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in  hoc  opere  Kepleri,  qaod  exhibet  stndionim  septennalium  pro- 
fiDdissimomm  docnmenta,  continentnr,  ipse  proponit  anctor  cnm  in  prae- 
iidoDe  sna,  tum  in  indice  quem  praemisit  locapletissimo.  Fandamenta  in 
eo  jecit  astronomiae  vere  „novae/  legislatorem  se  praebait  per  omnes 
seqneDtes  aetates  ingenio  suo  astronomis  praelncentem.  Nemo  onquam»  qui 
peaetralia  hujas  scientiae  ingressnrus  est,  non  perlustrabit  hoc  inunortale 
opas,  testimoDiam  sagacitatis  et  indastriae  humaia  migoris.  Quodcunqne 
adinms  opas  posteriorum  astronomorum,  nuUum  deprehendimus,  in  quo 
israetermissa  sit  mentio  inventionum,  quas  prodit  Keplems  in  nCommen- 
tariis  Hartis""  ipsiusque  prodedendi  rationis.  Omnes  in  ilUs  consentiunt 
badandis,  neqne  vero  onmes  aeqne  ponderant  hanc  ipsam  rationem  et  con- 
ditionem  tempornm  rerumque,  quae  Keplero  in  perficiendo  hoc  opere  impe- 
dimeDto  fiieruDt.  Quidam,  parum  cognoscentes  viri  ingenium,  forte  etiam 
mm  imbuti  ipsius  scriptis,  inventiones  Kepleri  quasi  fortonae  tribuunt 
Alii,  quamquam  cognoscunt  excellentem  ingenii  bonitatem  eamque  haud  parvi 
habeDt,  tamen  minus  quam  par  est  respiciunt  literamm  studia,  quibus  initio 
secoli  XYU.  astronomus  inniti  potuit.  In  mathematicis,  ut  saepius  jam 
dietom  est»  cognitio  et  scientia  parum  excedebant  ea,  qoae  Euclides, 
Aichimedesy  Apollonius  suppeditabant ,  compendia;  quae  sub  finem  ejus 
secali  cuicanqae  matheseos  generi  sobsidio  fuerunt,  omnia  tam  deerant,  ne 
logarithmos  quidem  eo  quo  opus  suum  confecit  tempore  Keplerus  suum  in 
OMiD  vertere  potuit  Quare  onmia,  quae  in  illo  haud  pauca  per  scientiam 
nttthenuiticam  absolvenda  erant,  revocanda  erant  ad  geometriam  et  trigono- 
Betriam  elementarem»  ita  ut  vix  bis  terve  Keplerus  ausus  fuerit  adhibere 
ealcolDm  algebraicom  aequationesque.  Observationes  astronomicae,  quamvis 
a  Tychone  quantum  tum  fieri  potuit  excultae,  longe  tamen  abfuerunt  ab  eo 
Snda  perfectionis,  quem  hic  ipse  scopus  ezigebat,  quem  in  Gommentariia 
^  motQ  Martis  speotahat  Keplerus.  Tubus  opticus  nondom  inventus  erat^ 
BK<Juuuca  instramentorum  astronomicomm  perfectio  longe  abfuit  ab  ea,  quae 
inDuaimis,  in  quibus  versabatur  Keplems  ioqQirens  motum  stellae  Martis, 
nuDiDo  necessaria  fuit.  Quare  comparatione  tantum  difBlcillima  et  taedio- 
HMima»  et  via  plerumqae  plane  nova  et  intacta  explendom  erat,  quod  de*- 
kiebat  singulis  observationibus.  Denique  minime  negligenda  sunt  ea,  quae 
le  astronomicis  hypothesibus  illis  temporibus  constant  Copemici  hypo- 
^6  viam  quidem  apemit  ad  vemm  cognoscendum,  et  ipse  Kepleras  qua 
P^rtoit  veneratione   prosequebatur  merita  Copemici  in  emendandis  prioroni 
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erroribns,  at  unas  fere  tum  temporis  agnoscebat  illius  hypothesin;  Tycho 
ipse  tantnm  abfuit,  nt  transiret  in  castra  Copemici,  ut  nova  constitata 
hypothesi  rem  implicatiorem  reddiderit;  Maestlinas  et  alii  pleriqae,  cum 
quibus  per  literas  egit  Keplerus  aut  qui  publici  juris  fecerunt  opera  astro- 
nomica,  variis  moti  causis  verebantur  plane  et  plene  transire  in  partes 
Gopemici.  Quare  non  tantum  abjicienda  et  corrigenda  erant,  quae  in  Co- 
pemico  falsa  cognoscebantur ,  sed  ,.etiam  Ptolemaei  placita,  aequalibus  ex 
parte  acceptissima,  certe  familiarissima ,  evertenda.  Theoria  epicyclica  et 
eccentrica  impugnanda  erat,  bellum  denunciandum  omnibus  fere  in  astrono- 
mia  tritis  et  stabilitis  opinionibus.  Quam  pugnam  iniit  Keplerus  imperterrita 
animo  solus,  non  adjutus  immo  impeditus  ab  amicis,  et  vicit  novam  consti- 
tuens  astronomiam,  quae  ut  diximus  ratio  et  norma  est  astronomis  poste- 
riorum  seculoram. 

Quae  in  contrariam  partem  attulerant  astronomiae  prioris  asseclae, 
luculentissime  apparent  e  literis  Davidis  Fabricii  ad  Keplerum  scriptis 
dum  opus  suum  excolebat,  quas  desumtas  e  Manuscriptis  Petropoli- 
tanis  praefationi  nostrae  subjunximus.  Quae  alia  impedimenta  obstiterint 
sequentes  exhibent  paginae. 

Plerisque  eorum  Kepleri  operum,  quae  continent  volumina  priora  nostrae 
editionis,  argimentum  quam  brevissime  praemisimus.  Quam  si  in  sequeutibus 
eadem  ferme  ratione  qua  in  Optica  exhibuimus,  excusabunt  nos,  qnas 
diximus,  causae  non  minus,  quam  res  ipsa,  quae  paucis  verbis  explicari  nequit. 
Quam  ob  rem  statuimus,  ordine  procedere  chronologico ,  adhibitis  iis,  quae 
continent  scripta  a  Keplero  relicta  non  typis  impressa  et  Hanschii  episto- 
laram  collectio,  ut  quantum  fieri  potuit  speciem  et  formam  adumbremns 
studiorum,  quae  Kepleras  ad  perficiendum  hoc  opus  insumsit,  et  reram,  quae 
prodierant  ex  his  stodiis. 

Keplerum  edito  suo  „Mysterio  Gosmographico"  anno  1597  innotvisse 
Tychoni  diximus  Vol.  I.  p.  43;  statuerat,  ut  cum  Tychone  conveniret, 
Wittffbergam  proficisci  (initio  anni  1599),  sed  cum  ab  Herwarto  com- 
perisset,  Tychonem  proximo  tempore  Pragam  ituram,  mutato  consilio  Graetii 
restitit,  donec  (9.  Dec.  99)  ab  ipso  Tychone  per  literas  invitatus  est  ut 
ipsum  Pragae  conveniret.  Libentissime  huic  invitationi  morem  gerens  Pragam 
profectus  (6.  Jan,  1600.)  indeque  Tychonem,  qui  in  arce  Benathica  domi- 
cilium  suum  posuerat,  secutus  est,  ubi  ipsi  Tycho  „omnia  quae  optavit 
ultro  detulit."  Deprehendit  Tychonem  ejusque  domesticum  Longomontanam 
in  observatione  oppositionis  Martis  cum  Sole,  et  restituenda  theoria  hujus 
planetae  (Coinp.  Cap.  vn.)  adjunxitque ,  quamquam  hospes  Tychonis ,  operam 
suam  in  enucleandis  implicitis  Martis  motibus  („anno  1600.  a  Febraario  in 
Majum;  profeci  autem  tantnm,  ut  eccentri  inaequalitatem  mediocriter  sal- 
varem").  Junio  Graetium  rediit,  initio  Septembris  pactione  facta  cum 
Tychone  ad  ipsum  Pragam  reversus  est  30.  Sept  1600.  Paulo  autem  post 
quam  munus  suum  apud  Tychonem  susceperat  aegrotavit,  et  febri  correptus 
quartana  et  tussi  periculosa  param  profecit  in  iis  quae  ipsi  Tycho  manda- 
verat,  donec  coelo  salubriore  Graetii  quaesito  (Aprili  —  Sept)  Septembri 
demum  anni  1601.  convaluit.  Brevi  post  (24.  Oct)  Tychone  mortno, 
tradita  ipsi  observationum  Tychonis  collectione,  mandatum  est  Keplero,  ut 
conficeret  ea,  qnae  Tyclio  imperfecta  reliquerat,  Tabulas  et  quae  alia  digna 
viderentur  ut  publici  juris  fierent  Quae  dum  snscipit  (editus  est  anno 
1602,  Tychonis  Progymnasmatum  tomus  I,  „pridie  CaL  Augusti")  astrolo- 


Prooeiiuiuii*  - 


3 


gidsqiie  in&ervit  disqaisitionibuey  qaae  Imperator  RadoIphoJi  ipsi  maada- 
rerat,  iterum  adiit  Martem,  qaae  dabia  ipsi  occarrerant  in  theoria  hujas 
piaoetae  a  Tychone  et  Longomontano  institata,  inquirens  atque  inmuitare 
oonatas,  qaantam  inter  alias  occQpationes  fieri  potuit. 

Propius  aatem  Keplenim  jam  eo  tempore,  quo  apud  Tychonem  versa- 
bitor,  ad  rem  ipsam  accessisse,  patet  e  literis  ad  Maginam  Gal.  Jun.  1601. 
datis,  qaom  valetadinis  et  rerum  domesticarum  causa  Graetium  reversus  esset, 
fiainqiiam  cakalom  nondum  sibi  convenientem  deprehenderat,  quam  ob  rem 
Maginam  adiit,  ut  se  in  illo  adomando  sublevaret  (vide  infra>.  Proponit 
Magino  methodnm  suam,  quam  exhibet  fere  eandem  in  Commentariorum 
C^ite  16,  et  quaerit  „an  et  hic  me  demonstratione  juvare  possis?^  Fun- 
damenta  oovae  condendae  astronomiae  Magino  haec  proponit :  I )  Placetarum 
motQs  referendi  sunt,  non  ut  hactenus  creditum  est  ad  medium,  sed  ad 
verQm  Solis  locum.  2)  Inaeqaalitates  inferiorum  planetarum  prodennt  e 
aoto  Terrae.  3)  Inclinationes  planetariarum  orbitaram  constantissimae  sunt. 
4)  Omnium  7  planetarum  theoriarum  forma  est  eadem ,  ■  quilibet  circulum 
decorrit  suum  inaequali  celeritate.  5)  Datis  tribus  acronychiis  observatio- 
nibas  deprehendi  potest  distantia  Solis  et  Terrae  et  inde  distantia  planetae 
ejasqDe  orbis.  6)  Datis  quatuor  sitibus  planetae  acronychiis  determinari 
potest  aphelii  ejus  locus. 

Quae  omnia  nondnm  numeris  probata  sed  probabilia  tantum  et  naturae 
rationibusque  physicis  consentanea  in  literis  illis  ad  Maginum  datis  eam  forte 
obcaosam  Graetio  ex  urbe  exhibet,  ne  Tycho,  „nimis  rerum  suarom  parcus 
etcastos  suspicione  plenus^  sinistri  quid  argueret»  si  apud  ipsum  Pragae  ad 
aemolam  Bononiensem  scripsisset,  adque  Maginum  scripsit,  quia  aTychone 
(qaein  in  literis  ad  Maestlinum  et  ex  parte  etiam  ad  Maginum  ad  verum  de- 
pioxit)  ea  quae  quaerebat,  minime  se  consecutumm  esse  haud  ignorabat  Sed 
Maginos  quoque  Kepleri  exspectationem  destitnit;  plane,  quasi  nihil  a  Keplero 
aecepisset,  obmutuit,  donec  anno  demum  1610,  postquam  Coomientaria  Martis 
iinpressa  fherant,  rem  movens  parvi  momenti  adiit  Keplerum  per  literas. 
Qaae  in  praefatione  ad  „Supplementum  Ephemeridum^  dixit,  excusans  diu- 
toniom  suum  silentium,  infra  legentur;  hic  dubii  quidem,  nisi  fallimur, 
htnc  insuper  silentii  dicimus  fuisse  causam,  quod  forte  Maginus  mentem 
Kepleri  non  penitus  perceperit,  nec  habuerit  quid  responderet,  quam  eandem 
caosam  silentii  sui  fuisse  Maestlinus  ingenue  profitetur  („Fateri  cogor, 
to  QonnDnquam  sublimiora,  quam  quibus  ingeniam  et  eruditio  mea  satis-^ 
faeere  valent,  quaerebas").  Ad  hunc  enim  sub  finem  anni  1601.  (20.  Dec.) 
eadem  fere,  quae  ad  Maginum,  scripserat,  contendens,  ^theoriam  se 
exstroxisse  Martis,  ut  sensus  subtilitatem  facile  adaequaturus  sit  calculus^ 
Wde  infira). 

Initio  anni  1602,  occupatus  in  edendo  Tychonis  opere  et  emendandis 
I^ae  observationibus  indeque  deductis  tabulis  Tychonis,  Martem  quidem 
^^rvavit  Keplerus  (vid*  Cap.  XV.),  parum  autem  in  theoria  profecit, 
qiiaaM|Qam  in  literis  ad  Longomontanum  datis  (1605)  huic  narrat,  coepisse 
M  anno  1602.  observare  et  ad  Martem  rediisse  ac  invenisse,  viam  ejus 
esse  non  perfectum  eccentricum,  sed  ovalem. 

Ex  iisdem  literis  apparet,  Keplerum  ab  anno  1602«  usque  ad  initium 
SDai  1604.  nparum  respexisse  ad  Martem,"  cnm,  praesertim  anno  1603, 
(^pticam  adomaret,  quam  absolutam  „obtulit  Caesari^'  initio  anni  1604, 
^iKqae  exscribendam  curavit  aestate  higus  anni.  Ceterum  apparet  e  sequentibus 
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DavfdiB  Fabrieii  et  Eepleri  epistolis  mtitais,  Kepl^TQm  interjecto  qQoqne 
tempore,  qnaatam  ipsi  licQit  per  alias  occQpationes,  inceptum  minime  plaiie 
rejecisse,  sed  semper  animo  tenaisse  propositnm  eum  fineBi,  nt  in  melins  mu- 
taret  astronomiam.  In  literis  d.  18.  Jnl.  1602.  (dep«rditis)eadem  movisse  videtai 
Eepleras,  qnae  legnntar  in  literis  ad  Maestlimim  et  Magintim  datis,  eaqac 
plnribas  explicat  in  seqaentibas  (d.  d.  1.  Oet  et  2.  Doe.  1602).  Posteriorif 
epistolae  conclasio  ,,p2Cram  mihi  otii  est,  dam  adomO  partem  astronomiac 
opticam"  confirmat  ea  qaae  diximas,  Eepleram  tom  temporis  inifartistheori^oa 
nondom  toto  animo  et  stndio  omni  incabaisse,  qvamqaam  ez  aliis*  praetei 
illas  ad  Fabridam  datis  literis  constantia  viri  elacet  in  perficiendo  semel 
sascepto  negotio.  Eadem  testantar  literae  Eepleri  ad  Herwartam  datae 
anno  1602,  in  qaibus  refert  Eeplerus,  „per  bienniam''  se  theoriam  Mcurtifi 
inqoisivisse ,  et  satis  bene  rem  saccessisse.  Anno  1603.  (5.  Jnl.)  addit: 
„in  theoria  Mattis  cetera  snnt  expedita,  verba  adhac  desant,^  dnm  die 
4.  Jalii  Fabricio  scripserat,  motaum  Martis  inaeqaalitatem  salvari  posse  pei 
suam  hypothesin,  sed  deesse  sibi  ad  calculum  geoknetricae  generationis  viac 
ovalis  scientiam  ejusqoe  sectionis  in  data  ratione.  In  literiB  ad  J.  PapioxD 
(tum  temporis  medicum  Onoldiae,  postea  medioinae  professorem  Regiomontii) 
c.  initiom  anni  .1603,  item  in  literis  ad  J.  Conr.  Gerhardom  (medienm 
Donaoverdae)  Jan.  1604.  datis,  pluribus  de  Marte  dissemisse  videtm 
Eeplerus,  quarom  prioribas  lectis  P.  Yirdangns  ipsum  per  literas  adiit,  ad- 
hortans,  „ot  eiaboret,  quo  colophonem  perfectioni  astronomiae  necessarioii] 
imponi  tandem  videamus.^  Sic  Gerhardus:  „quod  de  restauratione  astro- 
nomiae  scribis,  vefaementer  placuit,  et  rogo  ut  pergas,  inchoatom  opos  ad 
perfectionem  dedocere  soam,  despectis  ex  alto  ceteris,  si  qoi  vel  ab  anla 
vel  a  genere  praedecessoris  tibi  obicem  ponere  nitontor.  Nemo  nagnaa 
sine  invidia  factos  est  onqoam."  Eepleros  in  responsione  ad  yirdangom 
data  c.  initium  a.  1604.  eandem^movisse  videtor  querelam  de  impedimentis, 
quae  studiis  sois  objiciantar,  cnm  ille  eam  respiciens  resoriberet:  f,nakiY' 
ymaiccf  astronomiae  avidissime  exspecto;  qua  in  parte  te  plurimorom  desideriis 
satisflacturum  haud  vane  spero,  optans,  ot  difflcultates,  qoibos  es  circom- 
septos,  removeantor  et  tnorum  laborom  honestissima ,  qoae  debet,  rado 
habeatur.  Simultates  tibi  cum  haeredibus  Tychonis  intercedere,  invitns 
inteliigo,  quas  jam  sopitas  et  exstinctas  cuperem.^  Quae  ^^siumttates''  eum 
haud  parum  diiBcultatis  Eeplero  moverint  in  perficiendo  opero  sno,  de  bis 
infra  ploribus  dicendum  erit. 

Die  4.  Septembris  4603.  literas  dedit  Eeplerus  ad  Anglam  Sdmnndimi 
Brotiom,  intime  ingeniom  ipsras  venerantem  (cottip.  Vol.  n.  p.  598 ),  in  quibos  de 
studiis  suis  Martiaiibos  scripsisse  videtur.  Respondit  Bnitius  (d.  5.  Nov.) 
hunc  in  modum:  Multas  habeo  in  astronomia  dubitationes ,  in  quibos 
to  onicos  me  certior(em)  ikcias.  Mam  ego  opinor,  mandos  esse  infinitos 
(Eeplerns  in  margine:  hoc  praeambulom  obstitit  mihi,  qoo  minns  essem 
attentos  ad  seqoentia).  Unosquisque  tamen  mundns  est  finitus,  eicut  pla- 
netarum,  in  cijjus  medio  est  centrum  Solis;  et  qaemadmodum  Tellos,  stc 
neque  Sol  qoiescit,  volvttur  namque  velocissime  in  suo  loco  circa  axem 
suum.  Quem  motum  sequuntur  reliqui  planetae,  in  quorum  numero  Tellorem 
existimo;  sed  est  tardior  unusqoisque  qno  ab  eo  distat  longtus.  Stellae 
etiam  sic  moventur  ut  Sol,  sed  non  illtns  vi  sicut  planetae  circanagQntnr, 
quoniam  unaquaeqoe  earam  Sol  est  in  non  mfnori  mando  hoc  nostro  plane- 
tarom.    (E.  Haec  qnidem  semper  tenoi,  sed  modum  non  semper.)    ]^emen* 


Itfvfli  mimdDni  aobis  proprinni  et  particakrem  noa  puto,  nam  a§r  e&t  et 
inter  ipsa  corpora,  qiiae  steUas  vocamfis,  per  conseqnena  et  igais  et  aqoa  et 
ternL  Terram  antem  qaam  calcaams  nostris  pedibos»  nec  rotandam  nec 
lloboaaii  ease  creda,  sed  ad  ovalem  figuram  iHropins  accedere.  (EL.  Non 
fluie  contemneiidua.)  Nec  Solis  nec  stellarum  lumen  ex  materia,  sed  potius 
ex  eormn  moto  procedere  et  dimanare  judicoy  planetae  v^o  a  Sole  saimi 
lamen  assamnnt;  quia  tardias  moventar  et  propriis  motibas  impediuntar. 
iaflem:  Qirtd  potins  mirerf  Stnporemne  meum,  qai  patefecta  mihi  naiarae 
fenetralia  his  literis»  cnm  illas  accepissem,  introspicere  cooiemsi  adeoque 
oblifione  sepeliviy  nt  ne  postea  qnidem,  cmn  clavem  eandem  ad  haec  pene- 
tnlia  quaererem  et  invenissem,  literarum  h§nim  fiierim  recordatus;  an  potius 
■irer  vim  veritatM,  qoae  dnobas  sese  non  una  via  apeniit;  aa  naturae  in- 
geuiuD,  qnae,  quod  Brotio  decUt  occulto  instinctu  a  priori,  mihi  methodo  et 
Bimeris  et  ooalis  eraendom  concessit?  His  literis  apparet  compendium 
((■oddam  meae  physicae  coelestis  in  Marte  proditae. 

Hukc  annotationem  adscripsit  Keplerus  ad  Bmitii  literas  d.  5.  Apr.  1610, 
eaqne  nos  movit,  ut  illas  hic  adderemus;  Kepleri  quidem  Uterae  desunt,  ad 
qoAs  Bmtiiis  his  respondit,  neque  elucet  ex  hac  responsione,  quid 
Kqplenis  scripaerit;  iamen  relectis  aliis  literis,  quas  illo  tempore  amicis 
scripBit,  pamm  dubii  erit,  in  his  quoque  Keplemm  de  studiis  suis  disseruisse 
et  Udia  tetigisse,  qnae  meBtem  Brutii  in  respondendo  ad  similia  pertraxerint. 
CetenuB  praemissa  coofiimant,  quae  diximus,  Kepl^um  per  annum  1603. 
sliis  districtnm  negotiis  parum  quidem  profecisse  in  condendis  Martis  Com- 
maitariis,  neqne  vero  plane  intactum  rejecisse  opus  qaod  meditabatur,  quo- 
f&OTersum  iatentum  ad  monita  amicoiufli,  respicientemqae  auxilia  ad  promo- 
rendmn  inceptuBL 

Propins  ad  rem  aocessit  aano  1604,  qaamqoam  etiam  tam  ipsum  dbti- 
nebaot  multae  aliae  occupationes.  Initio  hujus  anni  absolvendo  operi  de 
Opfcica  incombebat,  per  menses  Mi^nm,  J-oniom  et  Julium  aegrotabat,  ab 
iutio  Octobris  nsqne  ad  inem  aani  multum  ten^^oris  consomebat  in  abser- 
mda  describendaque  „SteUa  Nova**  in  Serpentario»  qnae  tum  effulsit.  In 
iitens  ad  Longomontanam  datis,  quae  infra  sequentur,  de  studiis  suis  illo 
tempore  plara  refert.  In  opere  ipso  (Oip.  XI  «t  XV)  refert  observ,ationes  in 
MartB,  qnae  Ccmimentaria  apectabant,  a  meiise  Februario  in  Aprilem  habitas, 
qiifciiB  nammrum  complevit  observatiooom  locorum  liaitis  in  oppositione, 
^uram  ™^^«>iim  partem  e  Tychonis  desumait  manuacriptis,  et  <pias  adhibuit 
ad  condendam  stabiliendamqne  novam  suam  hypothe^in. 

Die  7.  FA).  Ifi04  K^pleros,  dubia  et  quaestiones  Fabricii  poaderans 
idqoe  eas  respondena,  haec  de  disquisitionibus  sais  profert:  omnes  demqnstra- 
tiooes,  ait,  se  ad  Ptolemaei,  Gopemici  et  Tychociis  hypotheses  adaptatorum, 
tomTyckfme  jam  ^conventum  esee'';  deinde:  ex  obeervatienibas  acronychiis 
tdem  esse  conslatQeiidam  hypotbesin,  e  qna  locas  planetae  eliciatur  etiam 
tmi,  emn  mos  ineppositione  foerit  Figmiam  orbitae  prodke  hocnsque  ovalem. 
RatioDem,  qua  propius  ad  scopum  attingat,  nondum  a  se  esse  inventam,  quamvis 
pvito  post  quaerenti  Fabricio  ^ellipoidem  suom''  explicans  et  causam  cur 
AkMleBas  «qpetendom  esse  potaverit^  addit:  limitationem  aliquam  se  nunc 
videre»  Deinde  problema  affert  idem,  quod  exhibet  in  Gap.  XL.  Gom- 
nentaiiorumt  addens:  Dic  quibus  in  numeris  et  eris  mihi  raagnus  ApoUonius. 

ia  Hteris  4.  14.  Dec.  1604.  ad  Maestlinum  datis,  de  „Iaboribus'* 
M  in  Commentariis  loqoitar  et  in  fine  addit,  noam  de  valetudine  angar, 
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conBilium  oepi,  opus  apud  academiam  deponere,"  quod  conBilium  ita  quidem 
persequebatur,  ut  in  literis  ad  senatnm  Tubingensem  scriptis  quaereret,  nnm 
ipsi  liceret,  Commentaria  Martis  apud  senatum  deponere  ?  (Comp.  Vol.  II.  p.  34.) 
^  Restituta  antem  valetudine  rem  non  ulterius  urgebat.  In  literis  (d«  18.  Dec) 
ad  Fabricium  item  recenset  labores  suos  in  eruendis  erroribus,  qui  hypo- 
tbesi  suae  obstabant,  formam  fatetur  orbitae  planetae  bucusque  ab  ipso 
assumtam  ovalem,  falsam  esse,  ergo  mutandam  esse  illam  formam,  ita  at 
„via  Martis  perfecta  fiat  ellipsis.'^  Ceterum  addit,  nondum  se  iUam 
accuratius  inquisivisse ,  inserturom  vero  Comjnentariis  (^in  quibus  totas 
nunc  sum^)  falsam  suam  hypotbesin,  ut  alii  videant,  quantum  ipsi  faces- 
serit  negotii.  f 

Anno  1605.  refert  Keplerus  Longomontano ,  causam  se  itineris  ovalis 
Martis  nondom  plane  pleneque  demonstrare  posse,  comprehendisse  vero  ea 
quae  ezplorata  habeat  capitibus  5  1.  Certum  esse  ez  Solepropagari  vim» 
quae  planetas  rapiat;  similia  Hegulontio,  mense  Maji  1605|  addens:  Com- 
mentaria  Martis  edi  non  posse,  nisi  Caesar  sumtus  praebuerit  Mense  Martio 
nunciat  Maestlino,  processisse  se  in  Commentariis  ad  Cap.  52;  cansam 
celeritatiB  inaequalis  planetarum  esse  vim  Soli  (circa  axem  convoluto)  et 
planetis  inditam  magneticam  vel  quasi;  dein  arearum  lege  proposita  addit : 
capita  erunt  60  aut  70. 

Per  annum  1605.  opus  prope  ad  finem  perductum  esse  videtur;  ellip- 
ticam  viam  post  multa  vana  experimenta  et  taediosum  caiculum  depre- 
hendit  Keplerus  ^circa  Paschatis  tempus".  Caput  57.  de  magneticis  virtu- 
tibus  conscriptum  est  aestate  hujus  anni  (oomp.  literas  ad  Fabriciun  d.  d.  11.  Oet.) 

In  literis  ad  amanuensem  suum  C.  Odontium  (Non.  Ang.  1605«)  scribit: 
Conunentaria  mea  eo  loco  sunt,    ut  primum  atque  Tengnaglius  concesserit 
.  vel  Caesar  jusserit  pecunia  suppeditata,   dom   imprimantur  limari  et  ab- 
solvi  possint. 

His  non  alienum  a  re  putamus  interponere  pauca  de  iis,  quos 
adhibuit  Keplems  ad  calculos  et  describenda  Commentaria.  Gaspar  Odon- 
tius  per  a^num  1605.  apud  Keplerum  versabatur,  eumque  in  calcolis 
adjuvit  et  sicut  ipse  affirmat  „describendo  operi  de  motu  Martis  operam 
iocavit''  (t.  p.  14).  Initio  anni  1606.  a  Keplero  discessisse  videtur,  ortia 
forte  dissidiis  inter  ipsos,  cum  in  literis  Kepleri  ad  Sam.  Hafenrefferom 
(comp.  Vol.  II.  pag.  835.)  legamus:  Spero  a  Maestlino  meo  snppetias.  Nam  j,trun- 
cum  nodosum^,  quo  utebar  concessu  Noribergensium,  remisi  academiae  suae 
Altorfinae.  Jam  in  eo  sum,  ut  typis  dem  Comm.  de  Marte;  quantus  labor 
sit  futurus,  jam  ex  vilioribus  opusculis  judicare  possim.  Itaque  ingenioso 
et  industrio  adjutore,  qui  nec  descriptionem  nonnuUorum»  nec  figuramm  deli*- 
neationem,  nec  calculum  omnivarium  nec  correcturam  detrectet,  opus  habeOy 
et  qui  delectetur  comprehensione  demonstrationum,  quod  est  unicum  tfcAea^ 
nawof*  Malo  meo  fato  fit,  ut  legati  Wirtembergici  Dresdae  sint  tam  diu; 
jam  diu  enim  obtinuissem  a  Principe  alunmum,  qui  sumtibus  Principis 
mecum  esset. 

Haec  Keplerus,  qui  item  Maestlinum  adiit,  ut  voti  sui  compos  fieret 
(lide  infra).  In  Odoutii  locam  successit  Yictorinus  Eichlerus,  pastoris  Groer- 
licensis  filius  (eomp.  toI.  11.831.),  qui  descriptis  Commentariis  (postquam,  ut 
scribit  pater  Keplero,  „describendo  opus  illud  mathematicum,  Atalantaeis 
laboribus  tuis  elaboratum,  absolverit^)  „ob  scabiem,  quae  in  febrim  degene- 
ravit,  ne  foedissimo  scabiei  malo  famiiiam  vestram  inficiat^  a  patire  domum 
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arcessitos  est  aestate  1607.  —  Quos  praeter  hos  daos  et  forte  M.  Seifrardum 
(eomp.  IL  804.)  tmn  temporis  Eeplerus  ad  calculos  snos  adhibuerit,  uon  constat. 
Benj.  Ursinum  anno  demum  1 609.  cum  KeplerQ  convenisse,  diximus  vol.  II.  p.  572. 

Absolutum  opus  nunciat  Keplerus  Herwarto  d.  13.  Jan.  1606,  addit 
vero  Nonis  Junii:  ^uam  diu  mihi  stimulus  non  accedit  per  publicationem, 
opns  cauda  carebit;  deinde  Fabricio  (d.  1.  Aug.  1607.):  Commentaria  ut 
edam  laboro  £ligenter.  Impedire  minatur  Tengnaglius ;  denique  Brenggero 
(4.  Oct.):  Yersor  in  adomatione  Comm.  de  motibus  Martis.  Exemplarium 
distractione  mihi  est  a  Caesare  interdictum.  Quaerenti  Brenggero,  quid  haec 
verba  significent,  respondit  Keplerus  (Apr.  1608.)  opus  publice  venale 
Don  fore. 

His  quae  ex  epistolis  privatis  desumta  snnt  de  tempore  quo  ad  finem 
perdnxit  Keplerns  opus  suum,  addimus  testimonium  publicum,  quod  Carolus 
Oberleitner  ex  tabulis  YienneDsibus  publicis  desnmtum  primum  publici 
jnris  fecit  (Acta  Academiae  Yiennensis  a.  1857).  Die  29.  Dec.  1606.  haec 
dedit  Imperator  Rudolphns  „An  den  edlen  Helmharten  Jdrger  zn  Tollet  und 
Keppach,  Freiherrn  auf  Kreussbach,  Erblandthofmaister  in  Oe:>terreich  ob 
der  Enssy  Hoffkammer-Praesidenten  und  Obristen  Profiantmaister'' : 

Rndolff  der  Ander  von  Gottes  gnaden,  Erwelter  Rdmischer  Kayser,  zu 
allen  zeitten  Mehrer  dess  Reichs. 

Edler  lieber  getreuer,  Uns  hatt  noch  fiir  zwey  Jahren  unser  Mathe- 
maticus  und  getreuer  lieber  Johan  Keppler  ein  Astronomisch  Werk,  genantt 
Commentaria  de  Motibus  Stellae  Martis  allerunterthSnigst  praesentirt,  Welchs 
wir  gnedigst  ersehen,  nnd  es  also  beschaffen  zu  sein  befioden,  dass  es  zu 
pQblicira  der  miihe  wohl  werth. 

Derwegen,  Und  dieweil  wir,  zur  erweitterung  unserer  und  unserer  hoch- 
geehrten  Yorfahren  am  Hauss  Oesterreich  nngewohnten  lieb,  zur  befurderung 
der  Astronomiae  nitt  gern  ehegedachts  Buch,  darinnen  soviel  herrliche 
gehaimnus  der  Natur  begriffen,  ersizen  lassen  wollten,  AIss  haben  Wir 
ehegemelten  Keppler  ufferlegt,  dasselb  in  druekh  briugen  zu  lassen,  Idoch 
das  £r  one  Unser  voni^issen  und  bewilligung  nymanden  kain  Exemplar 
davon  gebe,  und  so  dann  ein  verlag  hiezue  von  notten,  Alss  seindt  Ihme 
Keppler  Yierhundert  Gulden  In  nnseren  Kamen  zu  liffem  bewilligt,  Bevehlen 
wir  demnach  gnedigst,  du  wollest  die  anordnong  thuen,  das  mehrbesagten 
anseren  Mathematico  solche  Yierhundert  gulden  unverzuglich  zugestellt 
werden,  das  geraicht  Uns  zur  sonderen  gefallen,  Es  ist  auch  also  Unser 
endtlicher  willen  und  mainung,  Und  wir  bleiben  dir  mit  Kays.  gnaden  wohl 
gewogen,  Geben  auff  unseren  Schloss  zu  Brandteiss  den  I<eun  und  Zwan- 
zigisten  Monatstag  Decembris  Anno  Sechzehenhundert  und  Sechsten,  Unserer 
Reiche,  dess  ROmischen  im  Zwai  und  dreissigsten,  dess  Hungarischen  im 
Ffioff  und  dreissigsten  und  dess  Behemischen. 
Rudolf  m/p. 

Ad  mandatum  Sacae  Caesse  Majestatis  proprium 
An.  Hannewaldt  m/p. 

Hos  ab  Imperatore  Keplero  attributos  400  florenos  exsolutos  esse, 
oeqQe  vero  ob  defectum  salarii  constituti  satisfecisse  ad  typmUy  ex  his 
apparet  Kepleri  literis  (d.  d.  25.  Aug.  1608.)>  qnibus  adiit  „Der  Rom. 
Kay.  auch  zu  Yngarn  vnd  Boheim  Konigl,  Mt.  Herrn  Hofilammer  Pr&si- 
deuten  vnd  Rathe.'' 
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Wolgebome  Edle  imd  Gestrenge  Onadige  Hjerren. 

E.  E.  G.  G.  Werden  sich  Wissen  2u  erinnem,  das  ir  Eay.  Mt.  mir 
vor  einem  Jahr  Ynd  dr&ber,  ein  bncb,  vmb  Wdlliches  verfertigimg  \^Uen 
mir  anfenglich  mein  bestallang  gemacht,  in  druekh  zu  bringen  Allergst. 
anbefohlen,  vnd  mir  darzue  eine  summa  gelts  durch  die  Hoffkammer  raichen 
lassen.  Denmach  aber  Ire  Mt.  femers  von  mir  vnderthanigist  bericfatet 
worden,  das  mein  Truekher,  mit  Wdllichem  Ich  contrahirt,  nach  empfan- 
genem  Ezemplar  Stdkhe  vnd  gelt,  ein  so  lange  Zeitt  verzogen,  vnd  zu 
Frankhfort  andem  gesch5ffben  abwarte,  Haben  Die  mir  Allergst.  eriaubet, 
eine  raise  dahin  zu  tfauen,  vnd  sollichen  Truekh  ainest  zu  end  zubringen. 

Weiln  nun  £.  E.  6.  G.  Hochverniinfitig  zuerachten,  das  Ich  eine  sol- 
liche  feme  raise  ohne  Zehrpfenning,  vnd  versorgung  meiner  Hinterlassenden 
Hauswtbrtschafit,  nit  verpringen  khonde;  zumahl  Ich  dise  Zaitt  vber,  als  die 
sach  sich  verzogen,  in  abgang  der  Hoffzallung  das  obvermelte  von  Irer  K. 
Mt  mir  auff  drackhung  dises  buchs  verwilligte  gelt,  anderst  vnd  auff  Haoss- 
notdurfiten  zu  guttem  Thail  verwendet,  AIss  gelangt  an  E.  E.  G.  G.  mein 
gehorsame  bitt,  die  WoIIen  mir  zu  gehorsamister  H()chstschuld]gster  effec- 
tuirang  Irer  Kay.  Mt.  Allergst.  Willens  vnd  entlicher  verfertignng  des 
Werkhs  wdlliches  verhoffentlich  Irer  K.  Mt  zu  einem  rhuem  gedeyen  wurt, 
eine  Jahrsbesoldung  auss  dem  Hoffzalampt  anschaffen,  vnd  ofane  auffiEug  (zu 
gewinnung  der  Zeitt)  zustellen  lassen. 

E.  E.  G.  G.  mich  zu  gn£ldiger  gew&hrang  gehorsamlich  brfehlend 
E.  E.  G.  G. 

vnderthanig  vnd  gehorsamer 

Johan  Keppler 
Irer  Kay.  Mt.  Mathematicus. 

His  adscriptum  est:  Herm  Hofzalmaister  vmb  seinen  bericht  was  man 
dem  K^pler  an  seiner  besoldnng  im  Zalambt  hinderstellig  ist. 
Ex  Con.  Cam.  Aul.  25.  Aug.  1608. 

Polz  m/p. 
Johann  Keppler  Irer  May.  Mathematicus  ist  seiner  monatlichen  41 7t  fl- 
Besoldung  bis  zu  End  May  verschinnen  1602  Jars  bezalt.  Restierte  Ime 
derowegen  mit  End  Augusti  nechsthin  an  der  Zeit  75  Monat  in  gelt  3125  fl. 
Rhein.  Weilen  Er  aber  zu  underschiedlichmals  1929  fl.  40  Kr.  hieran 
empfangen,  verbleibt  auff  abzug  noch  1195  fl.  Rh.  20  Kr. 

Item  so  haben  Ir  May.  Ime  Keppler  laut  verschlossenen  Bevelch  vmb 
seiner  gehorsamen  Dienst  und  von  gnaden  wegen  500  fl.  aussem  Hoffzal- 
ambt  raichen  zu  lassen  allergnadigist  bewilligt 

1195  fl.  20  Kr. 

500  fl. 

Summa.......  1695  fl.  20  Kr. 

Hoffzahlambt  den  10.  September  1608. 

E  praemissis  elucet,  opus  absolutum  fuisse  jam  circa  finem  anni  1605, 
quamquam  non  dubitandum,  tempus  inter  hunc  terminum  et  eum,  quo  typis 
impressum  est,  non  plane  sine  fructu  elapsum  fUisse.  Hoc  tamen  notamus, 
ex  aliis  Kepleri  operibus,  quae  manuscripta  inspeximus  ez  parte  non  ad 
finem  perducta,  apparere,  Kepleri  rationem  scribendi  hanc  fuisse,  ut  per- 
parum  in  literis  suis  mutaverit,  et  ea,  quae  mente  sua  prius  conceperat, 
integro.,  ut  sic  dicamus,   filo  chartis  mandaverit.     Concludeudum  ex  his, 
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abMktis  ca{>itibii8  prioribQt  52  (Martio  1605)  et  mazima  ex  parte  immQtatis 
relictis^  add^iBse  Kepl^m  hUcapita53 — 58  menseMajo,  reliqna,  forte  osqne 
ad  cap.  60  sub  finem  aDni  1605;  pars  deniqae  nltima  (cap.  61 — 70)  per 
ansQm  1606.  inter  alias  occnpationes  eam  accepisse  yidetnr  formam,  qaam 
retinoit  typis  exscolpta.  Ceternm  e  literis  ad  Herwartnm  datis  (Jan.  1603), 
qaas  exhibet  annotatio  4,  apparet^  jam  illo  tempore  de  capitibus  58  et  68 
cogitasse  Keplenim.  Ad  typographnm  Lipsiam  transmissnm  est  opns 
pare  deseriptam  mense  Septembri  aiwi  1607,  typi  iignei  FraBkofnrtnm 
mense  Augasto,  et  typis  deniqae  ezscribi  coeptom  sab  finem  anni  1608. 

Dedicatio  Kepleri  scripta  est  d.  4.  Apr.  1 609.  et  typui  finitos  circa  Juiium  tel  Aag^n- 
stmn  meDsem.  Quaerexiti  denique  Harrioto  de  nCommentatioDibas  astronomicis**  respondit 
Keplenu  d.  1.  Sept:  Commentaria  de  Marte,  tituio  Astronomiae  novae 
d^xioXoyfjtov  sen  Physicae  Coelestis,  prostant  jam  Frankofurti.  Exem- 
plaria  non  habeo.  — 

Catisae,  qnibtis  motns  KepTems  tnm  demnm  opns  sumn  publici  jurls  fecerit,  et  per 
bieniiiiii&  amplius  absohxtum  detinuerit,  non  tantum  quaerendae  sunt  In  sumtSbus  deficien- 
tibiis»  qaos  a  Caesare  aegre  eztorsisse  se  saepius  dicit.  Pannn  dubiura  quin,  «ieut  In  edendis 
Opticis,  Hbrarius  quidam  suis  sumtibas  typan  operis  curaret,  cam  Kepleri  nomen  jam  ante 
edita  Commentaria  haud  parri  passim  facerent,  et  KepJerum  minime  laterent  aqgnstiae  aeiarii 
aolici.  Mazima  pars  cuJpae  huc  usque  dilnti  typi  alibi  quaerenda  est,  in  ndissidiis'"  quae 
inter  ipsnm  et  haeredes  Tychonis  (HTychonicos**)  orta  snnt  —  Tychone  mortuo  Keplerus 
inandatam  accepit  a  Caesare,  ut  ea  quae  ipsi  riderentur  ex  mannscriptis  Tychonis  pubKci 
jnris  facial  (Comp.  Vol.  I,  p.  191).  Panlo  postquam  susceperat  hoe  maodatum,  incepisse 
tidentnr  simultaiee  inter  ediu  Tychonis  Progymnasmata,  qnod  apparet  ez  his  Kepleri  ad 
HeTwartum  (d.  12.  Not.  1602)  datis  Terbis:  Miraberis  de  metidis  in  textn  (Pro- 
gynm.);  verum  est,  aut  ego  nimium  curiosus  haeredibus  visus  fui  in  alieno 
aut  haeredes  nimis  negligentes  fuere,  ut  ideo  me  ad  typos  corrigendos  non 
adhibaerint,  et  privato  consilio  op^ra  stadiosi  Joh.  Erikson  quaedam  mata- 
verint.  Sed  nec  ipsi  considerati  fuere,  dum  praecipitantur  omnia,  nec  me 
aTbitruna  invitis  et  offensis,  imo  et  juridicas  actiones  minantibus  ingerere 
debui.      (Comp.  cum  his  ea,  quae  Keplerus  Longomontano  scripsit  p.  35.) 

In  piioribuB  literis  (c.  Ang.  1602;  deperditis.)  qnerelas  de  Tychonicis  et  praesertim 
Tychonis  genero  TengnageUo  ad  Herwartum  ^  detulisse  videtnr»  qni  in  responsiene  (d.  d. 
24.  Sept.)  haec  scribit:  Dass  D.  Tengnagel  den  pretium  in  piaesenti  pecnnia  lUTor  haben 
vitt,  isi  ihm  TieHeicht  nit  zu  Yerdenken.  Sed  de  re  ipsa  quid  fiet?  Ich  ti«g  Sorg,  es  verde 
oach  laiig  CLber  langem  Verzng  alles  mit  einander  •liegen  bleiben,  und  der  Herr,  qnod  doleo, 
dariiber  aach  mit  leiden  und  nm  so  ▼iel  weniger  fruchtbartiche  expedition  erlangen.  Ich 
iinde,  da£s  es  zwischen  den  Erben  und  dem  Herm  allein  um  Misstrauen  und  aemulationem 
za  thun,  wa^  der  Hauptsache  (edKioni  Obserr.  Tychonic.)  und  beiden  zu  Nachtheil  gereicbt. 
Ad  quae  rescripsit  (d.  7.  Oct.)  Keplenis :  Francisci  Tengnaglii  propositum  eqnidem 
JQStum  esse  fateor;  si  tamen  in  prioribus  literis  mentionem  ejus  panlo 
alienorem  feci,  quod  nescio,  id  de  bisce  temporibus  intellectum  volo,  quibus 
non  onmia  expediunt,  quae  jure  fiunt.  Simultates  aluerunt,  privatim  tamen; 
nescio,  an  cuiquam  in  aula  innotnerit  nos  dissidere,  praeter  nnum  D.  Pisto- 
riom.  Quod  etsi  factum  fuerit,  non  tamen  puto  otium  esse  ceteris  de  hisce 
levicnlis  cogitare.  Nec  diutius  offensionem  protraxi,  quam  ipsi  injuriam. 
Tandem  prorupit  in  apertum  causa  simultatum.  Tengnaglius  se  ingerit  in 
maturationem  Tabularum  Rodolphaearum ;  ita  forsitan  habent  res  ipsius  hoc 
Westphaliae  statu,  nt  opus  sit  his  praesidiis.  Ego,  qui  haeredibus  Tychonis 
propter  parentem  jure  faveo,  impedire  sane  non  possum  nec  opto;  verun- 
tamen  gravor  praejudiciis.  Excusaturus  suum  propositum  seu  velaturus 
^eram  ejus  causam  —  inopiam  —  fingit  ad  aulicos,  sibi  curae  esse  honorem 
parentis  seo  soceri,  metuere  ut  praeclare  capta.studia  contra  ipsius  propo- 
&itam  perficiantUTy  scire,  quid  is  fiep  voluerit.     Haec  speciem  habenty  quia 
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ego  et  olim  et  jam,  vivo  et  conscio  Tychone,  Gopernici  seqnor  hypotheges. 
Itaqoe  aat  diversnm  ab  eo  qaod  sentio  in  philosophia  defendendnm,  aut  a 
Tengnaglio  discedendum  erit,  quaDtnm  prospicio.  Atqne  illud  nunquam  feci 
nec  porro  admittam;  hoc  ita  faciam,  ut  dissidere,  non  odisse  dicas:  utrum 
idem  et  ilie  sit  facturus  nescio.  Tomos  observationom  impressos  ipsemet 
percuperem;  quam  vero  spem  tibi  de  Tengnaglii  voluntate  faciam,  nescio. 
Mihi  certum  est,  etsi  imprimantur  hand  facile  repertum  iri,  qui  ex  illis 
tabulas  conficiat,  nisi  extreme  impudens  et  famae  negligens;  nam  «emper 
illi  aqua  haerebit  quicunque  laborem  susceperit.  Utrum  idem  et  Tengnaglius 
sit  persuasus,  nescio.  — 

Caiuain  hio  habes  dUat&e  editionis  Tabnlanim  Radolpbinaram  per  hand  exignam 
temporis  spatiom  (prodiisie  anno  demnm  1627.  constat),  qnamqaam  haad  parom  fecere 
aliae  maltae  diffieoltates,  de  qoibos  aUo  loeo  agendom  erit.  Tengnaglinm  Tero  minime  parem 
faisse  hnic  negotio,  elneet  ez  Kepleri  ▼erbis,  qnibns  respondit  Herwarti  qaaettioni :  icb  voUt 
aach  nit  nnterlasgen,  qnondam  Tychonis  Brahei  haeredes  deMen  (edendaram  tabnlarnm  Lnna- 
rinm)  zn  arisiren,  vann  ich  wilsste,  wie  solches  geschehen  soUte :  denn  ich,  wer  sie  eigentlich 
seyen,  nit  weiss.  (£  Uteris  d.  d.  6.  Jnn.  1603.)  Quod  haeredes  attiuet  Tychooicos, 
reseripsit  Keplems  (d.  5.  Jnl.)«  unus  est  instar  onmium  Franciscns  Gansneb  Teng- 
nagl,  nobili  genere  Westphalus  et  in  praesens  Gaesareae  Majestati  minister 
aulicus;  mathematicus  enim  non  vult  audire,  Nihil  honoris  hac  mentione 
M.  Tuae  impono. 

Similia  deprehendimns  in  literis  Kepleri  et  Fabricii  mntois.  Fabricins  retolit  (Martao 
1602)Keple^,  qoanto  gandio  ipsnm  affeeerint  MTychonici'*  Eriksen  et  TengnageUos  se  lisitantes 
referentesqne  „jacanda"  de  Kepleri  stato  (comp.  Vol.  U,  p.  432)  additqoe  his^laodes  ositatas 
Kepleri,  modom  fere  excedentes.  Qnibns  motns  Kepleros  dobia  de  sinceHtate  amici  rescrip- 
sisse  Tidetor,  ad  qoae  Fabricios  sic  respondit  (1/11.  Ang.  1602):  Scribis^  me  forte  instigatnm 
foisse  a  D.  Tengnagelio  ad  te  laodandam.  Absit  hoc  a  me  D.  Keplere,  nee  qnisqoam  tale 
tibi  de  me  persaadeat  Telimi  me  esse  talem,  qoi  in  ollias  gradam  Tel  odiom  aliqoem  tcI 
laodandnm  toI  ritoperandom  snscipere  TeUem.  Esset  illad  hominis  non  insolsi  solnm,  sed 
insolsissimi.  Qnae  tibi  triboi  et  etiamnnnc  tribno,  Uhid  merito  fit  et  Jore  optimo;  res  ipsa 
probat  Ostendant  id  libri  tni  editi,  pleni  emditionis  abstrnsae  &c.  Testor  sane,  Tengnage- 
Uom  tonc  temporis  optimo  in  te  faisse  animo,  et  qnidem  tali  modo,  ot  proxime  scripd.  Qoi 
Tero  faetom  foerit,  ot  iUa  animarom  amicissima  a  tni  amore  destitnta  fderit,  ego  sane  odon^i 
non  possnm,  nec  ez  praasentibns  TengnagelU  Uteris  ad  me  tcI  minimnm  cognoscere  possom, 
anlmnm  ipsins  alienatnm  esse.  Sont  haod  dobie  in  isto  Tiro  heroici  animi  motos  sabitaaei 
In  otramqoe  partem,  et  ingenn  diTinitas  qoaedam  in  ipso  est.  Spero  itaqoe,  illas  simoltates 
tobito  ezortas  disdpaftam  iri. 

Ad  haec  Kepleros  sic  respondit  (1.  Oct  1602):  Offensiones  cum  Tengnagelio, 
quod  scribis,  tempus  et  mea  uti  spero  integritas  et  candor  dispulerunt. 
Nubeculas  tamen  semper  aliqnas  exhalat  locus  lacunosus  —  reliqua  inquam 
familia.  De  genesi  tamen  ejus  haec  scripsi  serio:  Satnmus  eleyatus  in  ^ 
Martis  infelicitatem  affert  et  duritiem  animi;  $  in  c^  ^  suspiciones.  Sed 
quia  etiam  d  in  seztili  %y  ita  ut  sit  A  ^  '4>  plane  uti  scribis  divinum 
notat  ingenium,  quod  natum  sit  magna  in  artibus  movere,  si  infelicitas  ex 
^  non  obstaret.  Occasio  contentionum  ex  malis  familiae  moribus  et  suspi- 
cacitate,  et  mea  vicissim  impotentia  et  insultandi  iibidine.  His  superveniens 
Tengnagelius  argumenta  sane  non  levia  invenit,  maie  de  me  suspicandi. 
Possidebam  observationes,  negaveram  me  ea  possessione  cessurum  haeredi- 
bus ;  eram  in  spe  salarii :  ipsi  vicissim  ex  aula  nihil  accipiebant.  Sed  illud 
peccavit  Franciscus,  quod  post  omnem  satisfactionem  non  acquievit,  sed  me 
terroribus  illatis  ad  levicula  aliqua,  quae  mihi  restabant  praestanda,  nunquam 
prius  monitum  ex  abrupto  adigere  contendit,  perinde  ac  si  vile  mancipium 
fuissem. 

Jam  Keplems,  per  aliqoot  annos  rem  intactam  relinqnens  demnm  anno  1604.  redit 
ad  has  simoltates,  Fabricio  qaaerenti  nde  stata  Tychonicornm'*  d.  7.  Febr.  haec  respondens : 
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De  stata  Tychonicoram  constare  mihi  non  potest,  gnia  me  Tengnaglins 
snmmovet.  Canis  in  praesepi  nec  foenum  ipse  comedit  nec  aliis  indnlget. 
Accipit  qnotannis  mille.  Hic  vellet,  me  meis  inventis  ipsius  salariutn  tueri. 
Volui,  si  quartam  partem  de  suis  mille  mihi  transmitt^i^et,  conununi:  ipsius 
et  meo  nomine  cum  omnibus  meis  coram  Gaesare  comparere.  Sed  quia 
his  mille  solus  frui  vult,  ego  quoque  non  possum  pro  his  mille  spondere 
et  cogor  privatim  meum  salarium  defendere;  quod  et  Yeci  traditis  Optica, 
Ephemeride  Martis  et  transformatione  tabularum  Lunarium  Calendis  Januarii. 
Hoc  ille  videns  praeteztum  quaerit,  me  Tychonis  placita  convellere,  nolle 
se  me  armare  observationibus.  (In  mugiiie :  Quid  tn  Fabrici  ?  Lunaria  Ty- 
chonis  negant  Solem  umbrae  Terrenae  metatorem,  nullam  concedunt  dimen- 
sionem  Solis ,  Lunae  et  Terrae  distantiarura  et  proportionis  corporum.  Hoc 
correctums  ego  peto  observationes,  ut  correctio  a  Tychonicis  ipsis  proficis- 
catur  et  per  Tychonicas  observationes.  Hoc  est  Tychonis  placita  convellere.) 
At  verior  causa,  cupit  me  impediri,  ut  terapus  habeat  aliqnid  elaborandi; 
profitetur  enim  se  sperare  profectum,  sed  hoc  valde  inconstanter ,  subinde 
enim  interjicit,  hanc  non  esse  suam  professionem. 

Ego  sancta  fide  tibi  juro,  me  nihil  in  ipsum  aut  ipsius  salarium  ten- 
tare.  Hoc  solum  ago,  ut  observationes  habere  possim  quas  cupio,  deinde 
Qt  me  commemoratione  veritatis  defendam  contra  disseminatas  criminationes, 
sicubi  mihi  radicantur.  Acceperunt  de  20000  partem  quintam;  de  reliquo 
in  spe  sunt^    Tycho  uxorem  duxit  genere  nobilem,  fortuna  tenuem.  — 

Qnae  si  compar&reriB  cum  iis,  quae  LongomontaouB  ad  Kepleram  et  Keplenu  ad  He- 
fDlontimn  (Yol.  I,  p.  369)  scripserant,  plane  constabit,  haeredes  Tychonis  euram  anxisse  et 
BonicitoB  habnisse,  Kepleram  patris  obceirationom  thesanram  snos  in  nsns  rertere  Telle 
Degleetis  ipsormn  eommodis.  Deinde  cnm  Keplero  a  Caesare  mandatnm  foerit,  ut  eonficiat 
Tabolas,  qoas  Tycho  promiserat,  et  parajn  hoc  negotiiim  snccederet,  eas  ob  cansas  qnas 
npra  ipsins  Kepleri  proposnimus  Terbis,  stimolasse  ipsnm  Tidentnr  cum  haeredes  tum  aulae 
qnidam  ministri,  ut  promiisis  staret,  quibus  intempestiyis  monitoribus  motus,  cum  insnper 
iQstitaeretiir  stodioram  suoram  inspector  (cotnp.  annot.  3),  nominavit  Martem  soum  quasi 
plsBe  insiBtentem  Tychonia  obserrationibas  hypothesibusque,  tacite  rero  propriam  riam  sibi 
reserrans.  Qaa  promissione  facta  faatores  Kepleri  in  aula,  Barwitius,  Wackherius,  Pistorius 
aliique,  non  tantnm  Imperatorem  Rudolphum  Jam  ipsum  Keplero  farentem,  sed  etiam 
nTyehoDieos"  eoramque  nomine  Tengnaglium  eo  adegerant,  ut  ille  sumtus,  hi  consensum 
tandem  ad  imprimendum  opns  in  se  reciperent.  Consensum  rero  hunc  non  plane  sine  ezoep- 
tioBe  datmn  ftdsse,  patet  e  Tengnagelii  praefatione,  qnam  eo  loco  reliqoimus,  quo  eam 
Kepleras  operi  suo  adjunzit. 

Quod  attinet  typum  et  formam,  qua  prodierant  Commentaria,  pares  erant  liberali- 
titi  Caesareae.  Typus  claras  et  satis  magnus,  charta  admodum  bona,  forma  major  (in  folio), 
paginae  numero  337.  Pleraque  quae  inspeximus  ezemplaria  non  ezhibent  nomen  typographi 
neqae  locura,  ubi  typis  ezscriptus  est  liber;  in  uno  tantom,  meliori  instracta  charta,  qnod 
Bobis  praesto  est,  ezstat  in  fine  signum  typographi  VSgelini  Lipsiensis,  quod  describit  Kaest- 
neras  in  Hist  Math.  Vol.  IV,  238  addens:  unten  steht  mit  einer  Hand  aus  dem  Anfange 
^  17.  Jahrhnnderts  geschrieben :  Bnchdrackers  Zeichen,  steht  es  haim.  ob  ers  hieher  draeken 
oder  aoaslassen  soll,  wie  aneh  seinen  Nahmen  romen  her  und  den  Ort  Heidelberg.  Haee 
▼«iba  et  ea,  quae  Keplerns  scripsit  Brenggero  (ride  infra  p.  31)  nnica  habemus,  qoae 
Heidelbeigain  significant  locum,  quo  opus^typis  ezscriptum  sit. 

Si  quis  quaerat,  quale  fnerit  judicium  aequalium  de  opere  Kepleri,  longe  dirersa  est 
ad  banc  qnaestionem  responsio  ab  ea ,  qoae  de  aiiis  Kepleri  scriptis  ferenda  est.  Sunama 
etseopns  Ubri  longe  ezcedebat  tUoram  captam,  et  solos  fere  Haginns  pablice  illum  landare 
•t  soom  in  usnm  rertere  conatos  est ;  Maestlinns  seneseens  obmntnit ,  imbeoiUitatem  suam 
coneedens,  Fabricins  niminm  temporis  in  astrologiois  consumebat  somniis,  Coperaico  param 
tribaebat,  forte  etiam  aegre  tulit  ^epleri  liberam  de  ipsius  stndiis  in  planetaram  motibus  judicium, 
qoo  futnm  est,  ut  publice  non  eadem  alacritate  rem  aggrederetur,  qua  priratim  cum  Keplero 
de  eadem  egerat.  Alii  Tychonis,  aJii  Ptolemaei  hypothesibus  addicti  Keplerum  Copermd 
iddietissimam  defensorem  minus  gratnm  habaenmt.  Alii  denique  opus  ipsum  nnnquam  con- 
^ttMDBt,  e  qaonoD  nomero  nnieom  dicimiis  Odontinm,  qai,  dum  illad  elucubrabat  Kepleras, 
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p«r  aanmn  adfoit  iUndqae  ex  parte  qoidem  deseripsit,  Odontiam«  poithac  profeiiorem 
matheieog  in  aeademia  Altorfina,  qoi  dnm  monere  hoo  fungebatar,  aano  1623.  haee  dedit 
Keplero:  anni  lant  18»  ex  quo  tempore  ego  Pragae  degeni  Nob.  Toae  operam  meam  loc&ri 
in  perficiendii  inppntationibai,  motnm,  ni  fallor,  Martii  concementibai.  Si  qaam  partem  ad 
ehieabrationem  operii  illini  contoli,  qaod  poit  abitum  meam  paalo  poit  pablieae  laci  eon- 
eeiiam  andiri,  eit  quodmihi  gaadeam  joique  lapereiie  patem,  ab  aatore  ilUna  ezemplar 
petendi  dono  mihi  oblatnm.  Librum  qoidem  Ulom  antehac  emere  animni  fdity"Teram  prae- 
lentiam  temponim  injuria  vetat,  qno  minui  tolerabiU  aUquo  pretio  emtum  habere  qneaaa. 
AKo  tempore  dabitur  forte  iUiui  proeurandi  occaiio.  —  Eeplemi  ipie  in  nEpitome  Astr. 
Cop.*"  haee  dicit:  Undecimas  est  annus,  ex  quo  Commentaria  mea  de  motibus 
stellae  Martis  edidi.  Qui  liber,  cum  in  pauca  multiplicatus  esset  exem- 
plaria,  doctrinamque  de  causis  coelestium  inter  spineta  numerorum  et  reliqui 
apparatus  astronomici  velut  abscondisset,  cum  et  pretio  libri  tenaiores 
absterrerentur,  visum  est  amicis,  recte  me  et  ex  oflScio  facturum,  si  Epitomen' 
conscriberem  &c. 

Literae  denlqae  ab  Haoichio  eoUectae  teitantar  hanc  Kepleri  lententiam,  eam  ia  nalla 
earnm  propiai  ad  rfm  aceedatar. 

Manneeriptoram  PetropoUtanoram  ▼olumen  XIV.  folui  plni  qaam  1000  itadia  refert 
Kepleri  ad  Martii  motui  indagandoi.  Opui  ipsnm  laepiui  occaiionem  dabit,  ex  hac  coUec- 
tione  quaedam  excerpendi.  Jam  praemiuii  addimui  ea,  quibui  exorditur  illod  Tolumen. 
Prima  faciei  affert  epiitolae  Kepleri  fragmentnm,  ad  theologiae  qnendam  profeiiorem,  li 
ex  Uterii  B  (ererendiiiime)  D  (omine)  P  (ater)  haec  eondndere  Ucet  Seqoentia  IbUa  coa- 
ipectom  eorum  praebent,  quae  mente  Keplerui  agitabat  conicriptarui  opui  laum. 

Epiitola  haec  eit: 

S.     P.    D. 

Obsecro  majorem  in  modam,  ut  R.  D.  P.  ea,  qnae  hic  insunt  philo- 
sophica  cum  metaphysicis,  ut  illa  docentur  usitate  in  scholis  vestris,  conferat 
et  me  moneat  sicubi  impingo. 

Mente  carere  possunt  coelestia:  de  mente  igitnr  disputo  tantum  in 
eum  finem,  si  fortasse  facultates  magneticae  et  facultates  animales  non 
suf&cere  alicui  videantur. 

Facultatem  magneticam  pono  in  Sole,  qua  sic  agit  in  corpora  plane- 
tarum,  ut  agit  magnes  in  ferrum :  hoc  tamen  discrimine,  quod  magnes  fer- 
rum  magis  magisque  attrahit  per  egressam  virtutis  suae  corporalis  imma- 
teriatam  speciem:  Sol  planetas  per  eandem  (ut  sic  dicam)  manum  non 
attrahit  ulterius,  sed   retinere  secumque  circuroducere  nititur. 

In  planetis  pono  facultates,  magneticis  similiores.  Habent  enim  binos 
polos,  quorum  altero  fugiunt  a  Sole^  altero  appetunt  Solem;  hinc  eccentricitas. 

Nec  una  hujusmodi  facultas  sufficit  planetae.  Oportet  et  alteram  addere 
pro  latitudinibus :  ubi  valde  haereo,  an  et  quomodo  sedibus  distinguantur 
in  uno  et  eodem  planetae  corpore.  Haec  facultas  est  itli  magneticae  similis, 
qua  magnes  ad  polum  dirigitur. 

Guilibet  facultati  magneticae  adjungo  facultatem  animalem,  convertendi 
corpus  sunm  circa  axem  corporis,  nulla  repugnantia  supposita,  aequabilissima 
contentione  virium.     Haec  derogat  magneticae,  illamque  vincit. 

Gum  autem  repugnet  illa  alias  fortius,  alias  imbecillius,  hinc  mihi 
nascitur  suspicio  mentis,  quae  dictet,  quid  spectans  animalis  facultas  recte 
pognet:  quia  inaeqnaliter  ei  repugnatur. 

Mentem^  seu  rationem  dico  non  ratiocinantem,  discurrentem  (nnde  pnto 
oriri  numerandi  facultatem),  sed  instinctam  in  creatione,  qualis  in  plantis, 
in  utero  &c.  Saepe  quis  commode  sentit,  at  incommode  aut  inusitate,  et  sic 
obscure  loquitur.  Gontra  saepe  quis  novas  sententias  usitatis  et  consuetis 
vocibus  efferens,  non  exprimit  aut  non  imprimit  lectoribus  animi  sui  sensa. 

Ego  si  possem  via  incedere  media,  non  negligerem,  itaque  cupio  juvari  — ' 
(aU  leqaitor). 
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Fotio  leiiiieiite  haee  deprehendimiu: 

Aziomata  physica  de  motibus  stellarum. 
L    ConseDtaneiim,  astra  circumagi  aut  ti  motrice  aut  nuiu.     Ex  3.  et  II. 

2.  Coeli  solidi  aulli  sunt. 

3.  ABtrorum  (fxt<fts  nulla.     £x  2. 

4.  Aora  aetheria  poBitar  uodique  aequabilis. 

5.  Ubi  est  dkvtufMaaifyiliis  oireumagendis  nutus  non  sufBcit.     Ez  7. 

6.  Dbi  est  intentio  et  remissio  continua  ri  naturali  consentanea,  nutus  solitarius 
non  est  Terisimilis.     £x  10. 

7.  Yls  naturalis  mensuratur  primario  amonatfit  ponderum,  aut  Ti  motrice  con- 
iraria»  «v^cil^c*. 

8.  Yim  siotricem  necesse  est  niti  corpore  oeu  fonte. 

9.  Yis  motrix  opus  babet  propagatione  a  fonte,  seu  eflluxtt. 

16.  Huic  efAuxui  naturalis  est  intentio  et  reraissio  per  elongationem. 

11.  Antiipasis  aequalis  in  quiete  oonsistit,  inaequidis  in  motu.     £x  7. 

12.  In  motu  speotatur,  praeter  Tim  et  mobiie,  etiam  temporis  ad  spatinm  proportio. 

13.  Item  in   motu   consideranda  est  et  amplttudinis   mobilis    proportio  ad   medii 
densitatem. 

Fons.   Vis  afi&uens  —  pondus,  seu  ihniftnMSi^, 

Medium Amplitudo  terminorum. 

Spatium Terapus. 

14.  Cum  de  uno  planeta  agitur,  nulla  est  consideratio  medii  et  teraporis.     £x  4. 
et^IS. 

15.  Corpora  planetarum  sunt  undique  aequabilia,  sc.  rotunda. 
IS.  Nntns  signis  opus  habet,  quibus.  dirigatur. 

17.  Obi  nnlla  contioua  signa»  nullus  eontinuus  motus  per  nutum.     £x  16. 

18.  Ponatur,  quod  obseirata  testantur,  angulos  anomaliae  coaeq.  esse  in  eTersa 
prop.  distantiarum,  Tel  directa  discorum. 

19.  EpicyoH  areus  esse  in  proportione  diametrorum. 

20.  Librationem  contingere  in  epicycli  diametro. 

21.  Epicjchis  non  moTetur  tI  eadem,  qua  eceentricus.     £x  20,  et  12  et  10. 

22.  Ubi  nulla  antispasis  et  nulla  medii  densitas,  tralatio  potest  ewe  in  momento 
per  nutom.    ' 

23.  Motus  a  spatio  dependet. 

24.  Quaelibet  Tis  naturalis  habet  definitiTain  celeritatem. 

25.  Iffluxus  imitatur  oeleritatem  fontis. 

26.  Ubi  nulla  antispasis  Tel  medti  densitas,  mobile   imitabitur  celeritatem  fontis. 

27.  Intentio  et  remissio  eflluxus  non  est  sine  Tel  antispasi  Tel  densitate  medii. 

28.  Planetamm  corpora  habent  Tel  antispasin  toI  proportionem  araplitudtnis  ad 
densitatem  medii.     £x  27.  et  18.  19. 

29.  Punotum  mobile  tollit  oonsiderationem  omnis  densitatis  medii. 

30.  Antispasis  non  est,  nisi  in  eorpore.     £x  31. 

31.  Quo  m%ju8  oorpus,  hoo  mi^s  pondus. 

32.  Punetum  tollit  considerationett  ris  motricis.     £x  30.  31.  7.  5. 

33.  Punoti  tralatio  nulla  est,  nisi  per  nutnm.     £x  32.  29. 

34.  Planetae  aguntur  ri  naturali  in  eccentricis.     £x  28.  18. 

35.  JE^picyclus  non  incitatur  solo  nutu.     £x  17.  19.  6. 

36.  EpiejokiB  incitatiir  ri.     £x  6  et  28.  12.  20. 

37.  fipioyeH  ris  incitatur.a  Ti  Solis.     £x  36.  21.  19. 

38.  Epiejrolo  Tis  alias  est  alia.     £x  37.  10. 

39.  8oI  ooBTolTitvr  in  zodiaci  longum. 

40.  Sol  non  attrahit  planetam  in  descendente  semicireulo,  pellit  in  asoendente,  ut 
aagnes. 

41.  Ki^Bes  non  pellit  fermm,  sed  semper  in  situ  unit,  at  non  omni  parte  poUet 
bac  Ti. 


fQ  Iq  Commentaria  de  mota  Martis 

42.  Epicyclus  agitur  mixta  vi  propria  et  nutu. 

43.  Yis  naturalis  contiiiua  est. 

44.  Epicycli  motus  non  est  ex  nuda  yi  naturali.     £x  43.  et  20. 

Praeparatio  ad  Commentaria  in  Theoriam  Martis. 

1.  Brevis  excusatio,  cur  Teritas  historiae  minutatim  consectanda. 

2.  Occasio  adyentus  raei  in  Bohemiam  et  susoipiendi  hunc  laborem. 

3.  Tabulae  Solis  Tjchonicae,  cum  distantiis  Solaribus  ex  ProgymnasmatibuB. 

4.  Tabulae  oppositionum  mediarum  (S  et  0. 

5.  Tabulae  d  inde  exstructae. 

6.  Quae  in  aliis  locis  occurrunt  conceptiones  de  cf*  Ut  exemplum  in  genesi 
Rudolphi.  Relatio  in  Mechanicis,  in  libro  £pistolarum  ad  Landgrayinm;  in 
epistolis  ad  Maginum,  quia  is  prior  mentionem  i^jecerat  in  epistola  ad  me. 
Item  ex  libro  de  cometa  a.  77,  quod  pendeant  omnes  orbes  a  medio  molu  0. 

7.  £xaminatio  reductionum  ex  certis  obseryationibus  ad  momenta  oppositionum. 

8.  £xaminatio  motuum  mediorum  (5  et  0,  competentium  annotatis  temporibiis 
oppositionum  medianim  (J  et  0. 

9.  £xaminatio  prosthaphaereseon,  seu  locorum  yerorum  eccentricorum  (5^* 

10.  Demonstratio,  quibus  angulis  usi  sint  in  reductione  ad  edipticam. 

11.  „  n  ^,        uti  debuerint,  et  quanta  hinc  existat  differentia. 

12.  Physica  demonstratio,  *quod  reducenda  sit  haec  tabula  ad  yeras  ^  ®  et  (J 
ex  meo  Mjrsterio. 

13.  Causae,  our  in  computandis  locis  eccentricis  Tycho  a  yero  non  recesserit  fcngius, 
b.  e.  aequipollentia  hjpothesium. 

14.  Demonstratio,  quod  intolerabiliter  pecoetur  in  prosthaphaeresibus  orbis  annoi, 
si  altera  oppositio  pro  altera,  yera  pro  media  yel  contra  arripiatur. 

15.  Reductio  tabulae  ad  yeras  oppositiones. 

16.  £x  datis  Tjrchonicis  eirca  oppositiones  medias  inyenlio  aphelii  et  eoeentricitatis 
ad  suppositionem  yerarum  oppositionum.  Quod  fit  crassa  Minerya.  Idem  ex 
datis  Ptolemaicis,  et  motus  aphelii  hinc. 

17.  £x  4  oppositionibus  dxQCwxioie  inyentio  aphelii  et  eccentricitatis  yia  laboriosa 
et  difficili,  indeque  computatio  aliorum  etiam  locorum  in  tabula.  Hic  com- 
pendium  pro  aequationibus  Ptolemaicis,  et  aequipollentia  hypotheseos  Coper- 
nicanae  et  Ptolemaicae. 

18.  Demonstratio  per  obsenrationes,  h.  e.  per  inyestigationem  proport-ionis  orbium 
in  aphelio  et  perihelio,  quod  inyenta  N.  17.  eccentricitas  yeritati  non  sit  con- 
Bona,  sed  tantum  faciat  ad  moderandas  aequationes.  (Addetor  sufBragium 
Tychonis  circa  latitudines.  In  hac  demonstratione  assumi  debet  Terra  in 
longitudine  raedia  sui  circuli:  et  prodibit  eco.  media  aequantis  ecoentri- 
citatts.) 

19.  Ut  autem  et  Terra  ubiyis  accipi  possit,  et  simul  speculatio  circa  aequantem 
tanto  rectius  prooedat,  suspensa  consideratione  stellae  (J,  redeundum  ad  exa- 
minationem  distantiarum  0  et  ^*  Ptimum  alleganda  Tyohonis  animadyersio, 
qui  aliquando  noyum  circellum,  aliquando  ampliationem  orbis  annui  suspicatus 
foit,  et  in  tabulis  (J  peculiares  numeros  adhibuit.  Nos  id  ex  yitiose  omisso 
aequante  Terrae  prodire  dicemus. 

20.  Idem  Ptolemaeo  in  theoria  Q  et  ^  accidisse  probabimus. 

21.  Rem  ex  ipsis  Tyehonis  obseryationibus  propius  probabimus,  ubi  primo  omnium 
catalogus  et  dispositio  obsenrationum  c^  in  Tyohone,  unde  necessitas  hanin 
obseryationum  luculentissime  probabitur. 

22.  Primum  ergo  propositum  crasse  ex  binis  obsenrationihus  aequali  commutatione 
eyinoemus,  ubi  et  methodus  inyeniendi  haec  momenta. 

23.  Idem  ex  obseryatione  acronychia  coUata  cum  aliquot  obseryationibus  parallac- 
ticis,  ubi  dimensio  simul  habebitur,  quod  sc.  aequans  hic  quoque  duplum  habeat 
eccentrici. 
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24.  £x  hoe  ftmdameiiio  babemiis  oorreetas  disiantias  0  $  ad  gradus  singulos, 
ccun  aeqnatione  eceentri,  simul  et  artificium  conBtniendi  ista  faciliter  ad  gradus 
ooaequatof  anomaliae  ecoentri. 

25.  Demonstrabimufl,  usi  hypothesi  Ptolemaiea,  quod  prosthaphaereses  Tjchonis 
Buspiam  ultra  unum  scrupulum  turbentur. 

26.  Ad  ulteriorem  probationem  eceentricitatis  dimidiae  in  Sole,  et  simul  ne  aequa» 
tioni  (5  in  hoc  negotio  subtili  credere  cogamur,  quam  supra  nro.  18.  suspectam 
reddideramus ,  aliqnot  aliis  exemplis  idem  probare  aggrediemur.  Ubi,  quia 
obserrationibus  cum  latitudine  nobis  opns  est,  dupliciter  illas  carere  docebimus, 
Tel  per  corrcctionem  anguli,  rel  per  conum  scalenum  et  coriectionem  in 
fine  distantiae  inventae. 

27.  £xgo  adhibitis  distantiis  Solaribus  jam  constitutis,  Tice  yersa  probabimus  paral- 
laxes  obserratas  in  eodem  ecoentrici  loco,  addito,  quantum  fuisset  erratum, 
81  Tel  tota  eccentrioitas  Solis,  Tel  pars  notabiliter  migor  fuisset  aocepta. 

28.  Alio  exemplo,  quasi  per  regulam  falsi,  aut  demonstratiTe  ut  in  ^,  rursum 
eliciemus  eccentricitatem  Terrae. 

29.  Hinc  jam  ex  consideratione  duorum  exemplorum  conoorctium  in  dT  «t  Q  et 
assertione  Ptolemaica  de  oeteris  planetis  ingrediemur  specnlationem  physicam 
aequantis,  demonstrantes,  ita  esse  motus,  ut  sunt  distantiae. 

.30.    Tentabimua  imperfecta  demonstratione  compendium  tradere  inTostigandi. ; 

31.  Idem  hoc  experientia  iterum  refutabimus  et  oomputatione  locorum  in  tabula  (f, 
An  autem  hoc  rejectitium  consentiat  cum  axiomate:  ^ita  motus,  ut  distantiae,*' 
ex  distantiis  45  in  cf  colleetis,  faoile  probabitur. 

32.  Quia  Tero  aphelium  cS  hactenus  suspectum  est,  consulemus  aliquot  obser- 
Tationes  circa  aphelium,  cum  aliquot  circa  perihelium,  et  tam  diu  operabimur, 
donec  d  inTenerimus  in  dimidio  tempore  restitutionis  cadere  in  loca  opposita, 
ea  linea  indubie  erit  linea  augium.  Inde  apogaea  et  perigaea  distantia  et 
ecoentrieitas  confirmabitur. 

33.  Idem  praestabimus  circa  longitudinem  mediam  in  tJt  nd<n  in  11^  desunt  obser- 
Tationes ,  ubi  et  in  quarta  temporis ,  ex  aequatione ,  et  in  loco  quadrato  ex 
tempore,  de  aequatione  maxima  judicium  feremus,  indeque  de  eccentricitate 
utraque,  consultis  etiam,  quas  inTeneramus,  distantiis  tribus.  Plus  autem  acuto 
angulo  tribuetur  in  inquisitione  loci,  minus  acuto  in  distantia. 

In  marg. :  Hoc  capite  nihil  forte  aliud,  quam  ut  probemus,  distantias 
intermedias  non  esse  in  circulo,  et  quae  consulantur  in  anomalia  coaequata, 
utiles  esse  in  anom.  eccentri. 

34.  Hinc  exstruemus  distantias  d  ad  gradus  coaequatos  cum  aeqyatione  eccentri, 
ut  in  ©,  et  quia  simul  innotuit  proportio  orbium,  conjiciemus  eas  in  numeros 
distantiis  Terrae  respondentes. 

35.  Aequationes  Tero  aequantis  seu  physicas  ita  moderabimur,  uti  opus  esse  Tideri* 
muB,  Tel  ex  distantiis  operantes,  Tel  ex  triangulo,  et  coi^jiciemus  in  tempora, 
una  cum  Solaribus. 

In  marg.  Hic  ratio  reddenda,  quare  physica  cum  experientia  non  con- 
sentiat,  et  quatenus  consentiat,  et  quomodo  ex  physica  Tere  compntare  possi- 
mus,  quomodoque  ex  Ticaria  Teram  eliciamus. 

36.  Quod  latitudines  attinet,  ostendemus,  quo  pacto  nodos  inTenerit  Tjcho. 

37.  Correctionem  nonnullam  addemus  ejus  demonstrationis. 

38.  Nostro  modo  nodos  ambos  ex  obserTationibus  iuTeniemus,  una  cum  motu 
nodorum  ex  Ptolemaeo. 

39.  Vel  ex  latitudine  borea  et  anstrina  maxima,  toI  ex  ortu  et  occasu  (S  heliaoo 
inquiremus  inclinationem  planorum. 

40.  Diameter  nodorum  per  Solem  transit. 

41.  Inclinatio  est  araXarrOf. 

42.  Inclinationum  tabula. 
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33. 

Cap.. 

34. 

Cap. 
Cap. 

35. 
36. 
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Gapila  quaet)am  de.naro  r^boqueada  ad  numenim. 

VTrtutem,  quae  planetam  moyet  in  circuluai»   resijere  in  oorpore,   quod 

est  apud  oeintrum  ilUus  '  eirculi,    et'quomodo    moTeat.     Ubi  oomparatur 

luci>t  magheii,  et  assumitur  et  quasi  proponitur,  in  Sole  esse;  ei  quo« 

mod6  '  comparata    sit]    d^nique  de^Jlamehtis  Solis- et  ejus  ration^. 

Yirtutem  motricem  attenuari  cuhi  disoessu  a  fonte,'  demoilstratio  geo- 

metriea. 

Consideratio  metaphysica  virtutis  ex  Sole.   De  statera,  rectc.    Cognatio 

earnm  oum  luce.    Emissa  species   immateriata.     Superficies  est.     Impe- 

dki  potest. 

Yirtus  Lupam  movens;  qui  comparata  sit.     Ubi  Tycho  reftitatnr. 

Planetas  tiam  ire  eocentricam  vi  insita,  et  motus  eoilim  componi  ex  2 

causis,  ubi  de  flumine. 
Cap.  37.     Qua   forma  et  quibus   mediis   moreant   yirtutes    planetis    insitae.     Ubi 

aflbctant  epicyclium,  sunt  geotnetriae  capaoes:   Solis  intuitu   describunt 

epicyclum. 
Cap.  38.     An  yirtus  ipsis  planetis  insita  non  minus  sit  aequabilis,  quam  communis 

illa  in  Sole. 
Cap.  39.     An  rirtus  ipsis  planetis   insita   cbnferat  in  longitudinem  zodiaci,    et  de 

mutatione  iatitudinis  fixarum,   translatione  nodorum.     Cbi  responsio  ad 

obj.  cap.  34  ct  cur  onmes  in  unam  plagam,  et  natura  Eodiact. 


Alia  dispositio. 

Cap.  33.  2.  Omnes  planetae  apogaei  et  perigaei  intendunt  et  remittunt  motuok 
Causa  aut  in  planeta,  aut  in  yirtute  loci ;  si  in  bo0|  ergo  stipatior 
in  apogaeo,  ergo  fons  in  centro  conmiuni.  Hic  exemplum  staterae 
et  Tectis. 

3.  £t  cum  recte  aphelia  pro  apogaea  fuit  substituta,  fons  igitur  in 
Sole.  Suadet  et  ipsa  rerum  natura,  ut  Cap.  puto  2.  dictum.  Tertiq 
idem  suadet  et  exemplum  lucis;  hoc  breviter. 

Cap.  32.  I.  Demonstratioj  motus  diumos  risos  esse  in  dupla  proportione  distanttae 
apogaeae  et  perigaeae,   Teras  Tero  portiones  eccentrici  in  simpla. 

4.  Cum  tantundem  sit  in  amplo,  quantum  in  angusto,  comparatur 
igitur  luci,  et  species  est  immateriata,  et  rectis  egreditur»  et  super^ 
ficiea  est  seu  corpus. 

Cum  moTeat  in  gjrum,  ipsa  igitur  abit  in  gyrum.     £t  cum  rectis 
egrediatur,  nec  possit  separari,  Sol  igitur  et  ipse   abit  in  gymm: 

o^     /        comparatur  magneti,  et  cum  non  onmes  rapiat  aequaliter,  oelerior 
i/ap,  o4.    \        igitur  omhib^s.     Exemplum  3  ®*  6- 

6.    Cum  undique  moTeat  in  gyrum,  nuspiam  aliter,  Solis  igitur  filamenta 
magnetica  oircularia  sunt. 
Cap.  36.       8.    Objectio  de  dupla  proportione  disci,  et  responsio. 
Cap.'35.       7.    pe  Tirtute  Lunam  moTente  inteijectio»  et  Tjchonicae  bjpotheseos 
compafatio. 
9.    Cum  sit  Tirtus  ©  simplex,   concummt  igitur  causae  2  ad  motum 
planetarum. 

10.  .£t  cum  0  tantum  in   conoentrico,  ipse  igitur  planeta  eccentrici- 
V  tatem  praestat. 

11.  De  aequipollentia  phjsica  Taria,  ubi  an  epicjclum  Tel  librationem 
obtineat  ;^  conoluditur  pro  libratione.    •  . 

12.  Cum  accedat,    Tim  obtinet  moTehdi  suum  corpus. 

13.  Cum  iaaequaliter  Tim  exserat,  lege  libratoria,  id  non  ab  anima- 
tione  ex  Sole,    ergo  Tis   est   propria  et  absoluta.     Exemplum  de 

'  luminr  steHarum. 
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14.  jQnibas  ryMBigiif  Tim^haftc  exserat,  ubi  ezempliim  de,  ^omine.  £t 
quomodo  remi  directione  nauta  posset  scribere.eccentricum. 

15.  Talis  remi  direcCio  tempore  inaequali  et  iibrat  et  dimidiat,  ex 
antecipato.  Nam  pdssem  dicere,  accidere  boc  inaequaliter,<  er^ 
^t  in  remo.  .      •  ' 

16.  €um  igitur  yf-  extranea  utatur  ad  corpus  traiAreotandnm,  in  siiom 
eorpus  nil  potest,  lusi  conTersionem,'  exemplo'  remi.     . 

17.  Cum  loci  cognitionem  non  babeat,  resti](uatilr  tamen  oam  conceil- 
trico,  tributom  igitnr  ipsi  primitus  aequabile  guippiam  rirtutis  et 
dira^nsum,  ci^jus  eontentione  nititur.. 

18.  JCx  11.  aliqua.assuQiuntttr,  et  demonstratur,  quid.inde  sequi. tiecesse 
sjt,  ut  Tarietas  appal^eat,  simul  ut  fuudamenta  jaciantur  se^uturo 
inutili  labori.  '  Nam  posito,  radios  eosdem,  ideiA  centrum  epicjcli, 
^laneta  lege  epieyblica  moy^bitur  in  longum. 

ll^.    £tiam  in  latum^poss^t  ita  moreri,  sed  judichim  differtur  ad  inferfora. 

De  qn^ntitate  £eQentrieitatis.    Nam  corpus  (}  parfuni  esi,  (^ 

magnum.     Vioissim  eceentricitas  cT  magna,  ^  parra^  Caustt  igitor 

ia  corporis  leWtate,  sed  tamen  consideranduin,  an  etiam  restitutiones 

tales,  nempe  c^  relocior,  quam  pro  spatio  et  fortitudine. 


Haec  sequnntor  per  folia  plora  quam  900  conamina  diTersimoda,  emendandi  d  'mo|hu 
per  calcuhmi,  in  quibus  mAima  ex  parte  Keplems  tentat  loca  cf  a  Tychone  obserTata 
aeronydiia  in  drculnm  redigere* 

Folns  823-*832  (a  Keplero  signatis  numeris  519— 6t8)  liaee  deprthiendimus,  drea 
aoMnii  1605.  conscripta.  ^ '     .  ^     .     , 

Quae  in  theoria  Martifi  refitent  exploranda. 

Dno  sant,  quae  tbeoriam  Martis  reddunt  intricatam,  sphaera  Solis  et 
sphaera  ipsa  Martis.  Sphaera  Solis  non  quidem  in  eo  piraecipue,  quod 
hactenus  exemplo  antecessorum  diE(positio  orbium  Martis  relata  fait  a^ 
medium  locum  Solis.  Nam  boc  jam  praeventum  est,  et  non  debemus  videri 
neglexisse  eccentricitatem  Solis,  si  planetam  ad  locum.  medium  Solis  refe- 
nmus.  Hoc  enim  ipsum  includit  inaequalera  Martis  a  Sole  distautiam  in 
toto  ambitu  prbitae  Solaris.  Ac  etsi  aliquid  infertur  diversijtatis  hoc  nomine, 
qnae  in  aequatione  eccentri  ad  5^  in.parallaxi  vero  ad  42'  et  ampiius 
excurrit,  id  tamen  accidit  propter  ipsum  d  orbem,  ob  hanc  causam  aliter 
ordinandum,  ut  postea  dicemus.  Sed  hoc  nomine  venit  aliqua  ex  otbe  0- 
in  d  diversitas»  quod  eccentrici  0  non  est  tanta  eceentricitas,  quanta 
aequantis  Solaris  est  eccentricitas.  Id  ego  deprehendi  hoc  modo.  Quae- 
sivi  aliquot  articulos  teroporum,  in  quibue  <S  praeoise  esset  iii  loco  eccen- 
trici,  ut  ita  mihi  non  opus  esset  cognitione  dispositionis  orbium  d-.  Cum 
ergo  per  tres  hujusmodi  observationes  trium  paraUaxi,am  orbis  annui  tan- 
qnam  per  ^tria  puncta  propessissem.  ad  inquisitionem  circuli,  prodiit  eccan- 
tijci  Solaris  eccentricitas  circiter  dimidia  eccentricitatis  a  M.  D.  Tychone 
assumtae.  Ut  ita  vel  aeq^ans  Ptolemaicus  vel  «ircellus  Copernicanus  nou 
niinus  ia  Sole  sit  statuendus,  quam  in  ceteris  planetis.  Prodiit  etiam  apo- 
gaenm  ©,  linea  a  Terra  per  eccentrici  centn^n  traj^cta,  drciter  30*  JL 
quod  parum  abest  a  6^  o.  . 

Vemm  tamen  cum.  rem  h^c  non  per  undm  tantum  trigam  parallaxeon 
aamiarum,  ad  idem  eccentrici  d  pnnctum  relatarum,  sed  per  alteran^  atque. 
ieitiam  explorarem,  prodiit  aliqua. diversitas,  et  videbatur  haec  eccentricitas 
aliqaaato  minor,  apogaeum  y§^o  jam  in'28*'  n>  jam  in  8*^  O  padeb^t,  sep 
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vitio  et  praecipitantia  calcnli,  sen  quacnnque  alia  ratione.  Cum  igitor  etiam 
per  se  ipsum  suspectum  sit,  assumere  quantitatem  aequantis  praecise  dimi- 
diam  eccentricitatis  totius,  erit  igitqr  ante  omnia  hoc  ipsum  majori  praeci-. 
sione  tentandum,  quam  hactenus  a  me  factum  est. 

Hoc  fundamentum  erit  omnium  quae  porro  in  Marte  tentari  possunt. 
Ubi  de  quantitate  convenerit,  construatnr  postea  tabula  ad  singulos  gradus- 
ab  apogaeo  Solis,  exhibens  distantiam  Solis  a  Terra.  Simul  etiam  revi- 
deantur  aequationes  eccentri  Solaris,  quae  circa  45"  ab  apogaeo  mutabuntur 
(si  dimidia  sit  eccentricitas  nova  antiquae)  unius  scrupuli  quantitate  circiter. 
Jam  quod  ipsum  Martis  eccentricum  attinet,  in  eo  primum  aequationes 
non  bene  habent,  (in  marg.  Haec  demum  die  paschatis)  ideoque  vitiosa  est 
proportio  circellorum.  Nam  dxgofvxuci  observationes  habent  hoc  vitii,  quod 
reductio  locorum  eclipticorum  ad  orbitam  d  facta  est  per  latitudinero  maxi- 
mam  boream  et  austrinam,  quae  debuisset  fieri  tantum  per  angulum  incli- 
nationis  eccentrici.  Hoc  pacto  lO^  alicubi  sunt  addita,  ubi  non  ultra  unum 
fuisset  addendum.  Itaque  exsurgit  ex  comparatione  dextri  et  sinistri  semi- 
circuli  differentia  circiter  20^  Quodsi  de  novo  struantur  prosthaphaereses, 
apogaeum  quidem  aut  eodem  loco  manebit,  aut  parum  admodum  mutabitur, 
at  variabitur  proportio  circellorum,  forsan  et  ipisa  aequantis  eccentricitas 
nonnihil  emendabitur,  sic  ut  maximae  aequationes^fiant  paulo  majores  aut 
minores.  Manebit  apogaeum  ideo,  quia  nodi  sunt  fere  in  longitudinibus 
mediis,  et  vere  aequaliter  a  nodis  aequalia  per  reductionem  ad  orbitam 
sunt  addita.  Mutabitur  aequatio  maxima  propterea,  quia  per  reductionem 
jam  dictam  Mars  utrinque  et  ad  apogaeum  et  ad  perigaeum  propius  fnit 
admotus,  quam  re  vera  erat.  Conditio  vero  circelli  hoc  affert,  ut  si  remo- 
veat  Martem  ab  apogaeo  in  utramque  partem,  propius  eum  ad  perigaeum 
admoveat  aut  contra:  sicque  alterutro  loco  contrarium  ei,  quod  debet,  prae- 
stabitur,  si  solam  proportionem  circellorum  mutemus.  Itaque  omnino  et 
ipsam  eccentricitatis  quantitatem  in  subsidium  advocare  debebimus.  Proderit 
autem,  hanc  aequationum  tabulam  dupliciter  restituere  primnm  relata  Martis 
eccentricitate  ad  medium  locum  Solis.  Hoc  modo  constitutae  aequationes  cal- 
culo  usitato  servient  nobisque  prodesse  poterunt  ulteriora  tentantibus ;  diffe» 
rent  tamen  nihilominus  a  veris ,  in  locis  aliquibus  circiter  5',  propter  cau- 
sam  post  dicendam.  Deinde  etiam  hoc  modo  erit  construenda  tabula  aequa- 
tionum,  ut  omnes  primum  oppositiones  Martis  et  Solis  reducamns  ad  verum 
locum  oppositum  Solis,  deinde  per  angulum  inclinationis  maximae  (si  haec 
scrupulositas  necessaria  videbitur)  verus  locus  oppositus  Solis  erit  redu- 
cendus  ad  orbitam  Martis,  qua  reductione  nuspiam  ultra  V  20'^  mutabitur 
locus  Martis.  Hoc  pacto  si  struantur  ex  10<  observationibus  acronychiis 
novae  aequationes,  cadet  ipsarum  aphelium  Goco  apogaei  hanc  vocem  jam 
substituo)  in  6°  Hp  circiter,  eritque  eccentricitas  aequantis  a  Sole  paulo 
Fig.  1.  niinor,  quam  a  medio  loco  Solis.  Licet  id  etiam  experiri  per 
triangulum  ABC,  ubi  A  est  medius  locus  Solis,  B  Sol,  C  cen- 
trum  aequalitatis  Martis  (more  Ptolem.),  AB  eccentricitas  Solis 
tota,  ut  hactenns  illa  fuit  usurpata.  AC  eccentricitas  maxima 
Martis  hactenus  credita.  Erit  ergo  CB  eccentricitas  a  Sole. 
BAC  angulus  circiter  4772,  quantum  est  inter  6"  ©  et  24®  $^ 
Atque  ut  hinc  commode  ad  id  transeam,  cujus  jam  bis  feci  men- 
tionem :  sciendum,  quod  si  ad  Solem  ipsum  referantur  eccentrici- 
^    tates,  id  aliter  fieri  non  possit,  quam  modo  jam  depicto,  trajecta 


seiL  lioea  ex  B  corpore  Solis  per  G  centram  aeqnantis  antiqmim,  vel  non 
amltom  matatum.  At  si  hoc  fiat,  tanc  utique  centrum  viae  planetariae, 
qaain  planeta  ipse  suo  corpore  decnrrit,  non  poterit  amplius  esse  in  D, 
poncto  lineae  AG  apogaeae,  sed  cadet  necessario  in  F,  punctum  lineae  GB 
apheliae.  Quo  pacto  orbis  Martis  ad  dextram  loco  suo  movebitur.  Etsi 
igitnr  ntroque  modo,  vel  si  D,  vel  si  F  sit  centrum  eccentrici/  semper  iidem 
logali  aequalibns  temporibus  ad  G  constituentar :  tamen  cum  cf  tantum 
duobos  locis  circa  D  et  circa  F  currens,  aequaliter  utroque  modo  ab  A 
vd  B  removeatur,  ceteris  vero  locis  omnibus,  alias  per  D  centrum,  alias 
per  F  distantias  faciat,  hinc  oritur  aliqna  parallaxis.  Nam  linea  DF  eadit 
circa  2®  o,  ibique  et  in  loco  opposito  ostendit  maximam  distantiam  orbi- 
tarum  Martis.  Sed  si  ad  utrumque  locum  d,  et  in  una  et  in  altera  orbita 
existentis,  linea  ex  A  ducatur,  eae  duae  lineae  nondum  maximum  angulum 
fiunent,  quia  ibi  aequationes  non  sunt  maximae.  In  longitudine  vero  media 
vel  prope,  cum  sit  adhuc  magna  orbitarum  cf  distantia,  fit  angulus  dictus 
Tariatae  aequationis  eccentri  circiter  5^  In  parallaxi  vero  annua  42'  vel 
45'  hinc  conflari  poterunt. 

Erit  itaque  explorandam,  an  parallaxes  annuae  locis  ex  hac  specula*- 
tione  emergentibtts  tantam  variationem  possint  ferre?  Quod  etsi  nondum 
ipse  exploravi,  tamen  qnin  fiat  nequaquam  dabito.  Nam  hoc  evidentissime 
ex  latitQdinibus  acronychiis  latiori  modo  consideratis  apparuit,  distantias 
Martis  a  Sole  (retuleram  enim  diametrum  nodorum  ad  ipsum  corpus  Solis, 
non  ad  medium  locum  Solis,  quod  etiam  experiendum  erit,  an  esse  possit) 
maximas  fieri  circa  2  aut  6  np,  non  circa  24  S^.  Idque  pulchre  cum  trian- 
gulo  supra  posito  consentit. 

Sic  constitutis  tabalis,  primo  distantiarum  Solis  a  Terra,  post  aequa- 
tionom  eccentri,  poterimus  postea  accedere  ad  investigationem  proportionis 
annni  orbis  ad  orbem  Martis,  quod  etsi  nondum  certissime  constat,  tamen 
non  longe  aberit  ab  hac  ratione,  ut  sit  semidiameter  d  151580,  qualium 
semidiameter  Terrae  100000;  eccentricitas  vero  simplex  14160  circiter; 
sed  cum  hanc  constituerem,  nondum  de  Solis  aequante  scivi. 

Porro  in  modo  investigandi  notabile  aliquid  altero  pascbatis  die  animad- 
verti,  quod  per  triangulam  ABG  explicabo. 

C  (Pig.  1)  Sol  ipse,  B  Terra,  A  Mars.  Dabitur  igitur  ez  antea  requi- 
sitis  CB  ad  singulos  apogaei  gradus,  BGA  est  angulus  commutationis,  qui 
per  vemm  locum  Solis  constitnatur,  BAG  angulns  parallaxeos.  Sed  A  et 
C  aDguli  sic  sunt  constituendi :  fingamus ,  circulum  magnum  transire-  per 
locnm  Solis  oppositum  et  per  corpus  Martis.  In  illius  circuli  plano  est 
triaDgnlum  BAG.     Rectius  id  explicavero  per  duo  alia  triangula. 

Sit  D   verus  locus  Solis.     DE   ecliptica,  DF   orbita 
Martis,  EF  arcus  circuli  magni  per  polos  eclipticae  trans-  ^'^'    ' 

euntis,  dimetiens  inclinationem  plani  Martii  ejus  loci.. 
Datnr  ergo  EF  ad  omnem  a  nodis  distantiam.  Datur 
etiam  F  locus  (S  per  distantiam  a  nodo  coaequatam.  Facile 
igitnr  invenitur  beneficio  anguli  E  recti  locus  E  in  eclip- 
tica.  Ergo  ED  commutatio  usitata  (nisi  quod  D  est  verus  locus  Solis). 
Denique  igitur  ex  FE,  ED  quaere  FD,  veram  anguli  commutationis  dimen- 
sionem,  anguli  scil.  BGA  (Fig.  i). 

Eodem  modo  sit  jam  E  locus  eclipticus,  ad  quem  visus  locus  d  redu- 
citor.     F   sit  visus   locus  <S'     D  verus  oppositus  0.     Datur  ergo  ED 
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ex  snbtraotione  visi  loci  a  loco  cansa  ecoentrici;  datmr  etiam  FE  *  latitiido 
visa,  et  FED  rectns.    Hinc  quaeratar  FD,  v.era  dimensio  angnli  parallaxeoB. 
BAC  (ilg.  1).    Boc  nisi  caveatnr,   mnltom  infertnr,  praesertim  ubi  angnlas 
.^ommntationis  est  valde  parvns,  ubi  latitudb  se  immiscet  notabOiter.   '    * 


Qualis  m,ea  opinio  futura  ^sit  deTheoria  Murtis. 

Calcnlatio  quidem  erit  satis  intricata,.:  sed  hypotheses  simplices.  Martis 
a  viBro  loco  0  eccentricitas  tota  erit  circiter  18583,  qualium  radius  X)rbt8 
100000,  de  qua  debebitar  apogaeae  et  perigaeae  tO670  circiter.  ApheUam 
ca^et  in  28®  31  Vi  H  circiter^ '  Etadditur  58^  longitudini  mediae  Tychonicae. 

Per  hanc  suppositionem  in  8  certioribus  dnQorvxiois  ^tibas  'nuftpiam 
nltra  6'  aberratur.  At^verus  ille  locus  '0,  unde  pendet  haec  eGfcentricitaa 
c7,  non  tantnm  distat  a  Terra  in  revolutione  annua,  quafltum  fert  eccentri- 
citas  mazima.  Minuitur^  enim  iila  in.^apogaeo  et  perigaeo'  cinuter  dimidia 
parte,  fitque  sphaerae  d  centrum  (©  in  O  versante)  p^rppinqnius,'  in  JS 
remotius  a  Terra.  Quod  latitudinem  attinet,  illa  etiam  a  Sole  pendet. 
Habebit  enim  planum  sphaerae  cT  constantem  et  iTon  libratam  inclinationem 
ad  planum  sphaerae  ®,  circiter  l*-54'  36",  et  transibit  diameter  nodorum 
per  ipsum  corpus  ®:  fientque.non  mediae  sed  verae  oppositiones  cJ,et'®, 
indices  locorum,  ubi  sunt  uodi.  vEstque  ideo  semicirculils  .borealis  miyor  - 
semicircnlo  justo,  circiter  2*^.  '  . 

Hypothesibus  jam.ceito  eonstitutis,  ratio  calculi  talis  erit.  CoIIigentur 
medii  motus  d*  Subtrahietur  aphelium  cum  anomalia,  ez  tabula 'prostha* 
phaeresium  excerpetur  aeqiiatio  eccentri  addenda  vel  subtrahenda '  motui 
medio,  at  habeat^r  verus  motus  in  eccentrico.  • 

'  Secundo  quaeretur  distantia  ejus  vera'(causa  eccentrict)  a  hodo,  et 
per  hanc  et  angulum  inclinationis  maximae  capietur  vel  ex  sinuum  doctrina 
yel  ex  tabula  peculiari  incliiiatio  plani  ab  ocliptica  competens  illi  loco  eccen- 
trici,  in  quo  reperitur  Mars^  Simul  etiam  vel  per  distantiam  a  nodo  et 
angulum  jam  inventum,  vel  per  illam  et  angulum  inclinationis  maximae,  vel 
denique  per  utrumque  angulum  determinabitur  arcus  eclipticae  interceptos 
inter  nodum  et  circuiBm.  latitudinis  per  corpus  Martis  transeuntem,  qui  arcas 
a  distantia  d  a  nodo  nuspiam  differet  plas'1'  12'^ 

Tertio  ad  susceptum  tempus  quaeretur  locus  Solis  vems   (de  commu^ 
.tatione  enim  nonduu)  fixas  habeo  cogitationes)  una  cum  justa  ejus  distantia  . 
a  Terra,  in  proportione'  qualium*  eccentricus  d  est    10000,   idque   ratione 
habita  aequantis  ®,  .  • 

Cam  hujus  loci  ®  oppositum  comparaverfs  ad  locum  d  causa  eccea- 
trici,  q^emadmodum  iUe  praecepto  secufido  ad  eclipticam  est  reducttis, 
emerget  anj^Ius,  quem  eommutationis  angulum  simplicem  appellabimus.  Per 
hunc  et  angulum  incKnationis  supfa  praeoepto  secundo  inventum,  tanquani 
per  duo  latera  circa  rectum  in  triangulo  sphaerico  quaeretur  et*  angulus 
arcui  inclinati6nis  oppositus  infuturum  Hsum,  et  basis  recto  subtensa,  qntfe 
basis  prodet  quantitatem  anguli  commutationis  coaequati,  qui  comprehenditur 
inter  lineam  per  Terram.  et  Solem,  interque  lineam  per  Solem  et  Martem 
productam.  Habemus  duo  latera  cum  incluso  angulo  (sc«  6  ®»  ®  d  cum 
6®d;  linea  5®  est  in^^plano  eclipticae, ^®  rf  in  plano  M^is,  6(j  intep- 
sepit  utrumque  planfUn);   quaeritur   quarto  angulus  (j^©),  cujus  comple^ 
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BeDtan  prodet  diBtafttiaii»  j  ^  opposito  ioco  ^g*  B- 

0  iii  circalo  magno  per  ntmmqae  corpos  trans- 

eQDte.    Qirinto  per  hanc  distantiam  modo  in- 

Tenlam  tasqiiam  'pet  basin  et  per  angtilum,  qni 

sapra  *  arcni    inclinationis   oppositaB    dicebator, 

qnfteretor  m  triaagnlo  sphaerico  latne  titmmqQe 

ciica  rectcQn.'   Sit  BAC  BphaericQoi  rectangnlam. 

B  oppositad    veros   0,    OBA    aogalas    arcoi 

liieliDatioiiis*  oppositos,  AB  distantia  cf  viaa  ab 

qpposito  ®  yero^    Eet  BCA  rectas. 

Qoare  dabontar  latera  CA,  latitodo  (j  viea, 
et  AB,  distttntia  <;  viea  ab  oppoeitoSolis  vero. 
Sioqiae  calcnhe  erit  «bsolntas. 


Bit  praemifiifi  addimas  ea,  <|iiae  Kepl^ms  eom  amicit  egit  de  opere  tno,  cmn  nondam 
R  ineepto,  tom  ez  parte  tantom  perfeeto,  tam  deiniqae  at»olato. 

'  KaplenBi  inde  ab  aano  1597.  malu  per  literat  egitte  cmn  Herwarto  ab  Ho^en* 
bvrg  apparet  impectit  roL  L  et  II.  Prioret  atriatqae  literae  partim  loea  qnaedam  Teterom 
■d.G]iroaologian)  pertinentia,  k^artim  '^Pycbonem,  partim  Kepleri  opera  et  ree  prini^  attiaenl. 
Jim  Tero  anno  1599.  com  Hanqoniam  tum  MartU  theoiiam  adiitte  Kepleilim  .0  teqoen- 
«bu  pateUt. 

Kepleroe  Hervarto  oondat,  «adomatta  te  piima  lineanwnU  Hardronieet  Mnndi'* 
(i  14.  Dee.  1599),  qoa  ijtlatione  accepU  iUe  reqpondit:  Die  Ubellot,  to  iiir  fimran  JQngtUm 
Sdirnben  naeh-  antgeXien  lo  latten  willent,  Terfaoff  ioh  in  i^arsem  so  tehen.  Und  da  ich 
Eoeh  in  etwat  ifinfehrigi^eit  erweiten  kann,  habt  fr  mich  data  willig  ond  l>ereit.  ^ 

Den  Herra  bitt  ich  freand^  ond  dienttUch^  er  wolieanbetchirert  annom  a  Gh.  YI.  et 
VE  eiaaiiniren,  ob  nit*  dariaeB  elm  c^  Q  ^  qooad  longitadiaem  et  JaliUdinem  xo  befiaden, 
^ite  fai  metidiano  nrbit  Bomae  panlo  atiU  Solit  oHom  iocideiit  Begere  tolclie  MiUiewaltaBg 
bimrideramb  ap  betcholden. 

Ich  wolt  det  Herm  Jodiciam  iiber  die  Simonii  Marii  jQngt^  antgangene  TabalatKoTai 
DireetioBom  (Cemp.  Vol.  T,  p.  997)  g^m  Temelunen ;  ieh  halte  dafilr^  er  habe  mentem'et 
Ptolemaei  et  VeUmm,  dittriboeodi  doodedm  ooeli  domieilia  et  eonttitaendonim 
woO  atteqoirt. 
Und  bieib  Ime  angeoemen  Freond  ond  Dienttlichen  wiUen  10  eiweiten  geneigt/ 
Datom  MOnchen  d.  18.  Meri  1600. 

DEt  Henrn  dieBttwfUiger 

Haat  Georg  Herwatt  Ton  Hohenborg  Filrttl.   Dorchl. 

'   Ib  Baym  geheimer  Ratb ,  Pfleger  to  Schwabeo  oad 

der  Landtchaflft  in  Bayrn  Cantzler.    Haec  tabtcribo, 

qoia    conditionem    meam    motari,    et   me    topremo 

•  Cancellariata  ezonerari. 

Ad  baee  retpoadit  Keplerae  d.  12.  J«d.  4600.  (comp,  Vol.  1,  p.  71  et  Tol.  lC  p!  8i5): 

Heam   de  Hannonia  Mondi  dissertationem  jam  pridem  'ad  umbiliciim 

perduissem,  nisi  Tychonis  astrpnomia  ita  totom  me  sibi  possedisset,   nt 

pene  insaniverim;   qQamvis  mecnm  deliberem  qnid  jam  porro'  hac  in  re  sit 

bciendnm.    Etenim  inter  potissimas  cansas  invisendi  Tychonis  fnit  et  haec^ 

nt  veriores  eocentricitatam  proportiones  ez  ipso  discerem,  .quibas  et  Myste- 

rinm  meiim  et  jam  dictam  Harmomam  examinarem.     Non  debent  enim  hae 

>  priori  specalationes-  in  manifestam  impingere  experientiam,  sed  cam  hac 

coDciliari.     Verum  Tycho  copiam  earum  mihi  non  fecit,  nisi  qaantam  obiter 

€tsli«d  agens,  inter  coenandam,  jam  de  apogaeo  hajas,  jam  de  illios  nodis 

Qemimt 

Sed  cum  videret,  esse  mihi  ingeninm  aadax,  rectissime  fortasse  mecam 
sgere  ee  existimdlxat,  indaltis  ad  meam  labitom  oA>servatiosibas' ipeis  UDias 
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planetae,  Miirtis  scilicet.  Id  hoc  tempus  trivi  nec  de  alionun  plaoietarQm 
observationibus  fai  sollicitns:  sperabam  quotidie  ezitum  in  theoria  Biartis; 
post  alias  quoque  habuissem.  At  cum  tempus  eiaberetnr,  spes  tamen  reditos 
mei  in  Bohemiam  securum  me  reddidit  Igitar  Mars,  quantum  ego  quijlem 
ex  observationibus  Tychonis  hausi,  jam  incipiebat  argute  satis  modulari 
tertiam  duram,  quam  ilii  assignavi.  Confirmavit  idem  et  Mysterinm 
meum  duobus  locis  mirifice.  Gum  enim  illic  ego  retulissem 
eccentricitates  planetarum  omnium  ad  ipsum  corpus  Solis, 
valde  mihi  a  Tychone  metuebam,  ne  is  referret  ut  Gopernicus  ad  medium 
locum  Solis.  Atqui  Mars  constanter  respuebat  uUum  aliud  punctum,  praeter 
ipsum  centrum  corporis  Solaris.  Tycho  laetabatur  meis  his  ausis;  nam  idem 
ait  et  sibi  jam  diu  agitatum,  sed  iibenter  declinaturum  intricatam  rationem 
calculi,  eoque  cupere  videre  et  aliorum  meditationes.  Deinde,  cum  ego 
sub  finem  Mysterii  mei  monuissem  de  aequante  0,  quem  do- 
lebam  unico  Soli  vei  Terrae  negatum;  jam  cT  apertissime  et  hoc 
iestatus  est,  inesse  in  0  rationem  aequantis.  £t  hoc  est,  quod  Tycho 
quasi  sub  aenigmatis  involucro  (ut  interdum  solet)  ad  me  perscripserat  de 
variabili  quantitate  orbis  annui,  qui  in  d  efficiat  differen- 
tiam  l^*  4(y  (I.  44.).  An  igitur  exspectem,  dum  Tycho  suas  edat  theorias 
planetarum,  ambigo.  Sed  tamen,  si  praeoccupare  visum  fuerit,  adhuc  unum 
mihi  deest,  quod  a  M.  T.  petam,  copia  sc.  Harmonices  siye  Musices  Pto- 
lemaei.  Lnstravi  catalogum  bibliothecae  Yiennensis,  in  qua  librum  exstare 
manuscriptum  Spachius  affirmat  in  catalogo  philosophorum.  Non  reperi 
quaesitam.  Scripsi  ad  Dasypodium.  Habere  se  respondit,  nihilque  prae- 
l^rea.  At  nisi  ego  sperassem,  illum  possidere  hunc  librum,  non  scripsissem 
nec  petiissem  copiam.  Ursus  Pragae  affirmaverat,  puto  ex  Gesneri  biblio- 
theca,  impressum  esse  alicubi,  pnto  Parisiis;  et  Otho,  auctor  ille  Palatini 
operis,  qui  jam  Pragae  haeret,  esse  et  sibi  exemplar  opinabatur.  Ita  nasu 
ducor.  Quodsi  Ptolemaei  opusculum  nancisci  nequeo,  at  Glareani  Commen«* 
tarium  super  hanc  disciplinam,  quod  impressum  est  in  folii  forma,  Ptole- 
maicae  rationis  fortasse  mentionem  faciet. 

Quod  petis,  ut  examinem  annum  sextum  et  septimum  ante  Gh.,  an 
{derit  aliqua  conjunctio  9  et  $:  differendum  est  in  occasionem  proximam. 
Jam  enim  occnpatus  sum  in  eclipsi  0.  Sed  quantum  ligna  metallo,  tan- 
tum  nostra  Tychonis  cedit  industria  subtilitati. 

Marii  tabulas  directionum  vidi  Benathkae  a  te  missas,  sed  naQBQfiog 
ut  cetera  omnia  praeter  Tychonica.  Gertum  est,  aliam  a  Ptolemaica  ratio- 
nem  esse  Regiomontani.  Sed  vix  melior  esse  potest  Ptolemaica  Regiomon- 
tani  methodo.  Nec  dubito,  quantum  ex  superficiaria  lectione  mihi  haeret 
in  memoria,  Ptolemaeum  Mario  recte  intellectum.  Videris  autem  occulte 
monere,  aspectuum  variam  esse  rationem  ideoque  non  esse  adeo  geometricum 
certum  et  constans  negotium  de  aspectibus,  uti  quidem  ego  mihi  persuadeam. 
Si  hoc  vis,  respondeo,  nihil  esse  cur  in  dubium  vocentur  meae  rationes. 
Nam  illorum  aspectuum  longe  alia  ratio  est,  nec  de  iis  mihi  sermo  erit  in 
meis  Harmonicis. 

Geterum  quae  ad  me  missurus  distulisti  incertus  de  meo  reditu,  illa 
videre  aveo:  tunc  ergo  si  M.  T.  videbitur,  remittam  Glavii  Astrolabium. 
Geteros  libellos  puto  integros  ad  te  redisse.  Jamque  ad  omnes  articulos 
literarum  tuarum  respondi.     Itaqne  vale  vir  Magnifice   et  mei  amantissime. 
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et  si  confiilinin  tibi  salutare  incidit,  id  cito  ad  me  perscribes,  si  mea  stodia 
hac  occopatione  digna  censneris. 
Deo  M.  T.  et  me  commendo. 

DaUe  Graetii  12.  Jnl.  anno  1600. 
Nob.  et  Magn.  Tuae 

Studiosissimus 

M.  Jo.  Kepler 
Styrium  Ordinum  Math. 

(Iiiser.  Dem  Edlen  mid  Hoehgelehrten  Herrn  Hans  GeofK  Herwarten  von  Hohenbarg, 
te  Bechten  Doctori,  FOntl.  Dnrehl.  in  Baim  geheimen  Rath.  Pflegem  in  Sehwaben  n.  d. 
Landtecliaft  in  Baira  Canalero.    Heinem  GrossgOnBtigen  Herra.  MQncfaen.) 

Postscripta. 

Mitto  ad  te,  h.  e.  ad  emporium  qnoddam  doctrinarum  perfrequens  et 
apod  quod  literati  variamm  nationom  sese  internoscere  incipinnt,  mitto, 
inqnam»  problema  geometricum,  quod  ad  Yietam  transmittes,  si  astronomiae 
consultum  cupis.  Nam  quicunque  hoc  demonstraverit,  is  mea  quidem  opi- 
nione  praeclarissime  de  subtiliori  et  exquisita  astronomia  merebitur. 

Jubet  enim  ax  quatuor  acronychiis  planetae  situbus  in  zodiaco  et  tem- 
poris  intervallis  elicere  et  veram  longitudinem  mediam  (iis  enim,  quae  ab 
aactoribns  sunt  tradita,  fidere  non  possumus),  et  locum  apogaei  et  eccen- 
tricitatem  et  proportionem  eccentricitatis  aeqnantis  ad  eccentricitatem  viae 
plauetariae:  hoc  est  omnia,  quae  quis  desideret  scire,  praeter  parallaxes 
orbis  aiinui. 

Hactenus  quidem  eo  sum  usus,  sed  indemonstrato.  Itaque  ad  finem 
(anici  exempli)  non  perveni  (in  margine:  Perveni  quidem,  Sed  inutile  fiiit, 
fakom  enim  erat  unum  ex  assumtis.  Sed  scio  perveniri  posse)  quatuor 
jam  mensibus.  Nam  duplici  fictione  utendum  est,  seu  ut  ita  dicam  quadrata: 
rectissime  vero  atn-jii^ui,  aleatoria,  ut  Yietae  verbo  utar,  quo  usus  est  in 
demonstratione  problematis  Copemicani,  de  tribus  hojusmodi  ax^ofyjtfti^ 
observationibus.  Quae  quidem  Yietae  demonstratio  sipem  mihi  injecit,  posse 
haoc  meam  etiam  quaestionem  ab  ipso  solvi.  Si  priori  mihi  demonstratio 
occurrerit,  ea  et  ipsum  impertiar.  Hactenus  quidem  eam  frustra  quaesivi^ 
credo  qnod  minus  in  hoc  genere  sum  exercitatus.  Hoc  tamen  certum  habeo, 
proponi  casum  unicum  et  certum,  non  vagum.  Cum  quae  nota  sunt,  omnia' 
rationem  habeant  ^Dgulorum,  existimavi  diu,  cossa  utendnm  ad  investiga* 
tionem  residuorum  angulorum,  quibus  emergentibus  statim  patet  ad  linearum 
proportiones  aditos.  Loco  problematis  sit  ipsa  in&Bai^  v^o^etixf/»  per- 
spicoitatis  causa.     Sint  duo 

poncta    seu    Imea    AB    ad  ^'^'    ' 

arbitrium,  sintque  anguli  pro- 
positi  qnaterni  c»  d,  f»  e» 
facientes  sununam  4  recto-v 
nun.  Sint  et  alii  quaterni 
eandem  sunmiam  facientes, 
fiC.g,h,iy  k,  (inmargine:  Oportet 
antem  certum  existere,  an- 
golos  hinc  et  illinc  sic  esse 
comparatos,  ut  casus  possibilis  sit  Hoc  quidem  assumimus  et  experimento 
constat  Demonstretur  igitur,  quae  angnlomm  propositomm  proportio  reddat 
cafium  impossibilem.) 
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Oportet  jam  regionem  circa  B  dividere  in  4  angulos ,  lieqnales  datie 
c,  d,  f,  e,  et  regionem  circa  A  in  4  aequales  datis'  g,  h,  i,  k,  sic  qnidem, 
ut  sectiones  qnatemae  linearnm  ex  £  et  ex  A  concnrrentinm  incidant  in 
circamferentianx  ejns  circuli,  cnjns  BA.  utrinque  contmuata  diameter  est. 
Hic  cylindros.  et  conos  et  quicquid  est  sappellectilis  geometric^ie  expedi, 
ApoUoni  Gallice.  Nam  facit  instituta  restaurationis  astr6nomicae  aHQtfiata^ 
ut  iisv  quae  jam  demonstrasti,  parum  frui  possimus  ad  majora  adspirantes. 
Modus  quo  ego  snm  usus  in  opere  (quia  hic  probl^ma  ilhistrablt)  hi^ 

fait.  Esto  circulus  propositarijun  sectionum  DEFQt.    v^* 
F>8*  S-  Haec  est  via  ipsius  pianetae  ejusque  quataor  in 

illa  stationes.  Centmm  ejus  sii  B,  diameter  fer* "" 
puncta  dao  proposita  (quae  jam  sint  C,  A.^ . 
A  centrum  unde  computatur  eccentricitas,  sc.  ipse* 
SoU  C  centrum  aequalitatis)  truisiens  HI.  ^i^da^" 
nectantar  CD,  CE,  CF,  CG,  sic  AD,  AE,  AF, 
AG.  Item  BD,  BE,  BP,  BG;  tum  ^tim  D^E, 
EF,  FG,  GD;  denique  GE.  Dantur  ergo  DGP, 
ECF,  FCG,  GCD  ex  intervallis  tempomm  ^ter 
observationes.  Dantur  etiam  DAE,  EAF,  FAQ%  * 
GAD  ex  distantiid  locorum  zodiaci.  Tertio,  quia^ 
D,  E,  F,  G  sunt  in  eirculo,  ideo  quadrilateri 
DEFG  bini  oppositi,  ut  EFG,  EDG,  faciunt  summam  2  rectoram,  et  EF6 
circumferentialis  est  dimidius  centralis  EBG,  et  BE,  BG  aequales  sunt. 
Quarto  postulatur,  ut  CBE,  EBA  faciant  summam  2  rectoram.  Haec  ergo 
sunt  principia  demonstrationis  petitae,  praetereaque  nulla.  Cetera  omnia 
quaerantur.  Ego  itaque  sic  ^gi.  Primum,  ut  in  regula  falsi  solemus  ponere 
id  quod  quaeritur,  sic  ego  posni  locum  apogaei  H.  certum.  Hoc  posito 
sequuirtur  anguli  HAD,  HAE,  HAF,  HAG,  et  complementa  ad  semicirculnni 
lAD,  lAE,  lAF,  lAG.  Secundo  posui  quasi  certam  longitudinem  mediam* 
sive  anomaliam  eccentri,  hoc  est  HCD,  HCE,  HCF,  HCG,  cum  complementis 
ICD,  ICE,  ICF,  ICG.  In  triangulis  igitur  quatuor  siiper  oonmiuni  basi  AC, 
quae  sunt  ADC,  AEC,  AFC,  AGC  daHtur  anguli  ompes,  et  basis  AC  per- 
mittitur  arbitrio  nostro :  quaesivi  ergo  proportiones  basis  AC  ad  lineas  AD, 
AE,  AF,  AG.  Rursum  ergo  in  qnatuor  triangulis  ad  communem  verticem 
A,  quae  sunt  DAE,  EAF,  FAG,  GAD,  dantur  bina  latera  jam  inventa 
cura  comprehenso  ad  A :  quaesivi  ergo  in  singulis  angalum  unum  ad  basin, 
scilieet  ADG,  ADE,  AFG,  AFE.  Hi  quatuor,  quia  sunt  partes  a1)sumentes 
duos  in  quadrilatero  circuli  oppositos,  additi  et  mutuo  debent  facere  summam 
2  rectoram.  At  si  hoc  non  fiebat,  fiiit  mihi  repetenda  operatio,  retenta 
positione  longitndinis  mediae  et  mntato  apogaeo  t  retentis  sc.  inclinationibns 
HC  ad  concurrentes  in  C,  sed  mutatis  inclinationibas  HA  ad  concurrentes. 
Idqne  faciendum  fuit  non  bis  taritum  (nam  regula  falsi  aut  cossa  non  qua- 
drant  huc)  sed  saepissime,  donec  anguli  dicti  facerent  summam  quaesitam. 
Tunc  ergo  pergens  quaesivi  in  GAE  ex  datis  GA,  AE  et  GAE  (GAD, 
DAE  faciunt  GAE)  angulum  AEG  et  GE  basin  communem  trianguloram 
GFE,  GBE..  In  triangulo  igitur  GBE  datur  GE,  et  GBE  est  duplus  ad 
GPE,  qni  notus  est  in  partibus  GFA,  AFE.  Etquia  aequecrarium,  datur 
et  angulns  ad  basin  BEG.  Antea  vero  dabatur  AEG,  datur  ergo  differentia 
angulorum  AEG,  BEG,  seilicet  BEA.  Jam  in  BEA,  quia  nescio  an  B 
ceciderit  in  lineam  CA,  ut  necesse  est  (in  constractione  quidem  id  fieri 
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jnssiiniis,    ut  et  alia  indemonstrata)   ideo  sic  ago.     £x  BE,  EA  notis  et 
BEA  comprelienso    quaero   BAE»  qni   si  aeqnat  HAE,   factum   est  quod^ 
oportuit:  siu  minus,  jam  ad  caput  revertimur,  et  ipsam  etiam  loogitudinem' 
mediaaEa  mntamos,   et  ad  unamquamque   talem  mutationem  apogaeum  toties 
est  motandum,  dum  duo   oppositiih  trapezio   aequentur  2  rectis.     Hoc  est 
qnod  dixi,  quadrata  fictione  iitendnm  fuisse. 

Opus  Vietae  de  aequationibus  apud  Tychonem  vidi  a  te  missum,  sed 
vidi  tantuQi.  Itaque  nisi  me^  fallit  negligens  ejus  inspectio,  hoc  idem  demon*- 
strat,  ex  tribus  locis  in  zodiaco  et  intervallis  tempomm  geometrice  quaerere 
locnm  apogaei  et  eccentricitatem  simplicem  sine  aequante,  et  loogitudinem 
mediam.  Hac  demonstratione  usus  est  Tycho  in  tiieoria  Soiis,  sed  spe- 
eialis  illa  est  Praesnpponit  enim  duo  aequiaoctia.  In  Landgravianis  de- 
mons^tionibus  pato  generaliorem  fdisse,  qnas  hic  aliqnando  vidi.  Ii^veni 
his  diebns  et  ego  aliquam,  .quam  Yieta  cognoscere  potest  et  cum  sua  con- 
ferre,  si  sunt  ejusdem  generis.  Problema  hoc: 
super  contiguas  bases  dnorum  isosceleon,  unum 
habentiHm  verticem,  describere  alia  duo  scalena 
ad  unnm  verticem  imperatos  angnlos  habentia. 
Circnlos  esto  BCD,  repraesentans  viam  pla- 
netae  seu  eccentricnm  regularem  super  suo 
centro  A,  in  eo  tres  planetae  stationes  B,  C, 
D.  Connexae  igitur  BA,  CA,  DA,  item  BC, 
CD,  constituunt  duo  isoscele  ad  unum  A  ver- 
ticem,  quorum  bases  BC,  CD:  quae  propter 
datos  angulos  ad  A  habent  Certam  propor* 
tionem  ad  CA  radium  circuli.  Super  has 
igitur  bases '  struantur  duo  triangula  ,  quo- 
mm  verticales  -  aequentur  propositis  E ,  F 
(Fig-  7)*  Igitur  anguli  £  criis  alterum 
prodncatur,  angulus  exterior  bisecetur, 
eiqne  aequalis  statuatur  ad  B,  C  (Fig.  6) 
versns  A  et  claudatur  aequecrurium  B6C 
(aequales  enim  sunt  qui  ad  basin  BC), 
hocqne  circulo  comprehendatur.  Similiter 
angoli  F  (Fig.  7)  crus  producatur,  angulus 
exterior  bisecetur,  eiqne  aequales  statnantur 
ad  C ,  D  versus  A  clausumque  aeqnecm- 
rinm  CHD  circulo  circumscribatur.  Seca« 
bont  sese  ci)rculi  BGC,  CHD  duobus  locis. 

Esto  altera  sectio  I.  Connectantur  IB,  IC,  ID.  Dico:  BIC,  CID  esse 
imperata  triangala,  scilicet  lA  esse  eccentricitatem  quaesitam  et  AIB 
distantiam  apogaei  ab  IB,  EAB  vero  anpmaliam  eccentri,  quae  pendet  a 
longitndine  media  et  apogaeo.  Cum  enim  GBC,  GCB  sint  aequales,  et 
nterqne  dimidius  exterioris  apud  propositum  E,  juncti  ergo  aequales  sunt 
illi.  Sed  trianguli  tres  anguli  sunt  2  recti,  et  £  cum  exteriori  snnt  etiam 
2  recti,  ergo  ablatis  aequaiibus  E  et  G  erant  aequales.  Sed  BGC,  BIC 
sunt  in  eodem  segmento,  aequales  igitur.  Ergo  BIC  est  aequalis  iraperato  E. 
Eodem  modo  demonstratnr  CID  aequalis  imperato  F,  ergo  ad  unum  I  vef- 
ticem  snper  BC,  CD  bases  sunt  imperata  triangula. 

.  tJi  supra.  M.  J.  Kepler. 
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2S  titerad  Kepleri  alionuttqiid  uiiteae 

Ad  haec  proUemata  Herwartus  non  respoDdit,  forte  etiam  petenfti  Keplero,  ut  Vleta 
coDsaleretQr,  dod  satisfecit.  In  respoDsioDe,  qttatn  ez  parte  proposnimns  Voi.  I,  p.  73,  haec 
legimns :  Ptolemaei  libros  Harmoniae  ond  dabei  Aristozeni  Harmoniam  hab  ich  anf  selbs 
flelsfrig  Nachsnchen  gefnnden.  Hat  solches  der  Bibliothecarius,  weil  ei  rersezt  geweeen»' 
nit  finden  kOnnen.  Hab  mich  in  Wahrheit  selber  erfreut,  dass  ich  Ench  Jezt  Termelfcei 
BQechl  zuschicken  konnte,  und  solches  nm  so  viel  mehr,  weii  ich  Terholf,  Ir  werdet  daranf 
nnnmehr  zu  eurem  jezt  unter  Handen  habenden  Werk  Torfahren  mOgen. 

Ich  Termuthe,  £s  werde  der  Herr  Brahe  Euch  die  obserTationes  Martius  sub  conditione 
silentii  anTertranet  haben ;  da  nuhn  dem  also,  begehre  ich  daTon  durchaus  nichts  zn  wissen. 
Anf  den  FaU  es  aber  nit  wire,  were  mir  damit  Torders  wol  gedient,  da  ich  broTiter  se4 
dilncide  (heoriam  Martis  wissen  kOnnte. 

Sonst  werdet  Ir  noch  gedenken  und  tou  Braheo  selbst  Temommen  haben,  wie  Braheoa 
ad  rectificationem  Teri  loci  Lunae  ein  circellum  annuae  TariatioDis  (in  dem  deliqnio  Lnnae, 
80  sie  ztt  Wittenberg  driicken  lassen)  introducirt,  cujus  iDitium  statnitur  Sole  Tcrsante  in 
prlncipio  Cancri,  ita  nt  in  priori  semicircnlo  hujus  circelli  Tems  locus  Lnnae  promoTeatnr  in 
conaeqiientia,  et  in  posteriori  retrotrahatur  in  praecedentia.  Kun  Torstehe  ich  aber  Ton  Ime» 
das  er  diese  rariationem  annnam  praesertim  circa  perigaeum  und  apogaenm  Lnnae  in  Zweifel 
ziehe,  idque  propter  eclipses  duas  Tei  tres,  praecipne  propter  eclipsem  Wittebergae  ultimo 
die  Januarii  obserratam,  cujus  initium  noDDibil  calculum  suum  antoTertit. 

Da  ist  mir  eingefallen ,  ob  Tielleicht  die  aequatio  oder  aequans  Solis ,  so  Enrem 
Schreiben  nach  die  T^eoria  Martis  zu  erkennen  gibt,  hierzu  dienstlich,  und  Tielleicht  oben- 
gedeutte  Tariationem  annuam  aufheben  oder  Terindem  mOchte. 

Bleibe  dem  Herrn  angenemeD  freuudi.  und  dienstwillen  zu  erweisen  geneigt  ftc. 

Mfknchen  in  Eil,  atque  adeo  in  ipso  discessu,  cum  altero  pede  Jam  cnrrum  conscendisse 
mihi  Tidear.     25.  JnU  1600. 

In  Optiea  (Vol.  H,  p.  76)  retulimus  qnaedam  Herwarti  Terba  de  studiis  Kepleri, 
qnae  hue  pertinent.  Scripsisse  dizimus  Kepleram  ad  Herwartum  (literae  desnnt;  seriptae 
Tidentur  mense  Sept.  1602)  de  illis,  adque  has  literas  respondisse  Herwartnm  d.  24.  Sept. 
Ut  ea,  quae  sequentnr,  melius  comprehendant  lectores,  ex  his  literis  pauca  repetenda  snnt. 
Haec  igitur  Herwartus :  Wie  es  der  Herr  meint,  er  getraue  sich,  die  Terschienen  Kometen 
mediante  hypothesi  Coperaicana  zn  defendiren,  non  intelligo.  I6h  Terstehe  es  aber  dahin, 
dass  £r  dafOr  halte,  dnrch  dieser  Kometen  obserTation  werde  man  nit  erzwingen  kOnnen, 
dass  dieselben  snpra  orbem  Lunae  toI  Solis'  exisUren.  Sed  quis,  quaeso,  ezinde  rednndabit 
fnictns?  Per  se  et  propter  se  profecto  eziguus;  quoad  alia,  fortasse  aditus  ad  majora. 
UDgeftthr  das  Gleiche  (3Ult  nur  zu  Gemlith  iiber  dasjeuigef  so  mir  der  Herr  de  Theoria 
Martis  andentet.  Dann  auf  den  Fall,  hierdurch  ratione  cursns  Solis  grdndlicheres  erfonden 
werden  oder  sich  bereits  erengnet,  ist  es  aller  MCkhe  wohl  werth. 

Sin  antem,  censet  Herwartus,  res  aliter  se  haberet,  Keplerum  nimio  et  frnstraaeo 
labore  sine  notabili  profectu  detentum  fore  et  deniqne  se  in  ambages  implicaturam,  e  qnibns 
perquam  difficile  se  explicatnrus  sit.  Nam  continuandas  esse  obserTationes ,  quod  mortuo 
Tydione  dubium  sit,  prioram  obserTationibns  param  esse  fidendnm,  et  restitutionem  seu  potins 
iuTentionem  apparentis  motns  qninque  planetaram  non  untns  esse  aetatis,  nednm  unins  hominis. 

Quibus  Keplerus  respondit  (d.  7«  Oot.  1602.)  hunc  in  modmn:  GometaraiU  qua 
de  causa  mentionem  fecerim,  excidit.  Sententia  tamen  haec  est:  9\  quis 
Copemici  sequatur  hypotheses,  illum  hoc  defendere  posse,  cometas  nihil 
esse  aliud  quam  trajectiones  aethereas,  moveri  scilicet  in  linea  recta  pene 
aequaliter,  ac  tantum  abesse  ut  confiniantur  sublunares,  quin  potius  jam 
non  tantnm  per  parallaxes  diametri  Terrae,  sed  etiam  ex  ipsis  observaiio- 
nibns  crassiori  modo  acceptis  in  aetherem  reponantur  et  quaquaversum  im- 
petu  capto  ruant  Hinc  tu  ipse  judica,  qualis  sit  materia  coelestis,  si  nbique 
cometas  transmittit,  et  aliquando  ibi  est  cometa,  ubi  Terra,  Luna,  vel 
Martis  &c.  stella  paulo  ante  fuit.  —  Ita  hic  nihil  a  Tychone  differo»  nisi 
quod  cometis  circulos  adimo,  per  quos  ipsis  Tycho  pene  divinitatem  con- 
ciliavit.  Magnitudo  Tua  videtur  me  dehortari  a  cura  planetarum,  nisi 
omnis  cura  in  motu  Solis  poneretur.  Id  in  cometarnm  negotio  salutare 
consilium  existimo,  at  planetarum  cursuum  dignitatem  tantam  esse  puto,  ut 
vel  ob  illos^  solos  labor  sit  suscipiendus.  Ac  ego  sane  hoc  non  ago ,  ut 
quaeram  motum   Solis   simplicem   per  planetas    corrigere;    frustraneus   is 
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labor  est  Et  tamen  per  biennium  Theoriae  Martis  insndavi,  nec  poe- 
nitet;  obtinai  enim  hoc,  ut  possim  compntare  locnm  Martis,  quantum  omnes 
ejus  observationes  testantnr,  tam  praecise,  quam  Tycho  locum  Solis  com- 
putare  potest  (omnia  ad  haec  nostra  tempora).  Praeterea  agnovi  veram 
natnram  (motaiim),  quod  magnifacio  et  jucundissime  contemplor.  Denique 
Solem  in  theoria  Martis  tanquam  in  specula  sum  contemplatus,  quid  et 
quantnm  is  efficiat  in  omnibus  planetis;  exMarte  vero  exemplum  cepi  trac- 
tandomm  ceterorum.  De  praesentibus  itaque  temporibus  per  omnes  astro- 
nomiae  partes  optima  quaeque  spero,  quae  vero  de  praeteritis  et  futuris 
mones,  vera  me  quoque  existimare  puto  te  scire.  At  non  ideo  omnis  cura 
deponenda,  si  summam  praecisionem  assequi  nequimus.  Incertitudo  obser- 
vationam  veterum  non  tanta  est,  ut  plane  nihil  illis  tribui  possit,  quin 
potius,  uti  antiqui  nostras  motuum  apparitiones  praedixemnt  latiori  quodam 
modo  nec  omnino  falsi  snnt,  ita  nihil  est  quod  nos  teneat  sollicitos,  in 
fotaram  nos  tanto  propins  collimaturos,.  quanto  exqnisitius  ad  tempora  prae- 
sentia  computare  didicerimus.  Distinguit  M.  T.  inter  luminaria  et  planetas, 
et  illad  unum  spectare  videtur,  ut  a  planetis  ceteris  animum  meum  ad  Solis 
et  Lonae  motus  transferat.  Yideo  ex  parte  consilii  hujus  rationem.  Sol  . 
et  Lana  chronologiae  serviunt,  ceteri  quinque  astrologiae,  quam  damnas. 
At  etsi  tecum  omnino  damnem  illam  (damno  autem  tantum  in  ea,  quantum 
Picus),  tamen  opera  Dei  digna  sunt  consideratione.  Et  non  omnino  nihil 
ad  chronologiam  et  anni  rationem  faciunt  planetae  ceteri.  Ego  enim,  ex 
qno  rationem  aequationum  physicam  ex  theoria  Martis  didici,  simul  didici 
rationem  necessariam,  qua  annus,  non  tropicus  tantum,  sed  ipse  sidereus  neces- 
sario  variabilis  efficltur,  et  unus  alio  longior,  aucta  eccentricitate  Solia, 
ceteris  vero  omnibus  manentibus.  Itaque,  si  constaret  aliunde,  auctiorem 
olim  fuisse  eccentricitatem ,  necessitate  summa  inferrem,  longiorem  fuisse 
annam,  itaque,  ut  ita  dicam,  essentialiter  non  accidentialiter  h.  e.  vere  Sol 
ad  pnnctnm  mere  fixum  tardius  reverteretur,  et  non  tantum  ad  punctum  ab 
illo  fagiens,  magis  quam  hodie. 

Qolbns  addit  Keplenis  caiuam,  car  non  adeat  restitatibnem  theorianim  Solis  et  Luiae, 

iMMMium  eoDStitata  in  planetii   majore    eertttndine,    qnam   exhibnimns   Vol.  II,   p.  77.     Ez 

fierwarti   regpoDsione  (d.  d.  20.  Oet.  1602)   haec   desnmsimna:   dass  ich  den  Herm  ab 

inTestigatione  motunm  retiquomm  planetamm  abmahnen  woUte,  absit,  nnd  weil  ich  diesfalls 

Temelime,   dass  £r  in  constitnenda   qnantitate  aoni  Solaris  laborirt,  weiss  ich  nit«  ob  d^ 

Herr    den    errorem  in   calcnlo   observirt,    so  Tycho   in  Progymnasmatis   einkommen  lassen. 

Qoae  ad  haee   responderit  (d.  12.  Not.  1602)   Keplerns  legnntnr  loco  citato ,   e  qnibns 

apparet,  Commentaria  (nsen  qnod  alind  Ihtnmm  est  nomen**)  proxime  se  perfectnmm  spe- 

rasse  ;  qnibns  addit :    Gum    me    his    carceribus    (edendis  Optica  et  Comment  Hartis) 

adstrinxerim  ipse,  intelligis  sane,   quidquid   extra  has   metas  erit  positum 

(spectat  his  Terbis  qnaestiones  Herwarti  chronologicas)  jam  non  amplius  a  me  in  Magn, 

Tuae   gratiam   suscipi  posse,    donec   opera  illa,  Deo  favente,  absolvantnr, 

quamquam  utrinque  in  via  regia  sum  ad  hoc  ipsum,  quod  peragendum.    De 

Optlce  constat,  de  Theoria  Martis  jubeo  bene  te  sperare.     Nam  et  in 

illa  generalia   quaedam,   nempe  magna  partis   astronomiae   physicae  portio 

tractatur,  ubi  stemo  viam  ad  veram  Lunae  aequationem,  ut  nihil  dicam  de 

longitudine  anni,  quae  ex  causa  physica  cum  eccentricitate  variatur  neces- 

sario,  item  quod  verissimam  Solis  eccentricitatem  demonstro  Jllo  ipso  in  opere. 

Herwartus    (d.  18.  Febr.  1603)    haec    respondit:    Yon    dem  Werk,    so   der  Herr 

ratione    theoriae  Martis  nnter  Handen»   hab  ieh    anderwftrts    etwas  Andentnng  gethan  nnd 

dasselbe  sn  sehen  dadurch   grosses  Verlangen  gemacht,  wie  es  sich  dann  einm^  mit  Nnts 

et  eura  pmfectu  wohl  wird  sdien  lassen,  und  Hmie  dem  Herm  einen  solchen  Nameo  maohen, 

da»  man  nniimehr  Ton  Ihme  dasjenig  zu  gewarten,  so  man  Ton  weyland  Tycho  Brahe  Ter- 
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hoflt  gehabt.    Will  4emii|ich  dpm  Herm  Ihme  lelbtten  la  TerhoAem  Beeten  dahin  trevlich 
▼ermfl^ot  haben*  dass  £r  diess  Werkh  ananfigeeetzt  an  Tags  Liecht  bringeb  welle. 

Keplernt  (menie  MaJ.  1603)  de  stndiis  tuis  haec  refert  Herwarto :  G^asa  silentli 
mei  fhenint  Tabnlae  Lnnares.  0  Ante  6  septimanas  ad  colophonem 
illas  dedoxeram  et  spem  conceperam,  transmitti  posse  statim.  At  me 
saepicio  erreris  de  novo  in  laborem  conjecit  et  descriptor  deerat,  itaqae 
differendae  faenmt  et  postponendae  domesticis  negotiis.  Suaseras  ta.qaidem, 
nttotis  viribas  in  theoriam  Martis  incamberem,  at  jam  antea,  tais  exhor- 
.tationibns  suscepto  stimulo,  manam  in  tabulis  admoveram,  praesertim  cum 
ad  doctrinam  eclipsium  facere  videretur,  in  qua  versor.  Itaque  satia«  putavi 
nt  pergerem,  qnamvis  praeter  opinionem  hoc  tantum  fecit  morarum;  semper 
enim  fit,  ut  labores  in  primo  aditu  contemnamus. 

lam  per  aliqnot  annot  in  literis  ad  Herwartnm  datis  Keplems  Martem  praetermittit 
irel  Terbo  taatmn  ilhnn  tangit.  Anno  1605  Tero  opnt  snnm  qnasi  mazima*  ez  parte  abtoln- 
tnm  nandat  Herwaito,  qnaeqne  tam  xefealit»  ea  legontar  eom  Herwarti  retpontione  Vol.  n« 
p.  83  8.  Deinde  d.  13.  Jan.  1606,  praemissis  inqaisitionibos  ehronologicis,  his  ad  Martera 
redit:  Theoria  Martis  exspectat  aliquem,  qui  sumtus  in  opus  conferat.  D.  Pis-^ 
torius  in  spem  me  erexit,  nancupata  Caesari  summa  800»  qua  opus  habeam. 
Quae  spes  utinam  mihi  non  damnosa  et  temporis  jactura  fiat  Qaodsi  etiam 
pecunia  in  promtu  sit,  prias  mihi  Tengnaglii  consensus  erit  impetrandus,  cui 
obstrictas  sum.  AdHipparchum  igitur  meum  sum  propensior.  In  Satumo 
puto  jam  prope  peractam  rem.  In  Jove  parva  difficultas.  Epicyclus  9 
(mihi  eccentricns)  moderatam  habet  eccentricitatem.  In  $  aliquid  tentare 
cogito:  eo  snccedente  jam  Ephemerida  in  sequentem  annum  animo  concepi, 
Deo  vires  et  otium  largiente.  Laboravi  in  Hespero  nonnihil  ex  quo  redii 
(e  Styria.  comp.  Vol.  I,  p.  655.),  sic  et  in  Luna ,  ubi  novas  cudi  tabulas ,  at 
Luna  ceteris  fiat  similis.  £x  iis  jam  est  facta  Ephemeris  opera  studiosi, 
Satorni  et  Yeneris  tabulas  prosthaphaereseon  orbis  annui  generales  inchoavi 
ante  discessum,  intereaque  dum  absum  per  studiosum  pene  perfeci.  In 
Lunae  motibus  ad  causas  physicas  referendis  multum  sudo.  Etenim  Luna 
dissimilis  Marti  in  eo,  quod  duas  habet  inaequalitates  reales,  Mars  unam 
solum  realem,  reliqoam  opticam  ex  orbe  annuo.  Sed  tamen  et  hic  magis 
nuper  in  una  hora  profeci,  quam  5  praecedentibus  annis.  Exspecto  taraen  ot 
consentientia  sibi  mutuo  deprehendam. 

Habes  abnnde  satis  verbormiL  Vale  Vir  Nob.  et  Magn.  meque  porro 
quoque  Tua  benevolentia  complectere. 

In  responsione  (d.  16.  Maj.  1606)  Herwartas  graUas  agens  pro  disqnisitione  chro* . 
nologica  addit :  Von  Herm  Pistorio  hab  ich  gern  ▼emommen,  dass  der  Herr  llieoriam  Martis 
gefertigt  uod  in  Dmck  geben  wird.    Daraof  gewart  ich  mit  Yerlangen. 

Keplerns  sic  respondit  (Non.  Jnn.  1606.):  Commentaria  de  restitutione  tabu- 
larum  et  investigationibns  motuum  Martis  jam  sesquianno  apud  me  desident 
Goepi  agere  cum  Caesare,  quia  jam  non  est  occasio  faciendorum  sumtuum, 
ut  mihi  permitteret  veniam,  quaerendi  alium  operis  patrouum;  neque  tamen 
scio,  ad  quem  potissimum  sit  eundum.  Quam  diu  mihi  stimulus  non  aocedit 
per  publicationem,  opus  cauda  carebit,  quae  est  in  hac  pecude  pinguissimum. 

Deinde,  eidem  Herwarto  respondens  de  nannotationibas"  Praetorii  in  Tychonis  Lnnaaa 
(Tide  flnem  hi^us  Tohmihiis)  addit  Kepleras:  quod  attinet  notas  ad  Lunaria,  sequar 
consilium  M.  Tuae,  abi  anno  sequenti  ad  Hipparchi  curam  Deo  dante  prius 
transivero,  si  modo  mihi  per  editionem  Commentariorum  de  motibus  Martis 
licoerit  Nam  etsi  Vdgelinus  artem  intelligit,  nescio  tamen  an  non  iter 
mihi  nihilominos  Heidelbergam  sit  faciendom,  qood  vel  bibliothecae  caosa 
alias  facerem. 
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ftd  aQ»  tnadm^  in  fine  litenram  ad  priora  ledit,  hii  iBa  illestnuiB:  Snperias 
ooepi  scribelre  4e  Colbiii.  Martis  taDqnam  ad  scientem.  Pars  pecuniae,  qtiafti 
a  Caesare  accepi  per  ipanus  D.  Welseri  factorumy  transmissa  est  adYoge- 
linimi,  quod  nuUum  .scirem  typographum  magis  idoneum;  commendatus 
qaippe  mihifnit  ab,  artis  intelligentibus.  Figurae  excusae  sunt  Pragae  et 
missae  Frankofurtnm  mense  Augusto;  exemplar  mense  Septembri  Lipsiam. 
Ezspectd  formam  typi  ad  delibrandum.  Pars  vero  reliqua  pecuniae  cum 
multis  aliis  a  me  oonsumta  est,  cum  non  fiaiit  justae  solutiones  aulicae. 
Itaqae  jam  dudum  venter  meus  famelicus  re^picit  instar  canis  ad  dominum, 
a  qao  semel  jam  fuit  pastus.  Equidem  si  D.  Welserus  pateretur  se  rursum 
ezorari  ad  mille  aut  sesqnimille  solutionem  (tantum  enim  eoque  ampHus 
mihi  debetnr),  qnantnm  inde  mihi  securitatis  accederet,  quantnm  temporis 
retineremy  totum.  id  impenderem  vel  in  Porphyrium  (Hurmoniam),  vel  in  geogra- 
phiam  melins  fortasse,  qnam  si  qnaestomm  mensas  sectatus,  aeraria  dintis- 
sime  pnlsansy  denique  nihiloiAinus  eandem  summam  extorqnerem.  Nam 
Gaesaris  mora  nullam  partem  pensionis  deterit,  mihi  vero  tempus  consumit. 
(E  Bteiis  «q«te  iiUiio  NoTembriB  smn  ezoniuB,  vix  hodie,  24.  Not.  1007.  finio.**) 

Peciuiiee,  qoas  ezipeetabet  Keplenu,  antmnno  «nni  1608.  nondnm  foefmit  sofaitae, 
cnm  Hervarto,  qm  d.  13.  Sept.  1608.  tcripsit:  icli  Termein,  icli  kdnoe  nnichwer  mnett- 
masseD.  wta  es  ratione  Serenissimi  fQr  eine  Gestalt  nnd  Gelegenheit  Ich  bitt  den  Herm, 
er  woOe  sein  Rds  nach  Franicfiirt  bald  fOmehmen,  et  in  ita  (nit  allererst  in  reditn)  mich 
allbie  besachen,  anch  die  Saehen  dahin  einrichten,  damit  er  ein  Zeit  lang  wo  mSgtich  odex 
dech  10  lang  es  leiaer  gQten  Oelegenheit  seyn  wird,  bei  mir  alUiie  Terbleiben  niid  sieh 
anfhalten  mSge ;  —  cmn  liii  Hervarti  responderit :  Literas  tuas,  Nob.  et  MagQ.  yir, 
13.  Sept.  scriptas  proh  dolor  tertio  Octobris  etiamnnm  Pragae  haerens 
accepi.  Viaticoinhio  hactenns  frustra:  nec  sine  eo  ire  queo.  Bemissns 
quidena  snm  cum  trecentis  ad  Welserum:  at  nisi  ille  prius  consensisse 
testetar,  hac  spe  Praga  pedem  non  moveo;  quod,  scio,  ipse  qnoque  probabis 
(18.  Oct.  1608). 

Haee  sont,  qnae  in  oodioibni  Petropol.  et  Monaohiensibns  deprehendimns  ad  Martera 
pertinentia  inter  literas  Kepleri  et  Herwarti  motnas.  Jam  ad  aUos  transimns,  qni  com 
Keplero  de  edendo  sno  opere  per  iiteras  oottocnti  snnt. 

Keplems  d.  4.  Oot.  1607.  haec  Brenggero  refert:  Clar.  et  Doct.  Vir.  Accepi 
literas  tnas  (eomp.  Vol.  D,  p,  53  et  &86.)  aote  octidnnm:  ad  qnas  qno  minuB 
respondeam,  excusationem  do  occnpationes  meas,  qui  versor  in  adomatione 
Commentariorum  de  motibns  stellae  Martis,  operosissimamm  specnlationum 
plenissima.  Trado  enim  nna  philosophiam  sen  physicam  coelestem  pro  theo- 
logia  coelesti  sen  metaphysica  Aristotelis.  Utinam  prius  tu  relegere  meque 
monere  possis  quam  edantur.  Excndentnr  apnd  Yoegelinm  Heidelbergae. 
Exemplarium  distractione  mihi  est  a  Caesare  interdictum.  In  qna  physica  simnl 
novam  arithmeticam  doceo,  computandi  non  ex  circulis,  sed  ex  facultatibus 
naturalibns  et  magneticis.  Arcesso  quidem  et  circulos^  sed  ad  calcnlum,  quatenus 
circolis  explicatur  ratio  staterae,  vectis  et  pondemm,  et  in  parte  tantnm ;  de 
reliquo  arcesso  plana  seu  areas,  quas  describit  planeta  suo  ambitu,  ut  in 
areis  inveniam  fortitudinem.  et  debiUtationem  virinm  in  motnm  coUatamm.  — 
Sed  quorsum  abripior!  Non  me  Mars  jnssit  scribere,  sed  aliud:  n^s^  Deus 
in  nobis,  agitante  calescimus  illo.^  Kam  tuae  literae  vaticinia  sunt  &o. 
(▼.  Vol.  U.  p.  60).  Brenggerns  reapandit:  P.  et  Doct.  Vir,  Amice  colende.  Bedditae 
snnt  mihi  literae  tnae ,  ex  qnibns  intellexi ,  Te  in  Commentariomm  de  motn  Martis  ador^ 
natioiie  oecnpari«  qno  nomine  te  ezcnsas ,  qnod  literis  meis  non  respondeas.  £go  Toro  non 
taiitani  excnsatloiiem  l^am  lubens  accipio,  sed  etiam  hortor  et  rogo,  ne  qnid  ab  opere  jam 
eoepto  aTertare  te  patiaiis^  anteqnaai  ad  finem  iilnd  perdnzeris.  Qnod  vm  addis,  te  simnl 
phjsicam  coelestem  et  novam  aritiuneticam  sen  computandi  modnm,  non  ez  circnlis,  sed  ez 
iacoltatibas  rationaUbas  et  magneticis  tradere,  valde  laetor^  etsi,  ut  libere  fatear,  istins  arith* 


32  Literae  Kepleri  alionnDqne 

r 

metieae  ratiooem  Tei  laltem  imaginari  milil  non  pouim,  nelnm  inteiHgeTe.  Vennn  faeis  to, 
ot  hic  inter  tpem  atqne  metam  liaeream ,  qnando  scrlbis,  Caesarem  exemplarinm  distractioBe 
tibi  interdixisse  :  quid  ita?  an  nt  ille  tecam  solos  fraatar  thesaaro  a  te  inTeato?  nomqoid 
nobis  ceteris  eom  invidetis?  Absit!  Consolabor  ego  me  spe,  qaod  illad  interdietam  non  sit 
fiitarum  diatnmam,  sed  paolo  post  relaxandam  Tel  prorsas  abolendam. . . .  FUxra  nnnc  non 
addam,  ne  tibi  sim  impedimento,  com  potins  optem  te  a^jnTare,  et  eonatos  taos,  si  qna 
ratione  possem,  promoTere.    Tale  dia  et  feUdter.    KanfbOmae  30.  Oet  1607. 

Keplerashis  respondit  (30.  Not.):  G1.  Vir.  Non  8ic  mentionem  feci  inter* 
dicti  Caesaria  de  distractione  exemplariom  Martis  meigne  voti,  ut  ta  prias 
quam  imprimerentar  illa  legeres,  quasi  iis  impressis  legere  non  possis,  sed 
ut  post  tuam  recognitionem  emendatiora  prodeant.  Nihil  enim  dubito,  te 
roulta  moturum,  qu^  es  ingenii  dexteritate,  ad  quae  respondens  ego  clariorem 
textum  sim  facturus.  Misi  typos  ligneos  Frankofurtum  Augusto  mense, 
exemplar  Septembri  Lipsiam.  De  circulorum  ejectione  ex  calculo  ludere  me 
dices,  ubi  rem  perceperis.  £x  calculo  non  ejicio  sed  e  coelo;  id  est  orbes 
solidos  nego,  nego  etiam  esse  planetis  mentes  circulum  aliquem  affectantes : 
contra  affirmo,  cieri  planetas  virtutibus  magneticis.  Jam  scis  ipse,  omnem 
naturam  participare  de  circulo;  et  ego  sinubus  arcuum  plurimum  utor,  sunt 
enim  mensura  celeritatis,  sunt  et  mensura  accaroulatae  librationis.  Cupis 
tn  me  juvare;  cupio  ego  tua  opera  uti;  impedimor  intervallo  20  milliarium, 
qaantum  puto  inter  Kaufbeuram  et  Heidelbergam*  interesse.  Explicare  mea 
vota  non  audeo,  tuam  tamen  censaram  ante  excusionem  operis  aJiqoo  somtu 
redimerem.  Nam  quam  in  tuo  stylo  mirificam  perspicuitatem  exosculor^  ea 
mihi  et  naturali  vitio  et  materiae  insolentia  saepe  deerit. 

Hinc  transit  Keplems  ad  harmonicos  aspectns  et  ad  Optieam  aUaque,  qnas  epistolae 
partes  proposaimas  Vol.  11,  p.  53,  589,  829,  sicat  etiam  Brenggeri  responsionem 
d.  nonis  Martii  1608,  cnjas  exordiom  tantam  et  conclnsio  hac  referenda  sanU  Eaqae  haec 
habent :  Yir  Clarissime,  Amice  carissime.  Fads  ta,  qao  plas  de  Commentarijs  Motos  Martis 
ad  me  scribis,  at  tanto  majori  desiderio  ardeam  UIos  inspiciendi,  qnos  prozimis  nondinis  pro- 
ditoros  spero.  Qaod  Kaaffbamam  ab  Heidelberga  20  milliaribas  tantam  separas,  erras ;  nam 
itinere  distant  30  miU.  hand  minore. . . .  Concladens  scribit  Brenggeras :  Ista  nnnc  snffidant, 
si^peditabunt  nobis  Commentarii  de  mota  Martis  noTam  conferendi  materiam;  qaos  ex  nan- 
dinis  Francofdrtensibas  Jam  instantibos  mihi  afferri  cnrabo. 

Keplerns  respondit:  credo  sane  verum  esse,  quod  scribis,  teneri  tedesi- 
derio  Gomm.  de  motibus  Martis.  Jam  bis  enim  scripseram,  publice  venales 
non  fore:  tu  tamen  ut  solent  amantes  spe  contra  spem  sustentaris,  te  illoa 
Frankoftirto  comparatnrum.  Utinam  ex  eo  quo  feriatos  dies  egerunt  praela 
Voegelini,  domino  Jnnoni  operante,  tu  Commentaria  habuisses;  sic  enim 
lucidiores  proditnros  fiiisse  puto. 

Qnibas  monitis  Brenggenis  nondnm  contentns  typographnm  adiit  („typographas  qnae- 
renti  mihi  referri  Jnssit,  Caesarem  omnia  exemplaria  ad  se  tractaram"),  et  qaia  ille  ipsi  non 
satisfedt,  Kepleram  rogat  „at  riam  sibi  monstret,  qaa  exemplam  anom  possit  adipisci.** 
Nnm  desiderio  Brenggeri  satisfactom  Inerit,  nescimus,  cnm  hinc  inde  nnlla  ampUas  ezstet 
epistola  neqne  Kepleri  neqne  Brenggeri. 

Ch.  SeTerino  Longomontano,  qni  infensns  in  Kepleram  ob  stndia  saa  astronomica, 
Tychonids  minns  qnam  ilU  placnit  respondentia,  InTectns  erat,  *)  sic  respondit  Keplems:  Quas 
ad  me  pridie  nonas  Majas  dedisti  literas,  Ghristiane  doctissime,  postridie 
Cal.  Jan.  hujus  anni  opera  Joestelii  accepi.  Principinm  dnrum  fecisti»  finem 
mitiorem.  Sed  bene  habet,  quod  cujus  rei  causa  adeo  me  militariter  salu- 
tasti»  in  ea  pridem  pacem  fecimus  Tengnaglius  et  ego.  Sic  hodie  procul 
dpbio  naves  Anglorum  et  Lusitanomm,  sese  mutno  offendentes  in  Indiis, 
globorum  ejaculationibus  sese  eminus  excipiunt,  paulo  post,  induciis  ad  col- 
loquia  factis,  pacem  inter  Reges  esse  discent     Itaque  pacifice  tibi  respon- 


de  OonaoMotivttB  de  moln  iUfiae  liajtip.  33' 

debo,  Qt  paeem  esse  intelligaB:  caYendam  tamen,  ne  veritatem  adalatorio 
aoimo  prodere  Yidear.  Ex  iis,  qoae  Tengnaglins  ad  te  scripsit,  etiamnom 
ttimiaiD  tibi  videri  ais  meam  industriam  circa  refhtationem  recentis  Tycho- 
niaDae  hypotheseos  in  Lnna.  Qnid  Tengnaglins  scripserit  non  constat  neo 
lobet  ezcntere:  qnidquid  tn  scripseris  condonatnm  esto.  Tu  vero  scias, 
me  nollam  talem  institaisse  refutationem.  Alind  est  transformare,  alind 
reflitare. .... 

Ab  accnsandi  et  refntandi  cnriositate  me  revocas.  Pareo  nec  pnto, 
Die  jastam  oansam  dedisse,  sed  illis  magnis  cansis,  quas  allegas^  non  erat 
opas.  Amice  abs  te  accipio  omnem  admonitionem.  Ut  mea  incepta  per- 
fieiam,  tibi  tna  relinqnam,  justa  est  postulatio^  Attamen  ita  ab  invicem 
B^  snnt  omnes  plan^e,  ita  multum  valet  similitudo  argnmentationis  ab 
OBO  planeta  in  ceteris,  ut  veniam  omnino  mereator  haec  euriositas.  Qnin 
nno  gratias  mereri  videor  et  ex  parte  a  te  sum  meritus,  ut  tuae  literae 
testantur,  quod  te  admonere  volui  et  Benaticae  et  ex  Styria  per  literas. 
Non  jam  est  quaestio,  necessariane  fuerit  admonitio  an  supervacanea;  suf- 
fieit,  animum  fuisse  laudabilem.  Yicissim  quae  tu  me  admonuisti,  ubi  tu 
me  aberrantem  in  viam  reduxisti,  grato  animo  agnovi;  potes  id  porro  quo- 
que,  potoit  et  Fabricius  ex  Ostfrisia.  Nec  diversum  de  me  sentias,  quod 
tibi  succensui  ovales  curas  carpenti:  non  enim  tibi  de  contradictione  suc- 
censoi,  sed  de  injuria,  quod  ista  ad  alium  scripseris  ad  me  non  instituendum 
sed  deformandum  (LoDgomontaniu:  in  OTalibns  te  non  ampHos  ladere,  nt  ez  iU  hypo- 
dieieB  motmim  coeleetittm  tlbi  toli  confieias,  andio.  Ego  certe  non  tam  orales  (jnam  ipsa 
0fa  pluiimi  fiKio.)  Commune  opus  curamus,  nec,  ut  alius  est  bipennis  iaber, 
alius  plaustri,  sic  nos  totis  operis  divisi  sumus.  Subinde  usu  venit,  ut 
duo  patres  familias  communem  parietem  curent,  divisis  nihilo  minns  domuum 
joribns  ceteris.  Yenisses  sane  Pragam,  ita  te  de  meo  instituto  edoculssem, 
it  praeter  lubitum  pacatus  discessisses.  At  si  infestus  et  iracundus  me  in- 
▼asisses,  hoc  sane  a  me  obtinuisses,  ut  coram  arbitris  disputationem  tecum 
non  recnsaturus  fhissem.  Qnod  ad  te  diu  non  scripsi,  tribnas  incommoditati 
locomm  et  simultati,  quae  tunc  erat  me  inter  et  Tengnaglium,  unde  factum, 
ut  cum  ad  te  scfiberet  (si  modo  scripsit),  mihi  occasiones  non  indicaret, 
Qnod  vero  Janus  Hamburgensis  pro  literis  excusationem  attulit  (Longomon- 
tanvs:  de  te  aatem  ob  taarom  diatnmam  et  insnetam  ad  me  inteimiuionem,  imo  per  Janum 
Hamb.  ezcnsationem  sntpicari  magis  magisqne  coepi,  donec  scheda  Hambnrgo  nnper  ad  me 
■iMti  eam  moram  non  pnrgatione  nlla,  sed  incirili  ae  falsa  criminatione  eompensasti), 
prndentiae  ejus,  aut,  si  atrocius  dicendum,  curiositati  tribuas;  qui  cum  suspi- 
earetur,  me  scripsisse  talia,  quae  sint  laesura  Tengnaglium^  literas  meas 
mahiit  snpprfanere.  Gertd  scias,  me  illi  commendasse  literas  seu  mittendas 
sen  perferendas.  Schedam  meam  appellas  incivilem  et  falsam  criminationem. 
N^o.  Sed  si  iracundam  dixeris,  fatebor  et  ut  hoc  mihi  condones  rogo, 
pro  eo  quod  et  ad  idem  erga  te  studium  paratus  sum.  Incivilem  et  falsam 
toam  criminationem  increpui  civiliter,  quia,  cum  possem  uti  retorsione,  malui 
te  privatim  prius  admonere.  Apparet  quidem  id,  quod  ais,  te  dum  ista  scri- 
beres,  eptstolio  meo  fuisse  destitutnm.  Nam  non  opinor,  te  in  illo  legisse, 
quod  vehementer  mihi  applaudam  de  transformatione  hypothesi  Tychoniana 
Lunae 

Suspicaris  (neque  enim  memini   me   in  literis   ad  te   quippiam   hujus 

eommemorasse),  me  ad  divinas  meas  proportiones  aliquid  emendasse.    Nihil 

hijus  feci.    Ad  causam  quidem  physicam  aequationum  eecentri,  cujns  inge- 

Xtritsi  optts.  m.  9 '  . 
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Dimn  ego  io  Sole  et  Marte  explorattsftimuin  habeo,  fateor  me  accommodasse 
hypothesin  Lunae  qnadamtenus,  qnantom  ejas  fieri  potait  salvo  efeotn 
Tychonianae  hypothesis;  sed  to  de  proportionibns  divinis  loqueris,  innu^s 
menm  Mysterium  Cosmographicnm.  Atqne  hoc  ipsnm  en  laudas,  nisi  me 
occulte  forte  notas  ut  noXvxgccypLora,  qui  physicam  in  astronomia  tractem. 
Vos  Tychoniani  astronomi  physicam,  jure  spoliatam  soliditate  orbium,  per 
injuriam  destituitis  in  maxima  incredibilitate  et  perplexitate  volatus  plane* 
tarum  versantem.  Cur  non  ego  iterum  illam  juvem,  formas  physicas  motuum 
per  liquidum  mare  inquirens?  Fateor  tibi  Christiane,  me  ex  hoc  quinquennio 
dimidiam  minimnm  partem  ejus  temporis,  quod  mihi  a  sollicitationibus  aulicis 
residuum  fuit,  physicis  contemplationibus  motuum  Martis  transegisse.  Yemm 
ita  implexas  puto  scientias,  ut  neutra  sine  altera  perfecta  esse  possit»  Sed 
video,  te  hic  non  magnopere  adversari.  (LoDgomontioias :  Ex  UBoe  [orftlilmi  t.  b.] 
igitiir,  et  praoterea,  si  quid  motricifi  Tirtutis  et  proportioiiis  divinae  certom  ia  BiDgnlii 
inTeDeris,  quod  te  mehercnle  divinitati  in  hac  profeMione  proxinuim  faciet,  id  ad  drculares 
motiones  —  qnod  facere  quisqnis  potest  —  ita  tandem  revoces  Telim,  nt  phaenomena  ipsa 
coeU  nullam  toam  vim  nnllam  riolentiam  sentiant.  Secns  enim  ex  prioribus  haud  procedens 
oeqne  musicam  Platonicam,  qna  aoima  mundi  riget,  attingens,  nos  inceitos  in  suspidonibaB, 
tenebris  ac  erroribns  adhuc  es  relictams.) . . . 

Quod  vero  prosthaphaeresium  tabulas  attinet,  scito,  me  totum  hunc 
annum,  qua  parte  a  morbo  et  a  curis  fui  vacuus,  in  unius  ^  prosthaphae- 
resibus  eccentri  versari,  nec  pudet  dicere,  me  scopum  nondum  attigisse. 
Hypothesin  habeo,  jam  ante  4  annos  constructam,  quae  mihi  planetam  in 
eccentrico  debitis  locis  sistit  scrupulosissime.  Sed  non  placet  mihi,  quia 
non  est  physica,  sed  vere  id  quod  dicitur,  hypothesis.  Itaque  hic  vere 
ttt  mihi  dixisti»  non  esse  omnium  planetarum  rationem  eandem.  Nam  etsi 
de  Luna  nihil  affirmo,  si  physice  examinaretnr  ex  professo,  qnod  hactenns 
non  feci  ex  quo  a  te  absum,  hoc  tamen  tibi  fateor,  me  in  Marte  viam  longe 
aliam  ire,  quam  in  trapsformatione  Lunarium  institi.  Jam  et  illudis  mihi 
exemplo  Rhetici  (Longomontanus:  meministi,  mi  amice  Keplere,  Benaticae  olim  operam 
inter  nos  fblsse  divisam,  sc.  nt  tu  Martem,  ego  antem  Lnnam  sub  arbitrio  magni  Tychonis 
curarem;  an  nnno  forte  toa  in  eo  aut  diffidentia  ant  desperatio  [ignosce  nihil  hactenns  inibi 
abs  te  praestitom  inteUigenti]  casni  D.  Rhetici,  modo  vera  de  eo  narrent,  simiQima,  cansa 
tibi  adLunamnsqne  resnrgendi  esset?);  ridebo  tecnm.  Te  sane  tua  Luna,  me 
quandoque  spectatore,  misere  exagitavit,  quandoque  et  me,  scio.  Me,  si  Mars 
meus  male  habet,  decet  te  commiseratione  tangi  eadem  passum.  Sed  tamen 
temporis  tibi  rationem  reddam,  quia  id  petere  videris.  Anno  1600.  a 
Februario  in  Majum  primum  potissimam  partem  sperando  et  imaginando 
consumsi.  Scis  enim,  me  intra  octiduum  sub  pignoris  periculo  voluisae 
arcana  omnia  absolvere.  Profeci  autem  tantum,  ut  eccentri  inaeqnalitatesi 
mediocriter  salvarem  (nisi  quod  una  fundamentalium  observationmn  20^  vitiose 
fuit  assumta)  et  minuendam  esse  Solis  eccentricitatem  callereuL  A  JuniQ 
in  Octobrem  sum  peregrinatus  et  familiam  transtnli.  Ab  Octobri  1600.  in 
Augustum  1601.  quartana  me  tenuit.  Interim  scripsi  contraUrsnm,  jnbente 
Tychone,  et  alia  ipsius  studia  pro  ipsius  arbitrio  et  meis  viribns  a(y«vi. 
Speculatus  sum  indignante  Tychone  in  Venere)  Mercurio,  Lnna;  in  illis 
utiliter,  in  Luna  plane  fustra;  specnlatus  sum  et  in  Marte,  eorrexi  inaequa* 
litatem  primam,  correcta  vitiosa  fundamentali  observatione;  etiamqne  ab 
ApriH  in  finem  Augusti  peregrinatum  abii  in  Styriam,  relicta  Pragae  uxore. 
A  Septembri  in  Julium  1602.  dedi  operam  liberis  et  fabricatus  sum  pnl- 
cherrimam  filiolam.  A  Septembri,  inquam,  coepi  laboriosissime  inquirere 
proportionem  secundae  eccentricitatis  Solis,   in   quo  labore  Tycho  mortuus 
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ait.  liejMis  nAis  eo  ciinnido  dmii  aegrotarpt,  et  sepeliendo  mortQo  goh- 
nmt^  lade  nsque  ad  ferias  Naitalitias  relegi  Progymnasaiata,  scripsi 
iadicem»  eoncepi  notas,  qaaram  aliqnae  (nt  rem  indignissimam  obiter  addam) 
Untanunodo  privatae  monitionis  cansa  seriptae»  postmodum  per  simaltateB 
Dostras,  me  non  amplins  consnlto,  faerunt  ita  mditer  et  cniditer»  nt  erant 
•  me  conceptae,  citra  omnem  neoessitatem  impressae,  consilio,  nt  ajunt,  ne 
ktberem  ego,  qoo  calnmbiarer.  Ubi  etiam  praecq)tam  in  compatanda  Lnnae 
loogitadine  ex  mea  prava-  correctione  (de  qna  eram  seorsim  deliberatnms 
eiira  &niiiiaram .  strepitnm:  cui  rei  notam  ad  marginem  posneram,  nt 
anylias  snper  eo  oonferKem  cum  haeredibas)  me  non  amplius  consnlto  fnii 
perrersnm:  ut  plane  babeas  tu  vel  Mlilleras  potins,  qtod  mihi  sen  magia 
sininltatibns  nofitris  snccenseatis. 

Sed  regrediendnm  ad  initia  anni  1602;  ibi  tu  noli  rationem  temporia 
exigere.  Crede  mihi,  qnod  dnos  integros  menses  stando  consnmserim  io 
eqoestri  palatio.  Nam  mortno  Tychone  24.  Oct.  (1601.)  Barwitias  26.  Oct 
fluU  oltro  salariom  Caesareum  annunciavit;  id  nt  confinnaretur  petendum, 
erat,  donec  tandem  9.  Martii  primam  accepi  pecnniam.  Panlo  jpost  migravi* 
Emaantem,  horae  nnins  itinere  cursitans  quotidie  in  aolam.  Ibi  tum'coept 
observare  et  ad  Martem  redire,  inveniqne,  viam  ejos  esse  non  perfectun 
ecceotricnm,  sed  ovalem.  Snpervenit  aatem  Tengnaglins  et  invenit  litea 
oie  inter  et  Tychonianos  (qua  in  re  cariositatem  tibi  meam  libenter  fateor,  nt 
olim  quoqoe  in  literis),  et  me  qnamndam  observationom  non  oratom  custodem, 
^  ipsi  quidem  citra  nllam  controversiam  tradidi;  sed  adventos  ipsim 
oieom  salarium  qoassare  videbatnr.  Itaqoe  novae  ortae  soUicitationes  et 
deoiqae  rea  eo  rediit,  ut  jnberer  nominare  stndia  sen  opera,  quae  snsciperem 
peificienda  pro  salario  meo.  Factum  id  est  1602.  Septembri.*)  Nuncapavi 
Astronomiae  partem  Opticam  ad  seqnentia  Natalitia,  et  Commentaria  de 
owtibas  Martis  ad  seqnens  Pasoha.  Seposito  igitnr  Marte  snmsi  Optica,  et 
com  jam  de  ezcusione  agerem,  tom  demnm  coepi  de  novo  concinnare  opns, 
Mqoe  tantom  aSept.  1602.  in  Natalitia  1602,  sed  in  altera  Natalitia  1603. 
iis  incumbere.  Bs  perfectis  occnpatas  fui  pene  hoc  toto  anno  1604.  operis 
typograiducis ,  itaqne  toto  1603.  vix  parum  respexi  ad  Martem,  ccmdidi 
Umen  Ephemeridad  et  tradidi  com  Opticis,  etiamq[ne  illam  nostram  Pandoram, 
Cransformationem  dico  Lvnarinm,  interjeci  mensibns  Martio,  Aprili  et  dnobns 
•liis  in  plenaria  adomatione  et  descriptione  consamtis«  •  Ab  initio  anni  1604. 
redii  ad  Martem  et  Commentaria  scripsi;  simul  tabulas  prosthaphaereseon 
erbis  annni  generales  et  coicunqne  restitotioni  ^  aptas,  simol  tabnlas 
prosthaph.  ex  hypothesi  physica,  ubi,  credas  mihi,  qnadragies  minimnm  usn 
rait,  ot  per  18t  vices  eadem  operatio  traduoeretur.  Nam  rei  subtilitas 
ooa  est  passa,  per  denos  aut  senos  gradus  saltare.  Simnl  antem  et  operam 
iiberis  dedi,  genuiqne  filiolnm  Fridericnm;  simnl  et  bimestri  tempore  aegro- 
tavi  et  ona  oxor;  simul  nova  stella  exorta  occnpationes  peperit;  simnl 
nigravi  in  nimis  longinqoas  aedes,  et  miUe  alia  negotia  domestica  et  in  Styriam 
leriptiones  tibi  comperta  non  sunt,  anlica  ex  Tengnaglio  discas  peto.  Credo, 
qood  dimidinm  t^aiporis  eripiant.  Jam  qnid  sit  effectnm  vide.  Ovale  iter 
d.  per  aoram  aetheream  est  constans.  Causa  ovalitatis  titubat.  Ego  hao* 
teoQs  causam  attnli  talem,  ex  qaa  seqoitur»  ingressum  d  a  cironlo  esse 
1300  de  152500,  qnem  nbi  coepi  illustrare,  non  inv,enio  majorem  800  vel  900. 
Comprehendi  tamen  51  capitibus  omnia  qnae  explorata  habeo.  Si  moriar, 
Kio  haec  omnia  ntilissima  fatora  ulterius  progressoro.    Somma  haec:  Mars 
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86  ipso  libratar  in  diametro  epicydi;  rapitnr  a  virtnte  ez  Sole  in  mQndam 
sparsa;  atraqne  motio  est  inaeqaalis;  libratio  intenditnr  et  remittitar  non 
tantam  lege  dnoram  circalorom,  nt  in  Copemico,  sed  illi  ip^  circali  inten- 
dantnr  et  remittantar  ad  mensaram  crescentis  et  decrescentis  diametri  Solis; 
qaanto  major  apparentia  disci  Solaris  in  perihdio  qaam  in  aphelio,  taoto 
major  illic  diamas  qoam  hic,  vel  eversa  proportione,  tanto  diotias  moratar 
planeta  in  nno  gradn  anomaliae  coaequatae-in  aphelio,  qoam  in  perihelio. 
Raptas  vero  mensura  est  copia  luminis  ex  Sole  in  planetam  in  qualibet 
distantia  allapsi,  nempe  quantitas  disci  corporis  Solaris.  Qoomodo  ad 
mille  parietes  impingens  hanc  solam  viam  ire  coactos  som, 
capitibos  illis  51  descriptom. 

Hoc  simpliciter  oertnm,  ez  Sole  propagari  vim,  qoae  planetas 
rapit;  cetera  sic  qaidem  dabia,  ot  tamen  identidem  simile  qoippiam  aliod 
post  aliad  ad  scopom  me*  propios  addocat.  Habes  de  meo  profectu.  Ceterom 
Commentaria  haec  fortasse  nemo  nisi  apod  me  viderit.  Habes  et  rationem 
^temporis  prolixam.  Qoid  vero  to  jam  agis,  postqoam  me  com  meo  Marte  ^ 
delosisti?  Nempe  catalogom  recenses  eoram,  qoae  in  Lona  Tycho  et  ta 
praestiteritis,  et  postea  sobjangis,  me  haec  omnia  aeqoiparare  ty^rqoilineo 
Aogiae.  Bona  verba.  Qoin  ta  potios  ezspectasti  reditom  tbom  Hafhiam, 
ot  inspectis  literis  meis  cemeres,  an  tale  qoippiam  contineant.  'Adhaesit 
memoriae  taae  Aogiae  vox.  Ne  qoid  qoaeso  per  calomniam,  qaae  solet 
plemmqoe  occopari  circa  invidiosa.  Atqoe  ot  videas,  me  tenere  memoria» 
coi  rei  mihi  Aagia  servierit,  qoamvis  id  ta  ex  praesentibos  tibi  literis  meis 
rectios  percipere  potes,  scito,  me  non  dehonestasse  astronomiam  convicio, 
qoam  maximi  jure  facio,  sed  nsmn  esse  similitodine  eaqae  minime  in  iis, 
quae  to  vel  Tycho  praestitistis ,  elevandis,  quod  mihi  aat  ira  caecatas  aot 
malitia  corraptos  com  insigni  injuria  tribuis,  sed  in  comparatione  hypothe* 
sium  antiqnamm  cnm  meo  itinere  ovali.  To  meom  ovale  iter  dehonestasti, 
ego  tibi  centoplo  absurdiores  spiras  antiqooram  (qnos  etiamnom  Tycho  imi- 
tatuB  est,  non  nova  fingendo,  sed  vetera  relinquendo)  opposui.  Si  soccenses, 
a  me  non  posse  tolli  iter  ovale,  quanto  magis  succensere  debes  spiras,  quas 
sostoli.  Qaasi  peccaverim  in  ovali  relicta,  cum  ceteri  antiqui  non  peccent 
tibi  in  tot  spiris.  Hoc  est  multari  ob  onom  carram  fimeti  relictum,  com 
reliqoam  Aogiam  exporgaveris;  too  senso,  qoi  repodias  meam  ovalem  ceo 
onom  carrom  fimeti,  com  toleres  spiras,  qoae  totam  stabulum  sont,  siquidem 
mea  ovalis  sit  onns  carras.  —  Sed  piget,  in  manifestissima  calnmnia  diloenda 
immorari..,..  Pro  Deom!  Nondnmne  satis  probasti  mihi,  te  mea  epistola 
caraisse?  Audes  iterom  in  itinera  ovalia  insultare^  cum  scias,  apod  Ptole- 
maeom  et  Tychonem  esse  spiralia.  Annon  tibi  descripsi  io  scheda  modom? 
Annon  dixi,  in  ipso  etiam  Copemico  esse  ovales,  easqtie  studio  a  Tyehone 
ta^uctas  in  soas  hypotheses?  Annon  dixi,  ovalem  meam  ex  doobos  prin- 
cipiis  regolarissimis  componi?  Jobes  me  omnia  ad  circulares  motiones  revo* 
care;  nondnm  igitor  intelligis,  quales  ovales  fabricem.  Revoca  tu  .toa  et. 
Ptolemaica  et  Copemicana  ad  circulos.  Praestitisti?  Praestiti  et  ego. 
Nolito  putare,  me  mentibus  divinissimis  tribuere  destinationem  ovi,  imo 
appetnnt  circulos,  sed  per  accidens  exorbitant,  nt  Ptolemaeo  planetste  appe* 
tant  epicyclicos  et  eccentricos  motus,  sed  per  accidens  in  spiras  aguntor. 
Batio  est  plane  eadem.  Qoi  meas  ovales  caipit,  carpat  et  confii^ionem 
aspectnom  in  Calendario  seo  Ephemeride.  Mones,  sic  phydicas  cansae 
qoaeram»  ne  interim  coelum  a  me  vim  patiator.    Ego,  mi  Christiane,  si  8' 
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in  diibio  ponere  Toloissan,  potai  totias  hnjas  anni  1604.  labore  ter  maximo 
nq»ersedere.  itaqae  scias,  diligentiMime  rae  operam  dare,  nt  cora  obs^r- 
Tatioiiibmfi  etem  ad  angaem.  Nisi  boc  agerem,  non  tot  jam  modos  aeqoationam 
ecoentri  physicarBmy  ad  20  fere,  attentassem.  Taitaqne  differ  jadiciom, 
donec  fbndamenta  mea  coram  videas. 

Deniqae  vale  et  qaam  prinmm  rescribe,  at,  qao  animo  sis  lectis 
bisce,  videam. 

Qva^  lelique  sut  hamm  (aon  idioripto  toraporo»  qno  datao  rast)  Utoraram,  qnav 
dMMJptM  «zhibot  CmL  Viftnnonrii,  lognntnr  in  praefationo  ad  ^TalmUi  Lnnares.*' 

Qnae  Keplems  in  modo  praemistii  de  ti  Solis  planetai  rapiente  Longomontano  scripiit, 
panlo  poet  (Majo  1605.)  ad  nm  Solis  «magneticam*'  transfert,  Hegnlontio  Anglo  (Heydono) 
do  opem  mo  haee  dans:  Commentaria  Martis  edi  non  possant»  nisi  ego  assen- 
Bom,  Caetor  somtas  praebaerit.  Qaae  ta  ex  iis  exspectas,  correctissima 
loca  stellae  Martia,  ea  panim  ego  coro  prae  aliis,  qaae  hic  attentavi  et 
diyina  gratia  assecatus  sam.  Duae  sunt,  at  nofiti,  planetaram  inaeqaalitates, 
altera  ex  Sole  commanis  omnibas,  altera  caique  propria.  Hlam  ego  sio 
investigaviy  at  sperem,  omnibas  qaataOr  residais  satisfactaram.  Hanc  per-* 
tinacissimis  laboribas  tantisper  tractavi,  nt  deniqae  sese  natarae  legibas 
aecommodet,  itaqae,  qaod  hanc  attinet,  de  astronomia  sine  hypothesibas 
conatitiita  gloriari  possim.  Qao  nomine  gratalor  vestrae  genti  de  inventa 
pet  Guilielmam  Gilbert  philosophia  magnetica.*)  Nam  ea  plane  mihi  et 
in  planeta  Marte  inventa  est.  Nam  qaid  est,  qaod  planetas  circa  Solem 
rapit  Ccdnsentiont  enim  Tycho  et  Copemicas  io  eo),  qaid  enim  nisi  efltoviam 
Solis  magneticam?  Qaid  vero  est,  qaod  planetas  facit  a  Sole  eccentricos, 
qood  cogat  ipsos  ad  Solem  accedere,  ab  eo  recedere?  Nempe  efflaviom  ex 
ipsia  planetarom  corporibas  magneticam  et  directio  axis. 

Atqae  haec  oninia  ratiocinia  in  Marte  sic  sant  comparata,  ot  aat  falsa 
esae  necesse  sit,  aot  omnibas  planetis  qaoad  qaalitatem  commania.  Quo 
nomine  clavem  astronoiniae  penitioris  in Opticis  jure promisisse  videor. 

Operi  Magini  insoipto:  Snpplementnm  Ephemeridnm  ae  tabnlarnm 
seenndornm  mobilinm.  Frankof.  a.  M.  1615,  additae  snnt  literae  qnaedam  Kepleri 
ad  Maginnm,  qnamm  posteriores  in  annot.  K.  80  seqnente  eibibnimtts.  Priores  antem 
csm  bie  insereadae  snnt,  enm  proiime  pertineant  ad  ea,  qnae  Kepleins  de  iisden 
egit  rebna  enm  Hervarto  et  Fabricio.  Maginns  in  epistola  dedieatoiia  ad  Agesi- 
tam  Marescottnm  liaec  praemittit:  In  bis  Martis  tabnlis  ao  ealcnlo  seqnntns  snm  ter- 
minoa  liypothesinm  Kepleri.  Phi^ea,  nt  Tibi  in  hoc  qnoqne  obseqnerer,  publicaari  emdi^ 
tisaimain  Kepleri  epistolam  iUam,  qnam  ad  me  anno  1601.  conscripsit,  enm  Tycho  adfane 
▼iveret»  siqnidem  illa  ipsa  ad  faitenigentiam  insignis  iOins  operis  de  motn  Martts  mnltaa 
Ineis  afieifet.  Fateor  antem  Ibgenne,  me  ad  illam  tonc  nt  par  erat  non  respondisse,  cnm 
napieaier,  eam  ftnsse  Tychonis  hortatn  ad  me  consci^tam,  nt  ea  a  me  ille  obtinere  posset» 
qnae  panlo  ante  ipsi  Tychoai  obtnleram,  hac  potissimnm  conditione»  nt  mihi  ▼ere  commen- 
sorationes  orbinm  commnnicaie  Tenet ;  et  hanc  meam  snspicionem  aazit,  qnod  nnlhun  postea 
accepeiim  ab  ipso  Tychone  responsnm  &o. 

Haee  igitor  dedit  Keplems  Magino:  Si  mutua  hominum  notitia  pend^et  a 
solo  congresBU  et  intuitu  vultns,  longiori  forsan  ezordio  milu  opus  esset 
pluribusque  ambagibus,  quibus  in  tuam  ignoti  familiaritatem  ego»  Germanus 
liomo,  qni  nunquam  Italiam  ^idi,  pervenire  contenderem.  Te  mihi  literae,  coe^ 
leetes  artes,  famaque  celebris  ita  notum  reddideruni,  ut  summa  praeditum 
bunanitate  erga  exteros  merito  credam;  .eaque  fretns  fiducia  tuas  aedes»  non 
aiite  denuntiatione  facta,  da  veniam,  recta  iiyussus  ingredior,  per  literas 
tecom,  praestantissime  Magine,  de  communibus  studiis  coUocutorus.  Mathe- 
diseqplinas  procerum  Styriae  stipendiia  ac^lutoa  inde  a  94.  anno  avide 
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ooloi;  95b  libelltim  edidi,  cai  titalas  est  Mysterium  Cosmograpliiciim. 
Si  tibi  exemplar  Paduam  transmissum  est,  id  ita  ut  volui  factum  est.*)  Gom 
per  literas  Phoenicem  Dostnun  Tychonem  Braheum  compellassem,  uti 
saum  ille  super  eo  libello  judicium  proderet,  ad  respondendum  inveni  prom-* 
tissimum,  adeo  ut  me  ad  sese  suaque  studia  visenda  invitaret.  Haesit  eo 
tempore  in  Gimbria;  paulo  post  ut  in  Bobemiam  venit  iter  snscq)i»  vidi, 
probavi,  admiratus  sum,  concupivi,  haesi  denique:  et  jussu  Gaesaris,  quod 
Tychoni  credo  promotori,  famiiiam  eo  transtuli.  Cur  ita  facerem,  movit 
me  potissimum,  quod,  quam  jam  diu  meditor  Harmonicen  Mundi,  per- 
^cere,  nisi  restaurata  per  Tychonem  astronomia  aut  comparatis  ejus  obser- 
vationibuB  npn  possum.  Quid?  hoc  mali  dicam  esse  in  arte  nostra,  quae 
oomis  justitiae  fideique  norma  est  et  origo,  quod  in  eam  fraudes  irruperunt, 
qoibos  decepti  retinentur'viri  sununii  quo  minus  ut  par  erat  quidquid  pro- 
fecere  in  commune  conferant,  iu  publicum  edant,  petentibus  conunnnicent. 
Premit  Tycho  pleraque:  planetarum  theorias  restauratas,  eccentricitatesi 
proportiones  orbium  ad  examinanda  mea  harmonica .  quaesivi :  Solis  ille 
fixarumque  canones,  quaeque  in  Luna,  et  quod  potissimum  expetivi,  in 
Marte  jam  olim  perfecit,  ea  profert,  cum  correctiora  sit  editurus.  Obser- 
vationes  quidem  lectissimas  porrigit,  non  tamen  aliter,  quam  intra  suos 
parietes.  Labora,  inquit,  tu  quoque;  credo,  quod  Gopemicanae  hypotheseos 
defensorem  alius  ipse  sententiae  spectare  constituit.  Ego  Tycbonis  obser-- 
vationibus  potitus  jam  annum  integram  Gopernici  hypotheses  examino  in 
Marte  praecipue.  Interim  tu  ad  Tychonem  scripsisti  non  semel;  literas 
tuas  partim  legi,  partim  audivi  recenseri.  Admiranda  tu  quoque  comme- 
moras,  simulque  premere  illa  et  ipse  profiteris.  0  rem  indignam,  adeo  per- 
dita  esse  tempora,  ut  viris  doctis  quoque  in  metu  sit  versandum!  Qnamvis 
tu  quidem  non  obscuram  spem  feceris,  communicaturum  te  tua  cum  illo,  qui 
sua  vicissim  tecum  communicet.  Id  ego  postquam  ex  literis  tuis  intellexi, 
mirifice  in  tui  amorem  exarsi,  idque  tanto  magis,  quanto  illa,  quae  in  secreto 
habere  dixisti,  meos  labores  astronomiae  forte  non  inutiles  adjutura  sunt. 
Ac  etsi  quidem  ea,  quae  a  Tychone  habeo,  vicissim  tecum  communicare  non 
possum  nisi  ipso  consentiente  (fidem  namque  super  hac  re  illi  dedi),  spero 
tamen,  te  fore  mihi  aequum,  si  ex  eorum,  quae  proprio  Marte  adinveni,  liberali 
communicatione  candorem  meum  perspexeris;  non  quod  iis  te  muHum  ad- 
jutum  iri  sperare  possim  (sum  enim  meae  mihi  tenuitatis  conscius),  sed  ut 
animum  at  dixi  meum  videas.  Kam  et  hoc  accedit,  quod  tanto  rectius  me 
jttvare  poteris,  ubi  videris,  quibus  in  rebus  verser.  Si  de  mea  fide  dubitas, 
habes  Ulc  chirographum  meum,  qno  bona  fide  promitto,  me  quicquid  hujus 
mihi  communicaveris  in  secreto  habiturum,  non  pro  meo  venditatumm, 
nulli  hominum  quisquis  ille  sit  communicaturum :  sine  dolo  malo,  sincere, 
si  secus  faxim,  vir  inhonestus  habear. 

Quae  autem  ego  deprehendere  potui,  haec  fere  snnt. 

In  libello  meo  Gosmographico  peculiare  caput  est,  cum  tabula  a  Maest« 
lino  computata,  in  qua  hypotheses  Gopernici  sic  censui  corrigendas,  ut 
planetarum  eccentricitates  sunmaeque  apsides  ab  ipso  veri  loci  Solis  ceatro 
deriventur,  non  a  medio  loco  SoKs.  (Prodr.  Cap.  XY.;  Yol.  L  p»  15a.  Gompw 
Commeiit.  Cap.  T.)  Id  certissime  ita  habere  deprehendi,  Martis  oeitissimis 
observationibus  ad  demonskationmn  calculum  revocatis.  Alio  ejus  libri 
capite  (Cap^  ZZIL  Tol.  L  p.  181.)  monui  de  theoria  Solis,  quod  ea  non  ut 
planetae  ceteri  ab  artificibus  aequantem  sit  adepta,  sed  sola  si^plici  coBstet 
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eec^ntrktti^  Uqpie  in  sosptcionem  traxi  fidsitatiB.  At  ex  theofia  MwrtiB 
id  hicQleBtksiiiie  probari  potest,  Solem  (vel  in  Copemico  TerramX  Cmn  e«t 
io  apogaeo,  non  ita  aHe  ascendere,  nti  maxima  ejns  aeqnatio  per  soppo-* 
iftionem  simplicis  eccentricitatis  reqnirit,  sed  deficere  partem  ejns  circiter 
tertiam,  per  positionem  aeqnantis  salvandam.  Aeqnationes  tamen  nbi  maxime 
diflemnt^  in  anomalia  135^  scmpQlo  uno  cnm  sexta  parte  diffemnt,  nihil  nltra< 
Eodem  in  capite  moneo  de  pecnliari  inaeqnalitate  revolntionnm  Veneris 
et  Mercorii,  qnod  Gcpemicns  ait  centra  eccentromm  revolvi  in^arro  cir-« 
eello,  fieriqne  centmm  eccentrici  Yeneris,  cum  in  apogaeo  vel  plngaeo  est, 
eeDtro  orbis  ammi  propins,  cnm  in  locis  intermedus  est^  remotins,  et  eccen- 
trieitatem  majorem;  ccmtra  Mercurii  in  £^ogaeo  et  opposxto  loco  eccentri- 
eitatem  ease  majoiem,  in  qnadrantibns  mmorem.  Has,  inquam,  novas  inaeqna- 
litites  noo  obsoure  in  dubium  vocavi.  Id  autem  quale  sit  et  nnde  hae  in* 
aeqnalitates  inferioribns  inesse  videantor,  hoc  ipso  tempore  deprehendo,  quo 
Prega  absum  in  Styria  haereditatis  causa  (conp.  Vol.  I»  p.  iM3.),  nisi  quod  libris 
destittttus  numerofi  applicare  nequeo.  Tu  vero  si  schema  feceris  ad  imi* 
titionem  Coperoici,  et  apogaea  Solis,  Yeneris  et  Mercurii  ordinaveris,  simul- 
qie  duos  pro  Terra  circulos  duxeris,  alternm  pro  via  Terrae  hactenus  cre-' 
dita,  akeram  ex  Soli  propiore  centro  pro  via  Terrae  verissaaa,  cni  prior 
Qk  loco  aequantis  Ptolemaiei  inserviat  (nam  nniversalem  theoriarom  sive 
eirciilorniB  planetariorom  ordinationem  facio  ad  imitatiottem  Coperoici  ciroa 
Solem  immobilem,  particulariter  vero  tbeorias  singulas  more  PtoIemaicOf 
eam  aequipoUeant  hypotheses,  administro,  solo  epicyclo  exoepto,  qui  toUitur  a 
iDobilitate  Terrae);  haec,  inquam,  si  ita  disposueris,  facite  tibi  apparebit, 
has  existimatas  inaequalitates  inferiorom  nihil  alind  esse,  quam  paraUaxin 
ex  motu,  vel  aecessu  et  recessu  Terrae  ad  orbem  Yeneris  hactenus  non  satis 
cognito  resultantem.  Nam  quia  apogaea  Solis  et  Yeneris  conjuncta  fere 
siKBt  ideoqne  Terra  a  Sole  longissime  remota,  cum  putetur  tam  longe  remotai 
qnantmn  postulat  Solis  aeqnatio  maxima  in  eccentricitate  simplici,  sit  vero 
ia  rei  veritate  propior  Soli,  propior  etiam  erit  orbi  Yeneris  Soli  circum** 
poeito:  itaque  Yenerei  orbis  centrum  ad  Terram  accessisse  et  in  opposito 
Tenae  sito  ab  ea  recessisse  putabitnr.  Ita  quod  inest  globo  Tevrae  (vel 
Soti,  qui  Yeneris  orbem  gestat  secundum  TydionemX  id  orbi  Yeneris  inesse 
puuStnr;  contrarinm  accidit  Mercurio,  nam  ejus  apogaeum  perigaeo  Solis 
propius  eei,  quam  apogaeo.  Parco  verbis,  cnm  vel  hactenus  vMbomm 
iiioiinm  eoram  sagacissimo  homine  fecerim.  Cimi  igitur  hoc  ita  faabeat  cirea 
inferioreB,  in  magna  dubitatione  snm,  an  vecum  sit  de  Merciirio,  qnod  gemi«* 
ium  perigaeum  habeat  circa  trientes.  Si  schema  qnale  dixi  feceriss  appa- 
lebit  demonstratioy  qna  $  in  priao  triente  ab  apogaeo  majorem  digressionem 
&eere  deprehenditnry  quam  in  perigaeo»  in  altero  vero  triente  minorem. 
Forte  in  iUo  altero  non  fit  conspicuus  ant  non  exstant  forsan  in  Ptolemaeq 
aHerins  trientis  observationes;  quae  Cacile  perquires,  ego  jam  libris  eareo. 
Memini  tarnen*  Ptolemaenm  in  ^  ex  duabus  observationibus  bnge  distantinm 
«DDonan  nnam  anni  intermedii  effinxisse,  qna  commode  uteretur.*)  Itaque 
milii  parum  metno  a  Ptolemaeo  in  hoc  negotio.  Adde,  qnod  magnnm  aJi- 
qnid  infert  incUnatio  plani  Mercnrialis  ad  planum  eclipticaey  quam  in  forma 
kjpothesium  Copemiei  inveni  m^jorem  Lnnari,  sc.  7^  45'  c,  qnamvis  lati- 
tado  visa  mmquam  tanta  fiat.  Itaqne  si  45*^  a  nodo  in  alterum  trientem 
A  apogaeo  incidity  16'  alteratur  punctnm  eclipticae  respooiens  a  puncto 
eibift  Mercnrialis>  liaeis  ex  Sole  eductis,  qoae  differentiae  aliquid  inferre  et 
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illam  9anft(Fiixy  de  gemino  stellae  perigaeo  cansb  aliis  concane&tibQa  ad* 
javare  potest.  Simile  his  est  et  procul  dnbio  ex  eadem  causa  maiiaiis,  qaod 
Ptolemaeufl  ejasque  hic  imitator  in  alia  hypothesi  Gopemictts  (Ub.  TI.)  ih- 
<  dlinationes  planorum  ii;!  planetis  libratione  aliqna,  qaae  sit  revolationi  Solis 
ifaXofog,  instabiles  reddont  Id  mihi  semper  alienam  a  natura  visam,  etsi 
qnidem  latitudinam  in  meo  libello  non  feci  mentionemy  at  deprehendi  in  Marte 
.inclinationem  plani  constantissimam,  quoties  in  eondem  locum  eccentrici 
recurrit ,  anorumcunque  Terra  recesserit  Idem  in  Yepere  et  Mercario  circa 
nodos^eoiVQ  exploratu^i  habeo. 

Haec  si  Magine  solertissime  fiieris  unico  mentis  intoitn  complexas, 
mecum  equidem.  statnes,  omnium  7  theoriarum,  quod  motus  siderum  reales 
atdnet,  formam  esse  plane  eandem  eamque  simplicissimam;  quilibet  emm  in 
una  revolutione  constantissimum  exactissimumque  circnlum  decurrit»  tardius 
supra^  velooius  infra  h.  e.  prope  Solem,  idque  non  per  phantasiam  sed  re  vera. 
Nam  Tycho  etiam  in  tiuna  aequaotem  adhibuit.  £x  qua  concinnitate  et  sim- 
plicitate  h.  e.  perfectione  motuum  coelestium  quantum  Gopernico  roboris 
accedat,  facile  perspicis.  Nam  etsi  Tycho  Gopemicum  quam  proxime  imi-*- 
•tatur  et  repraesentat  retenta  T^rra  in  medio  immobili»  illud  tamen  cavere 
non  potest,  quin  vias,  per  quas  planetae  in  liquidissimo  aethere,  quod  ipsi 
facile  credoy  gyrantor,  in  spiras  inaequaliter  semperque  aliter  contorqueat. 
'At  non  ideo  facilior  fiet  calculus.  Jmo  quanto  captb  planior  haec  astro- 
nomiae  forma,  tanto  compotatu  laboriosior,  inv^ntu  intricatior. 

Quod  ad  inventionem  attinet,  periculum  in  Marte  feci;  unde  demon- 
strationum  initium  faceirem  non  habui,  erant  omnia  incerta.  Quodsi  quis 
fortunam  periclitari  et  praesnpponere  aliqua  ceu  certa  velit,  eaque  suppo* 
sitione  identidem  variata  quasi  per  regulam  falsi  paulatim  ad  veras  djmen- 
siones  contendere,  illi  in  tanto  numero  qnaerendorum  non  facile  apparei^ 
qua  in  parte  lateat  error;  processus  vero  singuli  ab  initio  suppositionis 
nsqae  ad  finem  pene  infinitae  longitudinis.  Itaque  divino  me  beneficio 
Magine  praestantissime  afficeres,  si  me  doceres  via  faciliori  inqoirere  com- 
positas  eccentri  aequationes.  Bem  quidem  eo  perduxi,  ut  mihi  non  plus 
duabus  multiplicationibus  opus  sit  At  dum  nimia  cupiditate  feror  in  inqui- 
sitionem  verissimarum  proportionum,  tabulas  aequationum  nnllas  condo,  qui- 
bus  in  operando  sublever:  cum  non  ita  magnus  sane  labor  sit,  360  molti* 
plioationes  pro  180^  perficere;  labor,  inquam,  non  ita  magnus,  si  semei 
sasciperetar.  At  toties  novata  condere  tabulam,  quoties  assumta  symmetria 
falsa  deprehenditur,  id  vero  permolestum  et  praestabilius,  tuo  mystico  numero 
uti  ad  eas  solas  aequationes  eliciendas,  quibus  pro  re  nata  opus  est.^ 

Gum  itaque  diu  laborassem  variaque  demonstrationum  adminicula  effinxis* 
sem,  tandem  in  haec  duo  problemata  incidi,  quae  ad  rem  maxime  facere 
puto:  quorum  alterum  plus  certitudinis,  alterum  plus  ingenii  habere  videtnr. 

Detnr  angulus  motus  medii  planetae  itemque  Solis  circa  puncta  aeqnan* 
tum  ad  temporis  quodlibet  spatium  determinatum.  Detur  et  locns  Solis 
vems  ad  momentum  quodlibet,  cum  quo  datur  et  apogaeum  et  eccentrijritatis 
compositae  ad  orbem  proportio.  Nesciatur  vero  longitudo  simplex  planetae 
(nam  et  circa  hanc  corrigendam  artifices  occupantur),  nesciatur  locus  apogaei 
(potius  dqnjhov)  planetae,  nesciatur  proportio  orbium  Terrae  (seu  Solis)  et 
planetae,  nesciatnr  proportio  eccentricitatis  planetae  ad  orbem  suum,  nesciatur 
proportio  partinni  hajus  eccentricitatis,  nesciatur  etiam  in  theoria  Solis  (vel 
Terrae)  proportio  partium  eccentricitatis  compositae.    Dentar  jam  tres  pla- 
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netM  daf99vim  observationes»  et  siiigalis  binM  aliae  observatioQes  a^ioii- 
gantor  sic  comparatae,  nt  planeta  post  integras  revolationea  (qoae  inter 
data  snnt)  semper  sit  itemm  in  eodem  loco  sni  eccentrici,  linea  ex  centro 
Solis  edncta.  Ez  novem  sic  comparatis  observationibos  planetae  datisqne 
eeteris  sint  inqnirenda  omnia»  qnae  nesciri  dixi:  1)  in  qnalibet  observationom 
triga  scitor  locns  snb  fixis  cansa  longitudinis,  in  qaem  cadit  linea  ex  centro 
corporis  Solaris  per  planetae  corpns  edncta.  Nam  in  vera  oppositione  cam 
Sole  locns  iUe  patet  ocnlis,  in  binis  vero  sociis  beneficio  periodi  cognitae 
scimas,  planetion  eodem  esse  reversnm,  abi  fhit  in  ax^09vx«p  sita.  Gum 
ergo  tres  sint  trigae,  ter.ergo  scitnr  locns  planetae  snb  fixis. 

2)  Cnm  planeta  et  Terra  non  fiaciant  nllam  nnqaam  omnimodam 
iuoKntaoram,  fit  nt  planeta  ter  eodem  in  loco  sai  eccentrici  versante^ 
Terra  contra  tria  distincta  loca  possideat.  Itaqne  cum  detar  locos  Solis  seo 
Terrae  oppositns  ad  omnes  tres  vices,  dantnr  etiam  angnli  comnnitationis  veri 
et  talesy  qnales  ex  angalis  commatationis  simplicis  per  atriusqoe  et  planetae 
et  Terrae  aequationes  corrigentes  exstrueremus,  si  jam  haberemos  tabalas. 

3)  £x  Ids  habebitor  per  solotionem  unius  trianguli  (Sol»  Tma,  PlanetaJ 
distantia  Solis  et  Terrae,  eaque  bis.  Nam  Terra  inter  verum  Solis  et 
plaaetae  locum  versante,  nnlla  fit  longitodinis  parallaxis  seu  commutatio. 
Itaque  per  aliud  huic  implexum  problema,  cum  sciatnr  locus  apogaei  Terrae, 
seibitar  etiam  angulus  anomaliae  ad  utramqoe  dista&tiam  Solis  et  Terrae. 
£x  duorom  itaqoe  locorum  a  suscepto  puncto  distantiis  et  utriusque  a  loco 
apogaei  remotione  inquiritur  quantitas  orbis  Terreni  seu  magni  in  ea  men- 
suray  in  qua  praesupposuimus  cognitam  esse  planetae  a  Sole  dist^tiun  uno 
loeo  eccentrici  sni;  inquiritor  indidem  etiam  distantia  soscepti  puncti  (quod 
est  centmm  viae  Tertae)  a  cehtro  Solis.  Hoc  uti  fit  in  una  triga  obser*» 
vationum,  ita  fit  etiam  in  altera  et  tertia.  Sed  in  altera  planeta  est  alio 
loco  sui  eceentri,  in  tertia  est  tertio  loco  sui  eccentri  habetque  inaeqaales 
a  Sole  distaotias,  quas  semper  initio  demonstrationis  ponimus  esse  100000. 
Eat  itaque  necesse,  ut  qoantitas  orbis  Terrae  alia  atque  alia  prodeat»  pro^ 
portione  tamen  eccentricitatis  viae  Terrae  ad  semidiametmm  seroper  eadem 
prodennte,  quae  admodum  certa  probatio  erit.  At  cum  certum  sit,  manere 
radium  orbis  Terrae  circa  centrum  viae  Terrae  in  eadem  quantitate,  susci« 
pienma  jam  hunc  in  quantitate  100000  et  proportionaliter  constitoemus 
planetae  in  tribns  locis  distantias.  Ita  tres  planetae  ioaequales  a  Sole 
distantias  habebimus.  Qnemadmodum  ergo  facillima  ratione  geometres  ex 
tribus  pnnctis  circnlum  describit,  ita  arithmeticus  laboriosa  via  per  octo 
(nescio  an  sedecim)  operationes  simplices  ex  tribus  radiis  inaequalis  longi- 
tndinis  ab  uno  puncto  exeuntibus  rimatur  quantitatem  semidiametri  viae 
planetariae  in  |Mroportione»  qnalium  est  semidiameter  orbis  Terrae  100000; 
simni  et  distantiam  centri  a  puncto  illo  uno  (quod  est  centmm  Solis)  rimatur 
et  inelinationem  lineae  per  utmmque  centrum  trajectae  ad  radios  dictos. 
Habita  eccentricitate  viae  Terrae  et  planetae  simplici,  eccentricitas  compo- 
sita  seu  aequantis  in  Terra  ante  nota  est,  in  planeta  inquiritur  ex  angnlis 
motos  simplicis  ad  spalia  temporum  intermedia  cum  jam  inventa  eccentri- 
citate  viae  comparatio.  Quenutdmodam  et  cognito  loco  apogaei  (seu  aphelii) 
planetae  cogUoscitor  et  longitudo  simplex  ejusdem  correcta  ad  *quod<* 
t3>et  tempus. 

Alterom  problema  difficillime  sine  schemate  explicatur;  ego  vero  jam 
et  instrumentis  careo.     Yersatur  in  latitudinibus  anf<mfxt€UQ.     Praecognit^ 
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haee  Bimt:  primo  tres  latitodines  pknetae  aceiurate  obBervatae^  enm  ett  in 
rera  oppoBitione  onm  Sole;  cnm  qoibus  innotescant  etiam  loca  longitndinis 
angnliqne  interjecti.  Deinde  opus  est  ut  seiamnB  loca  nodomm;  ea  vero 
simpliei  observatione  patescont:  nam  cum  planeta  est  in  ecliptiea,  nnila 
parallaxis  (nisi  ea,  qaam  habet  comnmnem  cnm  luminaribns)  illmn  alibi 
facit  apparere,  qnam  in  ecliptica.  Quorsum  vero  cadat  linea  ex  Sole  per 
planetam  ejecta,  ex  mediocri  et  inartificiali  aequationnm  et  aphelii  praecog- 
nitione  mediocriter  etiam  praesciri  potest  Tertio  opns  est  nobis  scientia 
Inclinationis  maximae  planorum,  quam  sic  investigamus:  cnm  abest  plaaeta 
aequaliter  a  Terra  et  a  Sole,  eadem  est  inclinatio  ejus  et  latitndo  visa. 
At  circa  exortus  vespertinos  et  oceultationes  matutinas»  potius  circa  quadra- 
tnras,  cum  angnlus  verae  commutationis  planetae  aequatur  angulo  vel  distaatiae 
eirculari  Solis  et  planetae,  sunt  etiam  aequales  reetilineae  distantiae  dictae» 
Tunc  ergo  planetae  latitudo  observetur  et  constituatur  ex  medioeri  prae- 
cognitione  theorieae  planetae,  quo  loco  impingat  linea  ex  Sole  per  planetam 
iens,  factaque  comparatione  visae  latitudinis  (quae  est  etiam  vera  inelinatio) 
ad  distantiam  a  nodo,  in  triangulo  sphaerico  inqniratur  inclinatio  maxima 
limitum.  Tunc  ergo  scibitnr  inclinatio  planetae  ad  quemcunque  situm  «a^- 
nriwf^  videtur  vero  latitudo;  comparetur  ergo  visa  latitudo  cnm  caleolata 
inclinatione  et  fingatur  interea  planeta  aequalissune  drca  Solem  ire,  fiet  hoo 
pacto,  ut  prodeant  tres  distantiae  Terrae  a  Sole.  Ex  his  tribos  elidator 
quantitas  orbis,  aphelium  et  eccentricitas  viae,  ut  supra.  Erit  hoc  pacto 
eccentricitas  planetae  cum  eccentricitate  Terrae  in  commnnem  eccentricitatem 
confusa,  et^utriusque  aphelium  in  idem  aphelium  comnume  loco  intermedio 
eonfusum.  £t  mirabile  dietu,  in  hac  majoris  circuli  eccentricitatis  in  minoria 
eccentricitatem  infusione,  qnod  prodit,  circulus  manet  DemonstmtionenEi, 
nescio  quomodo  fiat,  ut  animo  videam,  verbis  eloqui  nondum  potuerim.  Gogita 
ipse.  Mechanice  quoque  certam  fidem  feci.  Ex  hac  confusione,  jam  admi^» 
nicnlante  cognitione  apogaei  Solis,  extricanda  est  utrinsqne  sideris  eccen«* 
trieitas  viae,  quod  totum  negotium  problematis  aliquot  explicui,  sed  jam 
chartis  meis  destitnor.  Puleherrima  est  speculatio:  sed  latitndinnm  angali 
parvi,  error  observationis  valde  sensibiUs,  itaque  probationis  loco  est, 
non  inquisitionis. 

Quae  autem  dixi  de  medioeri  praecognitione  theoriae  planetae,  sic  in- 
telligantur,  quod  sicat  in  theoria  Solis  (vel  Terrae)  ita  propemodnm  in 
emnibus  planetis  aequationes  ecoentri  sciri  possnnt  (solas  namque  has  peto 
ut  praecognoscantar),  etsi  verissima  proportio  partium  eccentrieitatis  igno- 
retor.  Nam  error  ex  vitiosa  proportione  hac  prodiens  in  Sole  qnidem  noD 
est  nwjor  V  10'^  cum  est  maximns  in  anom.  135®.  Et  hic  qnidem  error 
tantns  est,  quando,  quae  ex  dnabus  partibns  aequalibus  composita  est  eceen*- 
trieitas,  eam  cnm  prioribus  astronomis  ut  simplicem  imaginamnr.  At  at 
eompositam  et  nos  faciamus  ex  partibns  genuinis,  faciamus  item  ex  partabaa 
non  genninis,  aequationes  ntrinqne  exstructae  multo  adhnc  minus  difiiemnt, 
dummodo  summa  partium  eadem  utrinque  maneat:  adeo  quidem,  ut  in  Marte, 
cnjus  est  aequatio  maxima,  si  a  92  usque  in  120  varietnr  eccentricitas  viae 
(in  ea  dimensione,  nt  est  radius  1000),  aequationes  non  turbentor  plus  3'. 
Vemift  ut  et  hoc  addam,  ipsas  aequationes  ecceatri  sine  praecognitione 
longitudinis  mediae  in  hunc  modum  investigo  problemate,  quod  necessitatem 
infert  et  tamen  neque  per  geometricas  demonstratioaes  neque  per  latius 
patentem  cossam  explicari  a  me  haetenus  petait.    Laboravi  tanqnam  per 
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regolain  falsi  idqae  in  incertitndine  non  simplici  sed  qnadrata.    An  et  hic 
flie  demonstratiQne  problematia  jnvare  poBsis? 

Sint  4  loca  planetae  observata  in  sitibns  dn^ofvx^o^g  veris,  cuin  vero 
loco  Solis,  qnae  aint  D,  £,  F,  G,  et  sit  A  centmm 
eoiporis  Solaris,  B  oentnun  oircnli  illins,  in  cigns 
drcnmferentia  consistimt  4  illa  pnncta,  G  sit  cen- 
tmm  aeqnantis.  Ad  4  ergo  tempora  scinntnr  angnli 
eirca  C,  inter  bina  et  bina  tempora  explorata  qnan- 
titate  motns  medii,  qnod  fieri  potest»  etsi  ignoretnr 
praeciaissima  longitndo  media  ad  momentnm  qnod- 
libet.  Sciimtnr  antero  et  angnli  circa  A  Solem 
ex  ipsis  observationibus.  Assnmatnr  vero  AC  linea 
in  nimiero  ad  operandmn  facili,  nt  si  sit  100000. 
Nescitar  jam  proportio  AC  ad  AB,  BC ;  nescitur 
proportio  AC  vel  AB,  BC  ad  AD,  AE,  AF,  AG, 
vel  adBD  radinm  vel  ad  CD;  nescitnr  proportio 
AD  ad  BD  vel  CD ;  tantnmmodo  scitnr,  qood  BD,  BE,  BF,  BG  sint  aeqoales. 

Pono  itaqne  primo  tanqnam  in  regnla  &lsi,  incIinatioBem  AC  ad  CD, 
CE»  CF,  CG  esse  mihi  notam;  pono  itemm  ejnsdem  AC  indinationem  ad 
AD,  A£,  AF,  AG  mihi  esse  notam;  ita  illic  ponitnr  longitndo  media,  hic 
aphelinm  tanqnam  cognita. 

Ex  his  positis  dantnr  in  triangnlis  ADC,  AEC,  AFC,  AGC  angnli  cnm 
latere  AC,  dantnr  ergo  AD,  AE,  AF,  AG,  et  cnm  sciantur  GAD,  DA£, 
£AF,  FAG,  in  his  ergo  triangnlis  ez  binis  lateribns  et  angulo  comprehenso 
dastnr  GD,  DE,  £F,  FG  cnm  angnUs  ADG,  ADE,  AED,  AEF,  AFE,  AFG* 
AGF,  AGD.  Item  in  FAD  dantnr  FA,  AD  et  comprehensns  FAD  (com^ 
ponitnr  namqne  ex  FAE  et  EAD),  qnare  et  FD  datnr  cnm  angnlis  AFD» 
ADF.  CoUigd  snmmam  EFA,  AFG,  sic  et  EDA,  ADG,  ut  sciam  qnan- 
titatem  angulomm  oppositiNmm  EFG,  EDG;  qni  si  faciant  summam  180  ^ 
certnm  est,  pnneta  D,  E,  F,  G  per  assumtas  doas  positiones  manere  in 
drcnlo.  Sin  exicedit  vehdeficit  summa  oppositoram  semicircnlumt  reditnr  ad 
capnt  nt  in  regnla  falsi,  et  retenta  positione  prima  inclinationis  AC  ad  CD,' 
CE,  CF,  CG,  variatnr  positio  inclinationis  CA  ad  AD,  AE,  AF,  AG.  Tunc 
ex  excesBn  vel  defectn  ntroqne  pervenitnr  ad  cognitionem  ejns  iqphelii  vel 
incliiiationis  CA  ad  AD^  quae  qnatnor  poncta  in  circnlnm  cogit  Quo  facto 
jam  etiam  probandnm  est,  an  et  prima  positio  longitndinis  mediae  recte 
habeat  in  hnnc  modnm:  cum  sciatnr  ADG,  ADF,  seibitnr  et  FDG;  cnmque 
sint  jam  4  pnncta  ia  eirculo,  erit  FBG  dnplns  ad  FDG.  Jam  ergo  dator 
iao&celeB  FBG  oognita  basi  et  augnlis,  facile  ergo  cognoscitnr  re  (fniAos  FB 
vel  B6.  Prios  antem  sciebatnr  AFG,  jam  scitnr  BFG,  scitnr  ergo  et  BFA. 
In  hoc  ergo  triangulo  cum  antea  sciretur  AF,  jam  FB  cnm  eomprehen&o, 
sdbitnr  et  BA  ecoentricitas  viae,  et  BAF  inclinatio  BA  ad  AF;  qnae  si 
eadem  est  quae  CA  ad  AF,  erant  ergo  BA  et  CA  coincidentes,  et  prima 
longitndinis  mediae  positio  recte  habet  Sin  discrepant,  tota  operatio  a 
prima  origine  quantaqnaBta  est  repeti  debet,  variata  etiam  prima  positi<me, 
et  ad  illam  per  processum  ,,falsi^  certificata  secunda;  postea  per  eondem 
n&lsi^  processnm  comparata  ntraque  primae  positionis  variatione  ad  elicien- 
dam  veram  positionem. 

Somma  itaqne  haec  est:    qnando  D,  E,  F,  G  sont  in   circnlo,   recte 
hsbet  jqphdunn,  qnando  vero  B  centmm  ejus  circnli  est  in  linea  AC  loco 
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intemiedio,  reete  babet  et  longitado  media;  cum  antem  jam  habeatnr  pro-^ 
portio  liDeanun  ad  AC,  quam  Bnscepimns  esse  100000,  facile  eam  in  alioa 
nnmeros  transponemns,  ut  BF  sit  100000.  Quodsi  ergo  4  observationes 
in  parte  scrupuli  recte  haberent,  essemus  vel  sic  certi  de  porportione  FB  ad 
BA,  nec  opus  esset  tauto  apparatu,  quantum  supra  descripsi.  Sed  quia 
intra  3  scrupula  certi  non  sumus  de  obaervatione,  praesertim  qnando  de- 
ductione  opus  est  a  die  proximo,  quando  serenitas  observationes  admittit» 
ad  diem  verae  cum  Sole  oppositionis,  ideo  in  incerto  relinquimur  (ut  snpra 
dictum)  in  Marte  quidem  a  9200  in  12000  et  ulterius,  qnae  incertitudo 
in  parallaxibus  orbis  annui  intolerabilis  est  Aequationes  tamen  hac  via 
prope  verum  addiscimus. 

Hactenus  ezposui,  quibus  in  rebus  a  te  Magine  sollertisstme  adjnvari 
possint  inventiones  hae  circa  theorias  planetarum  Copernicanas.  Nnnc  alterum 
caput  de  difficultate  calculi  aggrediar,  consilium  tuum  expetiturns,  quomodo 
censeas  constituendas  tabulas,  quam  formam  calculi  amplectendam.  Coper* 
nicus  uti  potuit  anomalia  commutationis,  qnia  centrum,  circa  quod  numeratur 
aoomalia,  putavit  esse  centram  viae  Terrae.  Quid  jam  nobis  proderit  canon 
anomaliae  commutationis,  cum  bis  aequanda  sit,  nempe  per  totius  aeqnationis 
et  planetae  et  Terrae  partem  eam,  quae  constitnitnr  ab  eccentricitate  viae? 
Oportet  enim  angnlum  anomaliae  ad  nullnm  aliud  punctnm  stare,  quam  cen* 
trum  Solis.  NuIIa  hic  aequipollentia  hypothesium  nos  juvat  Dimidio  grada 
in  Marte  erramns  primum  atqne  centmm  Solis  deseruerimus.  At  si  stet 
angulus  hic  ad  Solem,  semper  est  alia  atque  alia  distantia  Solis  etTerrae, 
quare  etiam  alia  atque  alia  parallaxis  annua,  etiamsi  planeta  habeat  unam 
et  eandem  anomaliam  eccentri.  Nam  aphelia  in  tabuiis  perpetnis  oportet 
considerari  ut  distantiam  mutuam  variantia  successu  seculorum.  Ac  etai 
semper  eadem  maneat  apheliomm  distantia,  tamen  parallaxes  erunt  oondendae 
non  ad  quadrantem,  non  ad  semicirculum,  sed  ad  integrum  circulum,  ubi  si 
accedant  etiam  scrnpuliai  proportionalia,  ut  uecesse  esset,  nescio  an  evitatnrt 
simus  omnem  errorem.  His  omnibus  accedit  implezio  mntua  parallazeon 
annui  orbis  in  longum  et  latnm,  qui  scrupulus  me  diuUssime  torsit  caeca 
"molestia.  Nam  cupoL  prope  oppositiones  planetae  cum  Sole  yenitur,  haeo 
implexio  non  parvi  est  momenti  semperque  me  impedivit,  quo  minus  justam 
siderum  a  Sole  distantiam  investigare  potuerim.  Hic  si  etiam  canone  uti 
velimus  aequandi  propter  latitudinem  angulum  commutationis ,  nescio  an 
difficilior  et  taediosior  sit  futurus  caicnlas  tabnlarum,  quam  ealcnlns  trian* 
gulorum.  In  hac  ergo  difficultate  de  forma  calculi  ea  cogito,  quae  est 
naturae  conformis;  quam  quia  sine  tua  ope  vix  potero  adipisci,  itidem 
exponam.  OoIIigetur  ex  tabulis  planetae  simplex  longitudo  et  aphelium, 
et  subtracto  hoc  ab  illaper  anomaliam  eccentri  relictam  excerpetur  aequatio 
eccentri,  qua  corrigetur  longitudo,  ut  fiat  eccentri  longitudo  aequata;  ex« 
cerpetur  et  distantia  planetae  a  Sole  per  eandem  simplicem  'anomaliam» 
servanda  in  fhtnrum  usum.  Hic  labor  erit  in  inferioribus  platle  idem;  nam 
eccentrus  eorum  is  dicetur  circnlns,  qnem  in  rei  veritate  describunt  circa 
Solem.  Quodsi  carerent  planetae  parailaxi  annua,  jam  inventa  essent 
onmium  planetarum  ipsiusque  Terrae  loca  in  suis  orbitis.  Ergo  pro  5  plane-* 
tamm  parallaxibus  annui  orbis  jam  secundo  ad  eundem  modum  quaeretur 
locus  Terrae  (vel  Solis  oppositus)  cum  distantia  Solis  et  Terrae  servanda. 
Tertio  locus  orbitae  planetae  comparabitar  cum  proximo  planetae  nodo  (nodi 
motu  simplici  etiam  ex  tabnlis  collecto)  et  per  distantiam  a  aodo  et  maxi* 
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main  liiDitis  indinatioBem '  quaeretiir  ex  parte  caoonis  rectaDgali  ftphaerici» 
eajas  latna  a  O^  ad  90*  pjer  siiigaloa  gradns,  frons  a  0^0'  ad  lO''  0'  per 
stngiila  minuta  procedit»  excerpetor,  inqnam,  ex  hoc  canone  arcns  eclipticae 
reapondens  arcoi  orbitae  et  inclinatio  ejus  loci,  qnem  obtinet  planeta. 

Qoarto,  locns  eclipticae  inventns  comparabitar  oam  looo  opposito  Solis 
vero.  Differentia  erit  angnhis  anomaliae  conunutationis ,  qui  quamvis  re 
ipsa  per  ntramque  aequatioliem  sit  correctas,  simplez  tamen  adhnc  nobis 
dicetiir»  cnm  etiamnnm  aeqnandas  sit,  mazime  cirea  oppositiones  cum  Sole. 
Hic  angulns  et  indinatio  loci  planetae  in  eccentrico  quaeretur  in  illo  canone 
et  i>er  haec  dno  ezoerpetnr  angulus. 

Qointo,  tabnlis  nallis  juvari  poterimns  quin  per  utramque  et  planetae 
et  Terrae  a  Sole  distantiam  et  anguhtm  anomaliae  commutationis  aequatum 
inter  dicta  latera  comprehensum  per  2  multiplicationes  qoaeramus  angulum 
CQOunutationis  seu  parallazeos  compositae  seu  confusae. 

Sezto,  haec  parallazis  et  prius  servatus  angulus  in  area  canonis  jnzta 
se  mutao  ostendent  arcom  elongationis  planetae  in  ecliptica  a  Solis  loco 
opposito  et  latitudinem. 

Hic  qna  in  re  rem  javare  possis  ezponam.  Gum  non  sit  cujuslibety 
condere  tabulas,  tu  vero  ezcellas  et  abundes  compeudiis,  canonis  hujus 
partem  planetis  necessariam  tibi  condendam  relinquo;  namita  quidem  per- 
suasns  snm,  quidquid  D.  Tycho  sit  editnrus,  fore  ut  haec  Copernicana  hypo- 
thesis  propter  intellectionis  facilitatem  juzta  mansura  sit,  quam  qaidem  in 
tabnlaa  redigere  dnm  vixero  non  desistam:  tu  vero  jam  pridem  obtolisti 
tnam  D.  Tychoni  operam  in  condendis  tabulis.  Ac  sane  si  ez  restitutione 
Lunari,  quam  apud  Tychonem  vidi,  de  planetis  ceteris  judicandum  est,  non 
nnllins  usus  erit  etiam  apad  Tychonem  haec  pars  canonis.  Nam  quas  habet 
Lujia  inaequalitates  eztra  co^junctiones  et  oppositiones,  omnes  Tycho  a  vera 
conjnnctione  et  oppositione  regulares  fadt;  ut  jam  non  dioam  de  ingenti 
osn  canonis  rectanguli  ^haerici  in  omni  doctrina  triangulorum  sphaericomm, 
si  frons  ad  90®  continuetur.  •)  Prolixus  admodumfui;  cessabo  igitur.  Dbi 
haec  grata  tibi  fuisse  intellezero,  plura  monebo.  Tu  vero  Magine  celeber- 
rime  haec  eo  animo  suscipe,  quo  ego  scripsi.  Sum  artis  astronomiae  cupi- 
dissimns  et  temperare  mihi  non  possum,  quin  artiflcibus  consilia  mea  com- 
mnnicem,  nt  illorum  admonitionibus  subinde  in  hac  divina  arte  proficiam. 
Peto  majorem  in  modum,  uti  quam  primum  rescribas;  nec  est  necesse  ut 
ex  abrupto  ad  singula  respondeas,  saltem  indicationem  facito,  nbi  has  re^ 
ceperis.  In  Styria  quidem  non  cogito  ultra  tres  ad  summum  hebdomadas 
manere;  itaqne  praestiterit,  ut  quae  responsnrus  es  Pragam  Bohemomm 
mitteres  ad  III.  D.  Goradneiivi,  Vicecancellarium  Imperii,  quem  et  has 
artes  amare  scio  et  me  amare  persuasus  sum.  Si  tamen  aliqua  te  incom- 
moditas  impedit  (quamquam  ecce,  quid  te  impedit  ad  D.  Tyqhonem  scribere, 
eojaa  literis  si  quid  ad  me  pertinens  adjunxeris,  id  me  semper  uti  spero 
apad  D.  Tychonem  reperiet)  Pragam  scribere,  mitte  Graecium  in  Styriam 
ad  Nonciam  Apostolicum,  is  si  Abbati  Admontensi  commendaverit  epistolas, 
iacile  mihi  reddentnr. 

Dom  concludere  volo,  incidit,  quod  pene  primo  loco  scribere  volui. 
Theoria  Lunae  multum  Tychoni  diAcuItatis  movet.  Mihi  videtur  aospicanda 
a  parallaxibus,  quae  contingunt  ob  sensibilem  distantiam  centri  et  super- 
feiei  globi  Terreni.  At  parallaxium  doctrina  latitndinibns  Lunae  coniusa 
est.     Opus  igitur   esset  praecognitione   latitudinnm.    Utmmqae  ab  utroquo 
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pendet;  cogitaYi  igitar»  qoomodo  pandlazis  sine  cognitio&e  latitadinis  olwer- 
Tando  investigari  pesset.  Modi  dao  incideront.  Alter,  si  eodem  die  Lana 
semel  alta  semel  hamilior  eztra  tamen  terminam  refractiommi  obiervaretar 
qaando  est  circa  linutes »  abi  intra  doas  horas  param  mutatar  latitado.- 
Expedit  antem  id  etiam  in  priocipio  Cancri  fieri,  abi  param  etiam  mntatar 
declinatio.  Yeram  qaando  Lana  eodem  die  post  meridianam  altitudinem 
fit  sensibiliter  hamilior,  aeqoirit  parallazin  in  longitadinem,  praecognoscondam 
cam  ea  inqairator.  Alter  modns,  at  distinctis  temporibas  observetar  Lana, 
cam  est  in  gradu  nonagesimo,  in  limite  eodem,  in  eadem  remotione  a  Sole, 
semel  altior  semel  hamilior.  At  hae  tres  conditiones  raro  concarrant;  adde 
qaod  singalis  scrnpalis  in  hac  altitadinis  observatione  coramittitar  error 
onios  semidiametri  Terrae,  quaram  in  eccentricitate  viae  Lunae  paacae 
continentur.  Itaqoe  tertio  hoc  confiigio  ut  te  orem,  observes  Lonam  quoties 
>  potes  in  nonagesimo  grado  et  observationes  una  cam  exactissima  Bononiensis 
poli  altitndine  nobiscam  in  Germania  communices.  Corabo  ego,  ot  nostras 
observationes  to  vidssim  habeas.  Ita  fi^t,  ot  Lona  interdom  simal  utroqoe 
in  loco  observetar  sicque  ejos  in  variis  anomaliae  lods  aititodines  innotes- 
cant  Nam  Bohemia  et  Italiae  bona  pars  in  eodem  meridiano  sant. 
Yale,  praestaotissime  vir  meqoe  tibi  commendatom  habe. 
Graecii  Styriae  Cal.  Jon.  1601. 
Ezcell.  Toae 

ofSciosissimas 
Jo.  KepleruSy  Mathematicos. 

K.epleniiB  cmn  praeceptoie  rao  M.  Maesdino  de  nMaitialibaB'*  aiiis  stadii*  per 
literas  egisse  qois  dubitabit  perlectis  literis*  qnas,  duni  Keplems  editioDem  Prodromi  medita- 
batnr,  mntao  dederant  acceperantqne.  Keplems  consneTerat  Maestlinnm  de  omnibns  fere 
certiorem  faoere,  qnae  bona  ^e)  mala  ipsi  acciderant,  qnae  nora  in  literis  ant  ipse  inTenerat 
ant  ab  aliis  inveDta  aee^erat,  non  respieiens  Maesdini  tn  resoiibendo  segnitiam.  Sic  retnUt 
praeoeptpri  ea,  qnae  in  Opticis  profecerat  (Vol.  n,  p.  12),  qnaeqne  de  Stella  I^ova 
notanda  ab  aliis  acceperat  ant  ipse  obserrationibns,  caloulis  et  ratiocinatione  deprehenderat 
(Vol.  n,  p.  582.  754),  qnamqnam  ab  initio  aoni  1600.  ad  annum  1605.  nihil  responsi  a 
Maestlino  accepit ;  atqne  sio  etiam,  qnnm  ad  Tychonem  Graetio  Pragam  transmigrasset, 
nhxt  illi  ea,  qoae  ipse  apnd  Tyidionem  agat,  qnaeqne  in  stndiis  Tyckoniois  relate  Sgnlora 
deprehenderit ,  nec  non  ea  qnae,  Martis  obserrationes  aggressns,  emendanda  in  nsitatis 
astronomomm  rationibns  rata  habeat. 

Prior  epistolamm  Keplerianamm  hnc  pertinens  Martem  ipsnm  qnidem  nondnm  attinet 
sed  satis  Incnlentnm  praebet  specimen  stndiomm  Tychonis  ejnsqne  diseipnlomm,  qnara  ob 
rem  lllam  eabibendam  censemns  hie  integram. 

S.     P.     D. 

Nihil  hac  vice  fait  dicendom»  Praeceptor  amantissime,  qoam  ot  respon- 
deres  prozimis  meis  literis  et  R.  D.  D.  Ha^nrefferom  et  D.  D.  Zieglernm 
ad  scribendom  hortareris»  mitterentarqae  literae  Stoccardiam  ad  D.  D.  Engel- 
hardom,  vel  potias  Leobergam  ad  meam  matrem.  Consolatione  enim  egeo, 
qni  qoartana  etiamnom  laboro  et  insuper  pericolosa  tossi,  non  sine  sospicione 
hectices,  hoc  est  ipsios  vitae  com  pericalo;  jam  et  axor  aegrotat;  jam 
nondom  qnarto  penitos  praeterito  mense  centom  thaleros  Pragae  expendi; 
adde  viaticam,  parom  certe  mihi  saperest.  Multa  Tycho  promittit»  quae  si 
essent  ita  in  ipsios  potestate,  nemo  esset  me  contentior.  Itaqoe  nisi  haec 
mea  festinatio  et  paschalis  temporis  destinatio  mortis  circa  id  tempos 
ingroentis  omen  est,  migrandam  erit  omnino  ad  pascha.  Ad  vos  me  rapit 
amor  patriae ,  qaaeconqae  sit  ejos  fotura  fortona.  Rebas  pereontibas  jam 
semel  interfai,  impavido  som  animo. 
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Hoc  inqoaiii  nniim  fhit  cKGeQdimi.  Sed  qnia  jara  siuitta  pagiaa  est^ 
jmpleatar.  Tjcho  suanun  observationam  parcus  est  admodnm.  Mihitamen 
eamffl  oopia  qnotidiana.:  modo  desoriptioni  sufficerem.  Electione  igitor  opns. 
Tn  ficiibe,  qnae  potissimom  notanda  et  ezoerpenda  tibi  videantar.  Hoc  onum 
hane  Pragensem  mcHram  solatur. 

Lunaris  hypothesis,  quam  assomserunt,  puto  brevi  lucem  videbit. 
Ea  exigoo  aberrat.  Fundamenta,  hoc  est  observationes,  non  sunt  pro  insti^ 
tnia  sidbtiUtate  in  hoc  sidere.  Nam  assumunt  eclipsea  Lunares;  si  quis 
adstaret  observatori,  quimedium  eclipseos  diceret,  probarem.  Sed  medium 
ooUigaBt  ez  initio  et  fine,  nec  eo  semper  ita  conspicuo.  Goepisse  cetnitar» 
Dou  incipere,  et  desiisse,  non  desinere.  Ante  et  post  semiquadrante  horae 
de  iaitio  et  fine  dubitatur.  In.  ceteris  Lunae  observationibus  proposuere 
sS>i  orientalem  vel  occidentalem  limbum,  superiorem  vel  inferiorem  limbum, 
et  addant  vel  subtrahunt  visam  semidiametrum.  At  eodem  momento  per 
diversos  observatores  ad  instrumenta  diversa  coilocatos  31,  32,  33,  34,  35, 
36,  37  scrupulorum  diameter  pronunciata  fuit  pro  constitutione  ooolorumi 
Humentibns  enim  oculis  major  apparet.  Itaque  in  observationibus  Lunae  2 
vel  3  scrupulorum  firequens  error  est  £t  tamen  ita  pertinaz  est  Tycho, 
it  hypothesi  suae  aegre  tantulum  errorem  condonare  velit. 

Hira  vero  haec  habet  illa  hypothesis;  primo  in  veris  conjunctionibus 
ei  oppositionibus  simplicissima  utuntor  aequatione  (quam  in  Luna  perinde 
ex  2  circeliis  confieiunt,  ut  Copemicus  m  3  superioribus,  hoc  est  at  Ptole- 
mseas  per  positionem  puncti '  eccentrici  et  puncti  aequantis:  qaae  ratio  in 
physicis  fundatur).  Circellos  vero  variationis  alterius  incipiant  a  veris  illis 
coDJunetionibus  et  oppositionibus,  quo  fit|  ut  inaequalis  fiat  circellorum  illorum 
motas.  Id  autem  ut  dolet  Tycho,  ita  ego  laetor.  Adhuc  enim  vinco  in 
eo,  in  quo  aliquando  ad  me.Gratium  scribens  modum  me  ponere  jussisti 
bnun  speculationnm,  ne  omnia  fiant  incerta  (I»  213).  Contendebam  autem, 
ratione  pfaysica  aequationes  in  quadraturis  augeri. 

Secundo,  qnocunque  se  vertant,  commodius  nil  inveniunt,  quam  ut 
omittatttr  altera  causa  aequationis  temporis,  retineatar  sola  illa,  quam  Asc. 
rectae  sappeditant  Statuunt  itaque  aestate  360^  57',  hieme  361®  3'  aequaii 
tempore  24  horarqm  volvi.  Id  nihil  aliud  ent  dicere,  quam  aut  primum 
mobile  inaequaliter  incedere,  quod  mazimum  monstrum  est  statuere,  aut 
primua  motum  volutione  Terrae  fieri,  quae  celeriter  volvatur  hieme,  tarde 
sestate.  Hoc  modo  institutus  calculns  ad  omnes  observationes  pulchre 
refipoudet^  ut  raro  A'  aut  5^  aberratio  contingat.^ 

Circellum  unum  inducunt  propter  45®  distantiae  3  a  (P,  (/  ante  et  retro< 
Nam  ibi  deprehendunt  anomaUam  talem,  nt  etsi  3  sit  in  apogaeo  vel  peri- 
gaeo,  nihiiominus  aeque  atque  alias  longius  justo  a  </,  <f  distet.  Lunam 
itaque  Bollias  ezcentrici  respectu  deprehendunt  celerem  in  </,  (f ,  tardam  in 
D.  Hoc  iterum  physicas  meas  rationes  confirmat.  Yigor  nempe  inest 
lineae  diametrali. 

Motos  illi  venit  ez  Sole,  sed  mediate  per  Terram,  qiiam  circumcurrit; 
lic  fons  virtntis  motricis,  qui  in  aliis  planetis  est'  pnnctum,  in  Luna  est  linea. 

Alt^um  circellum  describunt  ita,  ut  transeat  per  centrum  Terrae, 
dicantque  centrum  concentrici  Lunae,  qui  2  epicyclos  (ad  modum  unius  ez 
3  saperioribus)  vehit,  percurrere  illum  bis  in  mense,   vero  in  antecedentia. 

Intricatus  et  mirabilis  efficitur  motus,  difficilis  vero  calculus.  Diu 
midtamque  laboravi  transformare  illum  per   aequipollentiam.    Tandem  vidi 
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modQin,  qai  nescio  an  ad  ungnem  jassa  factaras  sit ;  certie  in  vicinia  octo 
locornm  in  </,  <?,  □,  D,  #  #  4:^:  #  facit.  Is  talis  est :  Lana,  ut  qailibet 
ex  planetis,  natarae  consilio  movetar  in  longam,  latam,  prc^ndom.  Neo 
snnt  plares  dimensiones.  Motom  in  longnm  infert  Sol  planetia,  ipsi  de 
suo  nihil  addnnt,  nisi  qaatenas  in  diversis  circuitionibus  a  natara  siti  snnt. 
Motum  in  latum  planeta  ipse  conficit,  Sol  hnc  nihil  confert  Motam  in 
profandum  inter  se  partiontnr,  planeta  ascensu  vel  descensa,  Sol  accele* 
rando  vel  tardando  ultra  ascensus  vel  descensus  mensuram.  Itaque  centrum 
ecceiitrici  ponitur  a  planeta,  centrum  aeqaantis  a  Sole.  Suntqae  in  quolibet 
planeta  quatuor :  medios  longitadinis,  inclinatio  latitadinis,  centram  eccentriciy 
centrum  aequantis.  Luna  prae  ceteris  hoc  habet,  at  cum  coelo  sao  moveatar, 
quaeqae  in  aliis  sunt  simplicia,  sint  in  hac  daplicia.  Duplicem  n.  habet 
fontem  motricis  virtutis,  Solem  per  se,  Terram  per  accidens,  et  ut  dixi 
snpra,  ejus  fons  virtutis  est  linea.  Respicit  igitur  non  tantom  Terram, 
quam  circumeat,  sed  etiam  Solem.  Omaia  itaque  sua  quatuor  habet  daplicia. 
Primum,  motus  medius  in  linea  diametrali  velox  est,  tardior  quo  longias 
3  distat  a  diametrali  linea.  Hanc  variationem  per  aeqoantem  debemas 
salvare,  qaia  a  Sole  seu  a  fonte  virtatis  simpliciter  manat,  Luna  ipsa  nihil 
confert.  A  Terra,  BC  concentricus  3,  BAC  lino» 
diametralis.  Cum  ergo  J>  est  in  B,  sit  panctam 
aequantis  in  E,  contra  cum  est  J>  in  C,  sit  aeqaantis 
punctum  in  D.  Quantitas  AC  ad  DA  ut  100000 
ad  2400  fere.  Nam  in  45^  aeqnatio  maxima  est 
40'  circiter.  Sinus  autem  digressionis  vel  distan- 
tiae  3  a  linea  BC  multiplicatas#  in  DA  rejectis 
5  figuris  prodit  locum  puncti  aequantis. 

Secundo:  latitudo  moxima  in  oppositionibas 
et  conjunctionibus  statultnr  ex  observationibas 
4**  5872';  in  quadraturis  vero  ex  eodem  obser- 
vationum  ftrndamento  inveniunt  maximam  latita- 
dinem  5"  17*/i'-  Hoc  totam  ab  inclinationis  eccen- 
trici  variatione,  hoc  est  ab  ipsa  Lunae  divagatione,  qua  se  ad  nutam  Solis 
componit,  provenire,  manente^ntro  concentrici  conjuncto  cum  centro  Terrae, 
multis  rationibus  constat  Non  potest  enim  fieri  per  appropinqaationem 
latitadinis  ad  Terram,  nec  per  revolutionem.centri  eccentrici  circa  Terram. 
Utroque  enim  modo  proveniret  inaequalitas  aliqua  in  longitudine,  quae  noii 
est  conunensurabilis  ad  observatorias  inaequalitates.  Itaque  per  onmes 
modos  eunti  mihi  apparuit,  cam  nulla  inaequalitatum  ceterarum  in  unam 
hypothesin  coniundi  posse,  sed  esse  separatam  penitus. 

Tertio:  eccentricitas  Lunae  augetur  et  minuitnr  per  ipsam  Lunam, 
quemadmodum  omnis  eccentricitas  accidit  per  ascensum  et  descensam  ipsias 
planetae.  Sit  F  Terra,  A  centrum  eccentrici,  B  principium  anomaliae,  ejas 
sc.  apogaeum,  C  perigaeum.  AF  eccentricitas  media,  in  c/,  (P.  Dum  aatem 
Luna  currit  ab  cP  in  0>  libratio  centri  eccentrici  fit  per  AE,  contra  dum 
3  it  a  D  D  in  c?  vel  (^,  libratio  fit  per  AD.  Sit  3  io  <P  cum  Sole,  erit 
centrum  eccentrici  in  E,  Luna  egrediente  in  D,  erit  in  A,  sed  Luna  veniente 
in  C,  erit  centrum  eccentrici  in  D.  Dimensionem  nondum  possum  addere. 
Non  est  tamen  tanta,  ut  totum  aeqaationis  maximae  in  quadraturis  excessum 
absorbeat,  nec  enim  ultra  18'   debet  inferre.     Hoc  modo  fit  ovalis  figura 
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Tiae  Lnnae,  cum  linea  apogaei  competit  m  lineam  diametralem.  At  cam 
hae  lineae  crocem  facinnt,  circnlaris  penitns  est  via  Lunae. 

Qoarto:  aeqnans  gemino  roodo  variatnr.  Cnm  enim  aeqnans  sit  nil 
alind,  qnaai  geometrica  mensnra  pfaysicae  inaequalitatis  in  motu,  quae  inde 
est,  qaod  sidns  prope  fontem  virtntis  motricis  veniens  celeriter  incitatur, 
tarde  com  discedit:  convenit  itaque,  nt  Lnna  simul  et  centro  eccentrici  in 
lisea  diametrali  ezistente,  hujusmodi  acceleratio  et  tardatio  vel  nulla  sit 
vel  exigna;  itaque  pnnctnm  aeqnantis  vel  coincidat  cum  centro  eccentrici 
vei  illi  sit  proximmn.  Nam  linea  diametralis  est  fons  virtutis  onmi  sni 
parte.  Cum  vero  digreditnr  3  a  c/,  centro  eccentrici  manente  in  linea, 
maltom  decedat  necesse  est  celeritati,  cnm  celerrima  fderit  1)  in  linea 
diametrali.  Itaqne  alte  ascendet  aeqnans,  facietque  maximam  aequationem. 
Jam  si  crucem  faciant  linea  apogaei  et  diametraiis,  sitqne  3  in  O,  necesse 
est  tardissiroam  esse,  et  altissimum  aequantis  punctum,  tanto  vero  velociorem 
in  altera  D,  cnm  est  in  perigaeo.  Et  tamen  prima  inaequalitas  intercur- 
reos  efficit,  nt  J)  apogaea  in  </,  ^  adhuc  velocior  sit,  quam  perigaea  in  D. 
Manente  vero  modo  dicta  cmce,  cum  1)  in  «P,  c/  incidit,  quia  a  fonte  vir- 
tntis  vehementius  incitatnr,  necesse  est  contemperationem  fieri  et  punctum 
aeqaantis  ad  mediocritatem  descendere.  Sit  F  Terra,  E  centrnm  eocentrici, 
A  aeqnans  pro  maxima  aeqnatione  ^,  </,  D  pro  maxiroa  aequatione  D.  Ergo 
centro  eccentrici  versante  in  S,  d"»  fit  libratio  in  DE;  illo  in  D  versante, 
Gbratio  fit  in  AG.  Media  ergo  aeqnantis  distantia  angetur,  ut  sit  in  cp,  c/ 
FA,  in  D  FD.  Prima  ergo  variatio  est  pro  motu  centri  eccentrici  a  (/ 
Tei  (P  in  D,  cui  respondet  libratio  centri  circelli  libratorii  ex  A  in  D,  nt 
qDantnm  interest  inter  lineas,  tantum  ab  H  in  D  numeretnr  ejusque  sinns 
&ciat  additionem  ad  FA.  Secunda  libratio  sic  instituitnr,  nt  quando  3 
est  in  </,  S^,  sit  hoc  punctum  proximum  puncto  eccentrici,  qnantum  potest 
per  amplitadinem  circelli;  at  cum  est  J)  in  D,  sit  hoc  punctum  remotissi- 
mQm.  Hoc  modo  conficitnr  illa  varietas,  quam  jam  modo  physicis  rationibus 
dixi  consentaneam.  Sed  haec  omnia  indigent  nlteriori  lima.  Maxima  qua- 
dratararam  aequatio  est  illis  7®  28^ 

Morbas  me  obscurum  fecit,  antea  plus  satis  hoc  obscuritatis  dono 
praeditnm.  Mihi  ipsi  non  satisfacio.  Sed  existimo  te  videre,  plus  difficul- 
tatis  esse  in  nna  Lnna  (ut  quidem  apnd  Tychonem  hoc  sidns  se  noscendum 
praebait)  qnam  in  omnibus  planetis.  Ego  per  hunc  menm  morbum  nibil 
aJiad,  qnam  qnod  contra  Ursum  scribo  (jam  fato  suo  functnm  superiori 
aestate),  ubi  nil  tango,  nisi  quae  attinent  scientiam:  potissima  cura  est  de 
aotiqoitate  et  de  veterum  sententiis  explicandis.  Itaque  vix  est  mathe- 
maticas  tractatus  fiitarns,  sed  tantum  pbilologicus.  Si  qua  tibi  videbuntnr, 
ea  subministrato ,  lubenter  enim  admonebor,  praesertim  in  problematibus 
ejiis  ad  disceptandum  propositis  (t.  Yol.  I,  p.  215  u.).  Aegre  et  ego  fero,  te 
nsqae  adeo  tacere,  nec  cum  Tychone  per  literas  con/erre.  Gonsultissimum 
sane  faceres,  si  quantom  posses  stnderes,  observationes  ei  suas  extorquere. 
Nam  mira  hominem  fortuna  exagitat.  Semper  perdito  similis,  utcunque 
tamen  elnctatnr,  absurdo  eventu,  si  media  ad  perniciem  potius  comparata 
respicias.  Mitteres  nonnulla  ex  tnis  observationibns,  credo,  ut  est  in  magna 
iQoram  varietate  hnmanissimns  tamen;  mitteret  ad  te  si  qua  et  tu  postu- 
lares.  Nam  etsi  omnia  mihi  patent:  obliganda  tamen  prius  fides  foit  ad 
eehtionem:  quam  ego  quidem  poIUcitus  sum  praestitumm,  qnantum  phi^ 
losopliam  decet.     Sin  metuis  nt  tuas  literas  publicet,  per  me  age, 
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Yale,  et  oro  te  rescribey  at  reoreationem  habeam  ex  lectione. 

8.  Feb.  1601.    Pragae. 

H.  T.  Gratiss.  Discipiila8 

M.  J.  KepUrw. 

Pf^OB  11  artis  tbeoiiam  atttosaiit  hae  Kepleri  literae : 

S.  P.  D. 
.  Clarifisime  vir»  Praeceptor  honorande.  Qnod  taoto  tempore  taces,  ii 
roe  omoino  credere  jobet,  te  causam  tacendi  confiDxisBe»  qaam  ultimiB  tais 
literis  mihi  ezprobrasti  (▼.  VoL  II»  p.  13).  Ego  rebus  meis  in  alium  statain' 
transeantibas  non  desistam,  quoad  vocem  tibi  expressero.  Nam  mihi  certe 
non  alio  tenq^ore  magis  toa  opera  et  institatione  opas  foit.  Tychonem 
ioaadisti  mortaom.  Caesar  coram  instrumentoram  et  imperfectorom  Tycbonis , 
stadiomm  mihl  imponere  decrevit^  salarinm  mihi  denaaciavit«  petere  jossit 
aliqaam  aummanu  Usas  ego  consiliis  aliorom,  quod  meam  qaidem  personam 
attinet,  summam  arbitrio  Caesaris  commisi,  qood  vero  perfeotionem  operom 
Tychonis,  qoorom  potissimo  vivas  Tabolaram  Bodolphaearom  nomeq 
fecit,  dimidiam  Tychonis  sommam  sc.  1500  florenQs  annoos  petii,  pollicitoa, 
si  Caesar  totos  3000  Tychonicos  det,  me  bene  collocatoram  adscitis  coUegi^ 
et  calcolatoribas  et  exquisitis  doctorom  consiliis.  Besponsom  qoodnam 
futarum  sit,  tempos  patefaciet.  Ego  plenas  spe  som.  Nam  si  mihi  de 
potiori  DeoB  prospexit,  de  materia  sc.  exercendi  ingenii,  utique  et  de  som-- 
tibus  prospiciet.  Adeoqoe  si  Deo  corae  est  astronomia,  quod  'credere  piom 
est,  jam  ego  spero,  me  in  ea  aliqnid  praestitaram ,  cam  videam,  qaam 
fataliter  me  TychOBi  Deus  adjunxierit  nec  gravissimis  incommodis  ab  eo 
divelli  pa^us  sit.  Tycbo  quae  praestittt,  aote  anoom  97.  praestitit,  ab  eo 
tempore  re^  ejus  in  pejus  ruere,  ipse  curis  immanibus  distineri,  puerascere. 
Patria  inconsiderate  deserta  ipsum  aflBixit:  aula  haec  plane  perdidit.  Non 
erat  enim  ia,  <)ui  cum  quoquam  vivere  sine  gravissimis  offensionibus  posset^ 
nedum  cum  tantae  amplitudinis  viris»  sui  sibi  consciis,  regam  et  principam 
arbitris.  Tychonicom  opos  omnium  praestantissimum  sunt  observationes^ 
.totidem  justi  libri^  quot  annis  huic  labori  praefuit.  Dein  Progymnas* 
roata  (in  eo  stellae  fixae,  motns  Solis  et  Lunae  ad  nostra  tempora)  meram 
spirant  ambroeiam.  S^ero  proditurum  instantibus  nundinis.  Nam  id  strenue 
operam  do,  indicem  faoio.  Quae  Lunam  attinent,  opera  potbaimum  cujns- 
dam  Christiani  Severini  Longimontani  Dani  his  ultimis  annis  confecta 
sunt,  davum  teoente  Tychone.  Haec  non  repraesentant  eam  divinitatem^ 
quae  est  in  Solis  theoria.  De  Cometis  librum  alium  scriptoros  erat,  de 
planetis  omnibus  doctissime  et  diligentissime  commentatus  est:  sed  fere^more 
ptolemaico  mutatis  mutandis,  ut  et  Coperoicus  fecit.  Videas,  quomQdo 
Deus  diapenset  sua  dona,  nec  omnia  possimus  omnes.  TychOi  qood  Hip- 
parchos,  fecit,  a  fundamentia  aedificii  est,  laborem  exantlavit  mazimom. 
Non  omoia  possumus  ompes.  Desiderat  Hipparchns  ille  Ptolemaeum,  qoi 
reliquos  5  planetas  superezstroat.  Dum  vixit  haec  praestiti.  Theoriam 
Martis  exstruxi,  ut  sensus  subtilitatem  facile  adaeqoaturus  sit  calculoa. 
Causa,  cur  incerdoris  motus  creditus  sit,  non  est  illi  peculiaris,  sed  com- 
munis  omnibus  planetis,  in  ipso  vero.  evidentissima.  Primum  linea  apsidom 
orbem  ejus,  hactenus  non  secuit  medium,  trajidebatur  enim  per  centmm 
aequantis  et  centrum  putativi  orbis  magni.  At  vera  trajicitur  per  centrom 
aequantis  et  Solem  ipsum.  Ita  centrum  eccentrici  (quem  jam  imagineria 
mote  Ptolemaico)   inter  punctum  aequantis  et  Solem   est,   cum  putaretor 
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iiiter  aeqimtis  pnnetam  et  eentnnB  orbiB  aimai,  in  Hnea  alia.  Deinda 
anomaliam  commntationis  efficit  non  cirenlns  circa  putativQm  oentram  orhis 
magoi,  eed  hnmilior.  Nam  id  centrom  aeqnantis  Terreni  pnnctnm  eat, 
eeDtram  vero  Soli  propinquins.  Tertio  de  libratione  planornni  et  variabili 
tnclinatione  comperi  nihil  eese.  Ita  stmplicisBima  fit  theoria  Martis,  con- 
stana  nnico  circnlo  in  periodos  singnlae.  Theoria  Solis  vel  Tenrae  ipsi 
plane  fit  eimiiis,  constat  enim  et  ipsa  aeqnante.  In  ntroqne  demonstratio 
et  Dumeromm  necessitas  cogit,  nt  dimidietar  ecceotricitas  composita,«qaod 
Ptoiemaens  fecit,  etsi  qnis  ita  procedat,  ac  si  iocerta  esset  proportio  par- 
tiam ;  nam  Tycho  in  Marte  looge  aliam  drcelloram  proportionem  statnerat. 
Haee  aotem  dimidiado  aeqaationibas  Solis  a  Tychone  nsarpatis  naspiam 
oltra  noioB  scmpali  differentiam  infert,  in  aeqoationibas  vero  maximis  circa 
aeqoinoctia  plaoe  nihil.  Ita  manet  tota  restitntio  SoKs  Tychoniba,  tantam- 
modo  asceasas  et  descensas  Solis  minaantar,  et  per  conseqaens  diametri 
Solis  apparentis  et  ambrae  diametri  variatio  fit  minor,  qaod  In  eclipses 
redondat,  exigno,  nt  pato,  vel  damno  vel  Incro.  His  consideratis  in  dnobns 
planetis  snpervenit  specnlatio  invenitqae  caosam  aeqnantis  esse  mere  phy- 
sicam,  patentem  taraen  dimensionibns  georaetricis.  Nam  nt  distantia  qaae- 
fibet  ad  aliam,  ita  mora  planetae  in  pancto  illins  distantiae  ad  moram 
pancti  alterias  distantiae. 

Camqoe  in  daobas  planetis  res  nltro  snccesserit,  sine  alla  gratia  vel 
respectu  (at  ex  foro  petam  loqaendi  formas)  ex  meris  observationibas» 
mediaotibos  demonstrationibas :  jam  spe  devoravi  planetas  ceteros  ventoros 
ad  easdem  leges :  ipsam  adeo  Mercoriaro.  Nam  qaod  Yenerem  attinet^  ille 
circellos,  qao  centmm  eocentrici  variatnr,  manifestissime  cadit  per  positiooem 
aeqoaotis  in  Sole.  Nam  et  dimensio  congrait,  dnm  Ptolemaeas  ejas  circelli 
semidianietron  facit  208:  at  SoHs  eccentricitatem  idem  ponit  416,  daplom 
iUioB.  Mercarii  vero  leges  ilKos  circelli  contrariae  videbantor,  propterea 
qoia  ejos  apogaeom  Solis  perigaeo  appropinqnat  magis,  Veneris  vero  apo«- 
gaenm  Solis  apogaeo. 

Sed  nt  hi  ioferiores  ad  normam  saperioram  qaadrent,  opas  est  mnta- 
tiooe  Domenclatorae,  cnm  ipsi  nnmeri  et  forma  motoam  matetor.  Etenim 
qid  dicebator  apad  Ptolemaeam  eccentricas  illoram,  is  est  et  maaet  ot 
io  Copernico  orbisannaas  commanis  omnibas:  qai  vero  Ptolemaeo  epi- 
cyclos,  jam  dicetor  eccentricas.  Nam  re  vera  illi  orbes,  qai  hos  daos 
circa  Solem  vehont,  ex  Sole  eccentrici  sant  et  caasa  eadem  physica  parti-» 
eipaot,  at  qnanto  magis  sont  eccentrici,  tanto  fiant  tardiores  in  aphelio  sao. 
(^iae  res  com  in  Venere  exigoa  sit,  pamm  ejas  commatationes  torbat;  in 
Mercorio  vem  haec  epicycU  seo  jam  eccentrici  velocitas  et  tarditas  tantam 
potest,  ot  dam  aeqaalis  in  eo  motas  ponitor,  triaogalo  soas  apsidas  dis» 
pooere  patetor.  Haec  nondom  omnia  observationibas  probata  sant,  sed 
ezemplis  eomm,  qaae  jam  sont  constitota,  spes  optimae  qnaerendoram 
si^eTontnr.  Jam  enun  hoc  in  atroqoe  patait  ex  observationibos,  inclina^ 
tionee  retinere  easdem  iisdem  eccentrici  (epicycli  antiqai)  soi  partibas, 
abicoDqae  Terra  sit.  Adeoqoe  jam  de  fraeno  et  ephippio  cogito,  cam 
Boodom  de  eqoo  sim  certas.  Formam  inqoam  calcali  meditor.  Anomalia 
simplici  non  egeo,  cam  illa  nihil  sit  nisi  tempns:  primam  ergo  com  tem- 
pore  proxime  minori  qoam  est  propositom  ex  senis  tabalis  sena  loca  apo- 
gaeorom  seo  apheliomm  excerpentnr.  Inde  in  aliis  senis  tabnlis  (de  Lnna 
•aim  alia  res  est)  cnm  tempore  proxime  minori  qnam  est  menm  residoam 
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ezcerpam  anomaliam  coaeqaatam  ia    gradibns    integris,    a«ytci6Ddam  looo 
apogaei,  cnm  distantia  sideris  a  Sole  paulo  breviore  qnam  est  vera,  demissa 
scilicet  perpendiculari  ex  sidere,  cnm  habet  latitadinem,  in  plaoam  eclipticae : 
qaae  qaidem   perpendicalaris   itidem  excerpenda  erit  cam   distantia  a  nodo 
ez  sais  tabulis.     Hoc  pacto  locum  sideris  propriam  minimo  negotio  per  3 
dimensiones  habebimus,  cui  supervenientes  parallaxes  orbis  annoi  DonnuUia 
tabulis  universaliter  excerpi   posse  spero;   sed  ita  enint  extricandae:  com« 
parabitor  locos  Solis  seu  Terrae  cum  loco  sideris  onagaXKaKtip  pro  habendo 
conmiutationis  angalo,  circa  qaem  dao  latera  sunt  distantiae  Terrae  et  sideris 
a  Sole.    Per  solutionem  igitur   triangali   hujus   (per   prosthaphaeresin ,  si 
placet,  cum  eam  Jdstelius    facillimam  reddiderit  (comp.  VoL  U,  p.  439)   et 
inventionem  anguli  ad  Terram  habetur  parallaxis  longitudinis ,  per  inven* 
tionem  vero  distantiae  sideris  a  Terra,  quod  est  latus  tertium,  ejusque  cuai 
sinu  inclinationis  supra  excerpto  comparationem  latitudo  parallactica  habe- 
bitur.     Gumque  distantia  Solis  et  Terrae  non  detur  semper  in  partibus  iis- 
dem  (omnia  n.  ad  verum  Solis   locum   necessario  redigenda  sunt,    obser- 
vationibus  testibus),  duae  erunt  ergo  multiplicationes  pro  angnlo,  una  pro 
latere,  una  pro  comparatione  ejus  cum  sinu  inclinationis.    Ita  quatuor  eruDt 
multiplicationes   pro    cojuslibet    planetae  loco.     Non  potest  itaque   carere 
tabula  sinuum   calculus   iste.     Est   alius    modus   ex  triangulis    sphaericis, 
trajecto  plano  tertio,  ut  eclipticam  secet  in  Terra,  orbitam  planetae  in  ipso. 
fiaec  tabulam  primi  mobilis  Regiomontani  (ad  laborem  minuendum)   usque 
ad  10®  per  singula  minuta  extensam  desiderat,  qua  redoctio  ad  ecliptican^i 
et  latitndo   expeditur,    sed  nihilpminus  angulus   ex   lateribus  rectilineis  et 
comprehenso   qnaerendus   est;   itaque   dubito,   compendiosiome  sit  foturus. 
Utinam  qnidem  tertius   aliquis    daretur,   qui  et  universalis  esset  possetqae 
adhiberi  ad  omnem  apheliorum  Terrae  et  sideris  distantiam.    Mam  ego  sane 
non  video,  quomodo  instituendum  negotium,  ut  scrupula  proportionalia  reti- 
neamus.    Primo  enim,  si  sidus  est  in  linea  apsidum  Terrae,  anomalia  quidem 
commutationis  in  ntroque  semicirculo  aequalis  est,  ut  si  sidus  sit  alibi  (ut 
(S  apogaeus  in  Sl,  com  0  sit  in  o),  jam  alter  semicircul^s  commutationis 
in  latus  vergit.     Et  ne  labore  huic  rei  subvenire  possimus,  efficit  aphelium 
Terrae  alio  motn  promotum,  quam  aphelia  planetarum,  ut  vel  appropinqaet 
vel  recedat  et  qualemcunque    formam   scrupulorum  proportionalium  turbet. 
Potest  tamen  ad  unum  seculum  ratio  iniri,  posita  eadem  apogaeorum  distantia : 
quod  aliis  considerandum  et  efficiendum  relinquo.   Mihi  videtur  vel  ingeniosia 
vel  servilibus  et  praeceptis  alligatis  ingeniis  idem  labor,  sive  quatuor  multi- 
plicationeB  simplices  jubeantur  facere,  sive  toties  imo  pluries  logistice  multi- 
plicare  scmpula  in  exc^ssum  (ut  de  prosthaphaeresinm  compendio,   in  qua 
nondum   exercitatus   sum,   nihil  dicam),  ut  ita  non  magnopere   desiderare 
debeamus  scrupula  proportionalia.    Et  me  Ghriste,  si  bene  perpendas,  com- 
pendio  negliguntur.     Perpendamus.    Primo  per  4,  5  vel  6  series  est  coUi- 
genda  anomalia  commutationis :   hujus  loco  jam  loca  Terrae  et  sideris  pro 
re  nata  subtrahuntur  a  se  mutuo.     Deinde  commutatio  aequanda;  hoc  jam 
praestitum.     Tertio  cum  anomalia  eccentri  excerpenda  scmpula  et  logistice 
operandnm  pro  parte  proportionali ;  quarto  cum  commutatione   excerpenda 
commutatio,  et  quinto  excessus  cum  gemina  operatione   logistica  pro  parte 
proportionali,   sexto  per  operationem   logisticam  pars  de  excessu    scmpalis 
congraens  inquirenda,  tum  addendum  aut  subtrahendum,  ut  jam  nihil  dicam 
de  plnribus  operationibns  et  cautelis  ad  latitudines  constituendas.     Pro  his 


.  de  Commentariis  de  ftiottf  aiefiad  Martis.  ^^ 

omnibiis   in   triaDgnlo  ABG,   nbi  A  Sol,   B  Terra,   C  Bidos,      Fig*  <0. 

BAC  aognlas  per  snbtractionem  inventns,  AB,  AC  distantiae 

per  tempora  ex  tabnlis  snis  excerptae;  primum  ego   dicerem, 

si  AC  fit  100000,  qnid  AB  ?   Postea  anguU  BAC  sinum  DC 

et  sinnm  complementi  DA  excerperem  aque  eo  BA  immntatam 

snbtraherem.     Postea  dicerem:    si  BD  fit  100000  qnid  DC? 

et  qnaererem  in  tangentibns  pro  angulo  prosthaphaereseos  DBC, 

qnae  smit   dnae    operationes.     Pro   latitudine    secantem  hnjus 

DBG    angnli   ezcerperem,    et   si  100000   fit  DB,    secans  hic 

fieret  BC  pro   tertia   operatione.     Jamque    cnm  BC   habeatur 

in  partibns,  qnalium  CA  100000,  et  sinus  inclinationis  C  ex 

tabnla  itidem  in  iis  partibus  excerpatur,   qualium   omnis  C  ab  A  distantia 

tst  100000,  qnarto  ioco  dicerem,    si  BC  fit  100000,  quid  sinus  G?  is  in 

tangentibus  latitndinem  exhiberet.     At  si  secantes  fugimus,   opereinur  sane 

per  snmmam  et  differentiam  BA,  AC  et  tangentera   dimidii  residui  anguli, 

ut  qnodque  levissimnm  factu  erit. 

Haec  de  astronomiae  statu  te  Praeceptor  honorande  certiorem 
reddere  volni,  uti  facile  vides  ideo,  ut  sententia  tua  mihi  praeluceres,  quod 
non  frastra  facies,  nti  de  Caesare  spero.  De  Lnna  jam  olim  scripsi  et  de 
aeqninoctiomm  praecessione  quaeque  illis  cohaerent.  Si  tamen  post  cnram 
Tychonis  ultimam  etiam  Lnna  curanda,  velim  in  principiis  ipsts  esse  instrnc- 
tior.  La  Tychonis  observationibus  raros  invenio  corporales  congressus. 
Blis  aatem  si  non  plus,  aeque  certe  multum  tribuo  ac  observationibus  per 
distantias  in  nno  scrupulo  habitis :  quae  crebrae  sunt  in  Tychone,  ubi  Lnnam 
semper  in  nonagesimo  aut  meridiano  habere  potuit,  tempusque  nna  patet. 
Sed  etsi  non  ita  propter  parallaxes  at  propter  Lnnae  diametrum  visibilem 
ntiles  snnt  congressus  corporales,  praecipue  cnm  J)  parte  obscura  stellam 
tegit  aut  cum  mane  tota  cemitur.  Nam  diffundi  lumen  ejus  pro  ocnlorum 
habitndine  certissimum  est.  Tycho  si  vera  diceret  de  3  diametro  in  (/ 
nnlla  nnqnam  fuisset  'eclipsis  Solis  totalis.  At  hoc  tam  celebratnm  in 
historiis,  nt  potius  ego  de  circulo  lucente  dubitem,  an  non  fnerit  aSr  aliqnis 
Lnnaris  seu  fimbria  ipsius  Lunae  lucida.  Obsecro,  si  plura  habes  hnjns. 
modi  circnlornm  residuorum  exempla  quam  nnicum  Glavii,  nt  id  scribas- 
Consentit  omnis  antiqnitas,  majorem  '^  diametram  Solari.  Tycho  anno  1600. 
diametmm  3)  minorem  Solari  prodidit,  ego  majorem,  tn  quoqne.  Qnidni 
fiat  in  ocnlo,  quod  in  foramiiie  demonstravi,  ut  lucida  amplientur,  tenebrosa 
constringantnr  ?  Nam  et  in  oculo  foramen  est.  De  Sole  nihil  dnbito, 
dimensus  enim  sum  circino.  Sed  theoria  Martis  testatur,  non  altins  Solem 
scandere,  qnam  ejus  diameter  fiat  29'  30"  et  30'  30",  si  medium  assumas 
30^  (y^.  Tu  si  variationem  nno  scrupulo  majorem  invenisti,  scribe.  Atque 
etiam  congressns  corporales,  et  quantam  observaveris  diametram  J>  cum 
mane  tota  cernitur:  idque  quo  tempore  aut  anomalia;  adde  verissimam 
altitadinem  poli  Tubingensis  ex  circnmpolaribus,  cum  solstitia  fallant,  nt 
Tycho  demonstravit.  In  Lunae  hypothesi  perquam  dubius  sum»  cum  enim 
in  Terra  et  Marte  constet,  dimidiae  aequationis  maximae  sinum  esse  planetae 
eccentricitatem,  credo  idem  et  de  Luna.  Sed  cansam  physicam  nescio 
qnomodo  applicem.  Tres  sunt  modi :  duo ,  ubi  Lunae  manet  semper  per- 
fectissimas  in  qualibet  revolntione  circulns  (nisi  quatenus  ob  progressnm 
apogaei  [hoc  nomine  jam  anomaliam  et  epicyclnm  3  accipe]  nnus  ex  alio 
nectitar),  q^od  plansibile  est;  alter,  ubi  motusejus  vere  ovalis  fit    Prior 
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dnplcz.  Cnm  n.  3  in  S^d  babeat  aequatioaem  mazimam  i^  58%\  dimidii 
sinns  4336  esset  ecceDtricitas.  Et  jam  in  <p,  </,  ut  distaotiae  sic  tempora 
in  gradibns  aequalibus  eccentri  confecta,  at  in  O  ut  distantiae  ad  iavicemy 
dupla  esset  proportio  temporum.  Nam  eccentricitatis  aequatio  esset  semper 
2®  30',  aequantis  in  c?,  c/  etiam  2^  30'.  At  in  D  alia.2"30',  sc,  5^  et 
tota  7®  30'.  Gonsentiunt  parallaxes,  quas  Christianus  in  D  non  potuit 
aliter  invenire,  quam  54—59  semid.  Terrae  exhibentes,  quamvis  eas  co- 
egerit  ad  hypothesin  snam  accomodans  feceritque  52 — 61  in  D,  Sed  scij», 
in  tot  implezu  causarum  quam  facile  scrupulam  unum  ex  una  causa  trans- 
feramus  in  aliam,  cum  singula  singnlas  semidiametros  faciant  Cogitavi 
ergo  de  aeqnatione  quadraturarum,  an  illa  sit  dimidianda,  et  sint,  3  in  D 
yersante,  nt  distantiae  sic  tempora,  at  in  oppositione  ut  distantiae^  propor- 
tionis  hujus  ^a  ii^^sse  raotibus.  Iterum  maneret  circulns  sed  io  majori 
eccentricitate.  Tertio  quid  si  utraque  aequatio  dimidianda  et  eccentricitas 
vere  crescat  in  D?  Nam  de  octantibns  res  est  certissima,  crescere  hanc 
retardationem ,  ut  crescunt  sinus  digressionis  Lunae  a  diametro  Solis  per 
Terram  ennte,  Quodsi  metiaris,  invenies  hic  quoque  fere  snperiorem  men^ 
suram,  divisa  tota  periodo  Lunae  seu  tempore  ejus  in  360.  Si  Lnna  semper 
curreret  in  virtute  diametri,  tempora  350  conficeret.  Itaque  hinc  45'  ex- 
crescunt  in  octantes.  (In  quadrantes  2°  30',  sed  nihil  variant  hic  locumO).) 
Estque  causa  mere  physica.  Considera  quaeso  quidnam  ex  superioribus  et 
an  aliud  quippiam  sit  magis  consentaneum. 

De  obliquitate  eclipticae  res  est  mira.  Tycho  hodie  invenit 
23°  31'  30".  Idem  invenit  ante  annos  100  ex  Regiomontano,  Waltero, 
Wernero,  bene  applicatis  observationibns.  Idem  ante  annos  200  quidam 
Doctor  Syndel  hic  Pragae,  observavit  alt.  mer.  Solis  in  aequinoctio  et 
solstitio  aestivo;  ex  quibus  prodit  (subducto  calcnlo  loci  Solis  ex  Tychone) 
A.  P.  50°  4'  20";  eclipticae  obliquitas  23°  31'  32",  utrumqoe  bodiedum 
ita  invenitnr.  Idem  Prophacius  Judaens  invenit  ante  annos  300.  Paulo 
plus  prodidit  Albategnius  ante  annos  700.  Et  credemns,  Ptolemaeum 
observasse  23°  51'  20"?  Tycho  dubitavit.  Scribe  quid  sentias.  Denique 
qnas  et  quot  eclipses  vel  inveueris  in  veteribus  vel  computaveris,  ne  actua 
semper  agatur.  Catalogum  modo  desidero,  scio  laboriosum  esse  describere 
calculum.  Ego  si  vicissim  H.  T.  in  quacunque  re  gratificari  potero,  libenter 
faciam.  £t  spero  fore  hic  nonnolla,  quae  desideres  inspicere  et  cognoscere. 
Obsecro  autem  per  nostras  artes,  ne  ita  plane  obmutescas.  Ego  si  scripsi, 
me  publicatumm  tuas  epistolas  (quod  meminisse  nondnm  possum)  certe 
poenitet,  fidem  do,  id  non  futurum. 

Vale  diu,  Praeceptor  Clarissime  et  qood  me  etiamnum  ames,  literis 
scriptis  testare.  Saluto  omnes  praeceptores  meos  et  mitto  exenplaria 
orationis  funebris,  ubi  meum  carmen  est.  Errata  snnt  aliqua,  ut  multos 
miles  pro  multus.  Et  in  nomine  meo  ex  incuria  M.  est  omissum,  ne  id 
putetis  stndio  et  contemtim  factum,  ^) 

10/20.  Dec.  anno  1601.  Pragae. 

Excell.  Tuae 

Gratiss.  Discipulus 

M.  Jo.  KepUf. 

Prozimae,  quae  has  snbseeiitae  simt,  Kepleri  Utorae  datae  simt  d.  20.  Jan.  1604. 
(comp.  VoL  n,  p.  14)  et  ciui  HaeBtUnas  non  responderet,  Us  iterom  adiit  Keplems  seg- 
niorem  ad  respondendam  praeceptorem : 
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Cam  perpetao  tno,  MaestKne  praeceptor  optime,  ftilentio  meam  ftcribefidt 
diligeDtiam  toties  jam  ezpognaTeris :  accidit  mihi  tamen ,  qaod  io  bello 
despeniDtibas»  ot  tanto  magis  scriptmriam,  qnaDto  minas  proficio;  et  in 
Tictoriae  parte  ponam,  salntem  onmem  desperare.  Tn  si  leetis  meis  Opti- 
cis,  qnomm  exemplar  (una  com  aliis  quatuor  per  bibliopolam  Gelliom  apod 
Te  depoaitis,  qoae  rogo  ut  Besoldo  doctori  peteoti  tradas)  Tibi  Franco- 
{«to  dooo  misi,  si  lecta  conceptione  mea  de  nova  stella,  qoam  jam  accipis, 
noD  permoveris  ad  scribeDdom:  at  saltem  ob  S.  C"*  Mt*^,  ooi  grata 
sQDt  hajusmodi  scripta,  quaeqne  Ipsi  yaria  conquisivi ,  aliquid  scribas. 
ProYocat  ad  te  Roeslinns,  CQJas  scriptum  jam  accepit  S.  C.  Mt** :  com- 
monis  baec  mathematicorum  est  materia,  quam  non  attingere  desertionis 
crimeD  repraeseotat. 

In  Commentariis  de  Motibus  Marti^  si  meos  labores  cerneres» 
opinor  id  diceres  qiiod  res  est  qnodque  etiam  de  Opticis  dicere  te  non 
dnbito,  me  scilicet  non  raro  nodum  in  scirpo  quaerere.  Cnr  ergo  non 
meenm  communicas  per  literas?  Saepe  mifai  non  cogitanti  inepta  mnlta 
obveiiiaDt,  quae  per  literas  ventilata  facile  agnoscerem*  Omnis  meus  labor 
in  hoc  est,  nt  jam  porro  ex  geauiois  causis  tam  aeqnationes  edcentri  jnstas 
qoam  distantias  ezstruam.  Profeci  antem  per  Dei  gratiam  eousqoe,  ot  non 
plns  aberrem  in  uno  quam  in  altero  certusque  sim,  utrumque  ab  eadem 
hypothesi  proficisci,  ac  proinde  non  posse  esse  vana,  quae  de  virtutibus 
motricibns  dispoto.  Camqoe  toties  jam  trinmphaverim  de  Marte,  hoc  taoien. 
eUamnam  in  caosa  manet:  si  eccentrici  ratio  distribuitor  inter  coocentricuro 
et  epicyclnm ,  scis ,  centrnm  epicycli  ioaeqnalis  motns  fieri  in  cotocentrico, 
id  est  coDceotricom  saper  alieno  centro  aeqoaliter  ire :  quia  etiaQk  eccentrns 
vovetor.  super  alieno  centro.  Quodsi  ergo  motos  et  concentrici  et  epieycli 
simal  iDtenduntur,  simol  remittuntur  (id  est  si  Hnea  ex  centro  aeqoalitatis 
coBeeotrici  per  centrnm  epicycli  educta  monstrat  apogaeum  vemm  epicycli), 
toDC  in  effectu  manet  orbita  ptanetae,  quam  corpore  transit»  perfectus  cir- 
eolna  eccentricas.  At  observationes  testantnr,  in  longitodinibos  mediis 
otrinqoe  planetam  ad  latera  ingredi  circiter  900  partibus  de  152500.  Et 
ipsae  rationes  physicae  suadent,  epicycli  motum  super  proprio  ceotro  pl^oe 
seqoabilem  dicere,  id  est,  lineam  veri  apogaei  epicyeli  agere  psr  ceipktra 
eooceiitrici  et  epicycli.  At  si  hoc  faeias,  planeta  deflectet  ab  orbita  cir- 
eolari  per  1300»  debnit  secundam  observata  tantom  per  900.  Qnin  etiam 
oti  in  ktDgitadinibns  mediis  et  versos  perigaeum  nimius  est  hie  ingressus 
ad  latera ,  ita  versns  apogaenm  non  satis  magnos  esse  videtur.  Unde 
▼idetor  seqni,  ipsnm  epicyclum  non  omnino  aeqoabilem  esse:  neque  tamen 
in  motoB  inaequalitate  cnm  concentrico  convenire,  sed  e:|igo6  velocicyrem 
ieri,  planeta  tam  circa  apogaeom  epicyclicom  versante,  quam  oirca  perigaeom 
epicyciicam  (id  est,  lineam  veri  apogaei  epicyclici  paolo  sob  centro  coQcen- 
trid  ease  in  apogaeo,  sopra  illud  in  perigaeo) :  idem  Tycho  Xunae  tribuit^ 
Qt  sit  velox  ceteris  paribos;  tam  in  </  qoam  in  <^. 

Tabolarnm  rationem  jam  inivi.  Habeo  Martis  tabulas,  ex  quibus  uno 
die  ephemerida  -coDficit  diligeos  aliqois,  eamque  ad  dies  denos  unius  anni. 
Nec  fiODt  iantiles  oovis  correctionibus,  praeter  nnam  distaintiarum :  ceterae 
soat  generales.  Parallactica,  quae  in  Opticis  est,  una  salvat  omnes  latitu- 
dines»  sine  nlla  computatione,  per  nodissimam  excerptionem.  Pnto  me  ali- 
qoid  consecotam;   et  cum  interdum   de   valetudine  aDgar,   consilium  cepi, 
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opus,  qaod  edere  vetor,  apud  academiam  depODere.  (Comp.  Yol.  n,  p.  34.) 
Refertnm  eet  creberrimis  et  lectiBsimis  Tychonis  observationibiiB.  Si  levis- 
sima  spes  esset  de  TengDaglio,  quod  aliquid  sit  profectnras,  nil  opns  esse 
putarem  meo  consilio  Tychonicis  observatis.  At  crede  mihi,  non  abs  re 
metuo,  ne  quo  pacto  desertae  pereant.  Qnaeso  quid  tibi  animi,  si  Tychonis 
loco  esses  et  ista  cerneres ,  an  etiam  succenseres  mihi ,  hoc  ausuro  quod 
agito?  De  eclipsibus  scripsi  ante  menses  multos,  ut  et  de  steHa  GygDi. 
Sed  nolo  te  agere,  tange  unum  horum  quatuor  verbis^  quibns  totidem  annorum 
culpam  silentii  elues.     Yale  meque  ama.     Pragae  14.  Dec.  1604. 

Ezcell.   Tuae 

Gratiss.  Discipnlus 

J.  Khepfler.  (lic!) 

Qnae  Haestlinas  ad  tres  praemissaa  literas  responderit  (d.  28.  Jan.  1605)  maxima 
ez  parte  ezhibniniiiB  Vol.  11.  p.  15,  582,  754.  resenrata  conclosione  illamm  literamm  hnnc 
in  loomoa.  Gratnlor,  iuqnity  Tdiementer  et  gandeo,  Martis  motom  hncasqne  a  te  eonstrictmn 
teqne  ipsnm  prope  debeUasse.  Vemm  qnae  scribis,  fateor  me  non  omnino  asseqoi  poeae, 
capite  enim  carere  Tidentnr.  Unde  colligo,  te  antea  qnoque  de  eodem  ad  me  scripeisse,  et 
nomerorom  iUorom ,  qaoram  hic  meministi ,  originem  adeoqae  fdndamenta  mihi  indicasse. 
Veram  qaoniam  illad  scriptam  mihi  non  redditam  est,  ideo  haec  qaae  eis  annectantar  aegre 
percipio.  In  ceteris  taam  eonsiliam  probo.  Sed  hisce  vale  optime.  Deas  te  cam  tois 
clementer  conserret,  at  qaod  agis  feliciter  peragere  possia. 
Actom  Tabingae  Ac, 

Qaibas  respondit  Kepleras  ezsoltans  gaadio  qaod  silentiam  Maestlini  qoinqaennale 
proTocationibas  sois  assidois  tandem  raperit,  breri  post  acceptas  Maestlini  literas  (5.  Martii). 
Ezordiam  hajns  responsionis  proposnimos  Vol.  11.  1.  c.  Qaibas  praemissis  pergit  Keplenis  : 
De  Martis  motu  scribam  clarius.  Invenio  in  theoria  Terrae  esse 
aequantem  et  ejus  eccentricitatem  3600 :  eccentrici  vero  1800  plane  bisec- 
tione  repugnante»  ut  in  Marte  et  apud  Ptolemaeum  in  omnibns  tribos 
superioribus.  In  9  et  $  hoc  ipsum  arguitur  per  circellum  centri  epicycH 
librantem  vel  circumagentem ,  et  causa  pulchra  apparet,  cur  in  contrarias 
Veneriuseat  Mercnriali:  in  Venere  est  dimensio  exactissima.  Nam  ecceo- 
tricitas  0  4t7,  circelli  9  semid.  208.  Hypothesis  Martis  verissima  haec 
est:  eccentricitas  9300  circiter,  aequantis  vero  18600,  aphelinm  in  29®  ^, 
nodus  in  16Vt^  1Il>  Deprehendo  certissirae,  ordinari  eccentricum  circa 
verum  corpus  0,  non  ^irca  punctum  medii  ioci  Solis  Copemicannm.  Id 
ex  observationibus  plurimis  probo  Cap.  51.  Proportio  orbium  152500 
circiter,  ubi  prius  habebam  152650,  cum  a  paucioribus  observationibas 
starem.  Distantiae  a  Sole  non  ut  in  circnlo  perfecto,  sed  ut  in 
ovali,  cujus  haec  tandem  «post  infinitos  labores  descriptio  in- 
venta  est,  nt  commutato  eccentrico  in  concentr-epicyclum  sit 
A  Sol,  AB  radius,  BD  9300,  A£  pariter,  et  E  centmm 
aequalitatis  puncti  B  circa  A,  et  D  circa  B,  idque  fere  (accom- 
modo  enim  me  hic  ad  antiquas  hypotheses  cum  detrimento 
certitudinis),  ut,  inquam,  his  sic  instrnctis  snmamus  pro  distantia 
CA  distantiam  BA.  Quanto  igitur  brevior  est  BA  quam  CA, 
tanto  spatio  orbita  planetae  deficit  circa  longitudines  medias 
a  circulari.  Itaque  hoc  tandem  falsum  inventnm  est,  planetam 
in  epicyclo  circumagi,  quod  tam  diu  pertinacissime  tuebar,  sed 
semper  repugnantibus  observatis.  Mon  igitur  circumagitnr  in 
epicyclo,  sed  libratur  in  ejus  diametro:  quod  nisi  statuatnr, 
15'  et  amplius  discrepabunt  parallaxes  orbis  annui  ab  obser- 
vatis.     Sed  neque  E  est  praecise  punctnm  aequalitatis,  pec- 
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catar  enim  in  longitadine  eccentri  45*  et  135*,  in  aeqnatione  eccentri  cir- 
citer  8'  oltro  citroqne.  Unde  intelligitar ,  nataralem  hypothesin  non  esse. 
Eliciantar  aatem  aeqaationes  eccentri  veriores  per  aliam  aliqaam  hypothesin, 
caJQB  eccentricitas  aequantis  18564,  eccentrici  11332.  Sed  nec  haec  vera 
est»  qaia  distantias  efficit  vitiosas.  Potes  tamen  ex  bac  aeqaationes  eccentri, 
ez  illa  distantias  compatare.  Longitadini  mediae  in  his  addo  4'  plas  qaam 
Tycho;  igitar  in  meridie  seqaente  completi  anni  1592.  est  7'-  5*  55'  16" 
a  vero  aeqoinoctio. 

Hoc  jam  opas,  hic  labor  fait,  redacere  duas  falsas  hypotheses  in  nnam 
veram,  abi  v^i  me  in  miile  formas»  qaaram  aliqaas  forte  in  superioribas 
perscripsi.  Nec  aliter  fieri  potnit,  nisi  nataralibas  caasis  investigatis,  qaae 
sant  hnjosmodi:  Solis  corpas  est  circalariter  magneticam  et  convertitar  in 
800  spatio,  transferens  orbem  virtatis  saae,  qaae  non  est  attractoria  sed 
promotoria.  Planetamm  corpora  contra  se  ipsis  apta  sant  ad  qaiescendam, 
in  qaoeanqae  mandi  loco  coliocantar.  Itaqae  at  a  Sole  moveantar,  conten- 
tione  opas  est,  inde  fit  at  remoti  a  Sole  lentius  incitentar,  propinqai  veIo« 
cinsy  qaod  est,  eccentricam  saper  centro  aeqaalitatis  moveri  aeqaaliter.  Jam 
qnilibet  globas  planetaram  rarsam  stataendas  est  magneticas  vel  qaasi 
(similitodinem  enim  voio,  non  pertinaciter  rem  ipsam)  et  qaidem  linea 
virtotis  est  recta,  dnos  habens  polos,  alteram  fogientem  a  Sole,  aiterom 
sequentem.  Hic  azis  vi  animali  tenditar  in  partes  mundi  easdem  fere. 
Raptos  igitar  planeta  a  Sole  jam  fugiente  polo  obvertitur  Soli,  jam  seqoente : 
ita  fit  accessus  et  recessas  ille  libratorias;  nec  aliam  hajas  rei  modom 
confingere  potai.  Nam  et  fugiens  et  appropinqaans  facit  hoo  ad  modalum 
aogoli,  qaem  linea  ex  Sole  per  centram  corporis  efficit  cam  axe,  idque 
ceteris  paribas.  Atqae  hoc  est,  qaod  prias  in  geometrica  hypothesi  dixi, 
testari  observationes,  planetam  librari,  hoc  est  circa  apsidas  epicycli  tardom, 
in  mediis  locis  velocem  in  hac  sua  libratione  fieri;  cum  tamen  in  rapta 
circa  Solem  semel  tantam  fiat  tardissimas  in  aphelio,  semel  velocissimus 
in  perihelio.  Interim  vero  librationis  semidtameter  saperior  longiori  tempore 
perficitor,  qaam  aeqaalis  semidiameter  inferior ;  quia  virtas  magnetica  ipsios 
etiam  planetae  remissios  agit,  cum  longe  distat  a  Sole;  plane  at  solent 
magDetes.  Atqae  hoc  est  id,  qaod  prias  in  geometrica  hypothesi  dixi, 
epicyclom  (in  cnjus  diametro  fingitar  fieri  libratio)  moveri  circa  centram 
soom  inaequaliter,  eadem  scilicet  inaeqaalitate,  qaa  ipsam  centrum  circa 
Solem,  observationibas  id  testantibas. 

At  non  erat  satis,   imaginatione  constitaere  veram   hypothesin,   qain 
etiam  ad  calcalos  vocari  debait.     O  immanem  et  perplexissimum  laborem! 
Vici  tamen  per  Dei  gratiam,   et  puto,  te  mihi 
concessoram   safficere,   at  ex   tribas   anomaliis  Fig.  12. 

DCE,  DBE,  DAE  qaacanque,  modo  aliqaa  data, 
reliqoae  investigari  possint.  Nam  semel  con- 
strocta  tabala  aequationam  eccentri,  postea 
rorsom  prorsumqae  est  atilis.  Sit  ergo  data 
DBE  anomalia  eccentri  90°.  Et  fiat  at  sinus 
totns  ad  sinum  angali  sic  eccentricitas  tota  ad 
qoartom,  qoi  erit  in  hoc  casa  aeqaalis  eccen- 
tricitati  toti  sc.  9300.  Itaqae  de  distantia  d 
a  ®  maxima  109300  aufero  hanc  portionem 
inventam  9300,  restat  100000.    Pro  eo  igitur, 


^8  LUera^  Kepleri  alioromque  'Omt^aa 

qiiod  in  anomalia.  eccentri  *DBE  debnit  DB  esfie  100000,  «i  pm^fidCtBs  cir- 
calas  fuiBset,  jam  DA  est  100000.  Datar  igitor  DA^.  AB  et  DBA,  qoae* 
ritar  pars  aequatioDis  optica  BDA,  et  iic  habetar  aiionialia  coaeqoata  DA£, 
respondens  anomaliae  eccentri.90,  sc.  DBE:  restat  inquirlbda  DCE  ano- 
malia  media.  Cam  autem  anomalia  raedia  metiatar^  tempas  sea  moras, 
qaas  planeta  in  arca  eccentri  DE  conficit,  et  sint  morae  at  distantiae,  in 
plano  vero  DAE  insint  omnes  distantiae:(qaod  peculiariter  in  meis  Commen* 
tariis  demonstrator),  inqoirenda  est  igitor  planities  DAE.  Ea  facile  habetnn 
Posito  eniffl,  eccentricam  esse  perfectum  circolam»  dator  sectorDBE;  restat 
planities  DAB  trianguli  aeqoatorii.  Dator  vero  ejos  basis  BA  et  aititado^ 
nempe  sinns  angoli  DBE,  cam  ergo  aeqaealta  sint  nt  bases  et  aeqoebaaja 
ot  altitodines,  dabitor  proportio  cujusconqae  plani  DAB  ad  planom  erectom, 
cujas  angolas  DBA  rectus  est.  Qoare  semel  cognito  valore  plaoi  maximi 
DBA,  (obi  sic  dico:  planum  circuli  ex  Adriano  Romano  vel  alio  aliqua 
valet  360^  in  prima  et  secunda  resoluta:  quid  va.let  planom  triangali?) 
'  cognoscentoV  et  piana  reliqoa,  qaae  ostendont  alteram  partem  aeqvtationia 
pbysicami  ot  sic  tota  planities  DAE  sive  anomalia  media  aot  ejas  mensara 
Ptolemaica  DCE  angalus  habeatur.  Doo  hic  objicias,  primo,  posito  circalom 
esse  perfectom,  planam  circuli  non  metietor  vel  comprehendet  distantias 
ex  A,  qood  verum  esse  demonstro  peculiariter.  Deinde  ponitor,  quod  est 
falsum,  scilicet  orbitam  esse  circulum,  qoae  verissime  est  ovalis.  Bespondeo, 
harom  objectionom  altera  alteram  perimit.  Nam  primoob  hoc  ipsom,  quia 
ovalis  est  orbita  hajus  quidem  formae ,  distantiae  ,  ejus  ab  A  in  plaoum 
redactae  tantom  efficiunt,  quaotum  lineae  totidem  ex  centro  in  perfectam 
circuroferentiam  ejectae,  quod  rursum  peculiariter  demonstro.  Deinde 
demonstro,  perinde  esse  sive  quis  ovalem  secet  sive  circulom,  semper  enim 
eandem  esse  inter  partes  proportionem ,  dummodo  ovali,  qoae  minor  eat 
circulo,  nomen  demus  aequale  circnlo,  sc.  360°. 

.  Saepius  jam  usu  venit,  ut  triumpharem  ante  victoriam,  quod  deprehendi, 
ubi  ad  plures  .  observationes  veni.  Nunc  tamen  si  quae  tentaverim,  qoae 
excesserint,  quae  defecerint,  quomodo  haec  novissima  ratio  in  mediocritate 
iUorum  versetur,  perpendo,  spero  deniqae  debellatum  e$se.  Non  est  aotem 
ptraetereondum  et  hoc:  quando  ventum  erit  ad  triangolom,  ex  quo  habetur 
parallaJEis  orbis  annui,  ubi  0  6  linea  veri  motus  Solis  et  distaotia  SoUs  a 
Terra,  0  d  iinea  veri  motus  Martis  in  eccentrico  seu  longitudiDi& 
Fig.  13.  coaequatae,  et  0  d  distantia  Martis  a  Sole,  tunc  peccabitor 
uno  et  aitero  minoto  in  parallaxibus  orbis  vel  angulo  6  cf  ®» 
propterea  quod  planum  6  d  0  inclinator  ad  planom  eclipticae 
5  E  0  :  quaerentes  igitur  locom  d  eclipticum  ut  in  ephomeri- 
dibns ,  debemus  pro  0  d  uti  linea  0  E ,  qoae  brevior  est 
quam  0  d ,  nam  d  E  0  rectus,  0  <S  secans,  ubi  0  E  totus. 
Sciendus  igitur  angulus  £  0  d  inclinationis  loci  eccentrici. 
Demonstravi  autem,  angulum  planorum  inclinationis  maximae 
esse  invariabilem ,  circiter  1°  50'.  Haec  igitur  de  Marte. 
Capita  erunt  ad  60  vel  70.  Scripta  sunt  jam  52.  Reliqoa 
nihil  aut  parum  habitura  sunt  computationis  t  sed  explicatione 
et  demonstrationibus  geometricis  constant.  Spero  universos 
reliqnos  planetas  non  tantum  requisituros  laboris.  Ideo  Clavem  Astro* 
nomiae  appello,  ob  inquisitum  orbem  annuum  et  rati(>nes  aequationom. 
Si  habefes  otinm  et  delectareris ,  posses  me  juvare  confectis  I\ac  methodo 
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tabulift  aeqoatiomini  eccentri  et  distaotiaroia  a  Sole,  accomaiodatifi  ad  pro* 
ximoB  centeaarios  oltro  citroque  et  aptis  Sataroo  et  Jovi,  nt  in  $  Pru- 
tenicae  faciunt  aequationem  eccentri  maximam  6°  30'  30"»  cujus  dimidii 
3°  15'  15"  sinus  5678  .est  eccentricitAs.  Sed  quia  hic  ejus  eccentricitas 
computatnr  noo  a  centro  Solis,  sed  a  puncto,  quod  ^  apogaeo  est  propius 
per  3600  in  dimensione  radii  orbis  Terrae  100000,  hoc  est  per  360  in 
dimensione  radii  orbis  ^  100000  (quia  is  fere  decnplus  ad  radium  orbis 
Tenrae),  ideo  aufero  360  ab  eccentricitate  Prutenica,  et  5318  remanet. 
Cupio  igitur  tabulam  aeqnationum  mea  methodo  constructam  ad  bas  eccen- 
triciUtes :  5200,  5300,  5400. 

Sic  in  %  Pmtenicae  faciunt  aequationem  eccentrici  maximam  5®  14'  0", 
ci^as  dimidiam  2®  37'  0",  ejusqne  sioas  4565:  parum  hic  mntabitar  sive 
ex  Sole  sive  ex  alio  lineae  apsidnm  poncto  compotetar,  quia  apheliam  '2]. 
est  in  initio  :£^.  Cupio  ergo  tabulam  aequationum  eccentri  ad  singulos 
gradns  anomaliae  medtae  et  ad  eccentricitates  hasce:  4400»  4500,  4600, 
▼el  potins  4300,  4500,  4700,  at  postea  verissimam  proportionaliter  investi- 
gare  possim  per  omnes  gradus  anomaliae.  Ego  nunquam  adhuc  probavi, 
atmm  excessos  hujusmodi  aequationum  majoris  super  minorem  constanter 
sese  habituri  sint  ad  invicem  in  proportione  sinnum,  alias  negotium  esset 
facile.  Imo  vero  non  est  hoc  sperandum,  nara  per  eccentricitatem  1800 
perinde  est  qualicunque  utare  methodo,  quarum  ad  viginti  tentavi.  Aequa- 
tiones  enim  non  variantur  ad  30".  At  in  eccentricitate  9300  aequationes 
Tariarum  formarnm  mnltis  scrupulis  differunt.  !Non  igitur  ut  Solaris  aequatio 
90®  ad  Martiam  90  ^  sic  Solaris  45^  ad  Martiam  ejusdem  gradus.  (Verum 
qnidem  de  parte  aeqnationis  physica.  Kam  ut  sinus  omnium  graduum  sunt 
ad  invicem,  ita  et  planities  triangolorom  DAB  (Fig.  12)  sive  magnae  sive 
parvae.  At  in  altera  parte  aequationis  oon  item.  Nam  ibi  prolongationea 
et  decurtationes  AD  sunt  quidem  in  proportione  eorundem  sinnum  DBE  ex 
hypothesi,  et  multiplicata  BA  in  90  sinus  exeunt  itidem  proportionalia.  Sed 
haec  deinde  divisa  in  180  lineas  DA,  amittunt  illam  proportionem  (quare 
etiam  arcus  exhibent  non  hujns  proportionis),  sed  est  eoruro  proportio  com* 
posita  ex  proportione  sinuum  et  proportione  distantiarum  AD  inversa.  Quo 
minas  ergo  AD  variantur  ut  in  parva  eccentricitate,  hoc  minus  et  illa.) 
Nam  si  uno  scrupulo  aberraret  mihi  ignoranti  haec  ratio,  id  magnum  esset 
incommodum.  Itaque  ad  quamlibet  ecoentricitatem  seorsim  computatio 
mstitnenda.  Sed  tamen  potest  prius  fieri  periculum  in  gradibus  90,  45»  135; 
nam  verum  et  boc  est:  multum  distant  1800  et  93()0,  itaque  nil  mirum, 
sensibiliter  mutari  proportiones  .  aequationum ;  at  4300  et  4500  et  4700 
snnt  invicem  propinquae.  In  snmma,  beaveris  me  missa  tabula  ad  5400  et 
4400,  nbi  singuli  gradus  eccentri  methodo  praescripta  examinati  fuerint 
Titali  hi: 

In  Saturno:  £ccentricitas  541^0. 

Anomalia  media.  Anom.  eccentri.  Anom.  ooaequata* 

6r.  Min.  Sec.  Gradus  integri.  Gr.  Mia.  Sec. 

In  Jove :  Eccentricitas  4400. 

Anomalia  med.         —  eccentri.  —  coaequata. 

Spero,  qnidqnid  laboris  hoc  erit,  compensari  posse.  In  9  et  $  pnto 
iilos,  qnos  epicyclos  adhuc  appellat  Copemicust  stataendos  eccentricos,  qnod 
Jam  ex  parte  probatnm  habeo  ex  observatis,  utet  constantiam  inclinationis 
oilntarmn  et  ipsnm  angulum  inclinationis  maximae  mediocriter.    Nam  in  9 
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est  circiter  4^  in  $  plane  ad  8^    Nam  qnod  minor  ejas  latitndo  maxima, 
est  ob  parallaxin.     Omnino    levissimum  est  redditum   negotinm   latitndinis, 
qnod  nndissima  excerptione  ex  tabula  parallactica  meae  Optices  perficitnr. 
Sed  tandem  vale.     5.  Martii  1605. 

Hon.  Tuae    gratiss.  discipulus 

J.  Kepler. 
Haestlinas  itemm  obmntait,  certe  nuUa  neqae  in  Hanschio  neqae  inter  manaBcripta 
ejoB  ezstat  responuo,  et  prozimae,  qnae  occarrant  Kepleri  literae  (d.  d.  31.  Martii  1606) 
teftantar»  ad  lioc  tempoa  non  respondiBse  MaesUinam.  Spem  fecisti,  inqnit,  vir  claris- 
sime,  praeceptor  lionorande,  te  frequentius  hoc  epistolarum  iter  triturnm. 
Id  maxime  optavi  emissa  epistola  ecliptica  (Epistola  ad  rerum  coelestium 
amatores  de  Solis  deliquio,  quod  anno  1605.  mense  Oct.  oontigit.  Pragae  1605). 
Cumque  hic  meis  sumtibus  adsit  tabellarius,  is  non  sine  literis  disoedere 
jussus  est.  Rogo  itaque  jam  facias,  quod  in  publica  epistola  rogo,  neque 
nuncinm  differas. 

Beliqna  qaae  insnnt  his  literis  ad  familiam  Repleri  pertinent  (pettt  a  Maestlino,  nt 
sententiam  snam  dicat  de  Tabingensi  qaodam,  qai  „ambire  dicitar  sororem  Margarediam*'), 
alio  loco  inserenda.     Maestlino  etiamtam  siJente,  paalo  post  Kepleros  haec  prioribas  addit: 

S.  P.  D. 
Literas  te  meas  accepisse,  Praeceptor  honorahde,  certus  snm.  Respon- 
derunt  enim  ceteri,  qui  literas  una  tecum  acceperunt  Excusationem  silentii 
scio  hanc  habes,  quod  ingratam  et  periculosam  dices  materiam  responsi 
futnram  fuisse.  Age,  te  libero  hae  molestia :  forsan  enim  jam  porro  necesse 
non  est.  At  illud  peto,  ut  respoudeas  de  eclipsi  Solis,  et  si  vis  de 
aliis  quae  olim  petebam.  Aut  sume  materiam  ex  Opticis  meis.  Crede 
mihi,  non  ero  insidiosus,  metuis  tu  semper  ne  exagiteris,  quasi  sycophanta 
sim.  Inter  bonos  bene  agier.  In  epistolis  non  requiritur  dxQifieia  mathe- 
matica,  cujus  tu  virtutis  auctoritatem  praefers  omnibus  gratiis,  et  usque  ad 
ingratum  mihi  silentium  propugnas.  Aut  si  te  quid  offendit  in  meis  Opticis, 
eam  snme  scribendi  materiam. 

Jam  agam  tecum  negotium  privatum.  I^,  %,  d  absoluti  sunt,  restant 
duo.  Luna  ter  jam  variata  tabulis,  ut  sit  electio  et  ut  labor  Sisyphius 
ille  liberetur.  Moles  mihi  tabularam  incnmbit  uni,  salarium  impeditum  est 
Nuper  tamen  vinculo  ordinantiae  sum  ad  aulam  adstrictus,  rebus  pereuntibus 
et  navi  scopulis  immiueDte,  omnibus  ad  enatandum  discinctis.  In  hac 
collnvie  indigeo  studiosis.  Rogo  H.  T.  nt  privatim  et  si  fieri  potest 
clam  agat  cum  aliquibus  stipendiariis,  qaos  idoneos  fore  putas  et  agiltbus 
ingeniis  praeditos;  nil  refert,  etsi  nihil  aut  parum  in  mathesi  profecerint; 
solam  desidero  cupiditatem  discendi.  Si  de  tali  mihi  constet  ejusque  manum 
viderem,  adirem  per  literas  aulam  Principis  Wirtembergici,  rogans,  nt  eum 
iis  sumtibus,  qui  in  ipsum  impendantur  Tubingae,  apnd  me  vivere  pateretur. 
Insolens,  sed  promissionem  habeo  a  magno  quodam  consiliario.  Sed  cupio 
prius  de  certa  quadam  persona  ejusque  qualitatibus  esse  certus,  quam  res 
palam  fiat.  Spero  ea  te  humanitate  esse,  ut  ad  hoc  saltem  punctum 
censeas  respondendum.     Yale.     10.  Junii  1606. 

H.     T.       Gratiss.  Discipulus 

J.  Keppler. 
Hinc  inde  osqae  ad  annnm  1610.  nnlla  occorrit  epistola  Kepleri  et  Maestlini,  et  qnae- 
dam  Kepleri  deperditae  esse  videntar;  amio  qaem  diximos  1610.  excasat  se  MaesUinna 
ob  „prolizam  dilationem  epistolarnm'*  neqne  vero  in  his  neqae  seqaentibas  literis  oUam  facit 
Martis  theoriae  mentionem,  qaam  forte,  at  ipse  sapra  de  Uteris  Kepleri  testator,  etiam  typis 
exscriptam  minos  inteUezit. 
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DaTides  Fabricias  (eonip.  I»  304)  qQamqaam  astrologiae  sammo  stodio  addietas  et 
snpeistitionis  plenos  eamqae  ob  rem  Keplero  plarimam  negotii  facessens  innameris  dabiis  et 
qoaestiombas,  ▼ersatissimas  erat  in  obserrandis  sideribos  et  indefesso  stadio,  non  tantam  astrolo- 
giam  sed  etiam  astronomiam  ezcolendi  et  in  melins  Tertendi.  Qaam  ob  rem  Kepleras,  magni  babens 
riri  industriam  et  in  obserrando  babilitatem,  qaae  ipsam  praesertim  ob  ocaloram  bebetadinem 
deficiebat,  non  tantam  Ubenter  accepit  ea,  qnae  Fabricios  de  coelo  nanciabat,  sed  ab  eo 
eciam  atqne  etiam  reqairebat,  qaae  nora  in  coelo  obserrasset.  Cai  desiderio  Fabricias 
saftisfecit  otio  abandanti  asas,  qaod  testantar  literae  haad  parri  nameri  et  ex  parte 
qoidem  satis  magnae,  qaas  ezbibet  Vol.  X.  Manaseriptorom  Petropolitanoram.  '^)  —  Qaaram 
liieranim  magna  pars  agit  de  Marte  ejnsqae  motibas  et  theoria,  et  qaam  illae  respon- 
donesqne  Kepleri  seriptae  sint  inter  annos  1602.  et  1609,  perspicae  ezhibent  ratlonem  pro- 
eedendi  Kepleri  in  nCommentariis  Martis'*  et  lamen  afferant  ad  historiam  inTentionom  Kepleri 
astronomicaram,  qaas  exhibet  hoc  opas.  Nisi  ipse  Kepleras  in  praefatione  ad  haec  Com- 
mentaiia  et  Cap.  YIL  affiimaret,  se  ad  Martis  motos  inquirendos  perdactam  esse  primo 
terapore  qao  ad  Tfchonem  Pragam  transiiuet  (anno  1600),  Tychonicis  in  Marte  observando 
oeenpatls  («si  aliam  planetam  tractasset,  in  eandem  et  ego  incidissem'*),  idemqae  testarentar 
literae  ad  Maghram  et  Maesthnam  praemissae,  saspicio  non  esset  absona»  Keplerom  a  Fabricio 
^nsqae  qaaestionibas  motam  Martis  theoriam  emendandani  sacc^isse. 

Fabricias  d.  13/23.  Mart.  1602.  (comp.  Yol.  n.  p.  431)  haec  dedit  Keplero :  Vide 
mi  saaTissime  Keplere,  at  exspectationi  D.  Tychonts,  nt  commendatloni  horom  XJranicoram 
hospitnm  Francisct  (Tengnagelii)  et  Joannis  (Eriksen),  ac  deniqne  spei  nostrae  de  te 
dndnni  magno  amore  conceptae  satisfacere  annitaris  et  inceptam  earsum  pro  Tirili  continaes, 
relataras  inde  hand  dabio  immortalem  gloriam.  Adjarato.  qaaeso,  Hercaleos  Nob.  D.  Frandsci 
cmiatos,  pTomore  commane  bonnm  et  Uraniam  ezolem  armis  Tychonianis  in  aTitnm  regnam 
redneito.  £go  qaoqne  pro  Urania  fratemitate  peto,  at  taas  cogitationes  de  Uraniois  rebns 
mecnm  saepios  per  literas  commnnicare  non  dedigneris. 

£go  qnidem  nnnc  primnm  ez  meis  obserratts  aggressas  sam  Mards  motam,  at  ipsemet 
penpicere  posdm,  qoa  in  re  lateat  scmpolas,  an  ez  diverBis  acronychiis  nna  et  eadem  eecen- 
tridtas  per  calcalom  prodeat,  an  ad  medinm  vel  vemm  motnm  Solis  Mars  cursom  dirigat, 
ei  qnae  deniqne  cansa  sit,  qaod  latitadines  acronyehiae  Martis  non  sint  in  eodem  circolo'? 
Betalit  mihi  D.  Joh.  Eridhsen,  te  ez  3  diversis  locis  toI  parallazibas  Martis  ad  onnm  et 
idem  panetom  eccentriei  relatis  inqoirere  annni  orbis  magnitndinem  et  insinaantem  orbii 
inaeqaalitatem.  Qaomodo  Tero  ea  inquisitio  per  calcnlom  institaator,  nec  ipse  mihi  declarare 
nec  ego  conjicere  potai.  Ad  proporttonem  enim  institnendam  praeter  tria  loca  risa  Martis 
etiam  aUa  tria  correspondentia  reqnimntar,  sicati  in  eccentricitate  planetitmm  inqnirenda 
3  aeronychia  loca  et  tria  media  reqnirantar.  Qnare  rogo,  at  modam  istam  ezemplo  ano 
sattem  dedares. 

CognoTi  ez  eodem,  te  Solem  propiorem  Terris  constitaere.  Veram  qaomodo  hoc  con- 
Teniat  eclipsibaB  et  paraOazibos  Solis  obserratis,  non  rideo.  Yidetar  mihi,  qaod  inaeqnaJitas 
iHa  insinaans  annni  orbis  Martis  non  cansetor  ez  Ticiniori  Solis  ad  Terram  distantia.  Tota 
ratlo  hypothesinm  Solis  et  obserrationes  drca  45^  ab  apogaeo  redamant.  Sed  fDrte  nos 
tnam  mentem  non  sat  assecnti  samas.  Qapio  idcirco  latiorem  ezplicationem  cansaram. 
£go  ez  meis  obserTatis  cognori,  Solem  centrnm  orbis  eccentrici  Martis  neqnaquam  esse  posse. 
£z  Domino  Tychone  (Tengnaglio  ?)  inteDezi,  te  motns  planetarom  non  ad  apogaea 
eornm,  sed  ad  aphelia  Solis  referre.  Veram  prosthaphaereses  acronychiae  lods  apogaeoram 
propins  consentinnt  qnam  locis  aphelioram,  et  pnto  omnino,  motns  non  ad  Teras  sed  ad 
medias  oppositiones  SoUs  et  planetaram  referendos  esse.  Crescit  qnidem  latitado  Martis  in 
BonnnlliB  lods  etiam  post  mediam  oppositionem,  at  in  omnibas  lods  illud  neqnaqaam  fit  aat 
fieri  potest.  Qrca  apogaeum  et  perigaeom  Solis  solammodo  fieri  posse  deprehendi,  eo  qnod 
distantiae  Solis  a  Terra  circa  ea  loca  parum  discrepent  toI  Tarient  in  diebos  sez  Td  octo.  — 
In  literis  die  28.  Apr.  (8.  Maji)  datis  haec  deprehendimns :  In  eccentridtatibns  Martis 
emandis  jnzta  modnm  Copemid  phirimam  sadari  et  Talde  tarbaUis  sam^  qaod  locas  Teri 
apogi^  (qai  ez  acronychio  anni  1585  facile  constat)  snpputatae  eccentricitati  et  contra  non 
respondeat,  sed  ad  2  ant  3  gradus  aberret.  Tandem  cognori,  hoc  ez  prosthaphaeresibns 
obseTTatis  simplidter  assamtis  nanqaanf  fieri  posse,  eo  qaod  diTersa  ez  diTcrsis  acronychiis 
prodeat  eccentricitas ,  qnod  me  hactenns  latoit  Dii  boni,  qnam  egregie  Teteres  astronomi 
et  Copemicns  qaoqae  fiilsi  sant,  qni  ez  tribos  acronychiis  simplidter  assnmtis  eccentridtates 
et  apogaea  inqnisiTere.  Miror  qaoqne,  qaod  D.  Tycho  b.  m.  eccentridtatem  Martis  assnm- 
serit  20160,  com  ea  nec  mazimae  nec  minimae  eccentricitati  respondeat  et  proinde  omnibns 
ex  aeqao  non  satisfadat  acronychiis*,  ant  meo  judido  etiam  respondere  riz  possit,  qnod  tibi 
digcotiendam  relinqno,  qoia  ta  in  hisce  ezercitationibaB  dintios  Torsatas  es.  £go  nanc  qoasi 
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primnm  incipio  mannm  admoTere  aratro ,  n^ote  qni  haetenns  solis  obserrationilmB  et  fitbri- 
oandis  Uranioii  instromentis  operam  dederim.  Cnpio  nnnc  abs  te,  mi  exeeDentisBime  Keplere» 
in  qnibBsdam  dooeri.  Tn  miiii  D.  Tychonis  loco  io  postemm  qnaeso  sis,  et  Cjrnosnrae  instar 
mihi  in  vaato  hoo  astronomieomm  «ezercttioram  mari  constitnto  et  dubiomm  pioceUis  iBterdn» 
egngie  Tezato  et  a  veri  itineris  tramite  dejecto,  praelnceas.  Quantas  nempe  sis,  non  sohim 
Prodromns  tnns  ostendit»  sed  etiam  D..  D.  Franciscns  et  Johannes  milii  erebro  aperaeranS. 

Qno  nsqne  in  motnnm  correctione  progressns  sis  et  qnam  fettciter,  scire  cnpio.  Vide 
tamen  ne  Man  tibi  sit  Mors ;  nimio  enim  stndio  saepe  nobismet  ipsis  mortem  coneiliamns.  — 
Ars  —  Mars  ^  Mors.  ~  Ars  perseqnitur  Martem,  Mars  Tero  Mortem  eansare  solet  nirsnm.  -^ 
-  Ultimo  quaero,  an  deprehendas  MartiB  motnm  magis  aphelio  qnam  apogaeo  respondere  vel 
eni?  Extemporanenm  stilum  enmqne  rnstienm  et  impolitnm  boni  consnle.  De  Terbis  ego 
soUidtns  nnnqnam,  amo  res.  — 

Eodem  qno  haee  scripsit  Fabricins  die  alias  addidit  literas,  hae  praemissa  ezousatioae : 
Qnid,  qnaeso,  de  tanta  literamm  mole  deqne  tot  quaestionibns  et  proposilis  dnbiis  diees? 
Certe  si  de  tna  hnmanitate  dnbitarem,  te  iis  oiiensnm  iri  ezistimarem.  Tantnm  Tero  nnnc 
abest,  nt  hano  meam  fomiliarem  compellationem  te  male  habitaram  pntem,  nt  honori  tno 
cessnram  et  maxlme  credam,  nt  qni  singnlarem  de  snmma  ingenli  tni  Uranioi  (cni  nihil  sane 
deest)  felidtate  et  solertia  opinionem  dndnm  acceperim.  Aocipe  igitur  seieno  animo,  qnae 
nnnc  tertio  in  mentem  snbito  Tenerant. 

Postqnam  perpleznm  et  laboriosnm  illnd  inqnirendaram  eccentricitatnm  opns  aggressns 
snm,  ezpertns  snm,  rem  mnlto  aliter  se  habere  qnam  haetenns  crediderim.  Ego  ez  omnibos 
acronychiis  nnam  et  eandem  eccentricitatem  proditnram  mihi  persnaseram.  Sed  Dii  boni« 
qnae  Tarietas,  qnae  inaeqnalitas !  Ez  acronychiis  prope  apogaenm  ntrinqne  longe  nia}or 
eccentricitas  datnr  qnam  in  oppositis  locis ;  inde  constat ,  aliam  qnandam  inaeqnalitatam  ab 
eccentricitate  Solari  sese  insinuare  prosthaphaeresibns  acronychiis.  Qnare  nnnc  has  qnoqne 
qnaestiones,  qnae  postmodnm  indderant,  tibi  disentiendas  propono. 

1)  Cnm  ez  singnlis  aeronychiis  singnlaris  qnaedam  eccentridtas  prodeat,  cirea  apogaenm 
major,  circa  perigaenm  Martis  minor,  qnaeritnr  nnnc,  qnae  illarnm  omninm  sit  eligenda  et 
Juita  qnam  proportio  eircelloram  sit  constitnenda  ?  Sane  nec  minima  nec  mazima  nee  media 
ecoentridtas  omnibns  acronychiis  satisfacere  potest. 

2)  Qnaeritnr,  cnm  Tycho  eccentridtatem  20160  in  Marte  acceperit,  qno  Jnn  ant 
qnibns  rationibns  id  faetnm  sit,  cnm  nec  snmma  nec  infima,  sed  media  eccentridtas  et  nec 
sic  (ut  reliqnis  qninqne)  acronychiis  prosthaphaeresibns  omnibns  ez  toto  respondeai.  Fieri 
i|;itnr  non  posse  pnto,  nt  proportio  circelloram  Jnzta  hano  eccentridtatem  assnmtam  facta 
nxQifitH  prosth^haeredbns  omnibns  acronychiis  respondeat  toI  rospondero  possit,  nec  Tora 
qnoqne  distantia  Martis  a  Sole  poterit  dari.  Eadem  qnoqne  ratio  hand  dnbio  erit  in  eeeen- 
tricitatibns  ez  Toris  oppositionibns  Solis  et  Martis  inqnisitis  respectn  aphdii.  Qnid  hie  fademus 
in  tanta  Tarietate?  Qnae  eccentridtas  erit  anthentica,  jnzta  qnam  erit  proportio  institnenda? 
Jnprimis  miror,  qui  eccentridtas  Martis  a  Tychone  assnmta  tara  Toritati  prozimas  prostha- 
phaereses  acronydnas  praebere  posnt,  cnm  non  Tera  dt  eccentridtas.  Qnaeso  haac 
qnaestionem  mihi  deztre  ezplices.  Tu  Thesei  loco  mihi  sis,  alias  non  facile  me  eztricaTero. 
Restanrationem  integram  tibi  reserTo,  cnm  md  hnmeri  fenre  non  possnnt,  nec  otii  nec  rd 
famUiaris  ratio  permittit. 

3)  Qnaeritnr,  an  motos  apogaeornm  trinm  snperioram  certa  ratione  Td  respectn  ad 
motnm  Solis  fiant,  toI  respectu  motos  periodici  ci^usqae  toI  quomodo  ? 

4)  Quaeritnr,  qnomodo,  data  distantia  planetae  a  steliis  ejnsqne  altitndine,  refractio 
separari  debeat  oommodissime  ? 

5)  Qnaeritnr,  an  ratio  ndigendi  eccentricitatem  totam  in  duos  circellos  sit  melior  et 
Terior  qnam  iUa»  qnae  in  linea  apogaei  ex  dupla  eccentricitate  aeqnantis  et  eccentrid  inqnirit 
prosthaphaeresin  pnncti  dati?  — 

Jam  transgressns  ad  astrologica  aliaqne,  nc  concludit  Fabridns: 

Mnlta,  mnlta  snnt,  de  qnibns  tecnm  in  posteram  discnrrero  toIo,  nnnc  plnribns  te 
onerare  nolo,  ne  nimium  importnnns  sim.  Bescribe,  si  Uraniam  promotam  ris,  n  Calliopen 
ejns  sororem  amas,  si  me  qnoqne  nt  spero  diJigis  mntno.  Ego  ezspectans  ezspeotabo  tnas 
literas,     Vale  Ac.    Raptim,  nt  in  mentem  Tenernnt. 

Cnr  in  Tabnlis  Lansbergi  3  cyphrae  semper  (Sbmmate  distingnuntnr  ? 

His  antem  Pabridns  non  contentns  qnaestionibns  alias  haud  panoas  superaddit  sepa- 
ratis  conscriptas  sddnlis,  qnas  inscripsit :  „Qnaestiones  Tariae  eum  astronomicae  tnm  astro- 
logicae,  qnaram  broTom   nsolntionem   desideranter  a  M.  Keplero   ezpetit  Darides  Fabricins 

Die  1/11.  Angnsti  gratias  mazimas  agens  pro  rlsponsione  Kepleri  (desunt  hae  .Kepleri 
literae,  datae  d.  18.  Jnl.)  enmqne  landibns  cnmnlans«  haec  prioribns  addit  F. :    Qned  «z 
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taMi  aoMayieliite  Afeisa  prodeat  eeeentrieitas,  tno  jadieio  rideo  eqiifinnari.  Gognori  ilhid 
non  aohun  ex  amplici  illo  triangnlo  prdtth^haereieos ,  led  etiam  ipsa  methbdo  inqnisitionis 
Copenioeae.  Cansa  7ero  diserepantiae  abs  te  addnota  ▼erisimiJia  ridetnr,  Koet  non  sat 
intoUigfain,  qnomodo  tn  ex  qnatemis  aeronyehiis  per  regnlam  falsi  semper  eandem  inqnirere 
poBsie,  praeserthn  enm  ipsa  hypolheBis  non  eonsentiat  nec  praebeat  veras  distantias  Martis 
a  Sole  Tel  veims  patallazes.  Qnare  phirimnm'  rogo  ut  in  4  aeronyohiis  tnam  methodnra 
ioqiiirendi  demonBtres.  Mbdnm  »qaadratae  regnlae  falsi**  ndn  intelligo.  Mihi  nalli  arith- 
metiei  libelfi  ad  manos  sont,  ex  quibns  illam  discere  possim.  Qood  omnla  in  Marte  Tel  ad 
▼enmi  inetam  Soiis  referas  non  ad  mediom,  Tel  ad  aphelinm  non  tero  ad  apogaenm,  miror. 
Addnois,  esse  dilferentiam  6'  interntramqne  hypothesin  qnoad  aeronyehia.  At  ego  in  hypo- 
tiiesi  Tychonis  non  inTenio  tantnm  enrorem,  qni  6''  faciat,  sed  saltem  1'  rel  1 7z'  ad  snmmnm. 
Nam  ez  eonstitata  eeeentridtate  media  Tychonis  ezqne  ntrinsqne  eceentrioitatts  proportione 
ealcoioa  taHs  endtar,  qni  qnam  prozime  acronychH  obsenrationibas  omnibns  respondet;  circa 
soistitialia  loea  Solis  parva  deTiatio  est,  non  qnidem  propteir  erroneam  rednctionem,  nt  pntas, 
in  26^  yt  (alias  enim  nt  in  principio  O  major  difibrentia  incidertBt),  sed  potins  meo  jndieio 
pnpter  paido  minorem  eeeentricitatem  mediam  et  eceentrici  proportionem  nonnihil  Tariatam ; 
mediam  eccentricitatem  inToni  200^0,  eecentrioi  ece.  est.  16250. 

Hoc  modo  constitnta  hypothesi  omnia  acronychia  in  ipso  minnto  fere  conToninnt.  Qnare 
tibi  6'  differentia  ez  aliis  cansis  esse  Tidetnr  et  qaod  alla  rednctione  ntaris  qnam  risa.  Etsi 
Tycho  in  eo  falli  Tidetn?,  qnod  per  mazimnm  angnlnm  latitndinis  risae  in  medias  latitndines' 
visas  inqmrit,  cnm  m  eodem  cirenlo  parallaotice  non.sint.  tamen  noa  omnino  faUitaf,  com 
perTisam  latitadinem  nnamqnamqne  per  se  rednctiondm  institaat.  Nam  cnm  planeta  nod 
in  Terae  sed  in  risae  latitndinis  circi^o  versetnr,  quid  probibebit,  illnxn  non.per  yeram  sed 
risam  latltndinem  redncere  ?  Certe  non  facile  mihi  hoc  qnisqiiam  persnadebit,  nisi  afiis  argn- 
mentis  nsns  fderit,  qaae  obserTationnm  certitndine  comprobata  fnerint. 

Qnod  de  3  parallazibns'  imnids  Maitis  in  eodem  loco  eecentrioi  constitnti  dimidiam 
eceeiitricitatem  Sofis  minorem  inTenis ,  probare  aon  -  possnm.  Non.  enim  temere  discedere 
debemns  a  bene  oonstitnta  hypothesi  Solis  per  Tychonem.  Si  ez  Martis  parallaxi  differentem 
eceeDtridtatem  Solis  inquirere  Toluerimus,  certe  non  ez  proprio  sed  alieno  agro  haec  addn- 
cantor.  Oportet  Solem  in  se  considerare  et  ez  snis  propriis  obserTationibns  restitnere,  non 
ez  obterTstionibat  Martis.  Nam  illa  varietas  annnl  orbis  forte  alias  eansas  habet.  £x  Sole 
potins  ben^  constitnto  et  reformato  procedendum  ad  restitntionem  Martis,  non  e  contra;  ez 
eertis  de  incertis  judicatur,  non  e  contra.  Facile  Tycho  scmpalosus  astrdrum  obserTator  per 
saa  magna  instmmenta  deprehendisset  ez  altitudii^e  meridiana  citca  15^  ^  et  b,  si  eccen- 
trieitaa  Solis  diikndio  minor  ftiisset.  Qnomodo  enim  illnd  minntum  non  obserTaret,  qiii  dena 
seeimda  nt  plnrimnm  observ^rit. 

Dimidia  qnoqne  ecoentricitas  mediam  motam  SoUs  Tariaret.  Nam  anni  qoantitatem 
aliant  daret,  qnamTycho  ez  sna  epcentricltate  concludit.  Variatio  n.  eccentricitatis  maxime 
Tariat  anni  quantitatem. 

Qood  non  sensibilem  in  eclipsibos  qnoqae  differentiam '  iffdncat  dimidia  eccentricitas 
Solis,  Tiz  persoaderi  possom.  Proportio  Xerrae  ad  Lunam  et  sbmidiametmm  nmbrae  fit  non 
in  milliaribus,  sed  integris  diametris  toI  semidiametris  fit,  n.  Lunae  distantia  a  Terra  ex 
parallaxibus  sat  cognita..  Ergo  ex  non  satis  cognita  proportione  illarum  (ut  ris)  non  excu- 
■atnr  differentia  illa,  qnae  ratione  hujus  dimidiae  ecceatricitatis  in,  eclipsibus  incidere  posset. 
Yide  igitnr  mi.Keplere,  qno  dednOaris  ista  praepostera  restitntione  Solis  ex  Martis  parallaxi. 

Taceo  nunc,  qnod  dimidia  illa  eccentricitas  Solis  etiamsi  Tera  esset  non  possit  omnem 
iaeidentem  in  orbe  annao  Tarietatem  excnsare,  sed  mnlto  major  reqniritur  differentia,  qnae  toI 
hstegnm  Solis  eccentridtatem  snperet.  Yidebis  hoc  in  obserTatione  Martis,  qnando  Sol 
faerit  in  lods  solstitialibns ,  et  Mars  tune  existat  c.  90^  medii  motus  a  Solis  loco  medio. 
Inqnire,  et  Toram  ridebis.  —  In  priori  oblitus  snpi.  Cum  proportro  eccentricitatis  ntriusque 
a  prieri  qnasi  necessaria  statnatar,  nec  iDa  constitnta  ex  tribns  obsenrationibus ,  nec  etiam 
ez  qfoatiier  aeronydtiiis  obserTationiba^  Tcra  eccentridtas  indagari  posdt,  qnaeritnr,  qnpmodo 
tn  ez  4  acronychiis  non  considerata  illa  proportione  eccentricitatem  habeie  possis? 

Scribis,  Tychonicos  circellos^  qnibns  niaramque  eocentricitatem  excnsat,  nnico  tantnm 
aunnto  differre  a  punctis  eccentridtatumf  quibus  tu  cum  Ptolemaeo  ntaris.  Cuperem  abs  te 
cognoscere  eansam  et  rationem  contrarii  motns  circellomm  Tychonicorum. 

Pmblemata  taa  astronomica  et  tabulas  Rndolphinas  «d-  editionem  primo  tempore  para, 
na  et  aiift  tna  inrenta,  nt  tandem  orbem  dintina  exspectatione  restitntionis  XJraniae  fessnm 
tn  primns  refidas.  Tychoniani  in  tuis  ipsius  iuTentis  nihU  tibi  praescribere  possnnt.  Tychoni 
et  Tibi  astronomiae  restitutionem  reserTandam  pnto.  £go  in  astrologiae  triumpho 
adomando  toto  hoc  anno '  occupatus  ftii.  # 

Qnod  latitndinem  Martis   etiam  IVi   mensibns   ante  toI  post   oppositionem  Martis  et 
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Sotis  majorem  esse  aftBeria,  magnopere  miror.  Qoae  de  paraUazibos  addaeii,  viz  tailtam 
differentiam  excnsabont,  cnm  non  lit  mnlto  major  qnam  in  Sole. 

Qnaeritnr,  an  centmm  eocentrici  Martis  re  vera  fixnm  rit  in  Sole  vel  diTersam  ab 
eo  locnm  habeat  ?  Tycho  primnm  Tnlt.  Qnomodo  tn  ezistimas,  Martem  imaginarinm  qnoddam 
pnnctnm  motn  medio  respicere,  si  ad  medinm  motnm  ille  referretnr?  Certe  Sol  non  est 
imlginariom  pnnctnm  et  tamen  illins  motns  nt  ▼ems  ita  medins  consideratnr?  Si  centram 
eccentrici  plaaetamm  non  est  in  Sole,  tnnc  latitndines  mntabontnr  acoessn  7el  reeessit 
ecliptioae   ad  illomm  periodos  fixas  et  nno  loco  perennes. 

Qnaeritnr,  cnr  dnplex  in  plaaetis  eccentricns  et  qnae  cansa,  qnod  nna  simptici  eccen- 
tricitate  motns  apsidnm  excnsari  non  possit  ?  &c,  Vale,  Vige  et  Flore  Excell*  D.  Keplere  dtc. 
Dabaatnr  Resterhariae  in  Or.  Frisia  d.  1.  Ang.  1602. 

(Inscriptio  :  Dem  Erbaren  nnd  Hochgelarten  Herm  M.  J.  Replero,  Kais.  Maj.  besteUten 
Mathematico.  Meinem  ▼ilgunstigen  Henrn  nnd  Frennde.  Zn  Prag.  In  des  Herra  ▼.  Lichten- 
steins  Hanss  anf  dem  Betzin  zn  eriLnnden  oder  gewiss  in  der  alten  Stadt  in  der  Zeltergasse 
znm  gnlden  Himchen.    Mit  Fleiss  zn  bestellen.) 

Responsio  Kepleri,  prima  eamm  qnas  ezhlbent  mannscripta,  data  est  d.  1.  Oet. 
1602.     (Gomp.  Vol.  I,  p.  306.)    Sic  exorditnr  Keplems: 

S.     P.      D. 

Qaisqais  ille  sit,  coi  literas  coinmendasti,  doctissime  Fabrici,  Degligenter 
illas  curavit.  Audieram  ex  haeredibus  Braheanis,  jam  pridem  fascicalam 
literarum  ad  me  spectantium  in  suas  aedes  delatum,  sed  repadiatam  a  se, 
quod  nescirent»  conclusas  esse  et  aliquas  ad  se  missas:  tabellariam  vero 
negasse  tam  longum  iter  literarum  caasa  ingredi  (nam  in  eztrema  fere  parte 
Dovae  urbis  habito),  fore  ut  qai  literas  quaerat  ultro  ad  se  veniat.  Quae- 
sivi  illas  per  3  septimanas,  ignarns  ande  essent.  Tandem  fortaito  mihi 
ignotus  homo  occurrit  et  utrum  Kepleri  mihi  nomen  sit  percontatus,  ad  aedea 
me  Archieplscopi  ablegat,  ubi  latuere.  —  Exordiris  a  uimio  meo  amore,  qao 
Domine  tibi  gratias  ago.  £t  com  plorima  in  literis  seqoantur,  io  qaibus 
a  me  dissentire  dicis,  nescio  quomodo  te  disputantem  cam  laadante  con- 
ciliem  aliter,  nisi  qood  conflictu  fulgorem  veritatis  elicere  te  posse  speres. 
Quare  hoc  age  mi  Fabrici,  disputes  in  posterum,  non  perores.  Nam  illa 
ratione  nobis  ipsi  profuerimus ,  hac  nocueris  mihi.  Non  enim  fovendus  est 
amor  suii  sed  omni  ezterna  et  interna  vi  pessumclandus. 

De  patriae  tuae  statu  hic  inaudivimus  (11,  751.).  Deus  meliora  meo  Fabricio ! 
Malom  omen  pestis  simnl  et  rebellio ;  metuo  graviora.  Te  tamen  taa  professio 
apud  hunc  hostem  non  minus  uti  spero  tutabitur,  quam  apud  principem.  Deus 
vero  te  tuosque  ab  infreni  militum  gregariorum  licentia  clementer  tueatur. 

Jam  Keplems  „oflfensiones  cnm  Tengnaglio**  adit,  qnas  snpra  (p.  12.)  diximns,  deinde, 
interpositis  disqnisitionibns  astrologicis  (I,  306.)  pergit:  Miraris,  ex  4  acronychiis  prodire 
eandem  semper  conunensorationem,  et  eam  tamen  falsam  nec  in  parallaxibus 
aptam.  Causam  dicam:  statim  post  apogaeum  maxima  est  differentia  ad 
aequationes  ipsas  in  utraque  hypothesi.  Aeqoatio  vero  ipsa  parva,  nedam 
differentiataC?).  Proxime  vero  ante  longitudinem  mediam  vicissim  aequatio 
magna  quidem,  sed  insensibilis  in  utraque  hypothesi  differentia.  Girca45® 
tantummodo  variantur  aequationes  per  variatas  hypotheses  a  simplici  usqne 
ad  rationem  2  aequalium  parallaxium  et  aequantis.  Itaque  saccurrendum 
illis  in  45^;  nam  per  usurpationem  simplicis  prosthaphaereseos  nimis  illic 
magnae  evadunt  aequationes.  Demisso  centro  eccentrici  e  loco  priori,  qoi 
maneat  centrnm  aequantis,  .fiunt  illae  majores  paalatim*  Tantnm  enim  potest 
id  centrum  demitti,  donec  assequamnr  jnstnm  modulam  aequationam  ex 
qaacunqne  prosthaphaeresi.  Hunc  circa  45  ^  ubi  variatio  maxima,  talem 
eligemus,  nt  omnes  hypotheses  conveniant  in  longitudine  media  utqae  pla- 
netae  justum  locnm  expresserimos.     Qoare  si  deviabit  adhuc,  deviatio  circa 
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23'  aDomaliae 'ac6idet  et  oivca  66^^  partibQS  eedecibes.  At  io  tatttillo 
qpatio  plaae  iDsendibileiQ  deviatipnem  esse,  oecesee  est;  Dec  enim  de  UDiaa 
oiiiiati  differeDtia  .ante  «t  post  apogaenm  in  Marte  coDteodam.  Haec  ergo 
Ganaa  eet,  cnc  falsa  hy)>othesi  vicem  verae  «ppplere  qaeamos.  De  jpsa  via 
investigatioiiiss  extstimabam  te  e^  schematls  ezplicatioDe  certiorem  redditam. 
ArtificiDDii-  DOD  est  qupd  ex  aritbmeticis  -disci  possit,  sed  labor  immanis. 
Qaadratam  falsam  dico  regalam  (eomp.  p.'  43.)^  qjaia  si  teV  operaDduro  io 
raiq)iici  regala  falsi,  liic  Doivies  fere  opesabimar:  si  iUie  qaater,  btc  sedecies. 
Dator  mihi  tota  diameter»  pono  semper  eam  esse  10000  vel  20000  proat 
placnerit;  daotar  aDgali  com  circa  ceotram  aeqaaatis  tom  circa  ceatrum 
mmadi  sea  Solem.  IUi  daDtor  e±  differeatiis  temporom,  qaibus  distaot  qua- 
temae  bbserVatiooes;  hi  ez  differeotiis  locorom  -io  qoibas  M&rs  est  visus. 
Oportet  observare  has  leges  (nam  io  regola  falai  tractaotar  exeitipla  «emper 
secandim]  aliqoas  leges),  at.toeamor  4  loca  io  odo  esse  circalo,  qaamvis 
hoc  DOD  veritas  sed  hypothesis  oostra  exigit;  et  simul  ut  ceotram  ecceo'- 
trici  tali  proportioDi  sufficiat.  Primo  pono  loDgkodiaem  aliqaam  mediam, 
poM  item  apogaeum  aliqood.  Ita  statim  ioitio.facio  2  positiooes,  sed  examioo 
illas  seorsim.  Positis  •  his  duobas  statim  a^quitur  qoavtitas  radiorom  in 
triaDguli^  soper  eccentricitate  mea.  Et  tooc  habetur  quadrilaterum;  examioo 
ejos  oppositos  ^ogalos,  an  valeant  2  rectos ;  si  noo ,  moto  apogaeum  et  ab 
initio  rem  repeto  maaeDte  ioterim  loDgitadioe  media.  Id  toties  facio,  dooec 
qoadrilaterum  sit  io  circtilo.  £x  2  vicibus  si  recte  sim  operatos  (Dara  looga 
est  operatio)  statim  apparet,  ao  radii  termioas.  cadat  oxtra  lipeam  apogaei 
positam;  si  hoc,  moto  ergo  loDgttodioem  mediam  atcQoque  et  ad  quamcMnque 
matationem  repeto  omnia  illa,  qaae  superius  ab  ipitio  hactenns  snnt  dicta 
semperqae  curo,  ui  quadrilaterum  sit  in  circolo.  Tandem  ergo,  nbi  jam  per 
2  loDgitudia^s  medias  semper  4  loca.  in  circulo  repererim,  apparet,  quid 
amplius  de  longitudine  media  sit  facieodum,  ut  ceDUnm  peDitus  cadat  inter 
2  reliqua. 

Haec  tibi  siot  iDstroctionis  loco;  io  fioe  addam  exemplum.  Jam  ad 
alia.  NoD  potas  mihi  sufBcere  cansas,  cur  pro  medio  Solis  loco  verom,  pro 
apogaeo  — r  apheliam  commioiscar.  Audi:  illa  6^  suat  argumeDtnm  parvae 
in  dfeeta  diffsreotiae  hypothesinm,  qaod  visiones  qaidem  acronyisbias  attinet; 
et  indiciom,  qood  re  *vera  aliquid  differant,  ooo  rero  sunt  mibi  cansa  .nova- 
tioids  primaria.  Prima  mihi  cansa  hoc  andendi  speculatio  mea,  de  qua  vide 
tabnlam  Maestlini  in  Mysterio  meo.  Jam  haec  est  ausi  coofirmatio,  quod, 
eom  differant  hypotheses  per  6',  mea  verarom  oppositionum  hypothesie  tantuffl 
noo  erret,  imo  nnsptam  ultra  I7t  vell  2^  Tertia  et  evidens  oaosa  sei^  potius 
confirmatio,  qood  meae  ab  apfaelio  non  ab  apogaeo  dedactae  distantiae  (in 
vera  bypothesi)  parallaxibus  annuis  satisfaciant.  At  utriosque  hypotheseos 
diatantiae  multum  ab  ioyiceffl  differant.  Jam  tu  mihi  oonaris  illa  6'  diffe- 
lentiae  eripere;  te  minBs  invenire  a  Tychoniana  hypothesi  diacedere  obser- 
valiooes.  Nego  te  hoc  invenisse.  Nego  hypothesin  Tycbonis  intra  1  %' 
GOBBentire.  Nam  primo  fateris,  in  tempore  horam  et  amplius  aliqnid  deesse. 
At  in  ana  hora  appropioquaDt  sibi  haec  sidera  per  3^,^  Deinde  coocedis, 
fidaam  esse  reductiooem  ad  eclipticam,  per  quam  16'  addidere,  cum  vix  V 
debaiaseot.  Ergo  alia  suot  loca  visa,  quae  TychoDis  hypothesi  quadraot; 
haec  ergo  visis  tam  prope  ooo  qoadrat.  Ta  sic  argumeotaris :  cum  plaoeta 
non  in  verae  sed  visae  latitodinis  circolo  versetur,  redaceodos  est  dod  per 
veram  se^  visam  latitadioem.    Falsom  antecejlens;  nec  tamen   id  ad  con*- 
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8eqaens  multani  facit.  Qao  in  loco  planetam  videmas,  ex  eo  iif  eclipticam 
recta  dacitar,  determiDans  locam  ejas  eclipticam;  haec  est  redactio  visi  loci 
ad  eclipticam.  Jam  qaia  planeta  nec  in  sao  loco  ecliptico  nec  vero  videtnr, 
sed  loco  intermedio  (visas  enim  locas  parallaxi  orbis  annaae  in  latum  est 
implicatas  etiamnam  sab  ipsam  acronychiam  visionem),  rursam  ergo  eadem 
illa  ad  eclipticam  recta,  qnae  secat  orbitam  planetae,  locam  illi  determinat 
in  saa  orbita.  Angalas  rectas  ab  ccliptica  et  arca  latitadinis  snbtenditar 
arca  orbitae  Martis  a  nodo  ad  hunc  locnm,  est  ergo  iste  arcas  iongior  qaam 
a  nodo  ad  panctam  eclipticae.  Gerte  naspiam  Mars  nisi  in  orbita  saa  ver* 
satar,  minime  in  latitadine  visibili,  nec  attinet  ad  proprios  ejos  motas,  qoam 
viam  nobis  videatur  sub  fixis  describere.  Nam  sub  fixis  nec  est  intermixtas 
iQis  nec  tortuosam  viam  describit  nec  regreditur,  quae  omnia  videre  noa 
pntamus.  Videris  tandem  provocare  ad  observationes  rejecto  judicio  ratioaam. 
At  iniquom  est  postulatum.  Quid?  Nihiine  in  astronomia  sequamar  nisi 
qnod  observationes  monstrarunt?  Qnae  ergo  subtilitas  observandi  docait 
aequationem  temporum  idque  veteres?  de  Tychonica  non  loquor.  Haec  ipaa 
quoque  reductio  unde  primnm  orta?  Ab  observatione  an  a  ratione?  Puto 
a  ratione.  Ego  doceo  rationem,  veram  esse  non  doceo,  quam  eodem  cam 
veteribus  jure  sequor;  observationes  per  reductionem  accommodo,  ne  pro 
veris  vitiosas  adhibeam.  Qaa  ego  ceu  clave  astronomiae  reperta'  unice 
gloriari  possum,  eccentricitate  Solis  dimidiata,  id  negas  te  probare  posse. 
Non  tamen,  ais,  abs  me  constitutis  discedendum.  Non  facio  temere,  auctoro 
Tychone  facio  seu  conscio.  Nihil  eorum  tollo,  quae  ex  hypothesi  Tychonica 
sequuatur,  et  Ch.  Severini  (Logomontaniis)  vivo  Tychone  in  Lunaribus  boc 
meum  recopit  et  iroitatus  est.  Tycho  3600  dixit  hypotheseos  gratia,  non 
quod  hoc  jam  sacrosanctum  nobis  esse  debeat,  ut  sunt  observationes.  In 
alienum  me  agrum  invadere  arguis.  Quaero  ergo,  quem  agmm  Gopemicus 
invaserit,  dum  Soleni  penitas  jubet  quiescere?  Numquid  planetarum  paral- 
laxes?  Eodem  jure  ego  in  casu  plane  eodem  utor.  Nam  quomodo  ex  Sola- 
ribus  observationibus  ista  dedacerentur,  quae,  etsi  concedas  esse,  ex  iis 
derivari  non  possunt?  Adeo  me  destitutum  exemplis  putas?  Quid  ergo  in 
astronomia  est,  apogaeum  Solis  per  eclipses  probare?  Aut  quis  id  fecit? 
Male  agatur  cum  astronomis,  si  circa  quodlibet  sidus  in  proprium  agram 
tanquam  in  ordinem  faerint  redacti. 

Ais,  variationem  illam  annoam  forte  alias  habere  causas;  ito  ergo  et 
5  epicyclos  infer  in  planetas,  quibus  centra  librentur.  Id  quidem  in  Venere 
et  Mercurio  Ptolemaeus  Gopernicusque  coacti  sunt  ob  hanc  causam  ignoratam 
facere,  in  Saturno  et  Jove  negligentes  ob  insensibilitatem;  in  Marte  cam 
facere  neglexissent,  inobservabile  sidus  dixemnt.  Veram  tu  usitata  nteris 
sophistica  (scio  qna  mente  et  credo  praefationi  tuae  ac  spero,  te  voculas 
aliquas  hnjusmodi  non  aegre  latumm);  exempii  causa,  si  dicat  aliquis,  phasiam 
Lunae  causam  motum  ejus  esse  circa  Terram,  sophista  dixerit,  forte  aliam 
esse  causam  phasium. 

Ex  incertis  putas  judicari  de  certis.  An  igitur  qnidquam  in  astronomia 
rectius  observationibus  seu  Solis  seu  Martis?  Ex  his  enim  judico.  Sed 
forte  hoc  incertum  qnod  statuo,  Martem  post  integram  periodum  in  eadem 
semper  altitudine  a  Terra  et  eodem  loco  sub  fixis  esse,  linea  ex  Sole  per 
illum  ejecta?  Nura  tu  Gopernicum  aut  Ptolemaeum  sequaris,  ut  potias  libres 
centrom  eccentrici  Martis  motu  non  Marti  sed  Soli  respondente?  Ita  jam 
non  hoc  tantum   referet  considerare,  quo  loco  sui  orbis  d  sit;    nisi   enim 
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0iiam  ®  Bit  pristino  loco,  (f  in  sa^  reali  loco  noo  reperietar.  I^o  vero 
tx  te  ipso  qnaero,  utram  ez  his  sit  certins?  Hinc  stat  auctoritaSy  sed 
palpitat  in  tenebris,  illioc  ratio  physica.  Quid  eoim  post  Gopernici  inven- 
tioDem  commune  amplius  orbi  (j  cum  orbe  5?  Gur  alter  alteri  leges  prae- 
scribat?  Fateor  me  initio  sola  probabiiitate  et  calculi  ratiooe  fretum  ausam 
esse,  hoc  controversum  supponere  tanquam  in  regula  falsi.  Exacta  vero 
operatione  jam  hoc  axioma  dico  ab  observationibus  esse  confirmatissimum. 
Nam  Gopernicus  cum  suis  librationibus  per  2®  aberrat,  ego  non  per  2\ 

Tycbo,  ais,  illud  l'inl5*^y,  15®$^  deprehendisset  ^uis  instrumentis. 
Videris  in  Tychonis  observationibus  dum  hic  fuisti  non  satis  versatus.  Nns- 
piam  propius  quam  intra  36'  (?)  instrumenta  consenseruat  Si  uno  nsus 
est,  dubitari  de  tantillo  potuit,  quia  alternm  id  non  confirmavit  quod  obser- 
vatUD  est.  Ad  haec  vidisses  in  observationibus,  quoties  cum  loco  Soiis 
observationes  .contulerit.  Non  novum  est  1 — 2%'  differentiae  saperesse; 
solebat  in  observationibns  HQoa^aqmQM  quando  hypotheses  exstruzit;  nam 
de  mioimis  non  cnrat  praetor.  In  aequinoctiis  fateor  rem  ad  16'  adduxit, 
sed  magnus  et  taediesissimus  labor  prohibuit,  quo  minus  in  aliis  observa- 
tionibos  idem  minns  necessarium  faceret.  Quoad  praxin,  nbi  ex  trinis  et 
trinis  observationibus  hypothesin  exstruxit,  semper  aliqua  in  apogaeo  et 
eeceniricitate  discrepant  minuta,  quin  imo  posteriori  tempore  %  °  apogaeo 
addit,  qnod  multum  sane  est  in  hoc  negotio. 

Vereris  ne  varietur  medins  motns.  Falleris;  nisi  apogaeo  variato 
nihil  variatur. 

Metuis  pro  anno.  Falleris;  mutatio  haec  talis  non  est,  quae  maximam 
aequationem,  cujusmodi  hodie  est  in  aeqninoctiis,  mutet.  Manente  ergo  vero 
loco  Soiis  in  eccentrico  suo  circa  aequinoctia,  non  mutatur  annus.  Erras 
in  eo  qnod  putas,  me  simpliciter  dimidiare.  Nam  quia  3600  subtendunt 
2^  3'  aequationis  maximae,  1800  subtendant  1°  iVs^-  ^^  °<^°  vides,  me 
residna  1800  aequantis  eccentricitati  tribuere,  cujus  in  efScienda  aequatione 
maxima  partes  sunt  aequales.  Ut  igitur  3600  simplicem  ego  divisi  in  1800 
et  1800«  centro  eccentrici  medio  loco  constituto,  sic  2^3'  simplicem  divido 
in  1®  i%'  et  l^  iVs^;  ill&m  ab  eccentricitate  eccentrici,.  hanc  ab  aequante 
dico  venire. 

Nec  metuere  desinis  eclipsibus.  Gomputa  igitur  quasdam  (secundum 
meam  methodum)  et  diameter  Lunae  30"  forte  variatur.  Quid?  Ego  tibi 
hanc  leviculam  formidolositatem  penitus  suffocabo.  Quid  tu  putas  umbram 
jacere?  Terram  an  agrem?  Si  a@r,  cur  ergo  semidiametris  Terrae  utimur? 
Neeesse  enim  est  Aos  hic  falli.  Si  Terra,  ergo  radius  Solis  refractbs 
ombram  jacit.  Nam  Sol  occidens,  cum  per  34'  summo  margine  mfra  est, 
adhoc  cemitnr,  ergo  per  34'  attollitur,  et  radius  exiens  in  purum  aetherem 
aliis  34^  refringitur,  sic  ut  propter  refractiones  plus  de  Terra  illustret  quam 
Beinlioidus  in  Theoricis  computavit.  Et  oculus  in  mucrone  nmbrae  consti- 
tntoB  videbit  simui  margines  Solis  et  Terrae,  qnos  remota  refractiooe  non 
videret  simul,  sed  Solem  longe  post  Terram  latentem,  minorem  ad  visum 
qisa  Terra.  Sed  de  hoc  negotio  Deo  volente  in  futuris  nundinis  Astronomiae 
parte  Optica. 

Nec  sufficere  putas  Martis  inaequalitatibus  vel  integram  Solis  eccen- 
tricitatem  nednm  dimidiam;  quiesce,  dimidia  sufficit.  Unde  tibi  haec  notitia, 
qai  nescis  qnam  alte  descendat  Mars  a  Sole  in  aphelio?  Hoc  ipsum  est 
quod   siqpra   dixi,    aiium  medias  Solis  locos  orbem  Marti  triboit,   alius  ^st 

5* 


0g  Llteraft  Keplail  alimuiqiid  nintaae 

per  venun.  DissideDt  bi  dno  cansa  eyagationis  a  centro;  haec  ergo  eansa 
aeqoaoti  Solis  accedit.  Ego  partem  hojus  erroris  per  redactionem  ad  verum 
locam  SoHs,  partem  per  aeqaantem  Solis  expedivi.  Id  aeteraom  vero  cansain 
nescires,  frustra  ad  qaadrataras  et  solstitialia  poncta  respiciens.  Nam  in 
O,  hinc  jam  bene  colligo,  contrarium  evenit  et  observatio  cam  Gopemico 
convenit.  — 

Ego  in  methodo  mea  sapra  descripta  4  acronychiarum  non  praesuppono 
bisectionem  eccentricitatis ;  illa  operatione  quaero  hypothesin  tantana 
vicariam.  Nam  cnniculos  ex  observationibus  in  ipsam  veram  hypothesin 
agere  plane  despero.  Oportet  omnino  vicariam  interponere»  postea  ex 
vlcaria  veram  aestimare. 

De  aeqaipollentia  hypothesium  ita  est,  at  scripsi;  limitatio  tamen 
aliqua  addenda  est,  quae  te  fugere  videtur.  —  Accipe  hic  schema  theoriae 
Martis  et  Solis,  et  mecum  speculare,  quomodo  quaelibet  imperata  aequatio 
seorsim  computanda  sit,  quam  rationem  ego  nondum  nisi  ez  vicaria  hypo- 
thesi  calleo.  Puto  autem  semel  tabulam  aequationis  construendara,  eaqae 
postmodom  utendum;  possum  autem  exvera  tabulam  ordine  construere, 
ubi  semper  posterior  aequatio  praesupponit  priorem,  usque  ad  apogaenm. 

A  Sol,  AB  radius  orbis  Martis,  BG  verisBima 
eccentricitas.  Quodsi  Sol  non  raperet  Mi^rtem, 
Mars  a  G  per  I,  H,  G  in  F  circellum  describeret» 
cujus  eccentricitas  9165,  qaalium  AB  100000.  Ac 
etiamnum  describit  illum  ratione  lineae  AG  et 
centri  A,  sed  inaequaliter  motus  per  ambitum.  la 
motus  (}  consistit  in  nitendo  contra  virtutem  Solis. 
Nam  in  principio  et  temporis  restitutione  seu 
anomaliae  nititur  directe  retro,  in  qnarto  anomaliae 
paulo  post  in  H  positus  directe  vehitar  ad  0 ;  in 
dimidio  positus  in  F,  porro  nititur.  Habet  igitur 
hic  nisas  respectum  tantum  ad  virtatem  0.  Et 
est  aeqaalis,  quia  temporibas  aequalibus  arcus  aequales,  circa  centmm  B 
inaequaliter  motum  conficit.  Qoando  dico,  planetam  respicere  virtotem  0 
innitendo,  explico  causam  physicam  motus  planetae;  quando  dico,  respicere 
eentrum  B,  explico  modum  nostrae  intellectionis.  Non  enim  puto,  planetam 
ad  aliquod  imaginarium  centrum  rospicere,  nt  nos,  qoibus  est  charta  et 
napyrus  ad  manus.  Solem  concedo  respicere  planetam  in  quantitate  circelli 
tenenda,  quia  0,  fons  virtutis,  alio  et  alio  angulo  cemitur  et  a  planeta 
imaginatione  concipitur ;  puto  enim  lias  intelligentias  ita  materialiter  diapo- 
sitas,  ut  quae  nos  oculis  cernimus,  illae  alia  impressione  oon^piant :  propterea 
esse  et  ordinem  fixaram  non  propter  numeroram  observationem  sed  et  propter 
ipsorum  imaginationem  ad  dirigenda  itinera  et  nodos  transponendos «  quoa 
puto  oiim  in  hodiernum  poli  eclipticae  sub  fixis  locum  venturos  si  mandaa 
eonsisteret  Sed  infra  dicam  specnlationem  simpliciorem  eodem  recedentem. 
Jam  leges  motus  pancti  B  explicabo.  Imaginare  itaque,  sicut  eat  AF 
ad  AE,  AB,  AD,  AG,  sic  esse  moram  c?  in  1**  vel  1'  circuitus  circa  0,- 
quando  est  in  F,  ad  moram  in  G,  H,  I,  G.  Nam  virtus  0  circuiaris 
quidem  est,  et  si  planeta  non  descenderet  ex  G,  raperetur  perfecto  circalo 
per  G  descripto.  Ita  si  in  I  maneret,  raperetur  circulo  per  DI  descripto, 
sed  breviori  tempore  rediret  eodem,  quia  virtns  in  angustioribus  circolia 
sUpatior  est  et  densior  ideoqne  et  in  effectu  fortior,  quam  in  laxioribus  et 
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tnp^oribiis.  Ita^Qe  Martis  in  G  tardns  est  inotas  circa  0,  id  H  mediocris, 
]D  F  velox.  iDterim  tamen  aeqnalis  tnaDet  motus  circa  fi  ceDtrnm.  Hoc 
modo  fit  illa,  qaam  saperioribas  literis  iDoai,  figura  oralis.  Nam  citias 
in  H  Tenit  facitqae  distantiam  AH,  qaam  circa  0  in  locam  a  B  qaa* 
dratora :  breviores  itaqae  ad  latera  seu  in  loDgitudibibas  mediis  fiont 
distantiae,  qaam  ratio  perfecti  circali  eccentrici  exigit,  etdifferentia  versaa 
perigaeum  major  est,  quam  versus  apogaeum:  quae  jasta  definitio  figurae 
ovaiis  est.  Porro,  quae  ratio  est  motus  d,  eadem  accelerationis  pancti  B 
canaa  noatrae  iDtelligentiae.  Si  vis  scire ,  in  qao  gradu  celeritatis  sit  cT» 
qnaere  per  anomaliam  simplicem  ejus  a  0  distantiam.  At  si  vis  locam 
«eire,  oportet  scire,  quantum  accnmulatae  omnes  ab  apogaeo  distantiae  in 
ns  temporibus,  in  quae  singalae  iDciderunt^  in  motn  effecerint.  At  cnm 
infinitae  sint  distantiae ,  quia  infinita  F,  6,  H,  I,  C  pancta ,  et  illae  non 
aeqoaliter  sparsae  per  cirouitum  circa  0,  confertiores  enim  quae  longiores, 
quia  ibi  <S  tardns,  sparsiores  quae  breviores,  hic  vides  difficultatem  com- 
potandi  loci  eccentrici  ex^hypotbesi  vera  et  physica. 

Modas  tamen  iste  e&t:  divido  circuitom  in  360^  et  fingo  planetam 
moveri  aeqoaliter  quamdiu  in  uno  est.  Itaordine  ab  apogaeo  omnium  gra- 
diani  morae  computatae  dant  cujusque  anomaliam.  Idem  intellige  per  omnia 
(in  depicto  schemate  Terrae).  Haec  ergo  onmis  hypothesis  (j.  Proportio 
orbis  ^  ad  orbem  tS  =*  100000  :  152518,  circelli  5  semidiameter  180, 
d  in  6^  e,  cJ  in  29'  S^.     Nodi  rf  in  16^  20'  «,  III. 

Jkm  dicam,  quid  mihi  inter  scribepdum  incidit  et  quomodo  physicam 
hanc  rationem,  salvis  omnibus  qoae  nobis  prostant  efficienda,  concinniorem 
imaginemur.  Nam  videtur  duram,  planetam  eniti  e  viriute  0,  qaod  est 
natnralia  faeultatis,  et  interfan  in  nitendo  remittere,  intendere,  pro  ratione 
ezigentiae  circoli,  aequalibus  temporibas  aequalia  spatia  describendi,  qaod 
est  animalis  facQltatis.  Concipniug  esset  ut  omnem  facultatem  naturalem  Soli 
transscriberes,  cai  maximam  partem  transscribimus;  planetae  vero  tantam 
inteUectnalem  qaampiam  facultatem  tribueremus,  cui  non  viribas  sed  ^olo  nutu 
opas  esset.  Itera  in  priori  modo  obscurior  videtur,  ratio  virtutis  e  0  egr.e- 
dientis,  optamns  diiucidiorem.  Utrumque  spero  me  efficere  posse  per  modum 
qui  sequitur.  Via  planetae  per  se  in  circulo  magno  est:  nam  parallazes 
nihil  ad  ipsum;  demns  ergo  ut  inclinata  sit  ad  imaginariam  quandam  eclip- 
ticam,  a  qua  digrediatur  utrinque  per  5^  15^  qu^nta  est  aequatio  circelli 
9165.  Moveatnr  planeta  in  circello,  ad  illam  imaginariam  orbitam  mediam 
erecto  ad  angulos  rectos,  sic  nt  proprius  planetae  motns  transversos  sit  ad 
notiun  adventitiam  ex  Sole.  Hoc  modo  ascendet  et  descendet  hinc  inde  in 
6110  circello,  nihil  ipse  nocens  vel  expediens  promotione  sua  circa  0.  Antea 
vero  dimidiam  aequationem  circellus  iste  confecerat.  Nec  jam  nitetar  contra 
motom  0,  quia  is  est  non  sursum  vel  deorsum,  non  ad  polos,  sed  tantum 
in  orbem.  Planeta  vero  ibit  et  supra  versus  polum  eclipticae  descendens 
ad  0  et  infra  versus  alterum  polum  iterum  ascendens.  Conficiat  gradus 
aequales  aequalibus  temporibus,  metiatur  descensum  et  ascensum  suum  specie 
0  occnrente;  nam  infra  sub  majori  angulo  occurrit  Diametrum  vero  ad 
latera  metiatnr  respecta  fixarum.  Haec  omnia  sine  viribas  facere  potest 
8olo  intellectu  et  nnta,  qnia  globi  coelestes  versus  Solem  graves  non  sunt. 
Blc  etiam  simul  pulcherrime  mihi  nascitur  promotio  nodorum,  qood  antea 
nnlla  concinna  hypothesi  poteram.  De  qno  alias.  Jam  quomodo  conficiatur 
tota  aeqaatio  dicam.    Non  quia  Soli  totam  transcribOy  modo  vero  prias 
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explicato  tantnm  dimidiam  potest;  metnes  forsan  nt  tota  illi  traDSftcribi 
possit.     Scito  ergo,  ratione  optima  posse. 

Nam  in  prioribas  imaginatus  sum  lineam  circalarem  et  fontem  virtatis 
in  illam  ef&uentis  punctum  mathematicum :  in  his  dizi  consistere  mensnram 
graduum  motricis  virtutis  ex  0  egredientis.  At  virtas  jam  concinnius  fio- 
gitur  non  ex  solo  centro  0,  sed  ex  toto  corpore  egredi.  Hoc  posito  dnpla 
efficitnr  proportio  virtutum  ad  proportionem  distantiarum,  Nam  sit  jam 
planissime  (quod  prius  tantum  in  parte  usurpaveram)  eadem  ratio  lucis  et 
virtutis  ex  0  egredientis;  quaeritur,  si  quis  duplo  propius  ad  ©  veniret» 
quanta  sit  apparitura  0  diameter?  Fere  dupla,  prius  sub  /L^%y  jam  sab 
Z.  dfii  (Fig.  Gap.  36).  At  quia  0  non  est  diameter  sed  circnhis,  ergo  cam 
dupla  sit  proportio  figurarum  ad  proportionem  diametrorum,  fuerit  igitnr 
Soiis  area  visibilis  quadrupla  prioris. 

Hic  est  moduius  increscentis  ab  appropinquatione  lucis,  sit  itidem 
virtutis.  Sol  ergo  duplam  aequatiqnem  ejus  conticiet,  quae  posset  esse  a 
9165  clrceilo,  et  composita  via  cS  circa  0  plane  ut  prius  manebit  ovalis. 
Exspecto,  qui  tibi  placeat  haec  speculatio.  Mihi  ego  in  ea  egregie  placeo 
et  tibi  gratias  ago ,  quod  me  ad  scribendum  instigasti.  Tentavi  quidem 
saepe  antea,  sed  impedimento  mihi  fuit  circellus  eccentricitatis,  quem  putavi 
nouuisi  in  longum  moveri  posse.  Considera  an  gradum  fecerim  ad  astro- 
nomiam  physicam  sine  hypothesibu^  sc.  fictitiis  aonstituendam  ?  Virtus  in 
0  certa  est;  ascensus  et  descensus  planetarum  itidem  certns  est  ex  sola 
specie  apparente  majore  et  minore.  Multum  enim  interest  inter  (PV»  0 
io  Sii  et  ^  ejusdem  io  ^.  Haec  ergo  non  sunt  hypotheses  (seu,  ut  Ramas 
appellat,  figmenta),  sed  veritas  ipsa,  ut  stellae  ipsae.  Ego  vero  praeter 
eam  nihii  suppono.  Ex  his  ergo  hypothesibus  tu  ipse,  qui  otio  ad  astro-- 
logiam  tantopere  abundas,  computa  loca  Martis  mihi  proposita,  sed  hoc 
discrimine,  distantias  d  0  ex  eccentricitate  9165  computa  per  anomaliam 
mediam;  nam  tibi  necessariae  sunt  ad  parallaxes  annuas  indagandas. 

Loca  vero  eccentrica  computa  ex  hypothesi  vicaria  hac  (additom  eat 
schema  une  ezplicatione,  simUe  ichemati  Cap.  XXVII.) : 

Anno  1600  Januano  aphelium  d  in  29^  0'  35'^  Q^;  motus  annuus  V  T'; 
eccentricitas  eccentri  11613,  aequantis  6944,  ut  tota  sit  18557;  inclinatio 
planorum  maxima  l^  50'  45'';  ea  constans  est.  Nodi  anno  I600completo 
in  16°  20'  b,  111 ;  limites  in  locis  quadratis,  in  16°  20'  ^,  cx:. 

Adjuro  t6  per  delicias  tuas  Uranias,  ut  tecum  habeasista, 
nec  me  Tychonicis  prodas  litemqne  mihi  seras.     (NU  aeqaitur.) 

Fabricins  die  4/14.  Not.  1602.  ob  »migrationem  in  nrbem  natalem  figenam**  (comp. 
Vol.  I,  p.  312)  praemissas  Kepleii  literas  nondom  acceperat  ejiuqae  silentiam  diatomom 
aegre  ferebat 

Martem  aggressos  haec  profert :  Expeto  nt  mihi  ostendas  rationem  calculandae  eccen. 
tricitatiB  Martis  ez  quataor  acronychiis  per  quadratam  regulam  falsi,  ut  majorem  tois  laboribaa 
fidem  habeam;  quamris  valde  dabitem,  fieri  ▼iz  posse,  at  ana  et  eadem  eccetttndtaa  ez 
diTcrsis  acronychiis  tali  processa  prodeat. 

Qaodqae  scribis,  latitadinem  Martis  ante  et  post  coDJanctionem,  etiam  per  sesqaimensem 
saepe  majorem  esse,  qaam  in  ipsa  oppositione  Solis,  id  ridetur  omnino  meis  observationibae 
repugnare.  Per  5  aut  6  dies  quidem  differentia  interdum  obserratur,  sed  id  ex  aliis  causis 
▼enit  et  qoidem  circa  solstitiaiia  puncta  tantam.  Yide  igitur  ne  nimium  tois  specalationibtia 
tribuas  et  Marti  Tim  facias  novis  tuis  hypothesibus.  Ad  medium  motam  Solis  omnia  esae 
referenda  non  dubito,  cum  Sol  centram  trium  superioram  sit,  etsi  non  negem^  ad  apparentena 
motum  Solis  etiam  reduci  posse. 

Solis  eccentricitas  nequaquam  duplex  est,  ut  tu  vis,  sed  simplex^  nam  dimidia  eccen«> 
tricitas  dtfferentiam,  qaae  in  Marte  est,  minime  excoBare  potest»  qoaeaaqae  ratione  rem  con- 
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Reotius  feeeris,  si  Soli  sna  eccentridtas  •implex  permanserit,  ne  in  motn  ejni 
aecoradffiime  a  Tychone  explorato  Inxatio  riolenta  committatnr  et  alia  ratione  MaitiB  motna 
salretor  per  circelhnn.  — 

Tandem  aceepta  Kepleri  responsione  Fabricins  (d.  8/18.  Not.  1602;  comp.  I,  p.  312), 
refipieienfi  Terba,  qnibns  KepTerus  condndit,  dicit :  Non  est  qnod  Tereiis,  Tel  illa  Tel  alia 
Tyehonianis  ant  aliis  propalatnm  iri.  In  negotio  rednctionis  ad  eclipticam  mihi  plane  satii- 
fMisti.  Miror,  Tychonem  tale  qnid  non  cogitasse.  Verum  est,  Martem  nec  in  viso  nec  per 
iflom  redncto  drcnlo  Yersari,  sed  in  alio  tertio.  £x  falso  igitnr  yemm  dari  non  potest.  Qnae 
ad  probationem  bipartitae  eccentridtatis  Solaris  addncis,  meas  objeetiones  potissima  parte 
dilaani.     Gandeo,  me  rano  metn  ex  variatione  hypotheseos  Solaiis  orto  liberatnm  esse. 

Jndicinm  menm  de  tnis  cogftationibns  motricem  rirtutem  Martis  spectantibus  Jam  aperire  - 
Bos  possnm  propter  penuriam  temporis.     Nam  heri  tnae  literae  mihi  traditae  snnt.    ' 

In  epistola  d.  d.  8/18.  Dec.  (Vol.  II,  p.  95)  nondum  accepta  Kepleri  epistola  sequente 
proptna  ad  rem  accedit  Fabricius,  dicens : 

Tu  motum  Martis  ex  duplici  hypothesi ,  tma  vicaria  altera  Tera  inquirere  laboras, 
qnod  argnmento  est,  hypothesin  hanc  non  esse  per  omnia  veram  Td  saltem  mancam  esse. 
£x  Ticaria  prosthaphaereses  Martis,  ex  vera  distautias  inquiris.  Si  ricaria  Tcra,  tunc  ntmmqne 
daretnr  simni,  si  antem  nTera**  per  omnia  esset  Tera,  non  indigeres  ricaria.  Laborandum 
eigo  maxime  erit,  nt  talis  aliqna  hypothesis  excogitetur,  quae  quam  proxime  in  omnibus  ipsi 
coelo  respondeat,  quod  mihi  non  difficile  adeo  sane  ridetur,  si  imaginationem  tuam  de  duplici 
Solia  eccentricitate  abjeeeris.  Haec,  crede  mihi,  si  recte  jndico  nnioa  et  Torissima  cansa 
cit,  qnod  di^lioem  etiam  hypothesin  MartiB  constitaere  necesse  habeas.  In  Solis  hypotheti 
eentnim  eccentrici  snpra  Terram  omnino  esse  oportet,  sIto  qnoad  Teterem  snppositionem, 
BTe  recens  a  te  excogitatam.  At  ad  salvandos  motus  Martis  dimidia  illa  eocentricitas  Solis, 
qnam  tn  a  Terra  sursum  ponis,  deorsum  potius  v-el  sub  Terra  imagiuari  debet.  Hinc  fit  nt 
tnae  distantiae  Teritati  nequaqnam  respondeant,  quia  propter  considerationem  dimidiae  eccen- 
tridtatis  snpra  Terram  distantiae  niminm  a  Terra  (qnae  snb  centro  eocentrici  Solis  est) 
nmoTentnr  et  contra. 

Haec  Telim  te  diligeuter  considerare  et  imaginationem  in  Sole  abjicere.  Quaeso  hunc 
objectnm  nodnm  ense  veritatis  miM  solras ;  at  noli  judicium  praecipitare,  ne  sero  poenitentia 
tlbi  ereniat.  Bono  haec  animo  in  veritatis  patrocinium  scribo,  quia  post  priores  literas 
diBgentiaa  omnia  considerari.  Tu  Martem  Soli  nimis  aicto  rincnlo  alligas.  —  Secnndo  abs  te 
qjoaero,  qnaenam  sit  Tcrissima  cansa  duplicis  in  Marte  et  superioribus  ceteris  et  inferioribns 
qnoq[ne  eccentricitatis.  Hanc  inquirere  nou  utile  solum  est,  sed  ad  demoostrationem  maxime 
necessarinm.  Si  causa  Tera  cogoita  Aierit,  maximum  lumen  mathesi  inferetur.  £go  omnino 
extstimo,  SoKs  eccentridtatem  sese  immiscere  eccentricitati  Martis,  nt  et  reliquis,  quae 
iDplicatio  eccentricitatem  quoqne  implicatam  reddit.  At  si  a  Sole  duplicis  eccentridtatis 
eaas&  aliqua  erit»  tunc  ab  apogaeo  SoUs  una  iUaruni  eccentricitatum  dnpUcium  incipere  debety 
major  Toro  eccentrioitas  ab  apogaeo  Martis.  (Keplerus  in  margine :  quod  responsurua 
eram  objectionibus  de  Marte,  ipse  urget  seque  implicat).  Sic  illa  eccentricitas,  quae 
a  Sole  cansaretur,  a  Tero  suo  principio  quoque  inciperet,  ut  alteri  eccentricitati  sese  recte 
immisceret.  At  hoc  non  Tidetur  fieri,  quum  juxta  Gopemicnm  motus  drcelii  ntrinsqne  ab 
«pogaeo  planetae  indpiat.  Quomodo  igitur  Tera  esse  poterit  haec  ratio,  quae  diTersis  eansia 
nnnm  et  idem  prindpinm  tribuit,  cum  potius  singnU  motos  ad  singulas  snas  cansas  essent 
referendi  et  adaptandi,  Tidelicet  minoris  eccentri  Martis  Tariatio  ad  apogaenm  Solis,  cum  in 
illins  iinea  haec  eccentricitas  consideretor ;  majoris  Tero  eccentri  Tariatio  ad  apogaeum  Martis. 
(Keplenu:  non  sane  est.)  Si  hoc  non  concedes,  certe  Sol  non  erit  sua  eccentricitate 
canaa  dnpHds  eccentricitatis  Martis. 

Tertio,  latitudinem  Martis  non  ris  considerari  in  apparenti  circulo,  sed  proprio,  in  qno 
lacitiido  se  proportionalitw  habet,  in  alio  non  Item.  At  joxta  tua  ratiocinia  Tia  Martis  est 
oralia,  non  circularis ;  quid  igitur  prohibet,  ne  et  latitudines  se  nou  habeant  proportionaliter, 
sed  Tia  ejus  sit  tortuosa  Td  ad  oralem  quodammodo  formam  incUnet?  Concludo  igitur,  in 
apparenti  circulo  latitudinis  reductiones  esse  instituendas  et  hypothesi  adaptandas ;  et  proinde 
qnoqne  Tychoniana  hypothesis  non  erit  male  instituta  juxta  reductionem  loci  Tisi.  Quod 
Tero  tibi  Tideator  illa  (quoad  prosthaphaereses)  nonnuUam  differentiam  ingerere,  iUnd  potius 
eccentridtati  non  exacUssime  constitutae  ejusque  proportioni  non  omnino  accuratae  adscri- 
bendum  existimo. 

Quarto,  scribis  de  aequipoUentia  hypothesium  Copemid  et  Ptolemaei,  quoad  prostha- 
phaereses,  qnod  nnm  Temm  sit  non  Tideo.  Nam  mutandam  esse  eccentridtatem  ipsam  non- 
ntiiil  et  nnmeroe  utrinsqne  qnoqne  eecentridtatis.  £rgo  ratio  non  erit  eadem.  Mea  qnaestio 
fnt  et  eciainmun  est>   an  retenta  eadem  eccentricitate  totaU  cijusque  proportione  sinuU, 
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aeqnippUcMtift   aeqfaator  ?    vel   mia  et  eadem  prosthaphaeresU  Martis   detar  rel  bob  ,  qioae 
differeotiae  sit  causa? 

Qainto,  caaaam  miracolosae  et  vix  credibilis  apparentiae  in  latatndine'  Hartis  setqoi- 
menae  ante  oppositionem ,  aoronychiam  aaepins  expetii,  nam  longe  hoc  a  Teritate  et  ipsii 
ebaerrationibas  recedere  omnino  pnto. 

Sexto,  schema  qooqne  et  rationem  calcali  expeto,  qnomodo  «x  tribus  parallaxibos  Martii 
ad  idem  eccentrici  punctom  factis  semidiameter  orbis  annoi  inqairatqr,  et  si  vis,  exempla 
taliam  triom  obserrationnm  mihi  commnnica ;  nam  ego  nqn  habeo  talia  exempla.  Faciei 
gratnm;  aimihi  commanica?eris. 

In  literis  proxime  seqaentibns  (d.  d.  30.  Jan.  y,  sU  1 603)  accepta  Keplerf  responsiooe 
haec  scribit  Fabrieins :  video  toam  hypotbesin  bono  fandamento  niti ,  jiisi  jqood  moTeat  te 
dnplici^nti  hTpothesi,  cnm  e:f,  nna  illud  fieri  oportebat.  Qaare  de  ea  at  videas  mo&eo. 
£go  gandeo,  Tychonem  talem  snccessorem  consecntam  esse,  qni  cnm  ifriicta  et  decore  inceptam 
restitntionem  complere  possit.  Qnaeso  nt  mittas  nndam  hypothesin  Hartis  enm  dimensione 
circnlorom  jasta.  Sio  ego  incipiam  illam  ad  obsenrationes  meas  aecommodare.  (BeUqna 
▼ide  Vol.  I,  p.  323  ) 

Interim  adTenernnt  Kepleri  literae  responsoriae  ad  priores  Fabricii  quaestiones,  datae 
d.  2.  Dec.  1602.  (comp.  Tol.  I,  p.  312  ss.',  Yol.  U,  p.  95,  413,  752),  in  qnibos  haec 
legontnr:  - 

De  anomali  ipcremento  Martis  latitudinam  bis  terve  in  diversis  epistolii 
replicasti.  MoDes  me,  ne  Dimium  speculatioDibus  mei^  tribaam.  At  egOy  ut 
verum  fatear,  ejus  rei  causam  cum  speculationibus  meis  noDdnm  ez  professo 
qoDtuIi,  Disi  qnod  scio,  ubicunque  latitudinem  computem,  sempet  ex  mea 
hypothesi  observatum  locum  in  latum  etiam  reddi.  Habep  itaque  hoc  ex 
Tychonis  ob^ervatipnibus,  qui  a.  1593  meuse  Jol.  et  Aug.  qnasi  roiraculi  loco 
anootat,  latitudiDem  14  diebus  ante  ^  quadrante  gradus  fuisse  majoreni. 
Ego  postea  deprehendi,  id  mirum  aut  novuin  aut  rarum  non  esse,  nam  in 
/  45  diebus  ante  cP  fuit  mioimus  excessus.  Idem  deprehensum  est  pauciori 
dierum  numero  et  in  3®  Hl  oppositiooe  facta.  Tu  putas,  id  in  ^  taotum 
fieri  propterea,  quod  0  in  apogaeo  parum  mutet  distantiam  a  Terra.  Sos- 
picio  est,  nulla  legitima  conjectura,  quam  numeris  probasseS.  Qnid  cf  lati- 
tudiuibus  cum  apogaeo  0?  An  tu  putas,  si  0  maoeat  in  aequali  distantia 
a  Terra,  d  etiani  io  aequali  distaotia  a  0  maoere,  itaqoe  maoere  parallaxes 
orbis  aoDui  in  latom?  Quae  eniro  cansa  facit  diametroth  d  apparere  majorem, 
appropinqnatio  Terrae,  eadem  caosa  facit  et  latitodinem  apparere  majorem. 
^ec  tamen  seqoitur,  si  Terra  appropinqoet,  hanc  in  iocremento  esse,  si 
discedat,  in  decremeoto:  possuot  enim  sinus  inclinationum  Martis  verarum 
et  particularium  majoribus  increscere  proportionibus,  quam  distantiae  Martis 
et  Terrae  decrescunt  et  contra.  Quare  hoc  phaenomenon  non  contigit  in 
limitibus:  tunc  enim  oppositio  et  latitudo  maxima  proxime  coincidont;  non 
in  nodis,  tunc  enim  proportiones  diurnoitim  sinuum  inclinationis  particularis 
non  vinci  possunt  ob  suam  roagnitudiuem  a  distantiis  <S  a  Terra,  et  si  maxime 
vinc^rentur,  iosensibile  esset.  Fit  ergo  medio  loco  inter  nodos  et  limites: 
maxime  in  /,  ^  ob  vicinitatem*  utriosque  itineris  (f  et  5* 

Sequitur  quaestio,  qua  coelom  Terrae  misces  te  meqoe  coDfuodens  et 
rem  ipsam  involvens,  ut  in  his  tenebris  vix'  luculam  eamque  maligne  per- 
spiciaro.  Quaeris  an  centrum  eccentrici  d  re  vera  fixumsit  in  0?  Minime, 
alias  non  esset  eccentricus  sed  ooncentricus  0.  Et  Tycho  non  eccentrici 
(qtiem  AuUum  agnoscit),  sed  concentrici  imxvK\oq>OQov  centrum  in  Sole  ponit 
tixum,  at  non  in  vero  loco  0,  sed  in  roedio  loco  ejus,  h.  e.  non  in  ipsis^ 
8in)o  0  sed  prope  ipsum.  Nosti  enim  hanc  esse  priorero  quaestionero^  cnm 
adhuc  planetarum  eccentricitates  cujusque  proprias  a  comrouni  centro  sepa- 
raroua,  omnino  ut  ante  omnia  quaeramns,  Terrane  an  Sol  sit  in  medio  vel 
qoasi,  in  centro  vel  quasi  trium  Boperioram.   Ptolemaens  Terr^am  ait,  Oq^er- 
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lieas  et  Tyeho  fioiem.  Qnaeritur  ^mplias,  Martis  motiones  ad  vmiQBd 
SoHs  motum  an  ad  medinm  sint  referendae,  qnod  perinde  est  ac  si  qmererem, 
liiiea  apsidQpi  ecceotri  Martis  per  mediamne  locam  Solis  an  per  ipsam  cor- 
poris  Solaris  ceotmm  traoseat?  *Hic  Copemicas  et  Tycho  imitatione  Pto-' 
iemaet  stant  a  medio  loco  Solis,  ego  a  vero  loco.  Invento  ceniro  vel 
qnasicentro  communi  trioro  saperiorum,  h.  e.  pnncto  in  qao  omnes  lineae  eccen- 
tricitatam  triam  saperiorum  concnrrunt,  jam  is,  qai  eccentricam  seqaitur,  sane 
eo  ipso  centram  orbis  eztra  hoc  fnedium  dicit;  qui  concentricam  com  epicyclo, 
centram  hoc  ipso  in  hoc  commuDi  pancto,  qaod  mibi  centrum.  corporis 
Solaris  est,  collocat.  Jam  vide  quomodo  ego  dixerim,  Martem  imaghiariam 
panctnm  respicere,  si  ad  medinm  motum  0  referatur,  id  est  si  anguli  ano- 
maliae  eccentri  coaequatae  stant  ad  punctam,  quod  est  non  ipse  0,  sed 
tale,  qaod  monstrat  medias  0  motus,  quod  interdum  praecedit  Solem, 
interdom  sequitar,  nunc  supra,  nunc  infra  Solem  est;  tum  illi  aoguli  stant 
ad  pujactum  imaginarium.  Ut  iutelligas,  quid  ego  dicam  imaginariam,  crasse 
tecom  loqaar.  Si  anguli  anomaliae  coaeqnatae  stant  ad  punctum  medii 
motos  Solis,  vereor  ut  id  punctnm,  si  non  sit  ipse  Sol,  non  sit  par  ferendad  • 
iBgenti  moli  sphaerae  Martis  in  Tychonis  hypothesibns;  vel,  nt  etiam  in 
Copemico  crasse  loqnar,  vereor  ut  Mars  id  punctum,  si  non  sit  ipse  Sol, 
ei  ocalis  amittat.  Tale  enim  punctum  est  quasi  communis  paxilias  vel  axis^ 
a  qao  tres  rotae  seu  sphaerae  Saturni,  Jovis  et  Martis  circumportantur  iv 
l^chone.  Fieri  potest,  ut  his  verbis  aliud  quoddam  innuere  voluerim,  sed 
nolo  maltis  coojecturis  te  confandere;  mitto  ista,  si  te  impediunt.  Kon 
possam  tamen  praete!rire  verba  tua:  „SoI  non  est  imagiuarium  punctum,  et 
tamen  ejos  motus  ut  verus  ita  et  medius  consideratur."  (▼.«.  p.  64.)  Haec  sunt  verba 
se  ipsum  confundentis.  Audi  Fabrici:  cum  dico  Solis  motum  medium,  dico 
motam  alici\jus  puncti,  quod  ante  pone,  supra  infra  Soiem  est.  Imagi* 
namor  enim,  eccentricum  Solis  moveri,  ut  centra  ejus  et  roundi  coeant;  quem 
igitar  sitam  et  motum  Sol  iu  illo  imaginario  sphaerae  situ  et  motu  esset 
habitarnsy  cum  dicimns  locum  et  motum  mediuro  Solis,  non  quod  ipsum  Sol 
onqaam  conficiat. 

Aliam  jam  affers  objectionem :  vereri  te,  si  centra  plaDetariorum  orbium 
sint  extra  Solem,  ut  accessu  et  recessu  -  eclipticae  latitudines  varientur. 
Kescio,  quid  velis.  Quem  dicis  accessum  et  recessum  eclipticae,  in  pro- 
fiindam  an  in  latum  ?  Ego  nihil  video,  quod  latitudinibus  officiat.  Forte  tibi 
hoc  snbolait  quod  apponam,  quamvis  mea  opinione  extra  oleas.  Sit  A  Sol, 
CD  linea  in  plano  eclipticae  EF,  B  centrnm 
eccentrici    extra  Sole.    Hoc  posito  C  apogaeum  ^*'  **' 

longias  ab  F£  ecliptica  digreditur,  quam  D.  Hoc 
qoidem  vere  ita  fit,  at  non  ideo  anguli  mutantur, 
sed  manent  iidem  FAC  et  EAD.  — 

Kallns  planeta  vere  duplicem  habet  eccen- 
tricitatem,  nisi  forte  Luna  in  oppositione  et 
qaadratara^  sed  unam  simplicem  realem.  Quam 
vero  aequantis  eccentricitatem  dicimus,  non  est 
ista  in  planeta  ipsa,  sed  nobis  mensurandi  causa 
ea  fictione  opus  est  Planeta  vero  inaequalitatem 
Ulam  conficit  intuens  in  tale  aliquod  punctum 
eccentoicom,  ande  diversae  distantiae  a  Sole,  fonte  virtutis  moveotis, 
aeeandom  qaas  etiam  in  diversa  incitatione  e&t  et  sic  longiores  moras  nectit 


74  Litorae  Kepleri  alioromque  motaae 

iQ  arcubns  viae  saae  aeqnalibus.  Qaare  Sol  loogias  vere  (dod  apparenter) 
in  apogaeo  moratar  qaam  in  perigaeo ;  ad  elongationem  igitar  virtatis  con- 
carrit  physica  et  optica  caasa  tarditatis  motas.  — 

Haec  seqonntar  responiiones  Kepleri  ad  quaestiones  Fabricii  diTersisfiimas ,  qnas  loois 
snpra  citatis  inseraimns.  In  fine  epistolae  redit  Kepleros  ad  Martem,  his  Fabricio  (ut  priua 
Hagino)  rationem  snam  procedendi  ezplicans,  quam  secatos  est  Cap.  XVI.  et  XLn.  Com- 
ment.  Martis:  Jam   ponam,    quae   duo    toties   a  me   petis. 

Sit  A  Sol,  B  centrum  ^ccentrici  Martis,  C  cen- 
*^8"  *^'  trum  aequantis,  AG,  AF,  AE,  AD  quatuor  loca 

Martis  in  quatuor  oppositionibus  cum  Sole  veris. 
Ex  quibus  dantur  anguli  ad  A.  Anguli  vero  ad 
G  dantur  ex  mutua  tractatione  quatnor  anoma- 
liarum  verarum  simplicium,  temporibus  respon- 
dentium,  etsi  falsus  sit  hisce  secnlis  motus  ano- 
maliae,  modo  vere  constet,  ut  constat  quidem, 
restitutio  integra  quam  proxime.  His  datis  pri- 
mum  pone  aliquam  anomaliam  pro  vera,  «et  sit 
illa  vera,  qnam  dant  usitatae  tabulae;  ponnntur 
ergo  anguU  HCF,  HCG,  HCD,  HCE.  Secundo 
pone  aliquod  apogaeum  seu  potius  apfaelium; 
ponatur  id  primo,  quod  dant  omnes  tabulae.  In  triangulis  igitnr  F,  G, 
D,  £  super  cbmmuni  AC  stantibus  dantur  omnes  anguli;  assume  AC  in 
quacunque  mensura,  puta  100000,  et  computa  latera  AF,  AE,  AD,  AG  ih 
proportione  AC.  Habes  triangula  DAE,  DAG,  GAF,  FAE,  in  singulis 
duo  latera  cum  comprehenso;  quaere  ergo  et  angulos  ad  bases.  Quando 
ergo  composueris  AFG,  AFE,  item  ADE,  ADG,  debent  hi  duo  oppositi  D 
et  F  in  quadrilatero  in  circulo  aequari  2  rectis.  Si  non  aequantur,  mntanda 
est  positio  posterior  apogaei,  retenta  positione  priori  anomaliae,  idque 
faciendum  toties,  donec  bini  oppositi  in  quadrilatero  aequantur  duobus  reotis; 
et  tunc  scio,  quod  positio  apogaei  (posita  hac  anomalia  media)  vera  sit. 
Kulla  arte  scitur,  sitne  progrediendum  an  regrediendum  apogaeo,  oportet 
periculom  facere.  Semel  autem  animadverso  quid  proficiatur  in  aequandis 
duobus  oppositis  quadrilateri  cum2rectis,  si  progrediamur  vel  regrediamur, 
et  quantum  etiam,  jam  nobis.sunt  oculi  aperti  ad  proportionaliter  semper 
propius  accedendum.  Quando  ergo  F,  D  duo  recti  sunt,  h.  e.  quando  per 
motionem  et  variationem  apogaei  D,  E,  F,  G  acumina  angulorum  in  circulo 
fuerint  recte,  jam  accedendum  erit  ad  probandam  priorem  positionem  ano- 
maliae  simplicis,  verane  fuerit  an  falsa,  in  hunc  modum :  in  A  GFE  dantur 
latera  cam  compreheoso  F,  quaere  basin  GE  cum  angulis  adjacentibns ;  et 
cam  scis,  quod  GBE  sit  duplus  ad  GFE,  quia  in  centro,  ergo  dantur  in 
GBE,  ex  latere  et  angulis  crus  GB  vel  BE  aequalia  in  proportione  AC, 
quod  serva.  Rursum  in  A  GAE  ex  GAF  et  FAE  junctis  datur  angnlas 
GAE,  et  latera  AE,  AG  dabantur ;  modo  et  GE  dabatur,  poterisque  quae- 
rere  propter  conseosum  ex  GA,  AE.  Dantur  hinc  et  AGE,  et  prius  BGE, 
jnnctim  ergo  BGA  (potest  esse  casus,  ut  subtrahendi  sint^^).  Ergo  in 
ABGA  dantnr  BG,  GA,  ZBGA,  quaeritur  BA,  et  GAB.  Ponebatar  autem 
et  veriiicabatur  prius  GAC,  GAH  ex  apogaeo,  est  n.  anomalia  coaequata  hojus 
loci.  Si  ergo  EAH  et  EAB  aequales,  verificata  est  positio  prima  quoque; 
et  sic  porro.  Sin  minns,  o  improbum  laborem,  tnnc  oportet  novam  iacere 
positionem  &c.  —  Ubi  per  secundam  positionem  iternm  ad  finem  est  ventum, 
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tnBC  aertimatione  facta,  qaantoiB  BAE»  GAE  in  ntraque  positione  differant, 
poterimas  propios  accedere.  Semper  iteranda  operatio,  qaia  non  admodam 
proportionaliter  caasae  cam  effectionibas  incedunt  ob  maltiplicem  raixtionem. 
Ita  tandem  et  anomaliam  simplicem,  i.  e.  motam  simplicem,  et  apogaeum 
per  ^qaasi^^-regalam,  non  vere  regnlam  et  merito  quadrate  falsam,  quia  2 
positiones  probandae,  expiscabimur.  Tunc  nobis  iicebit  accipere  EB  totum 
sinum  et  ex  eo  AB,  BC,  AC  tantas,   quantum  fert  proportio  inventa.  — 

Ad  alterum,  quod  petis.  Sit  A  Sol,  C  centrnm  viae  Terrae,  B 
centnim  viae  Martis,  K  ipse  Mars,  ter  eodem 
loco  post  integras  revolotiones ,  E,  F,  G  Terra 
in  primo,  secundo,  tertio  loco,  ad  quae  loca  Solis 
▼era  EA,  FA,  GA,  loca  Martis  visa  EK,  FK,  GK, 
vel  AEK,  AFK,  AGK  remotiones  visi  loci  Martis 
a  vero  loco  Solis.  Sit  autem  AK  locus  Martis 
ex  Sole  cognitus  sub  zodiaco  quocunque  modo 
(ut  si  sint  4  sociae  Martis  observationes  post  4 
Tevolntiones  Martis  integras  et  Mars  semel  in 
oppositione  vera  cum  Sole,  tnnc  datur  AK  ad 
omnes  4  vices).  Scitur  itaque  KAE,  KAF,  KAG ; 
aogoli  ergo  omnes  horum  triangulorum  Oum  AK 
commoni  latere  snnt  cogniti.  Sit  AK  mensura 
qoaeeanqne,  dabitnr  EA,  FA,  GA  in  illa  proportione. 

Satis  jam  nobis  Mars  profuit;  cetera  in  ipso  orbe  Solis  vel  Terrae. 
Dantur  anguli  EAF,  EAG  (FAG)  ex  locis  Solis,  ergo  et  bases  EF,  FG, 
E6  et  basiales  EFA,  EGA,  FGA,  quare  differentia  EGF.  Sed  ECF  est 
daplas,  qnia  C  centrnm,  G  in  circumferentia,  ergo  in  ECF  isoscele  dantur 
aDguli  et  basis  EF,  quare  et  CF  crus  et  EFC  basialis ;  prius  autem  dabatur 
et  EFA  basialis  et  FA,  ergo  differentia  CFA  cum  cruribus  CF  et  FA. 
In  triangulo  igitur  boc  datur  CA  eccentricitas  in  proportione  FC,  et  FCA, 
distantia  apogaei  ante  locnm  Solis. 

Si  ex  FC  fit  100000,  quid  ex  FA  basi?  et  ex  CA  eccentricitate? 
Utere  lectissimis  et  circumspectissimis  observationibus,  et  confide,  quod  intra 
1700  et  1900  debeat  prodire  eccentricitas,  aut  tu  roale  es  operatus. 

Jam  vale.  Nam  mihi  jam,  crede,  parnm  otii  est,  dam  adomo  Partem 
Astronomiae  Opticam  et  feriae  incidunt.     Deus  te  tuosque  tueatur. 

FabriciuB  qQamquam  in  prioribns  Uteris  (30.  Jan.)  agnoTerat,  «Kepleri  bypothesin 
bono  londamento  niti*  Ac.  et  in  posterioribns  (d.  d.  1/11.  Feb.  1603)  bis  verbis  aUoqnitar 
Keplenun :  ^tiiterae  tnae  mihi  snnt  idem,  qnod  olim  Graecis  ApoUinis  oracala,"  tamen  in  hia 
^iis  titeris  ad  priores  Kepleri  respiciens  haec  dnbins  affert :  Hypothesin  tnam  novam  in  Marte 
excogitatam  prioribus  literis  ut  imperfectam  tazavi ;  jam  constituis  nYeram"  et  n^icariam". 
Sed  mi  Domine ,  cur  ^on  unam  qnae  omnibus  satisfaciat  constituis  ?  (Keplerus  in  margine : 
Jam  est  una  constituta).  Hoc  artis  opus  esset  et  Teritatem  illins  demonstrarec.  Quae 
qoaeso  cansa  est  in  ista  hypothesi,  quod  in  parallazibus  enucleandis  2240  partes  auferre  ab 
eccentricitate  cogaris?  £go  inde  puto  eTeaire,  quod  in  Solis  Toro  motu  centrum  eccentrici 
figas  idqne  snpra  Terram  et  sic  lineae  distantiarum  Martis  a  Sole  a  Terra  longius  proTehantur, 
qaam  re  Tera  debent ;  igitar  postea  aufene  te  oportet,  ut  eo  propios  Mars  Terrae  admoTeatur. 
Ego  proprium  orbem  annuum  Marti  fabrico,  cujus  centrum  sit  infra  Terram  ad  dimidiam 
eccentricitatis  Solaris  distantiam,  et  facio  in  eo  motum  centri  parallelum  motus  medii  Solis 
lineae.  Sic  inter  centmm  tni  orbis  annui  et  mei  intercednnt  3600  partes  in  orbe  Solari 
aat  2240  respecta  orbis  Martis.  (Keplerus :  per  moltiplicatioiiem  facile  est  riam  trana- 
fQnaaie.)  Haeo  tibi  bona  et  Uranica  fide  oommumcare  Tolni.  Hic  (Fig.  18)  daos  diTejnKM 
i  TkJM :  DFG  orbis  Solis  tuns,  A  centram  ejas,  distaoB  a  Terra  1800  at  ris ;  KES  orfaia 
oievs»  B  eeBtnUft  iafira  Tenam  ad  dlmidiam  •ccentrici  Solaris  magnitadjnem.  Centnun 
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eeoenteici  Kaitis  ia  E  ponBto,  BK  panllela  metat  medfi  fielis. 
Difitaotia  A  et  B  centromm  uttivsque  orbj»  aeqoat  eceeotricir 
tatem  Solis  integram.  , 

Nota:  Semidiameter  minoris  circelli  aeqaat  distantiam 
centromm  ntrinsqae  orbis;  Sotis  qnidem  (absqne  aeqnante)  et 
mei  1  Vz  eccentricitatis  Splis. '  Hino  etiam  ind^^  poterit  canta 
ntrinsque  eccentricitatis  in  Marte  idque  melius  qnam  in  toa.* 

Gum  i^tur  in  parallaxibns  tu  ad  centmm  A  totam  paral- 
laxin  inquiras,  quae  ad  C,  cieinde  ad  B  inquiri  debebant,  hinc 
fit,  ut  quanto  centmm  eccentrici  Martis  in  Sole  altins  a  Terra 
profertur  quam  debeat»  videlicet  ad  quantitatan  AB  (nMiione 
hypothesis),  tantnm  oportet  te  rursum  detrahere  ab  eccentricitate, 
Tel  quod  idem  est  a  distantia  Martis  a  Terra,  ut  Teram  paral- 
laxeos  angulum  consequaris: 
Hic  tibi  ofitendo  Toram  causam  tuae  snbtractionisy  quam  tu  ex  tna  hypotliesi  eemmode 
defendere  non  poteris,  et  sic  Tides,  centmm  eccentrici  in  alio  orbe  Telii  et  fiustra  aequantem 
Soli  tribuis.  Si  mea  Uranica  scripta  apud  me  f&issent,  omnia  fosius  deolarassem.  Haoc 
hypothesin  multis  noctumis  et  diumis  ^cogitationibus  effinxi  et  puto  Toritati  responsuram. 
Constitueiram  eam  hic  mditer  effictam  calculo  comprobare,  Terum  incidentes  belli  motoa 
impediTemnt ;  attamen  Talde  placet,  cnm  non  Vicaria  hypotbesi  opus  habeat,  ut  tna. 

Gommensurationem  a  me  in  hac  constitntam  quantum  -  in  memoria  teneo  odacribo : 
Eccentricitatem  Martis  simplicem  accepi  20050,  semidiametrom  majoris  ciroeUi  16260« 
minoris  3790 ;  distantia  centri  orbis  a  Terra  ad  7s  eccentricitatis  Solis  constituta.  Anoma- 
liam  Martis  aequabis  per  angulum  C£B,  per  cognita  latera  CB,  quod  dimidiae  Solis  eccen- 
tricitati  aequale  et  BE  radium  et  angalam  ECB.  Qu&e^o  examines  et  caJcuio  comprobee. 
£go  reductione  Tychoniana  ad  tempus  hoc  usus  sum  et  etiamnnm  ntor ,  quare  an  kae 
hypothesi  idem  tu  facias  necesse  est  Exacte  omnia  noiMum  ut  dixi  (ob  illatum  his  regio- 
nibns  bellnm)  constitui.  (Keplerus:  Ego  yero  non  pra«concipio  integram  hypothesin 
quam  poetea  comprobem;  plurima  pono  principii  locd,  inde^  sequor  observationes.) 
Sic  tu  aperte  rides,  Martem  non  Terum  sed  medium  Solis  motum  eccentrici  sui  centro 
aemulari.  Exspecto  tua  falmina  imperterrito  animo.  .  Mihi  placeo  in  mea ,  ut  tu  in  toft. 
Miraheris  imaginariam  illad  punctnm  vel  centarum  eccentrici  tantnm  posse  quam  fiol  ia  tua 
poteit.  Non  dico  quod  tuus  calculus  in  Marte  a  Tero  declinet,  noudum  enim  haec  compro* 
baTi*  et  dioo,  hypoUiesin  toam  imperfectam  esse,  ctim  ex  una  motus-  mensurare  non  Taleasy 
nec  fiubtractionis  2240  partium  ab  eccentricitate  Martis  rationem  demonstrabOem  reddere 
possis.  Potest  etiam  haec  mea  ad  Terum  motom  accommodari,  sed  nondum  tentaTi.  Qnaese 
mihi  tuum  judicium  censuramque  libere  et  ingenue  patefa^ias. 

Has  seqiiebantur  literae  Fabricii  d.  d; .  10/20.  Febmarii  t.  in  quibus  Martem  intactum 
relinqnit,  sicut  etiam  in  literis  d.  d.  14/24.  Martii.  Xn  literis  Tofo  d.  d.  7/17.  Maji  1603. 
haec  legimus: 

Miror  et  Talde  miror,  praestantissime  D.  Keplere* '  te  tanto  temporis  spatio  nibil  litera- 
rom  ad  me  dedisse,  cum  tamen  ternas  ant  etiam  plures  intarim  diTersis  temporibos  BcHptaB 
a  me  acceperis»  quas  tibi  a  Cancellario  Ostirisico  D.  Thoma  Francio,  tui  amantissimo,  probe 
traditas  fuisse  nihil  addubito.  Si  Tero  redditae  non  essentf  ab  ipso  toI  ejus  secretario  repetere 
eas  poteris.    Dedi  quoque  alias  D.  Andreae,  Domini  Minqnitii  secretario. 

Contenta  prioram  literarum  non  repeto.  cum  multa  sint,.  addo  tantum  pro  more  et 
amqre  Uranico  nonnulla. 

In  enudeatione  lateris,  quod  in  orbe  annuo  parallaxibos  subtenditur,  tli  diTorsos  modos 
in  literis  Tideris  indicare,  quoram  tamen  nuUas  (si  modo  sententiam  tuam  recte  percepi) 
Toritati  respondere  deprehenditur :  Tel  ex  loco'  Solis  Tero  et  dimidi^  eccentricitads  Solifi 
latere  et  semidiametro  orbis;  toI  2)  ad  mediam  anomaliam  addis  &aiidiam  aequationem, 
et  nescio  quibus  lineis  eam  applices ;  3)  dicis ,  eodem  modo  iuTestigari  illud  latus ,  quo 
distantia  Martis  Tefa  iuTestigatar.  Jam  non  intelligo,  quomodo  haec  consentiant,  et  eum  tn 
Copemicanam  hypothesin  in  Sole  retineas  et  omnia  iuTertas,  eo  minus  omnia  apte  cognos- 
cere  potuL  Faceres  igitur  meo  judicio  rectius  et  atilius,  si  ad  systema  Tychonis  Tel  motum 
Solis  omnia  constitueres  et  unum  eumque  exactnm  mihi  ihodum  (quem  sequendnm  pntares) 
ostenderes.     Qua  de  causa  te  hisce   rogatum  toIo,   si  Tacat;  sin  minus,  nolo  te  graTare 

Quae  de  bypothesi  a  me  constituta  ante  annmn  toI  17»  tibi  proxime  signifioaTi,  etai 
imlidom  exacte  comprobata,  quomodo  tibi  placeant  scire  copio ;  ego  certe  mihi  placeo  in  ea. 
Xo  retinendo  orbem  Solis  ad  salTandos  motns  Martis  in  labyrinthos  incidis  et  Taria  imaginMi 
eogerifi»  Jam  addendo  jam  sobtrafaendo  toI  hoe  toI  iUo  medo  aDgoloii  tnnaforBumdo.    Yeia 
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hfp94bmati  Us  non  indigeC,  Iiqc  cartoB  fom,  neo  nUa  in  oontraziuiii  wganienta  Talebnnt»  st 
▼eiHafcU  radonem  habere  ▼elimns. 

Jam  Fabricins  quaestiones  affert  de  rebos  astrologicis  meteorologicifiqne ,  brevi  post 
antem  (d.  18/28.  Jnn.  1603)  ad  Martem  redit,  praemissis  nt  solebat  qnerelis  ob  Kepleri 
siieiiCiam.  Keplerns  ad  priores  litenis  (d.  d.  18.  Nor.  18.  Dec.  1602,  9.  11.  et  20.  Feb. 
1603)  simnl  respondit  in  longiori  iUa  epistola  (paginamm  in  folio  26),  data  4.  JnL  1603» 
qnam  dizimns  et  ex  parte  exeerpsimns  Yol.  I,  p.  324  et  Yol.  II,  p.  95.  414.  433.  752. 

Quae  ad  Martem  pertinent,  haec  snnt: 

Ad  ea,  qnae  scripsisti  8.  (18.)  Nov.  primo.  lo  sola  latitadine  Martis 
haeres.  At  interea  scripsi  de  ea  siifficienter  ex  fide  observationam  Tychonis. 

Ad  eas  qaas  scripsisti  8.  (l8.)Dec. :  Placuerat  bisectio  eccentricitatis 
Solis,  nnnc  eam  accusas  perversae  hypotheseos  Martis.  Movet  te  hypo^ 
ihesis  non  sibi  snfficiens,  sed  adsciscens  quasi  in  auxilium  alteram  succen- 
tnriatam,  quae  falsa  sit.  Audi  Fabrici,  sola  vera  sibi  sufScit,  sed  tu  et 
ego  ejus  nimium  operosa  dictata  neqnimus  exsequi.  Summa  haec  est : 
Mars  circulari  lege  Soli  appropinquat ,  aequales  epicycli  arcns  conficiens 
temporibns  aeqnalibus.  Ad  singula  vero  momenta  sui  accessus  ad  Solem 
mntat  modulum  suae  celeritatis.  Nam  in  apogaeo  tarde  (circa  proprium 
eccentri  centrum)  volvitur.  Et  tamen  ad  singula  momenta  distantiae  suae 
a  Sole  monstrat  certum  suae  celeritatis  modulum.  Gollectione  igitur  omnium 
distantiamm ,  qnae  sunt  infinitae,  habetur  virtutis  effusae  certo  tempore 
snmma,  igitur  et  emensi  circa  centrum  eccentrici  (adeoque  et  circa  Solem) 
itineris.  Ito  tu  jam  et  vel  infinita  ejus  'viae  pnncta,  vel  arcus  in  minu- 
tissima  sectos,  puta  in  dena  scrupnla,  computa:  invenies  idem,  quod  ego 
invenio  ex  hypothesi  vicaria,  vix  dimidio  scrupulo  deficiente.  Ego  vero 
citias  ero  expeditus :  tibi  ab  apogaeo  incipiendum  et  per  niinima  erit 
eoDdmn,  qnare  immanem  laborem  hauseris.  Ad  compendiosam  vero  solnm- 
modo  calculationem  genuinae  hypotheseos  et  cujuslibet  loci  eccentrici 
seorsim  sine  diductione  per  minima  usque  in  apogaeum  aliquid  mihi  deest: 
scientia  geometricae  generationis  viae  ovalis  seu  facialis 
(furmnoeidovs)  y  ejusqne  plani  sectionis  in  data  ratione.  Si  figura  esset 
perfe€ta  ellipsis,  jam  Archimedes  et  ApoUonius  satisfecissent. 

Ego  primum  meam  bisectionem  genuinis  et  propriis  principlis  demon- 
strabo;  sic  ipsam  facile  hac  criminatione  corrnptae  sphaerae  Martis  sum 
liberatarus;  adeoque  in  tuam  gratiam  transformavi  hic  omnia  in  formam 
Tychonianam  sic,  ut  pomposa  Tychonica  sedem  occuparet  mediam,  Coper- 
nicus  ad  lateris  angulum  se  receperit.  ^')  Principii  loco  pono,  Martis  motui 
vero  in  eccentrico  nullam 

aliana  inferri  variationem,  ^^'      * 

qnam  apud  Tychonem  an- 
nnam  a  Sole  circumlatio- 
nem ,  apnd  Copernicum 
planennllam.  Id  nontantum 
ab  omnibus  omnino  astro- 
nomis  est  receptum,  sed 
et  rationi  consentanenm. 
Ergo  post  integras  ano- 
malias  Martis,  quae  certo 
dantur  in  tempore  ex  con- 
fessione  omnium,  erunt  an- 
guli  AHG,  ATF  &c.  ae- 
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quales,  et  lineae  H6,  TF  &c.  aeqaales,  ubicQnqae  Sol  sive  Tem  in  sno  oibe 
consitat  longe  vel  prope.  Sunt  autem  HL,  TL  &c.  omnes  parallelae,  quia 
apogaenm  insensibiliter  interea  procedit.  Keqne  tantom  GH,  FT  &c.  lineae 
«quales  erant,  sed  etiam  si  ex  Martis  locis  in  medium  Solis  locum  lineae 
ducerentur;  quod  addo,  ne  tibi  suspicionem  moveat,  quamvis  haec  mentio 
meo  institato  non  sit  necessaria.  Tertio  ex  calculo  Tychonis  dantur  vera 
loca  linearum  AH,  AT  &c.  sub  fixis,  quare  et  angoli  HAT,  TAE  &c.  vel 
in  Copemico  ^ati^  ijai  &c.  (fig.  ad  Cap.  XXIV.).  Quarto  ex  observatione 
dantur  certissima  loca  linearum  A6,  AF  &c.  sub  fixis  ad  omnia  loca  Solis. 
Quinto  ^,  17,  a,  ^  vel  H,  T,  E,  S  praesupposita  sunt  esse  sensibiliter  in 
uno  circulo.  Quare  his  plane  assumtis,  non  pluribus  non  paucioribus,<neces- 
sitate  triangulari  datur  proportio  omnium  AH,  AT  &c.  ad  H6,  TF  &c.  Id 
etiam  tentavi  ductis  rectis  ex  cS  in  locum  Solis  medium,  secundum  eccen- 
tricitatem  3600.  Nam  inventus  est  ille  medius  Sol  inaequaliter  distare  a 
Terra  ideoque  non  vere  esse  medius  Sol. 

Porro  ex  datis  longitudinibus  AH,  AT  &c.  sic  ordinatarum  plane  neces- 
sario  sequitur  certa  aliqua  eccentricitas  eaque  1800  proxime,  plane  ut  et 
ratio  naturalis  suadet.  Hic  te,  Fabrici,  virum  praesta  et  non  iUa  Christ- 
manniana  argumentandi  forma  me  oppugnes  (comp.  Yol.  II,  pag.  431),  cum  prin- 
eipia  videas  ob  oculos,  quibus  dissolutis  ruet  quod  superaedificavi,  stantibus 
stabit  contra  omnes  Martiae  hypotheseos  furores.  Nam  ut  jam  pergam^ 
stantibus  his  stabilitur  una  locus  lineae  H6  sub  fixis  (quamvis  hic  etiam 
ex  observatione  haberi  possit,  si  altera  ex  his  4  observationibus  sit  axQO" 
fvnoQf  ubi  Mars  exuitur  parallaxi  et  spectatur  in  suo  vero  loco  eccentrico, 
in  quo  etiam  est  post  integras  revolntiones,  ubicunque  tum  Sol  sit),  stabi- 
litur  etiam  proportio  6H  ad  quamcunque  ex  A(a)  ad  radium  ejus  circuli, 
in  quo  sunt  omnes  H,  T,  E,  S  vel  omnes  ^,  ^,  a,  t.  Consimili  plane  methodo 
invenitur  eadem  distantia  d  0,  si  d  sit  circa  apogaeum,  et  si  sit  circa  peri- 
gaeum  et  si  circa  longitudines  medias.  Comparatione  igitur  facta  invenitur 
E0  eccentricitas  et  H6  longior,  quam  ut  vel  in  hoc  vel  in  altero  semi- 
circulo  stare  possit.  Unde  discitur,  Martis  motum  esse  figuram  ovalem, 
quod  rursum  physicis  rationibus  apprime  consentaneum  est.  Quare  si  motus 
intenditur  cum  appropinquatione  <S  et  0,  statim  sequitur,  ut  hactenus  quidem 
geometria  fuit  exculta,  d  locum  eccentricum  computari  non  posse  compen* 
diose.  Quaeritur  ergo  punctam  circa  B,  circa  quod  quamvis  imaginarinm 
calculus  compeudiose  procedat.  Id  autem  quaerere  necesse  non  est.  Jam 
enim  inventum  6st,  cum  acronychiarum  observationum  calcnlas  per  qaaternas 
observationes  institueretur. 

Quid  hic,  quaeso,  duplex  Solis  eccentricitas  ?  Age  paciscere  mecum» 
utere  Tychonica  antiqua  hypothesi  acronychiarum,  quae  omnibus  locis  ad 
T  circiter  satisfacit  dissimulato  hoc  errorcnlo.  Postea  utere  hac  forma 
demonstrationis,  et  sit  tibi  H  locus  Solis  medius  et  HAT  vel  ^ixtj  anguli 
ex  mediis  motibus  Solis  prodeant,  invenies  nihilominns  AH,  AT  &c.  in- 
aequales  et  eccentricitatem  1800,  cum  illas  aequales,  hanc  nullam  esse 
decuerit.  Invenies  E0  eccentricitatem  eccentrici  longe  aliam  (saepius  et 
in  vario  d  situ,  in  apogaeo,  perigaeo,  longitudinibus  mediis  ex  B  oppositis, 
iterata  tota  pragmatia)  quam  habitarus  ^s  in  hypothesi  acronychiarum,  invenies 
dnas  d  a  B  distantias  in  mediis  longitudinibus  oppositis,  breviores  quam 
est  H6(?).  At  quia  omnia  ad  medium  motum  Solis  reduxisti,  invenies  lon- 
giores  in  altero  semicirculo,  qaamvis  aequaliter  ab  apogaeo  distent.    Et  alia 
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mnlta  anomala  contifigent.  Occnrrendam  est  etiam  sic  tnae  fiQspicioni:  si 
cansa  ancipitis  bypotheseos  (qaam  tamen  jam  explicavi)  esaet  in  eccentri- 
citate  SoKs,  certe  apogaeo  d  et  0  48"  distanti:  impossibile  igitur  esset, 
nt  mihi  idem  in  nno  semicirculo  prodiret,  qai  continet  apogaeam  0,  qood 
in  altero,  qui  perigaeum  0  habet.  Atqae  ecce,  in  seqaentibos  tu  te  ipse 
arripis  tibique  objicis  ipsi,  utramqae  inaeqaalitatem  ab  eccentricitate  et  0  et  d 
a  sno  incipere  principio  et  confundi  (▼.  &  p.  71),  qaamvis  tu  in  alia  materia  usorpas. 
Nempe  per  apogaeam  0  speras  aequantem  Martis  toUere,  frostra  hoc 
ipso  argumento,  quod  aequans  ex  nudis  acronychiis  exstroitor,  obi  0  plane 
nihil  facit,  sed  est,  ac  si  c^  ex  ipso  centro  mundi  spectaretor.  Mt  Fabrici : 
gratiam  qnidem  meretor  taom  veritatis  stodiom  et  sollicitodo.  Ceterom 
haec  res  non  agitur  coojecturis  et  snspicionibus  talibus.  In  aetemom  nihil 
certi  nancisceremnr,  nisi  aliqua  certa  et  firma  praemitteremos.  At  to  potas, 
qood  ego  prios  mihi  fingam  aliquam  concinnam  hypothesin,  in  ea  exomaoda 
mihi  ipsi  applaudam,  postea  demum  illam  ad  observationes  examinem.  At 
longe  falleris.  Verum  est,  nbi  hypothesis  observadonibus  exstmcta  et  con^ 
firmata  est,  postea  mirlfice  gcstio,  si  in  ea  natnrae  aliquam  concinnitatem 
inveniam.  At  nunqnam  antea  plane  concludo.  Ego  sesquianno  prios  mihi 
de  bisectione  eccentricitatis  somnia  physica  finxi,  qoam  plane  conclnserim. 
Nam  pro  1800  semper  2300  prodibant.  At  errores  erant  in  observationibos 
male  dedoctis  ad  eclipticam,  qoas  tanto  post  tempore  demom  deprehendi. 
lis  sublatis  celerrime  1800  prodiere,  et  ex  omnibus  pragmatiis,  quaram  npn 
minns  sex,  quasdam  senis  instructos  revolutionibos  pertractavi.  Tonc  sane 
mirificQS  apad  me  ortus  est  consensus,  concurrentibus  confertim  et  cum  impeto 
mentis  hinc  observationum,  inde  physices  ratiocinationibus. 

Nam  ut  tua  quaestionum  vestigia  continno  sermone  sequar:  Fig.  20. 
scito  (et  puto  me  jam  saepius  inculcasse),  aequantis  causam  _  ]^ 
esse  (pvaixaotatrjfp :  non  tamen  ejns  aequantis,  quo  nobis  ad 
compendia  calculi  est  utendum.  Nam  is  per  suam  ipsios  cau- 
sam,  qua  locis  eccentricis  satisfacere  demonstratnr,  arguitur 
falsitatis  circa  dispensationem  distantiamm  et  viae  planetae. 
Reqnirant  acronychiae  eccentricitatem  AB,  aequantem  BC, 
docebo  ego  ex  causa  physica  sine  parallaxium  auxilio  (quam- 
vis  hae  me  primum  docnerint)  ex  AB,  BC  inqnirere  quan- 
titatem  DE  verae  eccentricitatis ,  quae  est  dimidium  de  DF 
panlo  breviore  quam  AC.  Haec  DE  vera  eccentricitas  dabit 
reras  distantias  et  viam  6  veram  atqne  etiam  loca  d  vera, 
sed  laboriosissime. 

De  latitudinibns  Martis  satis  inquiete.  Prins  placneram.  Si  via 
longitndinis,  inquis,  est  ovalis,  poterit  et  via  latitudinis  esse  tortuosa,  qoare 
rednctio  Tychonis  vera,  tna  vero,  Eeplere»  opinio  impingit  in  malam  eccen- 
tricitatis  ordinationem.  O  praedatorem!  qnam  egregie  mihi  fbgiendo  nego- 
tinm  exhibes,  nullam  munitionem  obsidens,  nunquam  aperto  Marte  congrediens. 
Qnid  opus  suspicione?  Ovalem  ego  figuram  primum  ex  observationibos 
demonstravi,  postea  naturali  speculatione  roboravi,  sic  ut  ex  duobus  aeqoa- 
Hssimis  principiis  unum  tertiom  inaeqoale  prodiret.  To  si  tale  qoid  prae- 
stiteris  cum  tua  tortnosa  latitndinis  via,  viceris,'  et  ego  inotiliter  Tychonica 
taxaverim.  At  qui  possis,  cum  haec  tortuosa  via  latitodiois  seqoator  ex 
mea  Iiypothesi  longitudinis,  qnae  nondum  est  eversa,  ne  quidem  obsessa? 
Nam  tu  quidem  contra  eam  solita  pila  jacolaris ,  sospiciones  inotiles  princi- 
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piom  peienies.     Id  proba,   male  habere  meam  ecceQtricitatis  ordiiiatioiiem» 
destractis  iis,  qnibus  videas  saperaedificatam. 

De  aeqaipollentia  hypotheseon  sentio  plagam  in  digito  pedia 
miDimo.  Fateor,  miDimum  aliquid  mutaDdom  est  in  dimensionibas ,  ut 
aeqoans  Ptolemaicns  et  epicyclium  CoperDicaDom  paria  faciaot.  Neque  sio 
tamen  plaoe  aeqaipoIIeboDt»  si  qais  infra  secaoda  scropula  posset  descendere. 
Caasam  qnaeres  in  CoperDico,  nbi  de  triom  superiorum  ioaequalitate  in 
genere  agit. 

'  De  miracolosa,  utc  ais,  Martis  latitadine  identidem  tibi  repeto, 
nihil  me  ex  mea  hypothesi  dixisse,  adeoque  ne  quidem  tentasse».  sed  ex 
ipsissimis  observationibos  cam  esset  Mars  io  /.  — 

Revoca^  me  (in  Uteris  d.  i/ll.  Febr.)  ad  theoriam  Martis.     Sopra  mnlta» 
Seqaar    te    tamen.     Caasam    petis    probabilem,    cur,    postquam    coDstitai 
acronychia   eccentrici  loca  per   certam    eccentricitatem,    ab    ea  postea  in 
qaaerendis   parallazibas  aliqaid   demam  ?    Respoodeo :   vitium  omoe  oe  sic 
quidem  abest,    cum  aucta  utar  eccentricitate ,   nec  plane  ,Ioca  ad  uQgueiii 
reddi    possunt,    si   libet   aKQifioXoyBw:    sed    esset    atendum    justa    eccea-^ 
tricitate,    sed    per    operationem  plani    ellipoidis  seu    metopoidis.     At  per 
vicariam  et    aoctam    eccentricitatem    compendiosius   et   iotra   sensus   sub- 
tilitatem  desceoditur.    Aeqaipollent  enim  sectmdam  magis  et  miDus  variae 
hypotheses.     Primum,  si  utaris  immaoissima  eccentricitate,   nihilomiDas.  iji 
apogaeo  et  perigaeo  loca  seq^entar,  dummodo  apogaei  looas  et  revolQtioois 
tempus   verum   habeatur.     Reliqua  loca^  omuia  vitiose   prodibant.     Deiode 
per  ecceotricitatem  totalem  quatuor  loca  in  apogaeo,  perigaeo,  intermediis 
constitues  vere,   deerit   aliquid  locis  ceteris  omnibus:   sic  tamen  ut   nihil 
impediti  fuerint  veteres  hoc  exiguo  defecta  in  Lunae  motibus  investigandis. 
In  d  adhnc  major  eccentricitas  Solis  magnum  in  octantibas  facit  errorem» 
Nam  si  BA  tanta   eccentricitas ;   qaantam  requirit  BDA 
angulus  aeqnationis  maximae,  tunc  si  BG,  BD  sint  radii 
et  GBC  simplex  anomalia,  cadit  AC  nimis  in  consequentia» 
etiamsi  A6,  AD  of&cium   faciant.     Ut  ergo  et  AC  plas 
in  antecedentia  secundum  requisitum  observationum  inveni* 
^  atur,  oportet  ducere  AF  et  tamen  manere  GBC  anomaliam 
simplicem  seu  mensuram  aequalitatis;    ergo  sit  sectio  in 
F,  quare  FB  minor   quam  CB,   sit   ergo   aliqaa  aequalis 
CB  vel  DB    radio,    sit  FE,    sic   ut  FE,    ED  jam  sint 
aequales.     Itaque   octo   locis  in   ordinem   redactis  patet^ 
qualiscunque  hypothesis  vera  sit,   haec  tamen  hypothesis 
una  officium  facit,  etsi  nonnihil  reclaoiarent  adhuc,  quae 
inter  GF  et    quae    inter    FD,    si    major    esset   eccentricitas.     At    ut   in 
Sole  locus  C,  referens  quatuor  loca  ex  simplici  BA  eccentricitate,  nonnisi 
17»'  reclamat,  ita  jaqi  in  Marte  sedecim  loca  intermedia  minus  reclamant: 
quamvis  nec   prius  Solis,   nec   jam  Martis    hypothesis  vera  sit.     Sit  jam 
(F^.  22)  INEO   perfectus   circalos  Martis   et  HP  vera   eccentricitas.     Et 
qnia  ex  caasis  physicis  III  est  longior  quam  PI,  tardus  igitur  est  planeta 
in  I  mota  circaSoIem;  aequabilis  vero  est  motus  in  epicyclo,  quo  accessum  . 
ad  Solem  conficit  (quia  ille  ex  Sole  alienus  et  hic  proprius  est,   ille  a  vi 
per  spatiom  extensa  magis  magisque  atteoaata,   hic  natui   similior  QuIIam 
capiens  intensionem  caosa  spatii,  quia  in  ipso  planeta  semper),  praecurrit 
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\ffftxa  hie  epicyclicps  Sokrem  in  L  At 
&i,  nbi  motns  circa  Solem  t^das,  ibi  et 
tardafi  esset  motas  in  epicyclo  ad  Solem, 
tnnc  INK  perfectns  circulas  describeretur; 
jam,  qaia  celerias  descendit  ad  Solem, 
tardios  circamit^  ideo  ingreditar  ad  latus 
L  et  hoc  semper,  asqae  in  K  taoc  iteram 
eoiDcidit.  Atqne  ego  omnino  persaadeor, 
binc  nafici  motam  apogaei,  nondam  tamen 
ooDsideravi.  Ezerceare,  qaaeso,  mecam 
in  dabinm  eventam.  Esto  at  cT  tam 
magnam  capiat  temporis  periodam  pro 
epicjclio  sao  aeqaabiliter  conficiendOy 
qnam  magnnm  erat  fiitaram  tempas 
restitntionis  circa  0,  si  totam  circalam 
perfectnm.permeasset.     Jam  vero>   qaia 

hoc  non  fit,  non  enim  INEO  viam  permeat,  sed  ILEM,  et  vere  planam 
metitiir  tempas,  ideo  citias  circa  Solem  vertitar  d  qaam  epicyclam  absolvat, 
dtins  qoam  si  in  INEO.  circamisset.  Qao  enim  propior  Soli  hoc  celerior, 
propior  antem  in  aoiversam  in  ILS3f.  Ergo  sic  c7  capiens  in  I  et  E 
principiis  periodi  conjectaram  celaritatis  ex  HI,  HE,  qaasi  totas  circulas 
sit  fatnros,  tardius  venit  ad  initium  et  sic  apogaeum  promovetur.  Atque 
haec  caasa  esto,  car  omnia  planetarum  apogaea  in  consequentia  moveantur. 
Ecce  qaam  feliciter  pagnaverim;  credis  tu,  me  vicisse?  Sane  triumphum 
canerem,  nisi  me  moveret  proportio.  Nam  in  d  et  $  eccentricitas  est 
maTiTna ,  celerrime  *  igitur  aliqua  particula  periodi  conficeretar  ab  apogaeo, 
Solis  apogaeum  tardissimuni  esset.  Id  falsum.  Ducentis  fere  annis  absol- 
veretar  periodus  apogaei  d,  quia  ILENIOEM  est  fere  centesima  pars  de 
INKO.  Maneat  igitur  haec  lis  sub  judice.  Sed  ad  rem.  Cnm  igitur  ut 
planam  ILEM  sic  tempora  periodica  (quia  omnes  distantiae  sunt  in  plano 
circnli)  accumalentur  in  I,  El,  apogaeo  et  perigaeOy  et  diminuantur  in  longi- 
tadinibas  mediis,  quare  si  totum  tempus  periodicum  dividamus  per  planum 
drcoli,  prodibit  valor  Imeae,  quae  minor  est  quam  PI,  major  quam  PL. 
Priosqaain  hoc  pertexam,  oportet  aliquid  interponere,  Prius  enim  a  vicaria 
hjpothesi  in  perfectum  circulum  d  motumque  physicum,  inde  a  perfecto 
drcalo  in  veram  deficientem  a  circulo  orbitam  es  traducendus.  Igitur  quia 
BA  ffig*  21)  nimiB  est  magna  eccentricitas,  quam  ut  a  parallaxibus  annnis 
tolerari  possit  (in  hoc  enim  nodo  haerentes  T^chonianos  inveni  anno  1600. 
Febroario.  Processerat  negotium  usque  ad  parallaxes  annuas  et  etiam  ad 
latitadinem  acronychiam  visibilem.  Haec  duo  non  poterant  conciliari  a 
Christiano  Severini),  et  quia  Ptolemaeus  invenit,  dimidium  ipsius  BA 
tolerari  in  parallaxibus  annuis,  ideo  conclusi  ego  de  eo,  quod  jam  pridem 
agitaveram  animOy  ex  plano  anomaliam  simplicem  esse  desumendam.  Sit 
enim  anomalia  simplex  IHO  (Fig.  22)  et  eccentricitas  PH  sit  dimidium  de 
BA  (F!g.  21)  et  sit  jam  IPO  rectus.  Sicut  ergo  IPO  est  quarta  pars  plani, 
ita  qaarta  pars  anomaliae  (h.  e.  90^  ablata  ab  anomalia  majori  IHO,  relin- 
qnit  planum  trianguli  PHO,  cujus  angulus  HPO  et  PO  latus  dantur.  Prodit 
eqo  PH,  quare  et  POH.  Est  autem  POH  aequationis  pars  una  seu  optica» 
imminatio  sc.  anguli  IPO^  ut  sit  IHO.  Contra  planum  IPO  est  aequationis 
pars  altera  sen  physica,  excessus  sc.  temporis  seu  anomaliae  simplicis  IHO 
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snper  arcnm  10  sen  ejos  angalam  genaiDam  IPO  sea  planam  IPO,  sic  nt 
anomaliae  simplici,  qaae  repraesentatar  plano  IHO,  respondeat  de  eccentrico 
10  arcas  sea  IPO  angalas»  de  aspecta  vero  IHO  angalas.  Haec  si  qais 
diligenter  ad  calculum  revocat,  is  inveniet,  sicat  se  habet  angulas  POH  ad 
360^  sic  se  habere  qaam  proxime  aream  IPO  ad  circulam,  qai  repraesentat 
iteram  anomaliam  360  ^  Quare  in  hac  hypothesi  physica  cum  perfecto 
circalo  angalas  aeqaationis  et  area  trianguli  sui  in  hac  forma  physica  qaam 
prozime  faciant  aeqaalia  adeoqae  tantundem,  quantas  est  angulns  BDA 
(Fig.  21)  fere,  ubi  BA  duplnm  est  ad  PH.  Ergo  fainc  fit  argumenti  forma 
talis:  eccentricitas  maxima  serviens  longitudinibns  mediis  in  sitibas  acro- 
nychiis  est  dimidianda  (pro  annuis  parallaxibas,  testibus  artificibus).  Eccen- 
tricitas  maxima,  si  fiat  cansa  aeqoationis  physicae,  etiam  dimidianda  est 
(pro  reddendis  longitadinibus  mediis  aequatis  in  sitibns  acronychiis).  Ergo 
physica  serviens  acronychiis  servit  etiam  parallaxibus  et  proinde  vera  ^est. 
Nam  dimidiata  (dimidiata  id  est  bifariam  dispertita  inter  puncta  aequantis 
eccentri  et  centri  mandi)  sicut  in  priore  praemissa  non  servit  acronychiis 
omnibns,  Tychone  observante  in  Marte  praecipue. 

Atqae  haec  quidem  magno  cum  gaudio  sic  inveneram,  persaasissimns 
nihil  deesse  huic  considerationi.  At  non  poteram  acronychia  loca  in  octavis 
circnli  intra  7  vel  8'  coHciliare,  si  vel  centies  repeterem.  Adeoqae  plane 
destiti  existimans,  vitium  esse  observationum.  Duodecim  tamen  erant  in 
promtu  loca  observata;  saepe  ad  vicariam  redii,  dum  cogitarem,  illam  ex 
quataor  observationibus  exstructam  omnibus  duodecim  accarate  satisfacere. 
Interim  obstabant  illi  parallaxes  annuae.  Desperata  res  erat.  Ipsa  despe- 
ratio  spem  ostendit.  Mannm  enim  de  tabula  toUens  adque  parallaxes  annaas 
transferens,  dum  investigarem'  proportionem  radiorum  cf  et  ©  (vel  ^) 
deprehendi,  mirabile  dictu,  IK  (Fig.  22)  tam  longam  esse,  ot  descripto  super 
lE  semicirculo  INE  nirais  brevis  esset  hoc  situ.  Inciderat  autem,  me 
IK  per  corpus  0  descendere  fecisse,  non  per  medium  locnm  ©;  quare 
suspicio  incidit,  quanto  ILK  deficiat  a  semicirculo  tantum  lOK  excessurum: 
itaque  pedem  revocandum  nec  alligandum  motum  d  ad  verum  ©.  Statim 
itaque  probavi  invenique  eadem  et  in  altero  semicirculo,  ut  vanus  metas 
fuerit  vereque  patuerit,  d  ad  latora  ingredi  utrinque.  Incidit  itaque  de 
anomalia  alia  longitudini  LH  concilianda,  fedque  RHI  angulum  tantum,  quanta 
erat  anomalia  media,  nsus  hac  fictione:  si  LQI  esset  transpositos  in  LHI» 
tum  RH  et  LH  sint  futuri  aequales  (fingens  Martem,  numeratis  quasi  circa 
H  Solem  gradibus  aequalibus  anomaliae  simplicis,  tantundem  epicycli  lege 
LH  lineam  curtare  seu  ad  H  descendere).  Hoc  facto  utroque  in  semi- 
circulo,  plane  tantus  jam  apparuit  excessus,  quantus  prius  erat  defectus. 
Ex  quo  patuit,  non  HR  sed  HS  et  HL  esse  aequales,'  hoc  est  Martem  non 
secundumRHI  variare  distantiam  suam  LH,  sed  secundumSHI:  sic  curtare 
LH,  ac  si  adhuc  dimidia  aequatione  inferior  spectaretur  ex  Sole  per  lineam 
HS,  item  ac  si  fecisset  plus  quam  LPI  angulum  in  eccentrico,  nempe  dimidia 
aequatione  LPS  majorem,  sc.  SPI,  qui  est  aequalis  LQI,  quem  hactenas 
jussimus  anomaliam  mediam  repraesentare.  Sic  ergo  (S  dispensat  snas 
distantias  IH,  LH,  KH  circa  ©  ac  si  aequabili  motu  circa  P  centrum  eccen- 
trici  ferretur :  et  per  aequipollentiam  d  in  epicyclio  aliquo,  cnjus  semidiameter 
PH,  aequalibus  temporibus  aequales  portiones  conficit ;  et  jam  statim  aperta 
mihi  via  fuit  ad  ea  quae  supra  praemisi  et  carcer  dubitationum  reclusus :  itaqae 
continuabo  jam ,  qnod  snpra  snspensum  erat.    Si  perfectus  esset  circnlas . 
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JSKO9  tota  anomalia  significaret  circali  aream,  qaae  major  est  area  ellipoidis, 
itaqoe  divisa  in  aream  circnli  constitait  PO.  At  jam  non  est  circalas  sed 
eflipoides,  minus  conficit  et  metitar  totam  anomaliam,  ergo  plas  de  anomalia 
eedet  radio.  Daobas  igitar  nominibas  eccentricitas  fit  minor  qaam  in  per- 
fecto  circnlo,  cirjas  dixeramns  esse  dimidiam  eccentricitatem  ejas  qoae  in 
▼icaria.  Nam  primo  qaia  ex  divisione  prodit  qaantitas  radii  PL,  PX»  ideo 
qd  aoDt  snpra  PL  et  infra  PX  longiores,  plns  vindicant  de  anomalico  tem« 
pore.  Tempore  igitor  in  medio  attenaato  circa  L,  M,  eccentricitas  qnoqae 
ia  proportione  attenaabitar,  praesertim  cam  ab  I  malto  plares  occorrant 
lojigiores  qnam  a  K.  Deinde  fit  aeqaatio  optica  POH»  et  HPO  rectas, 
debebat  igitnr  ei  aeqaalis  esse  PLH,  abi  iternm  HPL  rectas,  cum  aatem 
PO  hoc  est  PN  sit  longior  qaam  PL,  erit  igitar  et  PH  in  perfecto  circalo 
kn^or  qnam  PH  in  deficiente.  Ex  bis  etiam  patet,  car  prios  in  perfecto 
eirralo  observationes  octantiam  conciliare  non  potaerinu  Tempora  enim 
accomolantar  versas  apogaeam  et  perigaeam  contra  omnem  circali  legem. 
Tlcaria  vero  hypothesis  eo  ipso  in  loco  accommodata  iait,  abi  maxima  diffe- 
leatia,  sc.  in  octantibos,  quare  nil  mirnm,  vicariam  officiam  in  eccentricis 
kcis  facere.  Haec  omnia  eo  spectant,  at  videas,  qai  fiat  at  physica  dimidiet 
aeqoaDtis  eccentricitatem,  cam  vicaria  plas  dimidio  samat:  etenim  ne  ilabiam 
existeret  in  ellipoide,  prias  demonstravi,  hoc  fieri  debere  in  perfecto  circalo, 
ot  dimidiom  snmatar;  postea  in  ellipoide  minas  etiam  dimidio  opas  esse  patait 

Qoid  jam  habes  amplias  qaod  te  offendat?  An  qjaia  compendiose  neqait 
eaknlari?  Nihil  nobis,  mi  Fabrici,  praeter  geometriam  deest.  Doce  me 
geometrice  constitaere,  qaadrare,  secandam  datam  rationem  secare  ellipoides, 
itatim  docebo  te  ex  genoina  hypothesi  calcolare.  Adeoqae  excita  illa  taa 
Belgica  ingenia,  at  hic  me  javent.  Eo  asqae  perveni,  ut  sciam,  circelli 
tea  epicycli  plano  sammam  contineri  defectas.  Qaomodo  vero  sit  hoc 
spatiolnm  distribaendam  ignoro,  at  cailibet  portioni  eccentrici  plani  suas. 
defectos  adjadicetar,  Hoc  scio  mechanice  seu  per  tentamenta  nomeroram» 
a  ex  A  centro  mnndi  lineas  edacam,  et  si  BAGLFB 
aeqnale    est  spatiam    spatio   G£KHn)G ,  majos  ^<*  ^' 

tamen  esse  FAB  spatio  EGD,  non  obstante  qaod, 
li  CAK  rectasy  tanc  BFLAB  aeqaale  esse  possit 
spatio  KECDI  et  LAG  spatio  EHI,  itaqae  bre. 
fias  KHI  aeqaale  longiori  KGI,  qaia  hoc  exilias, 
illad  latias.  Qaodsi  hoc  solom  sciretar,  qaanta 
esset  portio  ECD,  KGI,  compatatio  facilior  esset 
fum  in  qnavis  «dia  hypothesL  Possamas  tamen 
inire  ratiooem  calcali,  distribata  ellipoide  orbita 
in  partes  360  aeqaales ,  sea  potias  ex  termino 
eojasqne  arcns  edacta  linea  ad  centram  A.  Tanc 
eoim  fient  360  aeqaebasia  triangala,   verticibas 

m  A  Sole  coSantia.  Scitarqae  primi  altitado  AC ,  fingitnr  alteram  cras 
leqaealtam,  qaia  param  deest.  Datar  igitar  area  triangali  primi  in  pro- 
portione  areae  GKH  sea  GIH  sabtracto  defecta.  Ex  qaantitate  hajas 
tiiaDgnli  dator  tempas  sea  anomalia,  ex  anomalia  altitndo  secandi  triangali, 
ex  altitadine  area,  ex  area  tempns  et  anomalia,  qaae  jancta  priori  anomaliae 
Gstendit  altitadinem  tertii  triangali,  et  sic  conseqaenter  asqae  ad  360. 
Pjraecipere  eqaidem  possam,  ta  exseqaere. 

Describis  mibi  et  taam  bypothesm  et  petiS|  at  calcalo  examinem.    Sed 

6* 
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qnia  addis,  te  'sperare  satisfactiiram  obsenratioDibas,  et  cogitationibaft 
effinxisse:  Don  faciam,  inutilis  labor.  Es  etiam  irritandas.  Ego  vero  noti 
ut  ta  praeconcipio  integram  hypothesin,  qaam  postea  probem  bona  spe. 
Nam  fallet  nos  aeternum  spes  haec.  Pauca  pono  principiorom  loco,  inde 
sequor  observationes. 

Ad  ultimas  7.  (17.)  Maj.  1603. 

De  computanda  distantia  Solis  et  Terrae  quereris,  te  confandi  tribos 
modis,  anuro  optare.  At  ego  ne  confdnderero,  tertio  loco  te  ad  similitudiaem 
qaaerendae  distantiae  Solis  et  Martis  ablegavi.  Jpse  vero  primus  modos, 
si  minuta  sectemur,  habet  hanc  ipsam  similem  operationem  et  verissimiis 
est.  Secundus  vero  compendiosus  quidem  et  in  sensuni  nihil  peccat,  distrahit 
tamen  Solem  in  operatione  a  similitudine  ceteromm. 

Igitur  hoc  habe  praeceptum:  cognito  vero  loco  Solis  si  cupis  ejus  a 
Terra  distantiam  cognoscere,  primum  vide,  quantum  ab  apogaeo  distet; 
deinde  adde  huic  distantiae  ab  apogaeo  dimidiam  aeqaationem  ejus  loci; 
tertio  dic :  ut  sinus  hujus  auctae  distantiae  ab  apogaeo  ad  totum,  sic  sinas 
illias  verae  distantiae  ab  apogaeo  ad  distantiam  Solis  et  Terrae.  In  Marte 
puto  propemodam  idem  locum  habiturum,  tu  ipse  periculum  facias.  Sin 
autem  nimia  eccentricitas  non  fert  hoc  compendium,  mane  ergo  in  proprio 
modo  Marti  adscripto. 

Fabricins»  non  exspectans  Kepleri  responsa,  die  18/28.  Janii  haec  dedlt  Keplero: 
Jnxta  taam  hypothesin  exempla  aliqnot  <J  calcnlaTi,  sed  Teritatis  seopnm  non  altigeniDt, 
qnod  sperareram  fore.  Yideo  nondnm  snfficere  toam  hypothesin  ohserrationibns.  Ego  «a 
yariis  exemplis  cognovi,  motom  qnendam  annanm  conmiensnrabUem  Solari  inesse  HartL 
Aeronychia  respondent  hypothesi,  at  in  locis  extra  acronychia  non  item.  Non  snfficit,  aliam 
ponere  eccentricitatem  pro  distantiis  in  circnlo  Hartis,  sed  oportet  etiam  motnm  commnta* 
tionis  Martis  annno^  considerare,  in  qao  omnis  diyersitas  latet,  non  in  ipso  orbe  ant  oibii 
Hartis  dimensione,  sed  orbe  annao.  Hiror  igitor,  te  in  exemptis  hoc  non  aaimadTertjne. 
Vide  exemplnm:  anne  1587.  9.  Jan.  h.  m.  exstat  Tychoni  (S  m  2^  47'  ^ ;  1602.  18.  Jnnii 
h.  10.  p.  m.  cT  JQZta  meam  exactam  observationem  in  27^  43'  Hp.  Tna  hypothesis  dat 
26°  12'  mf,  si  recte  memini.     Sic  etiam  in  aliis  qnae  adhibai  exemplis. 

Qaare  at  diligeotias  taam  hypothesin  consideres  moneo,  et  motnm  commatatio&is  exactivt 
et  penititts  examines.  Haec  sane  eam  per'  calcalam  Tora  adinTenerim,  libere  tibi  scriben 
non  som  yeritas. 

Hiror,  Copemicom,  Begiomontannm,  Ptolemaeam  et  alios  ex  obserratione  aliqna  semi- 
diametri  orbis  annni  proportionem  ad  orbem  Hartis  inqnirere  Tolaisse,  non  aliter  ac  si  in 
ceteris  ita  qnoqae  esset,  com  tamen  ex  nniTersis  exemplis  longe  alia  detnr  semidiamoter 
orbis,  idqae  Joxta  qaam  Tirtate  distantiaram  (de  acronyohlis  nnnc  loqaor,  ne  distaiitianim 
matatio  in  aUis  locis  nobis  hic  qoicqoam  objiciat),  si  distantiam  acronychiam  8amseiiJi« 
angnlnm  parallaxeos  et  angnlum  commntationis  Torae  toI  distantiam  d  a  linea  coaequata 
medii  motas  (bidao  ante  toI  post  (P  cJ  et  ©),  et  sic  a  posteriori  inquisiTeris  semidiametmm, 
ex  his  per  proportionera  angali  ad  distantiam  <S  vl  ^  datar  semidiameter  minima  in  peri* 
gaeo  cT  et  maxima  in  apogaeo,  propterea  qnod  hio  longior  illic  breTior  distaatia  sit.  QnamH 
qnomodo  Copemicas  adhibitae  distantiae  cT  adminicnlo  Toram  proportionem  orbiom  adinTenire 
potaerit?  Car  semidiametrum  orbis  semel  inTontam  ubiqae  retinaerit,  cam  hoc  neqnaquam 
fiat  re  Tera?  Examina  tn  omnia  acronychia  loca,  toI  potios  quae  bidao  ante  toI  post  ^ 
Toras  contingant,  ergo  Tora  semidiameter  semidiameter  Tora  non  erit,  nisi  qaae  ex  media 
distantia  cf  10000  datnr  in  mediis  locis,  et  retineri  tamen  in  hypothesi  nec  potest  nec  debet; 
hinc  qnoqae  pato  maltam  diTorsitatis  accidere.  Ta  qaidem  semidiametrom  orbis  Tariam 
constitais  jaxta  dimidiam  eccentricitatem  Solis  1800;  sed  panun  hoc  est  ad  excnsandam 
illam  diTersitatem,  de  qaa  ego  nonc  scribo,  cam  ea  tanta  sit,  qaanta  est  tota  eccentridtas 
Hartis.  Qaaeso  mihi  hune  nodum  latius  explices,  nam  me  mire  pertorbaTit.  Ego  in  eal- 
culando  nonc  plura  iuTenio,  quam  unqnam  putassem.  Quaeso  milii  ad  omnia  semel  reseribaa 
et  de  tais  hypothesibus  ulterius  adTdias,  praesertim  qnod  ad  semidiametram  orbis  annni 
attinet,  idque  per  exemplum. 

His  ex  parte  satis  perplexis  Terbis  addit  Fabridus  in  schedula  perexigua :  ^iP.  S.  Quae- 
ritar  an  inquisitio  eccentrioitatis  nca  possit  perfici  per  dinudips  nrcus  pt  txxm  in  semieirciilo, 
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fftA  Cbpmiieps  per  ssliteDsas  in  toio  circnlo  fadt  ?  Qnod  si  fieri  poteaty  qnaeritur  quomodo  ? 
■■  ego  magiiam  diffeientiani  atrinsqne  calcnli  iDveiiio ;  qnare  nniciim  exemplum  saltem 
tebcando  proponas.  2)  Qnaeritur,  quomodo  Tycho  Terum  apogaeam  venatas  faerit«  quod 
^  er  3  acronychiift  conseqnor  ?  3)  J^  mediae  in  abaco  acronychio  Tychoniano  in  tempore 
Ma  se  recte  omnes  hahent.** 

Hia  literis  statim  Fabricins  sexto  post  die  (4.  Jol.  1603)  alias  sabjanxit,  qnaram 
iOBma  l&aec  est:  Garisas  sum  magnopere,  qnod  per  te  restitatas  nobis  esset  Mars,  sed 
podinm  menm  post  in  majorem  tristitiam  conversnm  fuit,  cum  per  experimenta  Taria  cog- 
lOBcerem,   obserrationes  tnis  hypothesibas  non  respondere. 

Detnde  repetens  exempla  annomm  1587  et  1602  pergit :  Cam  taa  hypothesis  apad 
■s  in  dnbimn  Tenisset,  ego  inqaisiTi  in  illias  fandamenta  per  obserTadones  oertas  et  cognoTi 
Mtan  i  adeo  implieitnm  et  Tarinm,  nt  paene  desperaTerim  de  motaam  restaaratione  pet 
loB  eoaficienda. 

Tn  dapliei  correctione  inaeqnalitati  (5  consnlere  ris:  1)  correctione  distantiaram  a  Sole 
2)  orbis  annai.  Ego  omnino  puto,  distantias  retinendas  esse  (cnm  in  prosthaph.  acronychiarnm 
epciaie  raqMndeant)  et  pottas  de  caaaa  inaeqnalitatis  orbis  annai  cogitandnm  esse.  Tu  Tero 
it  oriMm  0  ioco  eptcycli  <S  habeas,  ez  ona  eorrectione  dnplicem  facere  cogeris  et  tamen 
i  Boa  s«tis£acis.  Qnare  nt  omisso  orbe  aonao  0  proprium  cT  fabrices,  saadeo  et  res  ipsa 
jikit»  eom  coelo  oon  satisfaciat.  Nam  hanc  solam  esse  caosam  duplicis  tuae  hypotheseos 
CMstitaeiidae  Tideo^  qood  d  orbi  annoo  alligare  ris ;  facis  idcirco  dimidiam  eccentricitatem 
0^  nt  cf  aie  conenlas,  sed  frnstra.  Kam  dimidia  iUa  eccentricitas  Solaris  non  satisfacit  ad 
ttaafaaiitatem  orbia  excusandam  nec  mutilatio  illa  distantiarnm  a  Sole.  Quaie  ut  retentis 
iitantiiB  eog;ites  primnm  de  Tarietate  epioycli  toI  orbis  moneo.  Inaequalitas  a  te  constitata 
■w  Tanetatem  non  excosat. 

In  margine  addit  Fabridos :  quae  de  orbis  inaeqoalitate ,  non  ab  apogaeo  ©  sed  cf 
iw^fHid^  aexipseram  (deloTit  dimldiom  eomm,  qaae  in  priori  foUo  scripserat)»  falsa  postea 
OQgDori  et  paoio  post  (t.  infra)  dariof  designari. 

ivfenio  iwiTiTBam  differentiara  semidiametri  orbis  (retentis  nbique  distantiis  eccentrici 
B  caienlo  proTenientibns)  in  apogaeo  © ;  per  acronychium  cf  illic  existentis  dator  6300, 
k  aano  87.  8.  Jan.  t^  47'  ^,  Cootra  Marte  io  ipso  hoc  soo  apogaeo  existente  dator 
i|Myeli  aemidiameter  6587  (aono  97.);  iu  perigaeo  Solis  existente  Marte  anno  91.  datnr 
wridlamrtor  5700  circiter . . .    Difterentia  semi^ametri  in  apogaeo  Solis  et  ipsios  perigaeo 

id  2*  fere  attingit.     Caosam  h^fus  inaeqaalitatis  Teram  nt  dicas  rogo.   Debebat  certe  onos 

ipcyefaia  onmibns  distantiis  adhibitis  ubique  conTenire,  sed  non  facit. 

Etiam  lioc  tibi  proponere  placuit,   quod  in  exercitationibos   meis  Martialibos   cogooTi, 

a  eccentzicitate  Martis  et  angrUo  inter  ©  et  cT    apogaea  inteijecto   quidqoam   proTenire, 

faod  nlteriori  specolationi  ioserrire  possit.   Sit  CB  ecceo- 

tndtaa  dT  11613,    angolus   BCA   53<^  30'  c. ;   ut   ergo 

iBgidna  A  ad  BC  sic  angulus  C  ad  AB  et  B  ad  AC : 

1907,  qnod  fere  cooTenit  cum  altera  toa  eccentricitate  c^. 

Tldetar  igitax,  Solem  esse  cansam  di^licis  eccentricitatis 

i  Tel  impficiti  ejns  motns. 

Deinde  dids,  eccentricitatem  distantiaram  Toraram 

fM  9165 ;    at  ex  angulo   ioter  duo   apogaea  ©  et  (f 

ya  eccentricitatem  ^   11613   datnr  9500  (BA).     Vide 

iptnr  mi  Keplere,  qoid  haec  tuae  speculatiooi   afferaot, 

tt  Teraa    eansas   hypothesis   taae  et  ejas    coostitueodae 

toam  zationem  taodem  cognoscas.   Certe  si  hac  ratiooe 

fndqnam  a   Sole  et  hoc   angulo   proTeoiret  io  Martis 

Botii,  tone  dabiam  ooo  esset,  mutato  hoc  aogulo  Tariari 

iten  aeqnantis  eecentridtatem  et  distantiarum  tuarum 

eeeentrieitatem.     Quodsi  quoque  aphelii  tS  iineam  per  pnnctum  A  (ac  si  illic  Terra   esset, 

iBa  in  C,  nt  faactenus  opinati  sunt)  duxeris ,  Tidebis  etiam  normam  motos  et  suoul  abditas 

CBsaa    qnomndam.    At  judico ,    epicydum   assumendum  9»»,^  abjecto   orbe  Solis,  et  melins 

«BHBnm  ratio  dari  poterit. 

Miror  cur  non  acconunodes  toam  restitatiooem  ad  modum  Tychoois  Tel  Ptolemaei  potios, 

fBfid  nt  fiicias  rogo ;  sic  plures  habebis  tuae  sententiae  astipulatores  aliquando. 

Yide  mi  snaTisstrae  £.epleie,  haec  candide,  amice  et  libere  tibi  aperio,  nt  juTom  tuos 

Bercnleos  labores,  quos  }am  ipse  per  mtegrum  mensem  magno  Tolumine  conscripto  expertas 

wm.  et  eo  magis  miror.  '£go  in   miUe  fonnis   ohserTaliones  accommodariy  sed  per  onmia 
Video  omniiiDi  primo  aonmychia  {si\  ejoa  epicydoi  t«1  ■emirtiametroa 
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ita  oonstitnoiidos  ex  illii,  Qt  ezaeto  eonTeiiiant,  et  indo  cania  inaeqnalitatii  iadaganda  in  oibe 
annao.  Pott  ad  oiamlnationeni  Q  «*  A  progpodiendmn,  nt  orbis  inaeqnafitu  ma^  a^paraot. 
Qnld  do  fais  sentias  Tolim  libere  dicas,  exspecto  jndiciom.  Ut  tnam  dnplicem  liypolliesiii 
ad  nnam  redigas  res  ipsa  postnlat ,  alias  illa  dnplicitas  argnit  defeetnm  ant  infirmitatem 
tnamm  hypothesinm.    Si  Tora  est,  oportet  partes  omnes  toti  et  totnm  paitibas  oonTOnire. 

Proponitnr  tibi  qnaestio,  Keplere  doctissime :  cor  ez  prosthaphaeresibns  apogaeo  0 
ntrinqne  propioribns  datnr  simplex  Tel  tota  eccentricitas  cf  major,  et  qnideoi  in  apogaeo  © 
maxima,  contra  in  prosthaphaeresibns  perigaeo  ©  propioribns  minor  eccentricitas  ?  DifferentU 
ntrinsqne  1890,  qnales  radins  habet  100000.  Majorem  enim  inTeni  ez  distantia  ab  apogaeo 
©  Tychoniano  et  prosthaphaeresi  in  apogaeo  ®  20964,  minorem  19074 ;  media  inde  20020. 
Si  nna  et  eadem  semper  manet  et  est  eccentricitas  dT,  nnde  haec  diTersitas?  Etd  ta  ad 
implicitnm  motnm  ntriasqne  eccentrieitatis  me  remittas,  nihii  tamen  elficies ;  Tarietas  maaet. 
Per  priora  etiam  hoc  adstipnlatnr  ex  apogad  ©  linea  aliqnid  simpliciter  motoi  cf  Taiiando. 
Licet  illnd  in  orbe  ©  Tiz,  qnemadmodnm  pntem,  sed  qnod  eccentricns  (J  ad  deztram  Tel 
sinistram  a  linea  apogaei  ©  propior  sit  ©. 

Qaaero  qnoqne  a  te,  abinam  Tycho  mazimam  semidiametmm  orMs  in  d  inT«n«iit? 

Qnodsi  CB   fnerit   11631  (13),   tnnc  CA  lemotk» 

Terrae  a  centro  eccentrici  C  erit  6907,  nt  antea  dizi, 

et  tanto  propior  erit  Terra  semicyclio  deztro  et  eontnu 

Si  Toro  CB  tota  eccentricitas  fnerit  1866,  tone  00  fare 

aeqnabitnr  aeqnantis  eccentricitatiy  et  tanto  Terra  propior 

est  apogaeo   Toro  £,    qnam  C  est  D  et  ideo   forte  cf 

duplicem  eocentricitatem  facit  et  in  apogaeo  remotos  a, 

Terra   non  ad  integram  eccentrieitatem ,  sed  ad  11618 

tantom,  demta  toti  aeqnationi  parte  aliqna,  Tidelieet  CO. 

-   Haec  praemissa  et  qnae  seqaontar  Fabridi  twIm 

q^d  Taleant,  aegre  ob  Tiri  literas  snpra  modnm  defomioa 

assecati  samos  (comp.  responsionem  Kepleri  et  aanot.  13). 

Qnae  ez  reliqnis  enacleare  potaimas,  liaeo  sant:  Cogits 

tn  alterias  de  his.  £t  cnm  in  prosthaphaeresi  astronomi 

snbsamant  KL  nt  radiam,  ideo  etiam  AK  eceentricitma 

latas  dator  qnasi  minns  qnam  debet ;  sic  cam  KN  major  qnam  1000  sit  et  tamen  astnmatnr 

in  prosthaphaeresibns  constitnendis  at  radias,  ideo  ez  minori  iinea  etiam  minos  latos  eooon* 

tricornm  obtmditnr  angnlo  prosthaphaereseos. 

Cnm  qnoqne  motns  aeqnalis  merito  ez  B  considerari  deberet,  nnnc  Toro  propter  Temm 
in  A,  Talor  B  Teniet  qnodammodo  ad  K,  ideo  motns  miztns  fit. 

Hinc  Fabricins  ad  alia  transit  (comp.  I,  342).  BroTi  post  (11/21.  Ang.)  monet  Kop- 
lernm,  at  cantus^  procedat  in  snis  ipsins  noTis  hypothesibos :  HUranicns  ardor  deferbnit  mnltam, 
praesertim  qnod  olenm  Kepleriannm  nnllum  amphus  lampadi  nostrae  snppeditetnr.  Andio, 
te  Commentarinm  in  Martis  hypothesin  adomare.  Qnaeso  diligenter  omnia  tecum  consideroa. 
Videtnr  major  motni  d  inesse  anomalia,  qnam  quis  suspicari  possit.  £go  jnzta  tnas  hypo- 
theses  aliqnot  (J  loca  indagaTi,  sed  minime  coelo  consentiunt,  etsi  propius  quidem*  qoaB 
ceterorum  calculus. 

Inaeqnalitas  latitndinum  acronychiamm  tibi  noTa  hand  dnbie  consilia  snggeret  do 
longitudinis  anomaliae  cansis  et  locis.  Si  serio  animum  applicneris,  Tidebis  me  recte  ad- 
monnisse.  Anomalia  magnitndinis  epicydomm  toI  annni  orbis  cT  et  inaeqnalitas  iatitndiniim 
acronychiamm  anne  sint  coneiliatae,  tn  Tideris.  Qui  cansam  diTorsitatis  annni  orbis  Toro 
intellezerit  et  ezplicaTorit,  is  longitndinis  anomaliam  non  ignorabit 

Dnplicem  hypotheshi  <^  tu  constitnis,  quod  arguit  imbedllitatem  hypotheseos  toae.  Si 
ratio  Tora  motus  ^  tibi  perspecta  faerit,  ad  unam  redigere  poteris,  imo  debes."  Deniqao 
d.  22.  Dec.  1603.  TOt.  st.  scribit:  Tideo  nuno,  in  mnltis  me  niminm  a  scopo  aberrasso  ot 
meis  imaginationibns  nullo  fimdamento  nitentibns  deceptnm  fiiisse.  Si  iisdem  qnibos  to 
fnndamentis  nsns  fiiissem,  jam  dndum  in  tna  castra  transiissem.  Sed  defectas  necessaiiannn 
obserTationam  iocausa  ftiit. 

Habeo  enim  2  saltem  ad  nnum  eccentrid  (J  pnnctnm  obserTationes ,  qnae  praedsae» 
tertiam  Toro  intra  12  dies  obtinebo.  Sic  per  3  parallazes  (S  ad  enndem  locnm  eccentrici 
Jnzta  tnnm  modum  inqniram  bisectionem  illam  tnam  (taam  inquam)  in  ©.  Quod  Tero 
rationem  inquisitionis  attinet,  ante  annum  tale  schema  misisti  (comp.  p.  75).  Dids,  AK 
qnocnnque  modo  cognoscendam  esae  snb  zodiaco,  fieri  antem  commode  hoe  possey  si  aero- 
nydiia  obserTatio  fuerit.    Concedo. 

In  ultimis  literis  (t.  p.  84)  innnis,  Hartis  a  Sole  distantiam  toI  potiaa  locom  sab 
fizis  AK,  non  nt  praeenppositam ,  sed  ez  ceteris  obierrationibaB  etiam  iOTeniri  poise.  Qnod 
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^^mnodo  in  hoo  schemate  fiat  Telim  ostendas.  Ci^io  qaoqoft  scire,  ad  qnid  eognitio  triangoU 
F6E  (FSg.  17)  prosit,  cmn  illias  qaoqae  singalarem  delineationem  et'  mentionem  fadas? 
eojos  tamen  nalfns  necessarias  asas  hic  Tidetar  esse.  Nam  cognito  aogalo  EKA,  differentia 
SCL  coaeqn&ti  simphds  motos  d  et  i^^parentis  ejasdem,  sic  aagalo  KEA,  qaem  constitatt 
di^Breiitia  oppositi  0  lod  Tcri  et  apparentis  cf ,  dabitar  etiam  £A£.  tertias  et  in  ^roportione 
UBvmta  AK  dantor  reUqoa  latera,  mazime  AE  et  in  reliqais  FA,  GA»  qaorom  cognitio 
aecessazia  est. 

Postea  ad  orbem  0  procedis.  Dantar  angnli  EFA,  FGA,  EGA,  qnare  differentia 
IGrF.  Dicis  in  A  £CF  angaiam  £CF  daplom  esse,  sic  nempe  reliqni  £FC  et  FEC  in 
dreamferentia  manent  proat  aeqaalis  motas  postalat.  At  idem  non  meministi  in  A  £FA« 
it  sc.  £AF  dnphcetar ,  quo  ceteri  £FA  et  F£A  haberi  possint.  Qaaeritar  an  non  eodem 
Bodo,  qno  EFC  invenisti,  etiam  £FA  et  FEA  inquirantar.  Capio  de  his  taam  resolationem. 
Non  etiam  Tideo  cansam,  cnr  3  et  4  parallaxes  adhibeas,  cam  ex  ana  acronychia  et 
afia  ad  idem  panetom  centri  bisectio  haberi  posse  Tideatar,  at  ex  AK  et  £K.  Edoceas  me 
jgitar  etiam  in  his  mentem,  caasam  et  rationem  taam.  Pato,  te  singnlaria  in  his  habere. 
V\a  pJenam  taam  de  his  resolationem  accepero,  ego  ex  meis  obserrationibas  tribas  (qaaram 
«na  est  acronychia)  reritatem  tnae  bisectionis  inquiram ;  qaam  si  inrenero ,  omnibns  modis 
ilim  depraedicandam  susdpiam  tibiqae  gloriam  inventionis  norae  gratulabor.  —  Sed  heus, 
praestantisnme  Keplere,  sant  adhac  qaidam  scrapati  remoTcndi.  Si  bisectio  in  0  rera  est, 
tmc  latera  paraUaxium  annaaram  Martis  in  orbe  annuo  Solis  inqoirenda*  snnt  non  nt  in 
drcolari,  sed  oraU  figura.  At  latera  iUa  juxta  tuam  hypothesin  inquiruntur  in  circulo  CKH 
non  in  orali  CIH  (Fig.  23);  num  reritati  obserrationam  sic  respondere  dices?  £t  bisectio 
iMm  erit  rera,  nam  iUa  fundatnr  saper  motu  ovali,  yel  ex  eo  oritur  rel  eum  praesapponit, 
csm  in  c^  motos  sit  ovalis.  at  ta  ris,  et  hinc  bisectio  iUa  eccenfericitatis  pro  distaotiis  cS 
Tcris  calcnlandis  oriatar;  sic  quoque  contra,  posita  bisectione  in  0,  pro  distantus  iUias  a 
Tena»  OTalis  quoque  motas  praesupponendus  erit. 

Hoc  primum  est,  quod  me  dubium  reddit.  Secundum»  quod  in  quibasdam  exempUs 
josla  tnam  (S  hypothesin  ealcnlatis,  differentiam  ad  20—30'  adixiTenerim.  Videris  tu  quidem 
iaBQfiie,  deesse  tibi  qaaedam  in  eUipoide  calcolanda,  sed  non  puto  iUa  tantam  differentiam 
beeie  posse. 

Smit  in  Hollandia  exceUentissimi  artifices  in'geometrids,  qoales  tix  alibi  tanto  nomero 
isTeniTi  pnto.  Si  possum  tuo  institato  et  arduis  conatibas  mea  opetta  aUquid  adjumenti 
ailiBtre.  Tidebis  me  strenuam  t)peram  apud  iUos  positnrum.  Quare  mentem  tuam  clare  expUca 
sS  is  diagnunmate  ostende  significanter.  £go  inter  dnos  menses  procnrabo  tibi  ex  HoUandia 
iUoram  responsa. 

Die  26.  Dec.  1603  t.  st.  (comp.  Vol.  I,  p.  341.  345)  scripsit  Fabricius :  Cam  eocentrici- 
tatis  dnplicis  constituendae  causa  sit  in  Marte  motns  OTaUs  hactenus  ignorata  ratio,  qaam 
tB  eelendisti  ex  OTali,  et  in  Sole  dupUcem  qnoqne  tu  constitnas  eodem  modo,  sequetur  Solem 
etiam  oraUter  moTori,  non  circulariter,  et  propterea  latera  paraUaziam  annuarum  d  in  annno 
orbe  ©  non  qaasi  in  circalo  sed  in  oTali  figura  etiam  inqOiri  deberent,  sicnt  distantiae  cf 
in  tnis  hypothesibus  nunc  inquiruntur ;  at  tu  distantias  iUas  0  a  ^  ratione  dimidiae  eccen- 
tridtatis  Solaris  in  circulo  inquiris  simpliciter,  quod  etiam  OTaU  ratione  fieri  deberet  at  in  (5* 
Hinc  forte  (qnod  potissimam  nunc  tibi  bona  intentione  suggerere  ToIai)'esse  poterit  Ula 
dififarentia,  qoae  adhuc  latere  Tidetur  in  tais  hypothesibds  a  coelo. 

Praemissis  Fabricii  literis  Keplerus  respondit  d.  7.  Febr.  1604.  (Comp.  I.  p.  342. ss. 
H.  p.  97.)  hunc  in  modum :  Pluriinam  miror  tibi  nondum  lectas  (literas  mense  Angasto 
[JnUo]  1603  scriptas).  £x  eo  tempore  quiuque  aliae  abs  te  mibi  literae  sunt 
redditae,  quas  scripsisti  18.  24.  Juuii  (p.  84.  85.),  11.  Aug.  (p.  86.),  25. 
(22.)  26.  Decembris. 

In  prima  epistola  lacessis  Martem  meum  tuis  de  orbe  annno  specula- 
tionibns  et  miraris,  inaequalitatem  orbis  annni  a  me  non  animadversam. 
Bespondeo:  orbis  annui,  qui  est  orbis  vel  Solis  vel  Terrae,  plane  hanc  ipsam 
inaeqnalitatem  ex  Martis  observationibus  deprebendi,  quam  artifices  illi  ad- 
scribuDty  cum  de  motu  Solis  agunt,  boc  demto  quod  eccentricitatem  biseco. 
Praeter  hana«  si  qna  in  orbe  annuo  esset  inaeqnalitas,  ea  otiquie  a  me 
fuisset  animadversa.  At  quia  satisfacio  observationibus ,  nullam  igitur 
superesse  concludo. 

Negas  tn  quidem,  me  satisfacere  observationibus;  producis  1587.  9.  Jao. 
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Ego  mi  Fabrici  hnic  ipsi  omnino  vicinissimam  inter  fuDdamenta  adhibai 
(1587.  6.  Hart.  Tid.  Cap.  XV.).  ProdigiosDm  vero  errorem,  si  soboles  matrem 
non  agnoscat.  Itaque  vide,  Dt  calcolo  probe  faeris  defDDctDs;  omnino  ^inoi 
ad  ea  revolvitDr  hypothesis  mea  per  calcDlDm,  unde  fuit  exstrncta. 

Producis  et  tuam  18.  Jun.  1602.  h.  10:  d  in  27^  43'  flp,  ais  meam 
hypothesin  dare  28"  12',  alibi  28"  6'  (in  litem  d.  d.  4.  JulUO.  Com- 
putavi,  invenio  d  in  26"  45*//  %  lat.  0"  21'  s.  si  berie  computavi.  Ergo 
tu  deducendo  observationem  ad  eclipticam  integro  gradu  alicubi  per  osci- 
tantiam  auctus  es,  unde  et  latitudo  vitiosa  prodiit.  Probo  ex  annis  85.  et 
89,  quando  cT  in  consimitibus  locis  semper  minos  habDit  in  coelo  et  obser- 
vationibD9  Tychonis  quam  in  Magino.  Hoc  loco  ergo  non  poterit  plos 
habere;  haberet  autem,  si  tua  observatio  rite  haberet.  Yide  ne  gradom 
unum'  in  'instrumento  numerando  praeterieris.  Scribe  mihi  observationem 
ipsam.  4-iterum  enim  argumentum  duco  ex  latitudine.  Mars  caoaa  eccen-* 
trici  est  in  7"  44'  np,  ejus  nodus  in  16"  15'  Hl,  ergo  iBcIinatio  drciter 
18';  compertum  enim  habeo»  quoties  in  nodum  incidit,  videri  in  ecliptica 
ubicuhque  Terra  versetur.  At  cum  sit  pene  in  Q  0,  parum  differet  incli* 
•natio.a  latitudine.     Falsum  igitur,  latitudinem  esse  1"  15'. 

Quaeris  (p.  84.)  cur  Copernicus  et  alii  inquirant  proportionem  orbjam 
semel,  quae  tamen  mutetnr  in  omnibus  locisf  Bespondeo:  positis  qnae 
ponunt,  recte  faciunt.  Sic  autem  procedunt  Primo  inquirunt  eccentrici- 
tatis  Martis  proportionem  ad  orbem,  quem  assumnnt  100000.  Deinde  ponnnt 
eccentricum  et  orbem  annuum  esse  perfectos  circulos.  His  habitis  habetnr 
ad  quodvis  momentum  distantia  centri  orbis  annui  a  Terra  in  proportione, 
qualium  mediocris  est  100000.  Per  hanc  igitur  certi  loci  distantiam  eli» 
ciunt  proportionem  orbis  annui  ad  illam  distantiam  et  sic  etiam  ad  medio- 
crem  100000.  Manet  igitnr  haec  proportio  orfois  annni  ad  KXKXK),  at 
non  manet  proportio  orbis  annui  ad  quamcunque  hujusmodi  di^tantiam. 

Ad  alteras  24.  Junii.  Putas  (p.  85.),  te  errare  in  inquirenda  distantia 
Solis  et  Terrae.  Parum  id  cst,  quidquid  est.  Quamvis  non  sis  erratnmfly 
si  ex  praescripto  agas,  qnemcunque  modum  sequaris. 

Argumentaris,  cum  distantiae  cf  a  0  usitatae  respondeant  acronychiis 
sitibus,  omnino  esse  retinendas.  Non  sequitur;  nihil  enim  faciunt  ad  acro- 
nychios  distantiae,  etsi  duplas  sumseris,  nisi  forte  ad  latitudines,  ex  qnibns 
quidem  non  satis  accurate  c^gnosci  possunt.  Jnbes,  Dt  Marti  satisfiati  pro- 
prium  Martis  orbem  condere;  imo  ne  non  satisfieret  Marti,  aliquis  omnino 
in  apogaeo  et  eccentricitate  similis  Soli  fuit  adhibendus  et  idem  (si  Tychoni 
credimus,  parallaxes  Martis  jactanti)  plane  aequalis  Solari;  ergo  omnino 
ipsissimus  Solis.  Ita  putas  ex  eo,  quod  alligem  Martem  Terrae  vel  Soli, 
gemina  mihi  opus  esse  hypothesi.  Imo  hoc  a  me  habet  dt  ut  jam  non  sit 
alligatus  Terrae,  quod,  nisi  sic  alligarem  (si  haec  alligatio  est),  ne  triplici 
quidem  aut  quadruplici  hypothesi  ipsi  fatisfacerem. ' 

Qnod  tu  semidiametrnm  orbis  annui  invenis  jam  6587,  jam  6300,  jam 
5700  (p.  85.),  causa  omnino  potissima,  quia  ponis,  quamcunque  distantiam 
d  a  ®  esse  100000.  Debes  autem  ita  ponere,  nt  illam  per  calculnm 
invenis,  in  perigaeo  minorem,  in  apogaeo  majorem.  Aut  forte  hoc  tibi  cavere 
videris  sed  ex  falsa  hypothesi,  quam  axQotvxiat  monstrant  non  bisecantes 
ecceptricitatem  totam  puncti  aequantis,  sed  facientes  eccentricitatem  eccen- 
trici  13000,  cum  deberent  9200  c.    Ubi  nota,  Copemicum  non  eandem  viam 
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iosktere'  ^tiin'  Ptolemaeo.  Ptolemaens  primnm  crasso  modo,  sapposita  sim- 
pliei  ecceotricitatia  hypothesi,  quaerit  eccentricitatem  iDvenitqoe  qointam 
semidiametri  partem.  Jam  oon  expeditis  omnibos  circa  eccentricQm^  statim 
accedit  orbem  sonoom  sen  epicyclodi  io  apogaeo  et  perigaeo  ecceotrici 
censtitotom,  obi  parom  io  longom  aberrator,  invenitqoe  simplicem  eccentrici- 
tatem  prios  crasse  constitotam  non  posse  ab  epicyclo  tolerari,  nisi  ex  parte 
praecise  dimidia.'  Jam  igitor  rorsom  aggreditor  ordioationem  eccentrici»  et  qoasi 
per  falsi  regolam  iteratis  operationibos  in  ooa  qoalibet  prosthaphaeresi  coo- 
stitoenda  sodat,  donec  eam  sat  praecisam  ^sse  potet.  Aliter  Copemicos  et 
vitiose,  hoc  est  minos  docte  qoam  Ptolemaeos.  Gredit  enim  acronychiis  solis 
non  consolto  epicyclo,  potans  se  in  hoc  Ptolemaeam  corrigere,  et  sospectam 
habens  ejos  relation^  sine  demonstrationibos  observatiooom. 

Poto  te  in  altera  assignatarom  caosarom  peccasse,  dom  exstrois  semi- 
diametrom  annoi  orbis.  Accedit  tamen  et  haec  certa.  erroris  caosa:  ^i 
Harte  in  cert^  loco  ecceotrici  (existente),  puta  in  long.  mediay  bis  exstrois 
oribem  annoom,  Sole  odn  io  eodem  soi  orbis  loco  versante,  invenies  hie 
qnoqne  aliam  atqoe  aliam  semidiametrom,  qoi^  re  vera  epicyclos  Martis*  eat 
eccentricos,  h.  e.  nihil  aliod  qoaii)  ipse  Solis  orbis  com  dimidiata  eCcentri- 
citate.  Propterea  ego  ex  tribus  hojosmodi  diversis  semidiametris  orbis 
annoi  qoaero  ecceotricitatem  ejos  et  apogaeom,'et  invenio  hbc  idem  eoili^ 
Terreno,  illam  dimidiatam  Solis.  Qood  to  io  triangolo  rectangdlo  Jnter- 
centra,  cojos  alter  angitlos  distantia  apogaeorom ,  invenis  vicioom  aliqoem 
nomerom  meo  nomero,  id  plaoe  accideotariom  est  oec  quidqoam  movet.  'Nam 
si  divellereotor  apQgaea  longios,  variar^tor  hic  tousnameros,  manepte  meo 
ex  acronychiis  dedocto,  qood  qoidem  ipse  olfecisti.  Miror  tamen  propioqoi- 
tatem  (9165,  9500),  sed  scio  connexiooem  nollam  esse.  Triaognlo  hoc  usos 
ego  som  in  Mysterio  ejosqoe  tabella  majore  aliqoa.  Ab  eodem  etiam 
incepi  anno  16Q0  Martios  meos .  labores,  ot  videbis  io  Gommeotariis. 

Dabitor  opera  Fabrici  jamqoe  com  Tychone  conveotom  est,  ot  onAes 
demonstrationes  in  tribus  hypothesiom  formis  expediaotur.  (▼.  t.  p.  85.) 

Censes  acronychion  hypothesin  prins  exacte  constituendam,  tam  qooad 
loca  loogitudiois  qoam  qooad  distaotias;  iode  progrediendom  ad  varia  looa  . 
orbis  annui  eaque  inquirenda;  et  quaeris  quid  de  hac  tua  methodo  sentiam? 

Omuino  ab  acronychiis  incipiendum  obsimplicitatem,  quia  loca  statim 
ex  observatiooe  pateot.  Ergo  invenienda  hypothesis  ex  iis,  qoae  locom 
eccentricom  moostret  ad  quodconqoe  tempus,  etiam  cum  oon  est  ibi  acro* 
nychia  oppositio.  De  distantiis  vero  acronychiis  non  reddimur  admodom 
certi,  nisi  nonnihil  ex  latitudinibus,  ubi  tamen  praesupponuotor  molta.  Oportet 
ergo  distaotias  veoari  ex  parallaxibos.  At  si  simpliciter  procedas  per  onam 
parallaxin  et  locom  eccentricom,  doo  praesoppoois :  1)  locom  hypotheseos 
valere  etiam  com  oon  sit  oppositio  acronychia,  quod  tamen  initio  nescitor; 
2)  praesoppoois  distaotiam  0  et  6  ^^  semidiametrom  epicycli,  planetam 
yefaentis,  perpetoo  esse  eaodem,  qoodfalsom  est.  Itaqoe  ego  primo  omoiom 
ex  trinis  parayaxibos  d  eodem  eccentrici  loco  qoaero  ecceotrioitatem  orbis 
aonoi,  tooc  postea  possom  adhibere  jostas  distaotias,  si  opos  esset.  Noo 
amplios  vero  opos  est.  Eadem  eoim  opera  elicio  et  proportiooem  orbis 
annoi  ad  illam  distaotiam  d  et  0:  qoodsi  qoartam  et  qoiotam  et  plores 
adsciscam  parallaxes  ad  eoodem  ecceotrici  locom»  tanto  magis  fio  certioTi  , 
eoodem  eccentrici 'locom  et  eandem  ejos  distandam  a  0  valere,  obicooqae 
Soi  aity  et  sic  ae  ipso  stare  eceentricom  d>  oec  ollam  sobire  inaequalitatem 
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a  0  vel  ejns  apogaeo  peDdentem.  Qaio  etiam,  ubi  jam  certofi  snm  de 
ecceQtricitate  0,  possum  jam,  si  maxime  acronychiis  carerem,  eccentrica 
loca  investigare  quotcunque  opus  est  ex  biuis  acronychiis. 

Sed  pergo  in  eccentrici  distantiis;  ubi  multas  distaotias  per  totom 
ecceDtrici  ambitum  investigavero,  facile  patet  et  ubi  sit  apogaeum  et  quaDta 
eccentricitas  et  an  via  ovalis.  Tunc  igitur  hypotbesis  invenienda  est»  quae 
omnes  basce  distantias  repraesentet.  Hanc  hypothesin,  qood  recte  tu  mones, 
oportet  sic  esse  comparatam,  ut  coostet,  posse  per  eandem  etiam  loca  eccen- 
trica  reddi.  At  non  est  summe  necessarium  et  calcolari.  Multa  eminus 
adspicimus,  ad  quae  ob  defectum  mediorum  oon  pertingimus.  Ego  tamen 
pliirimum  laboro,  ut  calculo  loca  eccentrica,  id  est  tabulam  aequationum 
eccentri  ex  distantiarum  hypothesi  condaoL  Despero  quidem  singula  seorsim 
eraere,  ut  aliis  hypothesibas  fieri  potest.  Omnia  vero  ordine  ab  apogaei 
gradu  spero  me  olim  ezstructuram. 

Cur  ex  prosthaphaeresi  d  apogaeo  Solis  propiori  detnr  simplez  eccen- 
trieitas  major,  quaeris  (▼.  s.  p.  86.}.  Ego  vero  dubito  de  hoc  tuo  pronun- 
ciato.  Hoc  scio,  si  taoquam  io  simplici  triaogulo  utaris  prostbaphaeresi  (S 
loDgitudinis  mediae,  majorem  invenies  eccentricitatem  qnasi  simplicem,  quam 
si  ataris  prosth^haeresibus  apogaeo  (non  0  sed)  cj  vicinioribus.  Jam  vero, 
^  cam  in  ^  et  n  sit  longitudo  d  media,  0  apogaeum  in  o,  accidit  ot  haec 
sit  0  vicina.  Gur  autem  minor  et  major  hoc  pacto  evadat  eccentricitas» 
caosa  est,  quia  falsum  praesupponimus,  simplicem  et  geometricam  eccentrici- 
tatem,  qaae  tamen  ex  dimidia  parte  est  physica  aequantis.  Id  uberius  io 
proximis  literis  ezplicui. 

Ex  apogaei  0  linea  nihil  in  <S  eccentricum  redundat,  si  ad  0  ipsum 
referas.  Sed  si  ad  punctum  seu  locum  medium  0 :  omnino  reduodat  aliquid, 
at  id  Don  magoum  quod  loca  attjoet,  majus  quod  distaotias.  Idqae  ego 
ioter  caasas  habui,  cur  theoriam  hanc  ordinarem  ad  verum  0  centrum. 
Prtketerea  redundat  etiam  aliquid  ex  apogaeo  0  io  ipsum  orbem  aoouum, 
at  jam  saepius  dictum,  quod  diversum  est  a  jam  modo  dicto. 

De  MartiaUbus  Tychoois  quomodo  processerit  oihil  scio,  solum  hypo- 
thesio  et  observatiooes  acrooychias  habeo. 

Schema  ponis  et  in  eo  varias  speculationes,  quas  me  considerare  jubes. 
Literas  non  possum  ioterooscere,  oec  quid  velis  scio.^')  Nec  opas*est,  cum 
nil  habeam  quod  dubitem.  Summa  tameo  eo  redit,  quasdam  ioaequalitates 
az  apogaeo  0  io  ecceutricum  d  venire,  quod  jam  expeditum  dedL 

Ad  tertias  11.  Aug.  (t.  p.  86.).  Nihil  me  movet  avoiiaha  latitu- 
dinom  d»  ut  novam  in  eccentricum  anomaliam  introducam.  Etenim  ex 
simplioissima  inclinatione  d,  additis  parallaxibus  aotea  requisitis,  sequitur 
faaec  omnis  anomalia.  Ecce  enim  hoc  ipso  anno  27.  Febr.  vel  8.  Mart. 
octidao  aote  et  post  erit  maxima  latitudo  sept.  2®  45';  27.  Sept  vel. 
7.  Oct  maxima  austrina  l^  36':  quod  plane  oon  quadrat  cum  S  vel  ^  cum 
0  Dec  cum  traositu  d  per  apogaeum  et  perigaeum  eccentri  nec  cum  trao- 
sita  per  limites,  misceotur  omoia. 

Ad  quartas  22.  Dec.  lo  schemate  a  te  primum  Scripto  quaeris, 
qoomodo  AE  ex  observatiooibus  ioootescat?  Respoodeo,  ex  biois  paral- 
lazibus  annuis,  et  praesupposita  ecceotricitate  0  distaotiisque  0  et 
Terrae.  Siot  A£,  AF  distaotiae  0  et  Terrae.  EAF  aogulus  ioter  loca 
Terrae.  Ergo  ex  lateribus  et  aogolo  dantur  aoguli  AEF,  AFE  et  EF  latus. 
Sed  EEA,  EFA  sunt  aoguli  ioter  loca  visa  0  et  d,  aufer  FEA  et-EFA, 
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restaot  EEF,  KFE,  qnare  et  residaus  EKF, 
et  ot  (sin.)  £KF  ad  EF  sic  (lin.)  KEF  ad  KF. 
Jam  in  KFA  datnr  KFA  ex  observatiODe 
et  KF,  FA  latera,  qoare  KAF  angalas  et  KA 
distaDtia  d  0.  Scitar  aatem  .AF  sab  fixis, 
qaare  et  AK. 

Qaaeris  et  de  atilitate  E6F :  qaia  sine  hoc 
Don  possam  invenire  0  eceentricitatem ,  qnia 
anraK  A  non  stant  in  centro,  sed  dqplas  EGF 
stabit  in  centro,  hnjas  igitar  centri  distantia  ab 
A  est  qoaerenda.  Nam  centri  eccentrici  0 
positio  non  datar  alla  alia  ratione. 

De  EOF  et  EAF  qnaeris.  ECF  est  daplas  E6F  circamferentialis, 
qaia  EGF  in  centro.  Et  qaia  EG,  CF  crara  aeqaalia,  ex  sabtractione  ECF 
a  dnobos  rectis  et  residoi  bisectione  habetor  E  vel  F.  Non  sic  in  EAF, 
qoia  EA,  AF  non  sont  aeqoalia  crura,  residaum  igitar  non  potest  aeqaa^ 
liter  bisecari.     Haec  sont  nota  ez  levi  cognitione   triangulorom  doctrinae. 

Tres  parallaxes  (▼.  ^Mtionem  Fabrieii  p.  87.)  adhibeo  pro  inqaisitione 
eccentricitatisy  et  qoidem  tres  eztra  sitom  acronychiam,  ot  ex  tribos  ponctis 
circalas  habeatur»  cujos  est  eccentricitas  qoaerenda.  (Qaarta  est  probationis 
loco  et  ob  majorem  certitodioem.)  Tria  poncta  ponunt  centrom,  dao  non 
ponont  certom. 

Si  sitom  acroDjchiom  •somam  et  onam  parajlaxin,  dator  qaidem  inde 
distantia  0  a  Terra,  sed  in  ono  tantom  loco.  Nam  acronycbios  noliam 
dat  distaatiam  0  et  ^,  qoia  nalla  parallaxis  longitudinis.  Si  duas  paral<« 
lazes  somas,  dantor  qoidem  doae  distantiae  et  per  distantias  eooeBtricitas 
0,  sed  per  soppositionem  loci  apogaei  0  praecedentem;  qoando  vero  tria 
somontar  loca,  apogaeom  ona  demonstratur. 

Omnium  qoae  hactenos  ex  qoo  scribimus  objecisti,  artificiosissimom  ei 
ingeniosissimom  est  de  ovali  figora  orbis  Solis.  Qood  igitar  calcolom  attinet^ 
praecepta  ctane  sic  sont  comparata,  ot  ovalem  eliciant.  Sed  qood  attinet 
exstroctionem  hypotheseos,  fateor  me  praesopposaisse  circolom,  at  aihil 
sensibiliter  peccavi,  qoia  insensibilis  fit  hio  ingressos  ad  latera  ob  parvam 
eccentricitatem  0.  Eccentricitas  est  fere  loco  medio  proportionalis  inter 
radiom  et  latitudinem  lunulae  circa  ovalem.  Si  100000  dat  1800,  qoid 
1800?  veniont  32 '/s  de  100000,  vix  qaater  millesima  particala.  Sit  jam 
distantia  d  0  brevissima  138540;  haec  secans  est  angoli  43®  47'  45'^ 
nt  aotem  100000  ad  138540  sic  1000327^  ad  138585.  accrescont 
45,  qoae  paolo  plos  V  sobtendant  et  qoidem  tonc  solam,  com  et  0  in 
longitodine  media  eccentri  et  d  in  perigaeo  et  prostluq^haeresis  est  maxima. 
At  plas  V  errator  in  observationibas. 

In  ovali  compendia  molta  habeo,  quae  prope  verum  veniont  ad  8'  et  &i 
qoae  penitos  scopom  attingeret  ratio  a  me  nondam  est  inventa.  Ctor 
interea  vicaria..... 

Biseotio  eccentricitatis  d  Bic  habetar:  primo  vicaria  hypothesia 
ostendit  aeq^ationem  maximam,  aeqoantisqoe,  hoc  est  totam  eccentricitatem 
proxime.  Postea  ubi  AK  soperiori  methodo  et  in  aphelio  et  in  perihelio 
fberit  inquisita,  jongitor  otraque  et  dimidinm  summae  comparator  com  ele- 
mentis ;  hinc  existit  vera  eccentridtas  invenitarqoe  minor  paalo  qoam  dimidia 
prioris.    tJtromqoe  postea  demonstrator  necessario  fieri,  si  qaidem  distantiae  • 
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d  0  metiaQtar  tempora,   et  illae  qoidem  ex  hac  posteriore   eccentrifiitata 
exstmaotar. 

Petis  ut  ellipoides  meom  declarem.  Imo  declarabo  id,  cujus  caosa 
pntavi  hactenus  expetendum  esse  eliipoides  (cum  noiic  limitationem  aliquam 
videam). 

I^cribe  perfectum  circulom  eccentricitate  9165  de  100000.  Ergo 
(Eucl.  m,  7)  quodvis  ponctam  semicirculi  distabit  aliter  a  saacepto  loco 
eccentro:  jam  adscribe  ellipoides  his  legibns,  ut  quae  est  proportio  cujne- 
que  distantiae  ad  mediocrem,  haec  sit  jam  proportio  mediocris  arcns  ad 
arcum  ellipoidis  respondentem  distantiae,  ubi  fiogitur  plannm  circali  infinitis 
27  Uneis   divisum;   eas  putavi  in  ipso  plano   inesse   fhistra. 

^*  Siquidem  exB  centro  dncerentur  lineae  ad  aeqaales  gra- 

dns,  imo  ad  infinita  puncta  aequaliter  distantia  in  circum- 
ferentia,  tunc  qnae  est  proportio  omniam  ad  sumoiam  BG, 
BD,  B£,  BF,  B6,  BH,  BI,  eadem  esset  plani  circuli  ad 
planum  IFGB.  At  non  sic,  si  ab  iisdem  circumferentiae 
punctis  lineas  in  A  dacas.  Summa  n.  harum  linearum 
est  migor  quam  summa  priorum,  non  obstante  quod  apo- 
gaea  perigaeam  compensare  videtar,  propterea  et  proportio 
totius  ad  partes  turbatur. 

Jam  primo  desidero  nominationem  et  definitionem  et 
geometricam  descriptionem  plani,  quod  sic  sit  ad  plaDom 
circuli,  sicot  est  summa  infioitarnm  ex  A  ad  suEunam 
infinitarum  ex  B  in  easdem  aequaliter  remotas  circuli  circumferentias  vel 
poncta.  Vel  detur  saltem  plaoum  aequale  excessui  sunmiae  distantiarum 
ab  A  soper  sonunam  distantiaram  a  B.  Deinde  si  ut  summa  lAG  linea- 
rom  ad  sanmaam  IBG  linearum  ex  iisdem  pnnctis  circumferentiae ,  sic  sit 
GI  arcus  circuli  ad  GE  arcum  ellipoidis,  ot  KA,  lA  sint  aeqoales  (qoae 
kz  est  describeodi  et  incurvandi  arcns  hacusque  per  minima,  quod  addo, 
ne  ejos  carvitas  non  definita  putetur),  si,  inquam,  hoc  ita  sit,  quaerftar 
aogalos  SLAC.  Dic  qaibus  in  numeris  et  eris  mihi  magnus  Aj)oIIonias. 
Immortales  habebo  gratias  Belgis  tuis»  ubi  me  sublevaveriot  (▼.  p.  87). 

loter  scribendum  incidit,  qood  nunquam  antehac:  sicut  est  planom 
qoaesitom  ad  planum  circuH,  sic  esse  circumferentiam  circuli  totam  ad 
circumferentiam  ellipoidis.  Itaque  apparet  oecessitas  qoaesiti  plani,  quod 
non  est  ita  difficile  inventa;  hoc  enim  habito  arcos  eilipoidis  dabontur. 
Erit  autem  alter  et  forte  difficilior  labor,  inveniendi  mensuram  angolorum 
ad  A  (vel  etiam  ad  B),  quos  arcus  ellipoides  subtendit.  Erunt  enim  anguli 
anomaliae  coaequatae,  quia  A  SoL  Tu  jam  sta  promissis  et  responsum 
intra  2  meoses  procura,  ot  scribis. 

Dimioatio  verae  ecceotricitatis  infra  dimidium  eccentricitatis  aequantis 
in  singulis  qnidem  planetis  variat,  sed  nihilominus  in  uno  aliquo  constans 
eat  et  perpetua. 

Ad  quintas  d.  d.  26.  Decembris.  Ad  uberiorem  declarationem  proble- 
matia  et  ot  appareat,  quale  planum  quaeram.  Geotro  B  (Fig.  28)  scribatur 
drcalus  G£  divisas  io  partes  quotcuoqae  aequales.  Sint  semicirculi  divisi 
pancta  G,  G,  H,  E  io  quadrante  soperiore,  D,  U,  V,  F  in  inferiore:  et 
partes  aiot  pari  namero,  ot  bina  puncta  sint  ex  B  centro  opposita.  Ejiciantur 
per  B  rectae  in  poncta»  et  in  haram  aiiqua  sumator  punctam  A  eccentricom 
«t  connectator  com  panctis  cireamferentiae.    Igitor  GB,  BD  et  GA,  AD 
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Fig.  29. 


jtmetmi  aeqnales.  At  in  omnibQS  aliis  HB, 
VB  samma  minor  quam  HA,  AV,  sic  617 
ndnoT  qoam  GA»  AU,  stc  FE  minor,  qaam 
FA,  EA. 

Jam  circnlQS  extendatar  io  planmn  eiqne 
lineae  ad  rectos  constitnantnr,  distantiae  qnae- 
libet  sno  loco,   et  capita  connectantnr  lineis. 
Erit  qnae  per  BBB  (Fig.  29) ,  nna  recta ,   sed 
qnae  per   AAA    conchoidi    similis.     Spatinm 
vero  comprebensum  sab  CDC  et  BB  dnplnm 
erit  ad  aream  circnli,   qnia  dncta   transversa 
a  B  in  C  constituit  triangulum  Arcbimedeum 
aeqnale   circulo.     Ergo   consentanenm  (forsan 
et  demonstrari  potest)  etiam  spatium  snb  CDG^  et  AAA' 
conchoide    esse    duplum    ad    quaesitam    nostram    aream. 
Yides  antem,  majns  esse  hoc  spatinm  illo,  qnia  in  punctis 
E  et  O  intermediis  EA   longior  est   quam  EB,'  et  OA' 
qnam  OB. 

Atqne  haec  descriptio  sane  tam  est  geometrica,  qaam  H|jr- 
illa  Archimedis.  Etsi  vero  contentus  sum  Archimedea 
epharmosi  in  linea  CDG^  non  tamen  contentns  snm  hac 
delineatione  lineae  AAA',  quia  praecipitur,  ut  per  minima 
eam,  qnae  snnt  infinita,  et  quia  proportio  spatii  ad  prius 
hoc  pacto  ignoratnr.  Cupio  ut  geometra  aliqnis  me  doceat 
comparationem  planorum:  deinde  nt  sciam,  qnota  pars 
bnjus  incogniti  plani  superinsistat  qnotaecnnque  parti 
Kneae  CDG'. 

An  ergo  (dic  geometra)  plannm  hoc  circa  cylindrum 
aptatnm,  nt  capita  CA,  CA^  co^ant,  lineam  conchoidea 
ordinat  in  circumferentiam  ellipticam?  minime.  Sed  relinquo 
geometrae  refntandum. 

Invento  qnod  hic  petitur,  simnl  inveniantnr  arcns 
ellipoidis.  Nam  ut  plannm  AG'  ad  plannm  BC,  sic  circom- 
ferentia  circnli  CC  ad  circumferentiam  ellipoidis.  Quae 
etai  brevior  est  qnam  360^  circnli,  nihilominns  tamen  4 
rectos  snbtendit,  non  minus  quam  circumferentia  cir^^uU: 
eo  qnod  et  propior  fit  centro  per  partes,  qoam  circum- 
ferentia  circnli.  Haec  autem  appropinquatio  ad  centmm  mrsnm  qnaeritnr, 
qnomodo  geometrice  investigari  possit,  nt  angnlus  ad  snsceptum  punctnm 
habeatnr. 

Itaque  distantias  d  a  0  per  tempora  accumulatas  nomerat  plannm  a 
me  ezpeditnm,  distantiae  hae  iter  planetae  in  eUipoides  (non  numerant,  sed) 
constitannt,  iter  vero  hoc  cnm  distantiis  constitnit  angulnm  anomaliae  co-^ 
aeqnatae,  respondentem  tempori  ab  apogaeo  elapso.  Erravi  igitur  hactenus 
existimans,  numerari  distantias  seu  in  suilimam  colligi  a  plano  elIipoidis« 
qnod  planeta  describit.  Minime  alicnbi  enim  moratur  ibique  mnltas  accn- 
mnlat  distantias.    (Comp.  Cap.  XL.) 

BeclaratioDem  dffierratioiram  BTaheaDeanmi  (oomp*  Hist  Coel.  ad  tempora  adseripta) 
qnibiis  iinis  est  Keplenu,  ad  finem  hnjiu  epittolae  reserraiimns,  qnam  codez  Petropolitanna 
eihibet  folio  eo,  quo  Keplems  adit  literas  Fabricii  d.  d.  11.  Ang.  (snpra  p.  90),  praemina 
ea  epistolae  parto  (»40  Tychomcis")  ^nam  praemisimns  p.  1?. 
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Adsoribam  hic,  pergit  Keplenu,  qaadrigam  observatioiram  a  me  adhi- 
bitanim»  ut  fidere  possis.  Qoibas  eabjango  qaadrigam  a  me  nondam  in 
asam  tradactaram,  at  tao  calcalo  adjaver  in  tentandis  ploribae  observationibos. 
Amio  1585.    7.  Miy.     h.  1 1.  20'  distabat  d  a  Spioa  52«  13'  40'',  deelin.  U^  22'  30". 

1587.  27.  Mart.  h.  9.  45'  oum  d  eleraretur  41«  30',  dist.  a  oorde  i^  24<»  28', 
ab  Arctoro  39«  53'.     Deolin.  7»  18'  40". 

1589.  12.  Feb.     mane  h.  5.  15'  cum  <;  eleTaretor  19<>  36',  dist  inter  d  et 

Spioam   21<^  7'  40",    ab   Ophiuchi    sin.   genu    26<^  ll^ 
Declin.  13«  33'. 

1590.  19.  Dec.     h.  7.  15'.     Inter  Spicam  et  (S  ^S^  0'  30",   inter  Lanoem 

bor.  etcf  13«  3'  30".    Decl.  11«  18'  30",  alt.  J  22». 
£x  adrersariis  meis  fol.  335  est  sjUoge  obserrationum  omniom,  quibuB  indita 
nomina  a  diei  in  una  rerolutione  periodica  numero  post  primam  omnium,  quae  in 
I^ohone  reperitur. 

lu  feyolutione     2.  dies  483  —  an.  1581  —  18.  Martii. 
»  —      n     486  —  •  »     —     —  21.       » 

3.  „     482  —     „    1583  —    2.  Fehr. 

n  «1       486    —       „        —       6.        n 

4.  „     483  —     „    1584  —  21.  Dec 

5.  «     483  —    ,    1586  —    8.  Not. 

—  „     486  —     „     -     -  10.     „ 

11.  ,     485  —     „    1598  —  23.  Febr. 

12.  „     484  —     „    1600  --  10.  Jan. 

—  „     486  —     „     —    -  12.     „ 

Careo  primis  1581  et  secundis  1583  et  1586,  nisi  22.  Oct.  et  1.  Dec  ante  et  post. 
Anno  1584.  21.  Dec.     h.  14.  in  P  15'  17"  Hp,  lat.  3»  31'  34". 

1586.  22.  Oct.      mane  h.  6.  inter  d  et  oor  S^  per  aextantem  6^  9^  toI  10' 
in  oonsefuentia.     Deoiin.  13^  0'  40"  bor. 
1.  Dec     mane    h.  7.  30'    distantia    aequatoria    inter    c^  et    oor  {^ 
25«  12'  15".     Deolin.  6«  2'  15"  bor. 
Careo  1598.  23.  Feb. 
1600.  20.  Jan.      st.  n.  nocte   praecedente,  cum  cervix  S^  culminaret,  d  in 
12»  15'  25"  ^,  lat.  4«  23'  43". 
Nocte,  quae  praecessit  22.  Jan.  <;  in  11<^  24'  30"  {^,  sed 
in  Asc  Reota  erat  6'  dubietas.     Lat.  4«  30'  4"  bor. 
(In  margine :  Heus  tu  oribrum  hic  ne  esto,  memor  paotorum !    Comp.  p.  70.) 
FabriciaB  contra  consuetndinem  ad  Iias  Kepleri  literas  die  demnm  27.  Oct.  ▼.  bL 
respondit,  responsionem  Kepleri  exspectans  ad  priores  literas,  pUne  oblitas,  nnllaB  ez^ee- 
taadas  esse  (con^.  Yoi;  II,  p.  597)  cnm  ipsi  prios  respondendnm  ftiisset  ad  Kepleri  literas. 
Praemissis  qnerelis  ob  Kepleri  silentiom  jftm^ositatis  qnae,  refert  obserrationes  stellae, 
tom  temporis  in  Seipentario  efihlsit  indeqne  transit  ad  Martem  his  Torbis: 

Yenio  ad  hypothesin  taam  Martis,  qnam  ez  aliqnot  obserrationibns  ezaminaTl,  et 
deprefaendo,  eam  in  qnibosdam  locis  enormiter  aberrare.  Anno  1595.  17.  Dee.  st  Tet.  h.  9. 
▼esp.  obBer?aTi  Martem  ab  Aldebaran  23®  40^ ;  allat.  merid.  erat  bZ^  20",  declin.  16<>  58'; 
hinc  dator  loons  ejns  in  11®  34'  t5,  lat  bor.  1®  42';  Jnzta  tnam  hvpodiesin  Yoro  datnr 
11®  21'  tf. 

Ifitto  bcerem  calcnK  designationem.  Motns  medins  2«  2®  6'  28",  aphelinm  4«  28®  56', 
aaomalia  9*  3®  10',  prosthaphaerests  10®  28'  30",  motns  d  Mqnatos  12®  35'  n*  Simplex 
distanlaa  ©  et  d  100922,  redneta  1539242,  loens  0  Tems  5®  44'  ^;  distantia  inter 
locnm  Tenun  ©  et  correctom  (S  23®  f\  dUtantia  Solis  et  Terrae  98200 ;  hinc  datur  (S  in 
11®  20 Vt'  tf.    Non  pnto  me  in  oalcnlo  errasse. 

Dno  itaqne  pnto  in  tna  hypothesi  esse,  qnae  his  oansam  praebeant:  1)  qnod  ezacte 
dimidiam  eccentridtatem  Solis  ponas,  cnm  ad  3—4'  mlnor  esse  debeat  medietas  iirter  centmm 
orbis  aanni  et  Terram  (ita  n.  nnnc  hypothesin  intelligo ,  non  Jnzta  Copemicnm),  qnam  ta 
statois.  2)  Distantiae  non  eo  modo  accrescnnt  tcI  decrescnnt  nt  tn  tis,  sed  longe  aliter; 
nam  distantiae  onmes  longiores  esse  debent,  et  circa  medias  longitndines  diflerentia  iiia 
addenda  distantiis  tois  muima  erit  ad  9'  circiter,  et  cnm  in  hoc  ezemplo  dnae  istae  cansae 
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coneuitmt,  luoe  fit  ut  diftnttnti&  talmtoniiii  a  coelo  ad  13'  ezerefcat  Qaare  icHo»  dutaatias 
toae  Tol  too  modo  eoOeetas  ab  aphelio  luqne  sensim  angeri  (ratione  lemioircnli  panctati, 
Fig.  30.)  In  aliis  locU  saepe  fit,  ut  cum  semidiameter  orbis  annoi  aliqoid  addat  angolo 
parallaxis,  illad  distantia  taa  minor  jnsto  recompenset  et  sic  error  ille  non  adeo  evidens  fiat. 

Sic  qnoqne  ezemplnm  mexma  ad  annnm  1602.  18.  Jnn.  Tesp.  in  ipso  solstitio,  qnam 
obsermtionem  antea  misi  (p.  84).  Datnr  locns  ejns  ex  bisee  in  26^  51'  10  cnm  lat 
0®  26'  bor. ;  differt  a  tabnlis  tois  5',  sic  distantiae  ad  7  yel  8'  essent  addenda.  Contra 
▼eio  semidiameter  orbi»  annni  3'  major  (a  Terra  sc.  nsqne  ad  Solem  snppntando),  qnam 
tn  ponis  distantiam  Solis  et  Terrae,  mrsmn  anfert  3  illa  minnta,  ita  nt  differentia  5'  maneat. 

Qnare   admonitnm  te  toIo  ,   nt  jnzta  longitadines   medias  plnra  exempla    adbibeas ; 
pmeeertim  in  tali   positn  (S  et  0,  at  in   schemaSe   Tides. 
Hoe  ezemplnm  et  obserrationem  lianc  ideo  elegi»  qnod  cnm  ^*  3o. 

CaneeUaiii  loco  (S  qnam  proxime  conTeniret,  tam  ad  positnm 
0  qnam  (J,  et  nt  ex  obserrato  loco  conjicerem  ntcnnqne, 
an  loco  cf  in  genesi  Cancellarii  a  te  snppntato  fidendnm 
Haad    igitnr   OTaKs   erit  hypothesis,   nt   hactenns 


£go  in  Marte  plnrimnm  hactenns  sndari,  etiam  ante- 
qnan  ta  tnam  hypothesin  mihi  mitteres ;  at  in  mnlds  mea 
opinio  me  decepit.  Tibi  igitnr  Inbens  snbscribo  et  tnas 
iorentlones  absqne  nHa  adnlatlone  me  Tonerari  sdto.  Ubi 
Toles,  £scile  perficies  qnae  desiderantnr  in  cT  et  reHqois. 
Ta  enim  natns  es  ad  restitutionem  iUam  perficiendam,  meo 
Jndicio  aher  non  erit,  qni  tibi  palmam  illam  praeripiet. 

In   latitndine   calcnlanda  jnxta   tnnm   modnm  etlam 
afiq[aid  desiderari  pnto ;  in  exemplo  18.  Jnn.  1600.  tn  O^  21'  lat.  lacis;   ego  Jazta  modam 
Copeniici  latitndinem  inTenio  O^  26^  qnod  etiam  coelo  respondet 

Obserratio  19.  Dec.  90.  in  d  facta  neqnaqnam  Teritati  congmit.  Fal^ae  sont  distan- 
tiae,  nam  altitndo  (si  meridiana  fnerit)  non  dat  eam  declinationem. 

Locnm  (S  m  triga  tna  (t.  s.)  ad  23.  Feb.  98.  desideras.  En  ejns  looom  ad 
2.  Feb.  et  1.  Mart.  (stilo  ▼et) :  2.  Feb.  Vesp.  a6.  mer.  c^  ^2^  58'  in  eieTatione  nostr» 
53®  38^.    Distat  a  comn  bor.  ti  per  8^  a  capite  mer.  n  23®  12'. 

1.  Hart.  vesp.  (1®  S^  in  med.  coeli)  distabat  (S  ab  aost.  capite  n  ^^^  25',  a  bor. 
14*  SO',  a  JoTo  23®  5'. 

2.  Hart.  alt  merid.  ^  62<*  30',  dist.  a  cap.  anst.  n  <^^  ^'-  ^  ^  locom  ad 
23.  Feb.  facile  coHiges. 

1600.  12.  Jan.  t.  st.  h.  11.  p.  m.  <;  a  Regnlo  13®  46';  a  cenrice  ^  13®  32';  a 
Procyone  28®  65',  a  mer.  cap.  U  23®  17«/,' ;  alt.  mer.  58®  12'.  Ex  his  datnr  (S  in  11®  £J, 
lat.  bor.  4®  29'  15". 

Keplems  semper  paratqs  agnoscere  ea,  qnae  in  aliis  landanda  deprehendit  qnaeqne 
Tera  esse  eognoTit,  sic  rescripsit  (d.  18.  Dec.  1604.) :  CiiiD  toties  jam  meum  Martem 
firastra  lacessiveris,  tandem  nngue»  immisisti  in  nlcera  mea  et  me  Ghriste 
annnos  pene  thesanros  meos  ezhansisti,  usns  et  meis  argnmentis  et  mea 
erroris  animadversione,  deniqoe  iisdem  cansis  erroris,  iisdem  remediis  indi** 
catis.  Yel  tandem  porrigo  tibi  palmam.  Dicet  Matthias  (Selffardns),  quanto 
me  gandio  aflfeceris  eadem  mecnm  animadvertens;  jam  pridem  enim  haec 
mea  qnerela  apnd  ipsum  fnit.  Deprehendi,  dum  id  ago,  quod  tu  sero  prae- 
cipis,  scilicet  dum  plures  observationes  in  longitudinibus '  mediis  adhibeo. 
Nam  ex  qno  convalui  (Junio  enim  et  Julio  decubui  cum  nxore,  illa  ephemera, 
ego  erratica  et  bilosa  febri)  hoc  unum  egi,  ut  totos  annos  89,  91,  93,  95 
tentarem.  Igitnr  alicubi  15'  a  vero  absnm.  Praesertim  per  illam  ipsam 
observationem  1595.  plurimnm  temporis  consumsi,  existimans  falsam.  Ac 
initio  culpam  rejeci  ut  tu  in  eccentricitatem  0  et  jam  aequationibus  etiam 
ipsis  0  imminebam,  quia  certissima  ratio  est,  praecise  bisecandam  eccen- 
tricitatem.  Sed  dum  procedo  in  Gommentariis,  invenio  in  bisectione  nullnm 
esse  dubium.  At  contra  non  tantum  parallazes  annnae  vitiosas  argunnt 
mediamm  longitudinum  distantias  d  a  0,  sed  etiam  aequationes  physicae. 
IhveDi  enim  modum  sat  laboriosom,  et  differunt  a  vero  in  octantibus  circiter 
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3'— '4^  hnc  illsc.  JavaQtar  atitein  proloDgatis  diBtantiis  in  mediiB  I^ngitii- 
dihibas,  Sic  igitur  est,  ihi  Fabrici.  Negativa  circcdi  validissimis  q^idem 
^nititur  argamentis  .et  ovalitas  (frustra  te  concludente  contra  hanc),  sed 
affirmativa  harom  distantiaram  ex  ratiocinatione'  mea  nnde  dependet.  Ta 
vitiose:  Eepleriana  ovalitas  nimiam  cartat,  ergo  nnlla  plane  ovalitas  ponator. 
Ego  aeque  vitiose:  Ovalitas  est  aliqaa»  ergo  haec  erit,  qaam  aeqaabilitas 
motos  epicycli  monstrat.  In  dimensione  orbis  annni  100000  circali  perfectio 
proloDgat  circ.  800  aat  900  nimis.  Ovalitas  mea  cnrtat  400  circiter  nimis. 
Veritas  est  in  medio»  propior  tamen  ovalitati  meae.  Neqae  tamen  infra 
longitadines  medias  prolongandae ,  sed  etiam  snpra  etiamnam  magis  decor- 
tandae  snnt  differentiae,  qaam  mea  fert  ovafis:  omnino  qnasi  viaMartis. 
esset  perfecta  ellipsis;  Sed  pihildam  circa  hanc  exploravi.  Hoc  veri- 
similias,  epicyclam  et  in  aphelio  et  in  periheUo  accelerari.  Ita  omnea 
{rfanetae  cam  J>  in  hanc  ^ocietatem  Variationis  Tychonicae  veoient. 
Resipnisti, .  video.,  cam  taa  observatione  anni  1602,  qaam  cam  mea 
hypothesi  jam  intra  5'  concilias;  atque  hoc  dixeram.  Totus  nnnc  in  Com- 
ment&riis  sam».  at  vix  otium  habeam  scribendi..  Veni  jam  phuae  osque  ad ' 
huno  scopnlum  prioribus  expeditis.  In  ipsa  quadratione  ovalitatis  meae  (in«* 
sero  enim  eam»  ut' alii  videant,  quantae  molis.  fuerit)  importunus  qaidam 
hospes  per  arcanos .  aditns  sese  in  meas  aedes  intulit  meque  pertarbavit 
3.  Dec»  st.  n.  die  9  mane  quadranteante  12.  Bohemici  horologii,  nomiae 
Fridel^icus  Keplerus.  Ante  meum  decubitum  adjutus  a  studioso  meo 
scripsi  tabulas  Martis.  Compendium  tale,  ut  intra  uDum .  diem  scribere 
possim  ephemerida  longitudinis  x5  in  anum  annum^  per  denos  dies  propor* 
tionaliter  agendo,  nisi  cijrca  statibnes.  (Tabulae  sem]|^er  manent,  qaomodo- 
cunque  mutata  tabella  distantiarum.)  Periclitayimus  et  physicam  hypothesin. 
0  immanissimum  laboreiti,  de  quo  tamen  parum  ego  degustavi;  ne  de  morbo 
suspiceris.  ,Sed  tamen  vida  ne  vaticineris»  dum  me  cum  hoc  labore  vitam 
finiturum  existimas. 

De  latitudine  parum  hactenus  ftu  sollicitus,  quod  illam  facile  sequi, 
fecile  inflectj  videam.  Cojnpendium  tan^n  te  non  celabo.  In  triangulo  inter 
®  6  *(S  vel  quemconque  planetaoi  ingredere  .parallacticam  nostram  C^ol.11, 
p.  434.)  a  margine  cum  angdlis  0,  g  et  in  iis  lineis  elige  aream,  quae  incli- 
nationem  pl^i  e  regione  anguli  ®  exhibeat,  statim  eadem  columna  exhibet 
e  regione  anguli  5  Veram  latitudinem.  Si  non  invenitur  tota  inciinatio, 
'  qnaeratur  per  partes  utcunque  dis^parata^,  prodit  enim  et  latitudo  per  partes 
*  tbtuplas.  Potest  autenv  et  inclinatio  ipsa  ex  parallactica  sumi,  quaesita 
maxima  inciinatione  incapite  vel  fronte»  distantia  a  nodo  in  margine. 

Exempli  causa  sit  inclinatio  quaerenda  ad  distantiam  a  nodo  40**. 
Maxuna  d  inclin.  est  1"  40'  45'^  At  parallactica  non  excedit  66^  Ergo 
distribuo  maximam  inclination^  sio: 

Eregione  40<>  dat  65' 

45 


46' 


<• 


Sumina  !<>  50'  45"  IncHn.  max. 


41'  47" 

28.  55.  Haec  in  area  parallactica. 

.       28.   55"' 


20  11'  11//    inciin,  loci. 


Sit  jam  angolus  ad  0  l^  angulus  ad  ^  3^  Ingredior  ergo  a 
margioe  1  ^  sc.  cum  angulo  ad  0,  in  ea  linea  perquiro  omnes  columnas,  donec 
aliqua  mihi.placeat;  placet  autem  col.  57,  quia  in  ea  e  regione  mei  l^ 
invenio  l^  0';  apices  ipsis  ego   afSngo   ex  mea  inclinatione   maxima,  in 
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qiia  eftt  etiam  l^  Ifritar  in  eadem  colamoa  ascendo  id  lineam  angnli  ad 
5  80.  3;  ibi  invenio  2®  59'.  Jam  qaia  non  tantam  habeo  gradnm  nnnm 
in  proposita  mea  inclinatione,  sed  etiam  11'  11'',  rarsam  ingredior  per 
Boeam  angoli  ad  0  1®  et  qaaero  11'  aat  certitodmis  caosa  qaadroplom 
aat  qaiotoplom.  Qoaeram  55',  quae  ioveoio  io  colomoa  52 :  qoae  e  regione 
aogoli  ad  g  3®  ostendit  2®  43',  cojas  pars  qainta  est  33'.  Ergo  haec 
est  fonna  collectionis : 


3. 


!•  (y 


1.  0. 

2.  59. 


11'  11"  Velsic: 


11.  11, 

33'  33"  Summa  3»  32'  33"  latitudo  vera. 


!• 

3» 

1.    0' 
11. 
11. 

2.  59' 
33' 
33" 

Z^  32'  33". 

NO  eoqintiur.    Qaae  hii  Keplenu  praemisit,  legvotmr  Vol.  n,  p.  97.  439.  597.  753. 

Ad  haee  respondit  Fabricius  d.  4/14.  Jan.  1605:  Qaod  in  hypothesiboB  tnis  Martis 
in  obsenrationibnB  drca  longitndines  medias  mecnm  deprehenderis,  ralde  gavisns  snm. 
Kiie  me  exerenit  obserratio  illa  anni  95,  qnae  similis  est  constitntioni  cf  in  genesi  Magn. 
nottri  CanceOarii,  tnae  emditionis  Uranicae  summi  amatoris  et  admiratoris.  Bisectionem 
exactam  in  Sole  non  facile  credere  |>ossnm.  Video  enim,  ez  nonnihil  mntata  dimidia  Solis 
eccentrieitate  distantias  cf  &  0  observationibns  analogiee  Jnzta  Solis  motnm  in  annno  orbe 
polchre  conTensre,  ita  nt  distantiae  ntraeqne  et  ratione  ecoentrici  et  orbis  0  se  mntno  Tel 
adfnTBnt  toI  tollant,  pront  obserratio  reqnirit.  Tn  nescio  qno  alio  motn  adinTonto  ^  sno- 
enrrere  Yis,  qnod  nt  eommode  fiat,  proenra.  Ezspecto  tna  Commentaria  Martis  desiderantissime 
et  oro  Denm  0.  M. ,  nt  snfficientes  tibi  tires  largiatnr/  ne  incepto  operi  et  suscepto  oneri 
snecnmbas.  Fazit  Dens,  nt  Mhactenns  inTictnm  felici  sidere  Martem"  debelles.  £t  si  mazime 
te  nioTerit  de  solo,  inferet  te  tnnmqne  nomen  Tel  inTitns  polo.  Macte  igitnr  Txrtnte  Yir! 
inceptntn  cnm  Maite  bellnm  continnato  et  Uraniam  eznlaotem  ad  aTita  regna  felidter  dedncito ! 

Conchidit  epistolam  F.  his  Terbis :  Tempns  et  initinm  febris  tnae  sdre  cnpio ,  et  si 
qnaa  alia  hoc  biennio  passns  es  accidentia.  Vale,  et  mihi  diligenter  responde,  sic  me  etiam 
magiB  ezdtabis  et  alacriorem  reddes.  Literas  tnas  per  EberiL  Schele,  Dncis  Lnnebnrgensis 
apnd  Tos  legatnm  transmittes  toI  per  alinm  tabellarinm,  qnem  ez  ipsins  jndicio  cognosces. 
Adseribe,  qno  in  statn  sint  res  Uranioae ;  qnando  editnrns  sis  Commentaria  Martis  ;  jndicinm 
tnnn  de  meo  tractatn  transmisso  (de  stella  noTa.  Vid.  Vol.  II,  p.  699  s.).  Tengnagelium 
mona  nt  respondeat,  item  Ericksen. 

Yale,  Vale  itemm,  Yale  mathematicomm  decns.  Yige  et  flore  flos  Uraniae.  Saepins 
aeribo  ac  reecribe.     Salnta  tnos  et  omnes  Uranicos,  D.  Mattbiam  Sifridnm. 

Dabam  Ostelae  die  (/  (  9  ^  "^-  ^^^^- 

Tnae  praeatantiae 

stndiosiss.    D.  Fabricins. 

(Inscriptio:  Dem  Erbaren  nnd  wolgelarten  M.  J.  K.  Ac.  zn  Prage,  in  der  Nienstadt, 
bei  der  Kirdie  Emans  zn  erfhtgen,  dnrch  Herm  Peter  de  Yischer  oder  Eberhardt  Schele 
an  ifan  sn  bestellen.) 

His  addit  Fabrioins  bidno  post:  De  tnis  hypothesibns  nnper  scripsi  sententiam.  Con* 
sentinnt  illae  coelo  in  omnibns  fere  locis,  nisi  qnod  drca  medias  eccentrid  longitndines 
obcerTationes  ad  13'  deTient«  et  necesse  est  distantias  Teras  longiores  esse,  quam  jozta 
tnnm  modnm  dantnr. 

Eecentridtas  qnoqne  dimidia  Solis,  qnam  statnis,  aliquanto  major  sumi  debere  Tidetnr 
ad  3'  c.  in  linea  apogad  Solis. 

ObserTatio  Tychonis  in  (S  anno  90.  d.  18.  Dec.  (p.  94)  Toritati  non  Tidetnr  respon- 
dere ;  ez  distantiis  ad  Spicam  et  Lancem  bor.  datur  locns  cT  ^^  35'  710  cnm  lat.  bor.  O^  31'. 
Qnia  Toro  Lanz  anstr.  eandem  fere  latitndinem  habet,  igitur  si  simptez  distantia  (S  obser- 
▼ata  anferatnr  a  loco  Lancis  anstr.,  15'  differentia  incidet.  Ergo  sndandnm  erit,  qnae 
obserTatiOnes  adhibeantnr  ad  corrigendos  motns.  Stndiosomm  obserrantinm  (Tychonis)  non 
firimma.  saepo  fnit  Td  in  iis  negligentia  toI  inscitia. 

In  apologia  MiTerii  (t.  Yol.  II,  p.  415)  scribitur,  Lansberginm  magno  qnadrante 
obtinnisse  declinationem  mazimam  23^  28'  15" ;  differt  a  Tychonis  c.  3'.  Cnperem  scire, 
qnomodo  tanta  Tarietas  inddere  possit?  Nam  etsi  Tycho  refractionem  majorem  ponat  quam 
iUe  et  alii,  cnm  tamen  ez  loois  refractis  declinationem  non  hanserit,  miror,  inter  illos  arti- 
fices  tantam  discrimen  esse,  et  qnid  tribuas  Tychonianae  declinationi  mazimae  sdre  cupio. 
Forte  nec  in  Sole  est  tanta  parallazis,  ut  ▼nlgo  statnitur,  quae  et  diffidlis  obserTatn  est, 
JL^pleri  Opeie  IIL  7 
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cam  iii  eoltpsiba^  taa  alias.  Foite  haeo»  aliqatnto  major  Bamta.  deolinatioaem  nomiiliil  «tiani 
major^  josto  facit.  Neqae  tamen  ego  pro  me  dico ,  cam  mea  instramenta  non  accorata 
sint  efr  sio  aliomm  ocnlis  me  Tidere  oporteat.  Carabo  tamen  brevi  qaadrantem  4  pedam 
accarfitissimam  mihi  fieri  ad  0  observationes ,  cum  videam,  tantam  esse  in  0  omninm 
simplidssimo  difi*erentiam. 

Qaae  has  secntae  snnt  literae  (d.  10/20.  Feb.  1605)  nihil  fere  aliad  qoam  astrologica 
continent  (comp.'Vpl.  I,  p.  352.).  Ad  Martem  Tero  redit  Fabricins  in  literis  d.  d.  2/12.  Apr., 
his  more  consueto  incipiens  querelis :  Adeone  ille  tnns  TJranicas  ardor  et  amor  deferbuit,  ut 
tot  meis  literis  ne  nnis  qnidem  tanto  tempore  respondere  dignari  volneris  ?  Scito,  te  non  tam 
literairam  cumulum  in  hoc  silentlo  Uranico  colligere,  quam  laborem  in  respondendo  angere. 
Cave  igitor  tibi!' Sed  dices,  differ,  habent  parrae  commoda  magna  morae.  Accipio  et 
quiesco;  Mars  et<.ArS,  de  quibus  in  Commentariis  promissis  ezquisite  tractas,  te  facile  mihi 
ezcnsatum  reddunt,  tantnm  abest  ut  suspectum  faciant.  Perge  ergo  deliciis  tois  Uranicis 
et  Martialibus  firui,  ita  tamen  ut  eorum  aliquando  nos  (qnod  summe  desideramus)  compotes 
reddas  et  ezspectationem  meam  non  omnino  in  respondendo  frustreris.  Accepisti  sine  dubio 
pxDziinas  meas  literas  longiores  in  nundinis  Franl^ofurtensibas  ad  D.  Legatnm  Tischeram 
transmissaa.    Habes  illio  quod  respondeas. 

«  De  Marte  Jam  ante  saepe  egi  tecnm ,   nonc  idem   facere  cogbr ,   adeo  Mars  .  sempac 
adTersatur  nostris  conatibus. 

Ptolemaeus  et  Copemicus  praesupposito  libramento  illo  in  (/  0  statnnnt  ez  obser- 
▼ationibas,  ut  pato,  latitodinem  d  ^t  ^  ^^  ^'  ^^  summum ;  at  tua  hypothesis  ultra  gradum 
ad  minimUm  in  oonjunctionibns  concedit.  Magna  sane  et  enormis  diffierentia;  miror  Talda. 
Non  dnbiom  est  Ptolemaeum  ez  obsenrationibus,  in  rectiori  illa  sphaera  et  clariori  coelo 
habitis,  Ifititudines  ilias  hausisse  et  si  tanta  quam  tu  concedis  esset  latitado  c^  drca  ^» 
certe  Tel  absqne  omni  instrumento  oognoTisset-  Deinde  rideo  in  tua  hypothesi  circa  media 
loca  longitndinis  convenire  latitudines,  rideo  proportiones  lineamm  correspondere  latitadinibus» 
qnod  in  Ptolemaeo  et  Copemico  non  fit ,  ubi  incommensurabilia  illa  omnia  sunt  ratione 
linearnm  inter  se,  quod  mihi  quoque  non  minus  obserrandum  ridetar.  Haereo  igitur,  quia 
circa  (/  0  sufficientes  obserrationes  non  habeo ;  non  dobito  te  habere ,  quare  me  fao  cer- 
tiorem  de  hac  enormitate  inter  te  et  Ptolemaeum  et  quomodo  Ptolemaeum  toI  ezcosare  Tel 
refatare  Telis. 

Locus  Martis  in  genesi  D.  Cancellarii  a  te  sapputatus  mire  me  ezercait.  Tu  1  ^  58'  t5 
invenisti,  ego  2^  21'.  Nen  dabium  est  te  per  festinationem  in  calculo  errasse»  quod  palam 
faciet  obserratio  mea  anni  95,  7.  Dec.  h.  7.  p.  ol,  qaae  locom  cT  in  coelo  dat  lO^  35'  8 ; 
hic  taa  hypothesis  7'  minns  dat  et  ad  hoc  tempus  praescriptum  anom.  91^  52',  sicut  et  in 
Cancellarii  genesi,  idque  ezacte.    Ergo  utrobique  necesse  est  aeqaalem  difi^erentiam  esse. 

Distantia  (2)  et  (5  a  me  inventa  153178«  distantia  0  et  5  982170.  Dimidiam 
eccentricitatem  0  nnno  probo  et  oonfirm^,  at  distantias  cT  omnino  prolongare  oportet  wi 
latera  ad  12'  nsqne,  et  quidem  ab  aphelio  ad  mediam  longitudinem  proportionaliter ;  sic 
omnes  obserrationes  egregie  couTeninnt  tuae  hypothesi.  Quomodo  hoc  ovalitati  tuae  con- 
▼eniat,  to  Tideris.  Tu  si  ubicnnque  eccentricitatis  rationem  et  modum  et  causas  natnrales 
ostenderis,  £acile  nos  in  tuam  pertrahes  sententiam.  Distantiae  tuae  ad  dimidiam  eooentri- 
citatem  c^  oonstitutae  non  respondent  prosthaphaeresiam  distantiis  nec  Toris  qaoque  distantiis 
conTeniunt.  Ego  puto,  si  Tora  ratio  prosthaphaeresis  constaret,  constare  qooqae  tUDC  Teraa 
distantias,  nam  ez  eodem  fonte  proTenire  non  est  dabinm,  et  antequam  haec  duo  non  fuerint 
ita  conciliata,  nt  plane  respondeant,  non  puto  nos  veram  c}  hypothesin  habituros.  Yeram 
n.  Toro  consonat.  Tu  prosUiaphaeresin  et  ejus  lineas  proportionesque  sic  adapta,  ut  distantiae 
inde  proTonientes  sint  Terae  et  obserTationibus  respondeant,  et  ez  duabos  hypothesibus  unam 
fac,  ne  adnlteratum  conjuginm  constituatur  inter  ricariam  et  Toram.  ^ 

Haec  ez  amore  Terae  artis  profero ,  non  sugillando  tuam  hypothesin ,  quam  propter 
iuTentionem  magnifacio  plurimum,  cum  Tideam«  eam  respondere  sic  satis  bene  obserrationibus, 
undecnnque  etiam  illa  diTersitas  distantiamm  sit.  Non  despero  te  causam  et  modum  iuTonire 
posse,  si  modo  ingenium  intendere  Telis. 

Causam  quoque  scire  desidero,  cur  in  hypothesi  cT  semidiametmm  eccentrici  (S  ad 
orbis  Solis  proportionem  reducere  potius  Tolueris,  quam  contraf  uti  Copemicus  et  alii  facinnt, 
qui  in  partibus  eccentrici  pluribus  orbis  annui  semidiametmm  inquimnt? 

Obsecro,  ut  mihi  compendia  tua  commnnices,  quomm  mentionem  facis«  quomodo  Ephe- 
meris  (S  institni  debeat  ad  denos  dies.  —  EDs  immiscet  Fabricius  plurima  alia,  qnae  omni- 
moda  spectant,  et  in  postscripto  demum  ad  Martem  roTersus  haec  profert: 

Ad  tempus  Cancellarii:  FBC  anomalia  media  91®  52',  BCA  angulus  5®  15'.  Si  hic 
angulos  ^btrahatur  ab  angulo  91®  52',  manet  angulus  BAC  86®  37'.  Ergo  nt  BAC  ad 
BC  radinm  sic  ABC  ad  AC  distantiam  0  et  cT  rednct  15270320.  At  minor  haec  distantia 
ali  modo  accepta,  quam  obs.  95.  7.  Dec.  h.  7.  p.  m.  ostendit. 


r 
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Qiuttitet  itaqM,  aa  in  tali  diBpositioiie  cT»  caiii  Tide-  rif.  Si. 

licei  ftngoli  abi  mutDo  occornmt,  nsitato  more  angiihu  6CA 
ab  asoinalia  (ot  solet)  dt  aoferendiu  pro  distantia  d  a  © 
hahenda,  toI  qna  ratione  id  rectissime  fiat? 

Ego  pato  distantias  Terai  cT  in  quadrangiilo  hoc  BXAS, 
qaed  dittantia  centri  eocentrici  a  Sole  in  hoc  negotio  con- 
ttitiiitiir,  nsitato  modo  non  eaee  inqoirendas,  com  angnli 
BAC  et  ABG  sibi  mntao  occorrant 

Taam  itaqne  eensnram  de  toa  hypothesi  cognoseere 
eapio  in  hoo  easa.  Ezpedita  alias  res  est,  nbi  anomalia 
■inor  90®  toI  major  95^  15'.  Adhibeas  obserratlonem  lod 
(S  aimi  95.  7.  Dec.  h.  7.  in  10®  35'  tf  et  Tidebis,  qaam 
nm  respondeat  distantia  nsitato  modo  accepta.  — 

An  meas  literas  onmes  hoc  anno  acceperis  scire  eapio«  pnto  nempe 


Ad  haec  Kepleras  rescribit  in  literis  per  aestatem  anni  1605.  conscriptis,  finitis 
d.  11.  Oet*-  ad  40  pagioas  in  folio  excrescentibas ,  omnia  qnae  Fabricins  dabia  protalerat 
pondaraiis,  ad  onmfaDodas  qnaestlones  respondens  (t.  Vol.  I,  p.  346  u.  et  Vol.  n,  p.  97  ss. 
600.  et  seq.  annot  21). 

Haec  de  opere  sno  notata  digniora  proponit  Kepleras: 

Qnae  hactenas  in  meo  Marte  profecerim  accipies.  Cam  viderem  distan- 
tiaa  ex  perfecto  circalo  eccentrico  ezstractas  pene  tantam  peccare  in  excessa 
(tam  qaoad  se  ipsas  et  earam  efifectam  in  prosthaphaeresibas  orbis  annai, 
qoam  quoad  aeqaationes  eccentri),  qaantum  ellipsis  mea  (qaae  perparam  ab 
ovali  differt),  qaam  tibi  m  nameris  perscripsi,  peccabat  in  defecta»  rectissime 
feissem  argumentatas  in  hanc  modam:  circalas  et  ellipsis  sant  ex  eodem 
figQrarom  genere  et  peccant  aeqaaliter  in  diversay  ergo  veritas  consistit  in 
medio,  et  figaras  ellipticas  mediat  nonnisi  ellipsis.  Itaque  omnino  Martis 
Tia  est  ellipsis»  resecta  lanala  dimidiae  latitadinis  pristinae  ellipseos.  Erat 
aotem  lata  lanala  858  de  100000,  ergo  debait  esse  lata  429»  qaae  est 
juata  cartatio  distantiaram  in  longitadinibas  mediis  ex  perfecto  circalo 
exstraetaram.  Hic,  inqaam»  veritas  ipsa  est.  At  vide,  qaomodo  ego  interea 
mrBiun  ballacinatns  et  in  novnm  laborem  conjectas  fuerim;  imo  vide,  qaam 
misere  trepidem  saper  inventa  veritate»  secundum  illud :  „qui  nunquam  dubitat» 
niuiqdam  oertos  est  de  re  aliqua.^  Eliipsis  illa  pristina  cum  cmrtatione  858 
haboit  caasam  natnralem  hanc,  at  dicatur:  centrum  epicycli  tarde  incedere 
qoando  planeta  versatur  in  apogaeo  epicycli»  velociter  infra;  epicyclnm  vero 
ipsun  aequalibus  temporibus  incedere  aeqaaliter.  Hoc  erat  mediocriter  con- 
seDtaDeom  naturae.  Jam  vero,  si  ellipsis  esset  cum  cortatione  429,  carebam 
caosa  natarali  Nam  absnrdum  erat,  centrum  epicydi  incedere  inaequaliter, 
circamferentiam  epicyeli  nec  aequaliter  nec  inaequalitate  ipsius  centri,  sed 
inaeqoalitate  peculiari,  quae  esset  d^midia  saltem  inaequalitatis  centrL 
Loquor  enim  jam  tecum  non  ex  meis  Gommen- 
tariia,  b.  e.  rationibus  naturalibus,  sed  exPtoIe- 
maeo  et  antiqaa  astronomia,  ut  me  capias. 

Sit  A  Sol,  AE  linea  apsidum^  AD  100000, 
AC  9264  et  G  punctum  aequalitatis  motus  ipsius 
D  ceotri  epicycli.  Itaque  si  GDR  linea  deter- 
minaret  etiam  apogaeum  verum  epicycli,  tonc 
ex  itioere  planetae  fieret  perfectus  circulus.  Nam 
dacta  DF  parallela  ipsi  AC,  RDO  aequat  ADG 
et  ODF  aeqaat  DAE,  et  RDF  aeqaat  DCE 
aoomaliaiii  mediam,  quia  sunt  aequalis  restitu- 
tioDia  epieyclas  et  oonceotricus»  hic  vero  plane 
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aeqaaHs  motus  iDvicem,  qui  in  se  est  inaequalis.  Tunc  juncta  F,  A  lineam 
faciunt  tam  longam,  quam  si  ex  G  eccentricus  perfectus  describatur  radio 
AE,  transibit  enim  per  F. 

Atque  haec  hypothesis  falsa  est,  quod  anno  1602.  rescivi.  Sin  autem 
manente  C  puncto  aequalitatis  ipsius  D  linea  ADO  fieret  linea  apsidum  verarum 
epicycli  et  O  vera  apsis  epicycli,  sic  ut  ipsi  DCE  anomaliae  mediae  con- 
stitueretur  aequalis  ODF,  et  DF  inclinaretur  ad  AC»  quod  est  perinde  ac 
si  dicam,  epicyclum  aequalibus  temporibus  moveri  aequaiiter  circa  snum  ceD- 
trum:  tunc  haec  esset  quaro  proxime  hypothesis,  qua  sum  usus  per  annum 
1603  in  a.  1604,  qnam  et  tu  t^nes.  Et  haberet  mediocrem  causam  naturalem. 
At  deprehendo  ex  primae  excessu,  secundae  defectu,  CA  9264  esse  median* 
dam  vel  bisecandam  in  B,  ut  ducta  BDS  sit  apsis  epicycli  vera,  itaqae 
C  adhuc  centrnm  aeqnalitatis  D.  Sed  jara  SDF  est  aequalis  DCE  ano- 
maliae  mediae :  et  DF  minus  inclinatur  ad  AC  quam  prius.  Atque  ex  hac 
hypothesi  jam  quam  proxime  vera  distantia  exstruitur  F  ab  A,  sic  et  FAE 
quam  proxime  vera  coaequata.  Dtco  quam  proxiroe,  nunquam  enim  ita 
vere,  ut  cum  ea  physicae  aequationis  computatio  instituatur.  Porro  haec 
hypothesis  mihi  (ut  in  delineatione  meae  ratiocinationis  at  constitni  pergam) 
non  satisfecit,  qnod  punctum  B  causa  naturaii  carebat.  Nam  puoctum  O 
habet  causam  naturalem,  quod  sc.  AC  et  DF  aequantur,  et  quod  tantundem 
est  ac  si  dicam,  ut  distantiae  sunt  sic  esse  moras  in  aequalibus  arcubns 
eccentri.  E  contra  vero  alia  res  me  ad  causam  naturalem  invitabat,  haec 
nempe,  quod  vidi  succurrentem  secantem  aequationis  epicycli  roaximae;  AF 
scilicct  ille  esset  (ad  angulum  5^  180  100429,  itaque  FA  longior  est  quam 
DA  particulis  429.  Et  quia  FA  distantia  sequitnr  ex  usurpatione  perfecti 
eccentrici,  et  429  supra  inventa  est  cnrtatio  justa  hujusmodi  distantiamm 
pro  hypothesi  vera,  ergo  si  pro  FA  sumamus  DA,  habemus  justas  distan- 
tias  in  longitudinibus  mediis.  Statim  arripui  hanc  pro  naturali  hypotheBiD: 
planetam  non  versari  in  epicycli  circnmferentia  RHI,  sed  in  diametro  KDO 
librari;  jamque  distantias  et  totatu  aequationum  tabulam  exstrnxi  inde. 

At  miser;  his  ipsis  Paschalibus  feriis  deraum  experior  re  ipsa,  quod^ 
si  consideratus  faissem,  meminisse  poteram,  jam  antea  demonstratnm  esse 
in  Commentariis  meis,  hgjusmodi  iter  planetae  compositum  non  esse  ellip- 
ticum,  quod  superior  mea  argumentatio  evicit,  sed  in  octantibus  ab  ellipai 
versus  circuli  perfectionem  exire  in  buccas.  Vitiosa  igitur  fuit  argnmen- 
tatio:  libratio  in  diametro  epicycli  aequat  ellipsin  in  longitudinibns  mediis 
et  in  apsidibus,  ergo  nndiquaqne  illam  aequat.  Falsum;  atque  hinc  est,  quod 
rursum  ut  in  antiqua  falsa  hypothesi  nec  distantiae  officium  fecerunt  nec 
aequationes  ecceotri.  0  fmctuosam  societatem  rei  utrinsque,  quae  nnnquam 
non  me  dirigit  in  tot  perplexitatibus !  Jam  igitur  hoc  habeo,  Fabrici: 
viam  planetae  verissimam  esse  ellipsin  (quam  Durerus  itidem  ovalem  dixit) 
aut  certe  insensibili  aliquo  ab  ellipsi  differentem.  Computavi  inde  aequa- 
tiones  eccentri  in  sitibus  acronychiis,  ofBcium  faciunt  ad  nngnero,  de  distantiis 
quominus  idem  dicam  fecit  earam  inquirendarnm  methodus  paulo  laxior, 
quae  semper  me  circa  100  particulas  in  dubio  relinquit,  etiam  cum  optimae 
sunt  observationes ;  nosti  enim,  optimas  observationes  uno  roinuto  peccare 
posse.  At  unum  minutum  variat  distantiam  immaniter,  si.planeta  prope 
®  aut  oppositus  0  fnerit.  Hoc  tamen  certum  habeas,  quam  proxime 
vemm  venire.  —  Itaque  totam  hypothesin  tibi  delineabo.  Data  anomalia 
media  (per  notum  tibi  locum  aphelii,  cui  5'  adimes  jam,  et  notum  motom 
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meciiiuD,  qai  manet)  qaaeritar  aQomalia  ecceDtri  vel  indirecte  vel  per  tabalam. 
Per  tabalaao  sic;  aeqaatiooem  maximain  ex  area  trianguli  aequatorii,  quae 
est  5^  18'  30''  resolve  ia  secanda  et  dispertire  hanc  sommam  per  omnes 
gradas  anomaliae  eccestri,  rursumque  in  gradus  redige;  et  appone  ad  illos 
8O0S  gradus  aoomaliae  ecceotri  et  jaxta90®  anomaliae  eccentri  erit  5®  18'  30". 
Ergo  per  95^  18'  30"  anomaliae  mediae  excerpitur  90,  anomaliae  eccentri. 
lodireete  eadem  anomalia  eccentri  sie  excerpitur:  <^am  ante  semicircalnm 
semper  sit  minor  anomalia  media,  post  major,  conjectura  praeconcipe,  quanto 
sit  minor;  at,  si  aoomalia  media  mihi  daretur  48°  46',  vellem  conjicere 
aaoioaliam  eccentri  esse  43®;  sinos  hic  in  summam  secundorum  5*  1&'  30" 
maltiplicatas  et  per  100000  divisus  debet  mihi  relinquere  3®  46'  si  bene 
eoiijeci,  at  45°  et  3°  46'  efficiat  datam  mediam  anomaliam.  Habita  ano- 
malia  eccentri,  ut  45°,  multiplica  ejus  sinom  70711  in  430,  curtationem, 
prodit  303,  qoam  aufer  a  sinu  70711,  manet  70408.  Sume  deinde  sin. 
compl.  anomaliae  eccentri,  ei  adde  eccentricitatem  9264  in  superiore  eccen- 
trid  semicirculo,  sc.  a  270  in  90,  aufer  in  inferiori  a  95  7s  io  264  7t»  vel 
ab  eccentricitate  aafer  sinom  compl.,  si  is  minor  fuerit  Tunc:  nt  FD  ad 
AD  —  (angulo  FDA  assumto  recto)  —  sinam  illum  curtatum  (haec  summa 
vel  residuom),  sic  totos  ad  tangentem,  quae  offeret  angulam  anomaUae 
eoaeqoatae.  Is  erit  vel  ipsa  anomalia  coaequata  vel  excessus  coaequatae 
sopra  semicircolum  vel  alterutrius  horuro  complementom  ad  semicirculum, 
pro  re  nata.  Hojas  vero  anguli  excerpe  secantem:  et  fiat  ut  sin.  tot.  ad 
illam  sammam  vel  residuom,  sic  hic  secans  ad  genoinam  distantiam  cT  a  0> 
(Staltos  ego;  non  vidi,  me  hoc  modo  exstroere  easdem  distantias  cum 
fibratoriis.) 

N  0  t  a. 

Fandamentnm  hoc  in  ellipsi  et  circulo,  ut  diameter  cireuli  ad  breviorem 
diametrom  ellipseos,  sic  FG  ad  NG  per  totom  semi- 
circolam,  sic  etiam  FD  arcos  ad  ND  arcum ;  itaque 
etsi  DNG  brevior  est  quam  DFG,  si  tamen  relin- 
quatar  ipsi  DNG  iqppellatio  180°,  tanc  et  parti  DN 
relinqoitor  appellatio  ea,  quam  vere  habet  DF. 
Ergo  anom.  eccentri  hic  est  DN,  at  non  angulus 
DBN,  qnod  me  hoc  Paschatis  tempore  et  inde  a 
Natalitiis  fefellerat.  AmpHus,  ut  FG  ad  NG  sic 
area  DFA  ad  aream  DNA.  Igitur  etsi  area  DFG 
major  est  qoam  1800000  (quod  probo  peculiariter), 
tameo  si  areae  DNG  detar  idem  nomen  quod  areae 
DFG,  retinebont  et  partes  DNA,  DFA  eadem  no- 
mina,  licet  DNB,  DFB  et  ANB  (!),  AFB  area  metiens 
partem  aequationis  physicam.  Igitur  si  circulus 
proferendus  esset,  tonc  DF  vel  DBF  esset  anomalia 
eccentriy  et  area  DFA  esset  anomalia  media.  Sed 
jam  in  ellipsi  non  DBN,  sed  DN  est  anomalia 
eccentri,  et  DNA  area  est  anomalia  media,  et  an- 
galos  DAN  est  anomalia  coaequata,  et  AN  vera  distantia. 

Deniqne  utere  orbium  proportione  ea,  quae  est  100000  ad  152500.    Si 
aatem  omnibus  locis  prodesse  hoc  videris,  poteris  uti  152400  vel  152600 
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In  )(  2  vel  3'  deesse  poto  et  huic  et  aotiquis  hypothesibns ,  forte  propter 
falsam  assnmtioDem  in  ^.  Nam  d  habait  anno  93.  in  (jp  0  magnam 
latitndinem.  Sed  non  Video,  qnomodo  corrigere  possim,  nt  nnllom  detri- 
mentnm  inferatnr  locis  reliqnis.  £t  tamen  possnnt  haec  3'  in  ^  S® 
efficere  ad  apparentiam  10 — It^  Sed  et  alind  est  qnod  desidero  in  hac 
hypothesi:  nempe  qnod  ad  insaniam  nsqne  contendens  cansam  natnrttlem 
confingere  non  possnm,  cur  <f ,  cni  tanta  cnm  probabilitate  libratio  in  dia* 
metro  tribnebatur  (res  enim  nobis  ad  virtates  magneticas  pnlchre  admodom 
recidebat),  potios  velit  ire  ellipsin  vel  ei  proximam  viam.  Fortasse  tamen 
puto,  virtotes  magneticas  non  omnino  respicere  sinns»  sed  alind  aliqnid. 

Omnino  sapit  magneticam  vim  eccentricitas ,  ut  est  in  Commentariis 
meis:  nt  si  globus  d  haberet  axem  magneticum  nno  polo  0  appetentMn, 
altero  fagientem,  eoque  axe  porrigeretor  in  longitudines  medias,  tunc  quam 
diu  versatur  in  descendente  semicirculo,  maxime  in  longitndine  media,  por- 
rigit  polnm  appetentem  versus  0,  itaque  semper  ad  0  accedit,  sed 
maxime  in  loogitudine  media,  nihil  in  apsidibus.  Et  tunc  in  ascendente 
semicirculo  aeqnaliter  fogit  a  0.  Fortassis  itaqne  QiceBt  enim  mibi,  jucun- 
dissime  Fabrici,  dom  tecum  loquor  exerceri,  dum  exerceor  proficere)  aUa 
aliqua  lex  est,  qua  magnes  aliquis  fugit  et  sequitur,  qnam  sinns.  Posito 
enim,  quod  DFA  sit  corpns  d  rotundum  et  DA  axis 
PiS*  ^'  magnetibus :  ego  hactenns  posui»  quod  Marte  sic  colloeato, 
^xut  Solem  habeat  in  Unea  BC,  sc.  in  K,  ea  sit  proportio 
celeritatis  ejus  in  accedendo  ad  celeritatem  in  recedendb» 
cnm  habet  Solem  in  D,  qnae  est  proportio  sinus  (versns) 
IN  ad  sin.  IB.  Et  in  hac  positione  inventa  est  IN  nimis 
parva,  imo  fere  justa  pro  particula  librationis,  pro  men- 
sora;  qoid  si  ergo  potios  sic  sit  haec  qooqoe  vera  celeri- 
tatis,  ot  NC  ad  BD  aot  alia  aliqoa?  Nam  si  etiam  in-- 
haereamus  huic  hypothesi  magneticae,  rationibus  quibusdam  cogemur  aliom 
aliqoem  modom  quaerere.  Primum,  si  0  et  poli  magnetici  D,  A  sont  in 
eodem  plano  eccentrici,  non  debemos  sospicione  qoadam  torbari,  qoasi  aliod 
dicendom  sit  de  solido  corporis  planetarom  globo,  aliod  de  circolo  ejns 
maximo.  Nam  posito  qood  posoimos,  globos  totos  potestate  divisos  intel- 
ligitor  in  infinitos  circolos  parallelos,  a  maximo  otrinqoe  ad  minimos,  qui 
onmes  aeqoaliter  versos  0  erunt  dispositi,  itaque  proportio  manebit  eadem 
moltiplicatis  terminis.  Sit  ergo  FDIA  circolos  qoilibet  in  corpore  planetae 
parallelus  eccentrico,  et  sit  FDI  semicirculus  appetens,  FAI  iugiebs,  Sole 
in  BI  versante  fit  aequilibrium ,  quia  de  semicirculo,  qni  Soli  obvertitinr, 
sc.  DIA»  dimidium  DI  est  appetens,  dimidium  lA  fugiens;  Sole  vero  in 
BK  versante,  semicirculns  BCM  consideratur,  in  .quo  RI  sunt  partes  appe- 
tenteSy  IM  fiigientes.  Pone  IG  aeqoalem  IM,  igitur  IG  annihilabitor  ab  Df . 
Relinquitur  RG  considerandum  pro  mensura  appetentis  facultatis.  Ubi  MI 
complementum  est  ad  IC  discessnm  planetae  ab  apogaeo  et  IG  similiter; 
ergo  GR  arcus  est  duplus  ad  IC  discessnm  ab  apogaeo.  Quodsi  partes 
appetentes  aeque  mnltae  semper  appeterent  aequaliter  quocunqne  angnlo 
DBK,  GBK  &c.,  tunc  omnino  discessus  ab  apogaeo  metiretur  appetentiam 
et  aequalibus  temporibus  aequalis  esset  distantiamm  d  a  0  imminutio. 
Sed  consideranda  etiam  fortitudo  anguli.  Nam  Sole  in  BI  versante,  etsi 
nihil  operarentur  AI  fugientes,  non  tamen  DI  appeterent,  quia  anguli  DBI 
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miHa  fortitndo  h.  e.  qnia  Soli  non  obvertuntur  DI  partes  respectn  lineae 
tnae  Tirtiitis  BD»  BI.  Sed  hic  baereo  in  prodenda  angnli  mensnra  causa 
fortitndiDts.  Nam  forte  angnli  DBC  complenientam  CI  metitur  hanc  f  Non 
puto.  Nam  quando  DBI  incipit  minui,  tunc  pluB  illi  prodest  ad  appetentiae 
fertitQdinem  modnlus  aliquis  imminutioniB,  quam  cum  pene  totus  abgumitur. 
KQffl  igitnr  IN  metitnr  fortitndinem  omnino  DBC?  At  huic  id  quod  jam 
dizi  repugnst  mutto  magis  (in  margine :  falsum  hoc). 

Tu  hic  mihi  Bcmpulum  movea  de  observatione  <5  anno  90.  18.  Dec, 
dicis  locmn  ejns  compntatnni  a  Lance  bor.  et  Spica  differre  a  loco,  qni 
mi  ex  nsnrpatione  Lancis  austr.  At  ego  nullam  distantiam  d  prodidi  a 
Lance  anstr.  (vide  p.  94.) 

Acqniesco  in  declinatione  eclipticae  a  Tychone  prodita  citra  contro- 
Tersiam,  nec  mihi  Lansbergius  ulium  scrnpulum  movet  hactenus  qnidem. 
Nec  enim  verisimile,  qnemquam  hic  Tychone  diiigentiorem  esse  posse.  Nec 
iUe  suam  obliquitatem  inculcat,  ut  eam  Tychonicae  anteferat,  sed  nt  colla*- 
tione  instituta  veritas  per  has  etiam  tenues  discrepantias  confirmetur  in  iis, 
sbi  discrepantia  est  nulla.  Ita  quidem  est,  dubitare  quandoqne  soleo,  an 
Tfcfaonis  calcnlus  undiquaque  vernm  locum  0  prodat.  Gausa  mihi  hiqus 
dnbii  desnmitur  e  re  praesenti,  quoties  observationes  in  d  h&bitae  non 
coire  volnot  ad  communem  circulum  orbis  Terrae  prodendum.  At  certi  quid 
statoero  ant  temere  hic  a  Tychone  desciscere  grave  mihi  est.  De  Solis 
psrallazi  qnidem  paulo  magis  dubito,  nt  invenis  in  Opticis  meis.  At  \etsi 
oous  scmpnlus  decedat,  parum  in  obliquitate  eclipticae  peccator,  com  non 
miLlto  major  sit  parallaxis  SoKs  in  X  quam  in  o.  Esto  enim  parallaacis 
0  tantnro  2'  qnam  Tycho  dicit  3';  ergo  in  alt.  35^  ernnt  50^'  diminnenda, 
10  alt.  58®  circ.;20'^  Ergo  obliquitas  eciipticae  circa  30^'  niinor.  Inde 
etlongitado  aestatis  alia  et  ecc^ntrioitas  0 ;  sed  (mmino  perquam  tenuia  ernnt. 

Te  quidem  o  Fabrici  aeqnum  est  doiere,  quod  aliorum  ocolis  videndnm 
tibi  est,  et  anniti  nt  tuis  videas.  Mihi  ego  meisque  debilibos  oculis  de  hoc 
slienomm  ocnlorum  beneficio  gaudeo. 

Bedeo  ad  d  post  aliqoot  septimanarom  interpositionem.  Sit  nobis 
eadem  figura  corporis  planetarii  proposita,  quae  supra.  Dixi  supra,  periode 
esse  sive  planeta  consideretnr  nt  globus  sive  nt  planum  circuli;  jam«e(iam 
hoc  dico ,  perinde  esse  sive  ut  planum  circuli  consideretnr  sive  ut  linea. 
Nam  certum  est  ex  Gilberto  et  per  se  etiam  sine  ejns  auctoritate,  virtotem 
magneticam  porrigi  inrectum.  Qnare  utgiobns  fingitor  constare  ex  infinitis 
circnlaribns  planis  eccentrico  parallelis,  quoram  omnium  eadem  est  ratio, 
ita  drcnli  planum  propter  hanc  virtutis  rectitndinem  ez  infinitis  constat 
rectis,  qnaram  rarsnm  omninm  eadem  est  ratio.  Ergo  planetae  corpus  ita 
considerari  potest  nt  quaelibet  recta»  cum  nnlla  aliam  impediat,  nt  supra 
blso  confinxi.  Sit  ergo  AD  (Fig.  34)  axis  magneticus  fogiens  in  A,  i^pro- 
pinqnans  in  D,  repraesentans  nnam  ex  infinitis  rectis  virtuosis  corporis 
Martii.  Sit  autem  B  pnnctnm  medinm  inter  AD,  Sole  in  BI;  dictnm, 
appropinqnationem  vel  fngam  fieri  nullam,  cansa  est  qnia  A  et  D  sunt  in 
opere  aequali.  Ergo  hoc  est  qnasi  aequipondlbm.  Yide  mea  Optica  Cap.  I. 
Sit  jam  Sol  in  BCE,  et  centro  B  spatio  BD  circulus  DC  delineatur,  et  ex 
C,  seetione  circoli  cum  Knea  0,  perpendicularis  in  DA  ducatur.  Si  igitur 
CB  sit  tratina  et  AB,  BD  brachia  librae,  erit  ut  DP  ad  PA  sic  fortitudo 
aogiili  DBC  ad  fortitndinem  ABC.    Itaque  fnga  hic  tanta  est  quanta  DP, 
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appetentia  tanta  quanta  AP.  Anfer  ab  AP  aeqnalem  ipsi  DP,  qnae  sii 
AS,  ergo  SP  est  hic  modalas  appetentiae  et  AD  mensara  appetentiae 
angulo  nuHo.  £t  AD  :  SP  =  BD  :  BP  vel  GN.  Ergo  sinns  digreauonis 
planetae  ab  apogaeo  vel  perigaeo  metitar  celeritatem  accedendi. 

Haec  est  demonstratio  geometrica  et  certissima.  Itaqae  si  principia 
nostra  beoe  haberent,  omnino  libratio  fieret  lege  sinanm  digressionia  ab 
apogaeo.  Sed  quia  ezperientia  et  ellipsis  per  experientiam  certissime  sta- 
bilita  refragatar  et  valt  librationem  fieri  per  sinas  versos  digressionis  ab 
apogaeo,  sc.  non  per  GN  sed  per  NI,  ergo  principia  nostra  necesse  eat 
variari.  Samsimus  autem  pro  GN  perpendicalarem  NI  in  effecta.  Ergo 
etiam  in  principiis  pro  AD  sumere  debemus  perpendicalarem  FI.  Nempe 
dicendum  est,  non  tnnc  esse  planetam  in  apsidibas^  cum  axis  magneticas 
perpendicolariter  incidit  lineae  ex  Sole,  sed  tanc  cam  illi  anitar  (si  potest). 
Qaod  etsi  primo  intaita  cam  magnetica  virtate  in  specie  conciliare  non 
possam,  tamen  me  mirnm  in  modum  af&cit.  Nam  in  meis  Commentariia 
relicta  fiiit  haec  objectio :  si  planetae  per  directionem  axis  in  easdem  mandi 
plagas  virtute  magnetica  eccentricitates  conficiaat»  Terra  idem  faciet,  At 
Terrae  axis  is  solas  directas  est,  qai  porrigitar  a  o  in  ^,  cajas  directione 
accidit  aestas  et  hiems.  Girca  hunc  totum  reliquam  corpas  dietim  volvitor. 
Ergo  apogaeum  Terrae  esset  fixum  in  O^  T»  O^  ;i^«  At  deprehenditar 
vagam  et  quidem  jam  in  T,  ^  (qnia  Solis  in  e),  olim  vero  in  n»  /• 
Ad  hanc  objectionem  nihil  respondere  potai  nisi  hoc:  rei  cognatae  simili- 
tudine  modam  similem  demonstrari,  non  plane  rem  eandem.  Hic  jam  ex- 
perientia  testatur»  apsidum  lineam  in  axis  directi  lineam  competere,  ergo 
Terrae  apogaeam  in  0®  ^  esse  stabile.  Ubi  una  pars  objectionis  solata 
est.  De  altera  parte  respondebo  sic:  in  aequatione  maxima  circa  0®  T» 
O^  ^  locum  Solis  Tychonicum  nihil  variari,  si  vel  apogaeam  a  0®  ^  in  57t  ^ 
^  referatur.  In  ^  et  o  peccari  qaidem  1 1^  sed  illum  errorem  ex  declinatione 
non  posse  deprehendi;  in  45^  (ex  cujos  declinationis  observatione  exstraenda 
est  theoria  Solis)  7'  qoidem  errari  in  loco  Solis,  si  apogaeam  5  %  ^  trans- 
ponatur,  sed  illa  T  admitti  posse,  si  declinatio  ejas  loci  2'  erroris  in  obser- 
vando  admittat.  Quodsi  Tycho  dicat,  se  declinationes  vindicasse  ab  erroie 
non  tantum  2\  sed  plane  Ve^*  ^^go  id  negare  potero,  eo  qaod  parallaxis 
forte  in  minimis  peccet  aut  obliqaitas  eclipticae.  Objiciam  ipsi  soas  obser- 
vationes  etiam  in  long.  media.  Nam  anno  1588.  3.  Martii  eclipsis  in 
23 '^  K  ostendit  fixas  T  promotiores  qaam  Tycho:  et  hic  plane  facit  cam 
Landgravio.  Aut  dicam  fortasse,  centrum  Solis  vel  Terrae  in  revolatione 
annua  non  manere  exquisitissime  in  eodem  plano  et  sub  eodem  ciroaio 
maximo,  ut  nec  Luna  in  menstrua?  De  cS  nondnm  ita  scrapulose  cogitavi, 
an  ejas  latitudo  omnino  constantissimam  argnat  inclinationem.  Qaid  si 
autem  haec  causa,  car  ego  post  5  jam  annos  nondum  tamen  impetrare 
potai,  ut  operationes  mea  methodo  institatae  sibi  ipsis  consentaneas  exhi- 
berent  distantias  d  a  0?  Nam  inter  assumta  est  locas  ®  ut  certissime 
cognitus.  Sed  qaid  de  veteribas,  qui  apogaeam  in  5^3^  n  posaere?  Qli 
igitur  in  locis  ®  circa  apOgaeom  dicendi  sunt  errasse  49'.  Nolla  mihi 
religio  hoc  dicere,  cum  asi  fuerint  observatione  solstitii  imperceptibili. 

Sed  priusqoam  triumpham  canam,  cogitandum  de  physica  caosa,  qoi 
fieri  possity  at  apogaeum  conficiatar  axe  magnetico,  manente  in  directa  linea 
ex  0?  Quidnam  est,  quod  simul  fiat,  ut  ei  causam  transscribamas?  Terra 
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in  X  ▼ohritnr  circa  axem  a  septeiltrioQe  per  'regioDem  0  in  anBtmm» 
ooatra  in  ^  Ergone  haec  caasa  recessQs,  illa  caasa  accessus  ad  0? 
Item  in  T  et  ^  dies  aequantar  noctibos  in  toto  globo,  in  e,  ^  partes 
globi  carent  lace.  An  igitar  haec  caasa  accessos?  (mmargiiieMlNB.  refer 
in  Commentaria.) 

Sed  missa  in  praesens  hac  inqaisitione  redeamas  ad  schema  corporis 
Uartii.  Doo  dizi:  1)  sinam  versam  IN  metiri  portiancalam  librationis, 
testante  hoc  experientia  observationum.  2)  Sinum  rectam  CN,  vigore  deinon- 
strationis  in  Opticis  positae,  metiri  fortitadinem  accessas  vel  librationis. 
Haec  duo  putavi  hactenas  esse  contraria,  at  videtnr  quod  non.  Nam  alia 
est  mensara  fortitadinis  librationis,  alia  mensura  jam  confectae  particulae 
libratoriae.  lilic  IF  repraesentat  librationem  totam»  IN  partem  competentem 
ioomaliae  eccentri  per  IC  signatae.  Hic  DB  repraesentat  fortitudinem 
maiimam,  CN  fortitudinem  m  anguli  CBI  momento.  At  ut  DB  non  sig- 
nificat  omnes  fortitudines  junctim,  ita  nec  CN  fortitudines  omnes  per  totum 
arcom  anomaliae  CL  At  si  CQlligas  summam  sinaam  90,  quae  est  578943140, 
haec  est  mensura  fortitudinum,  qaaram  quidem  effectas  communis  est  libra- 
tionis  dimidium  vel  BI.  Ita  ergo  etiam  si  colligas  summam  sinuom  ad  onmes 
grados  in  CI»  haec  metietor  portionculam  confectae  librationis,  qoae  si 
tantam  prodet  lineam,  quanta  est  NI  versas  sinus,  a  qao  stat  experientia, 
tnnc  conciliavimus  ezperientiam  cum  demonstratione  librae.    Videamas.  Sit 

IC  primam  30^     Summa  sinoam  30  primorom  est  79259831;  578 : 

100000  =  792....:  13691.  At  sinua  versus  30®  est  13397,  differentia 
perezigna.     Sit   secundo   IC   60^   erit  sin.   vers.  IN  50000,   sed   summa 

siDoum   60  est  290801743,    paulo  plos  dimidio   de   578 ,   quod  est 

289471570.     (Comp.  Cap.  Lvn.) 

Bem  igitor  intra  sensns  propioqnitatem  addoximos  optimis  rationibos, 
GoDcIodamos  igitor,  corpos  planetaQ  sic  esse  considerandom ,  ac  si  esset 
magneticom,  qood  accedat  vel  fogiat  lege  staterae,  et  diametrom  virtoosam 
porrigi  in  longitodines  medias.  Illam  vero  objectionem  de  Telluris  axe  in 
apsidom  lineam  inconstanter  tamen  porrecto  soperis  discotiendam  relinqaemos. 
Addam  aotem  et  hoc  geometricom.  In  principio,  cam  sinoS  sunt  parvi 
pammqoe  de  libratione  decerpant,  versos  sinos  est  dimidio  minor  sommola 
librationis  ez  sommis  sinoom  collectae,  ot  somma  sinoom  90 :  578  . . .  dat 
lOOOOO,  qoid  sin  1^—1745?  Seqaitur  30.  Contra  sinus  versos  1®  est  15, 
dimidiom.  Ex  qoo  disco,  quod  alibi  jam  haboi  ezploratom,  non  opos  esse 
at  sommas  sinaum  coUigam  et  deinde  per  regulam  de  tri  operer,  tantom- 
modo  danda  est  opera,  ot  aliqoo  artificio  nanciscar  quadrata  rectorom  sinoom. 
Nam  eorom  eadem  est  proportio,  qoae  summarom  haram.  At,  inqois,  qoo- 
modo  nanciscar  qoadrata  rectorum?  Hoc  te  docebo  ez  Byrgianis  fontibos 
derivato  rivolo.  Sinos  versos  aliccyos  arcus  est  dimidinm  qoadrati  de  subtensa 
complementi  5  oltimis  rejectis.  Sit  arcos  60*,  sin.  86603,  sin.  vers.  13397, 
eompl.  30^  dimidiom  15^  sin.  25882,  doplom  51764  est  chorda  arcos  30*; 
qoadra,  reperies  26794  duplum  sc.  ipsios  13397.    (Comp.  aan  86.) 

Ego,  mi  Fabrici,  non  literas  ad  te  scribo  sed  commentaria.  Ez  qoo 
cessavi  scribere,  tantum  temporis  est  elapsom,  ot  jam  vix  ipse  sensom 
capiam  scriptorom  nisi  accurate  relegam.  Non  Inbet  ergo  nec  pertexam; 
nam  yeram  est  quod  ais  (literis  3.  Apr.  datis,  quas  hodie  4.  Jonii  accepi)» 
camoli^  mihi  respondendi  labori  non  minoitar,  dom  aliae  atqoe  aliae  toae 
liierae  anperveninnt,  qnibos  hodie  acceptis  ad  tenorem  respondendi  redii* 
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Seias,  distantias  libratorias  ad  QDgaem  satiBfkcere  nobis.  ProbaTi  per 
stationes  ab  anno  82.  in  95.  Proportio  tamen  ecceDtrieitatis  et  orbiam  foit 
alia  panlo.  Eccentricitas  sc.  9300  eirciter.  Et  apogaeae  distantiae  ad 
medium  radinm  orbis  Terrenl  proportio  qnae  2  ad  3,  non  dimidio  ceoteiiario 
de  100000  plas  vel  minns. 

Hic  confandam  taas  literas  ultimas  primis.  Qaaeris  (p.  98.)^  car  Soli 
tribaam  distantiam  100000?  Qaia  hoc  peealiare  est  hnic  hypothesi,  ut 
tota  theoria  Solis  adhibeatar  ad  omnes  planetas  et  sic  etiam  aid  Venerem 
et  Mercarinm.  Nam  in  Yenere  circellam  libratorium  scias  nihil  esse  aliad, 
quam  hoc  ipsnm,  qaod  distantia  a  Terra  medii  poncti,  repraesentantis  Solem, 
non  manet  eadem.  Convenit  diroensio.  Nani  eccentricitas  Solis  credebatnr 
Ptolemaeo  4170;  semidiameter  circelli  illius  est  2080.  Bisecat  igitor  eccen- 
tricitatem  Solis,  et  ego  atens  distantiis  Solis  a  Terra  variabilibus  (in  mea 
correctione)  vel  distantiis  Terrae  a  puncto  repraesentante  medium  iocam  Solis 
variabilibus  (in  correcta  Gopemicana  forma),  non  indigeo  illo  circello,  qni 
hoc  qaoque  nomine  incredibilis,  quod  ad  alienum  orbem»  Terrae  scilicet, 
.esset  convertibilis.  Habes  anam  causam»  cur  distantia  Solis  et  Terrae  sit 
100000.  Altera:  quia  palchrum,  veras  omnium  siderum  distantias  earamqoe 
proportionem  ad  invicem  erui  citra  regulam  de  tri  ex  tabalis.  Si  nempe 
qualium  6  a  0  100000  taliam  0  a  9|  est-400000,  esset  tunc  0  a  ^  900000. 

In  Canceilarii  genesi  (p.  98.)  errorem  non  pertinaciter  negaverim  neque 
tamen  fateri  possum;  quia  vero  ais,  anno  95.  d.  7.  h.  7.  p.  m.  fuisse  simifem 
positum  et  quia  casns  tibi  circa  longitudines  medias  eruendi  distantias  videtar 
aliquid  difBcuItatis  habere,  age  declarabo  tibi  superius  et  jaln  correctissimum 
praeceptum  in  hoc  ezemplo»  tn  ex  eo  de  antlqua  mea  forma  judicabis: 


1594.  -  7«-  28«  25'  39" 
Nov.  —  5.    25.     2.  23. 

Solii  locu».  25»  11'  16"  / 
3.  50. 

D.  6. 3.     8.  40. 

H.  17. 22.  17. 

Add.    3.  55. 

25;     7.  26. 
30.  3». 
10.  13. 

1.    27.     2.  54. 

2.  33. 

4.    28.  59.  I4v 
lom.  eocentri)    91.  56.  20. 

25.  50.  51.  /. 
Dirt.  ©  6  98225. 

Qaia  somus  circa  medids  longitadines,  conjicio  aream  trianguli  aequa- 
torii  continere  5"  19'  10".  Esset  igitur  complementum  anomaliae  eccentri 
86'  37'  10".  Videamus  an  bene  conjecerim.  Sin.  86^37'  10"  est  99826, 
area  maximi  triangali  5'  19'  43"  (per  eccentricitatem  sc.  9300),  hoc  est 
319'  vel  19183",  quae  in  sinum  99826  multiplicata  daut  19150,  quae  sunt 
5®  19'  10"  plane  at  coiyeceram.  Sed,  inquis,  hoc  non  est  geometricum 
et  qais  semper  tam  felix  conjector  esse  potest?  Vera  objectio,  sed  mihi 
safficiat,  tabnlam  geometrice  ad  datas  smomalias  eccentri  posse  constraere, 
quod  jam  pridem  feci  et  ande  depromsi  hanc.tam  felicem  conjecturam.  Ex 
eadem  possem  tibi  statim  dicere,  complementom  aoomaliae  coaequatae  esse 
81^  18'  50"  et  distantiam  100548.  Sed  exemplum  pertexendnm  est  citra 
tabolas.  Igitur  quia  complementom  anomaliae  eccettri  est  86^  37'  10", 
dimidia  libratio  saperior  pene  est  absoluta,  restant  3^  22'  50". 

{BO^W  40^+36'  24"=61«  I9M";  [— 14"]=81*  18' 50";  8in.3«22'  60"=rW78  [X9800]=647.) 
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Hic  inyenio  547  addenda  ad  radinm  et  sic  habeo  distan- 
tiam  jaatanDU  Dantnr  jam  in  ADC  3  latera,  ntere  qnibnslibet 
jto  angnlo  A  inveniendo.  In  praecepto  jnasi  inqnirere  DC, 
cstqne  sinna  99826  diminntns  particnla  de  432  respondente 
sinai.  Eaqne  DC  et  DA  jnssi  nti  et  postea  inqnirere  AG  ex 
AD,  DC;  sed  non  est  opns,  ut  video,  inqnirere  DC,  snfficit 
aobis  AC  et  AD,  cnm  AC  simplicins  detnr.  Igitnr 
AB  +  Bb  =  AD  (9300  +  5878  =  15178) 

Prodit  DCA  =  S^  40'  56"  («in.  dca  =  ^^).     Ergo  A 

=  81*  19'  4".    Eccentricns  locns  V  40'  10"  E- 


Utentes  igitnr  proportione  152500  inyenimns: 


100547 

50273 

2514 


132.  44. 

20. 

1.  39. 


20 

53 

3 


49.  19 
0.  32 


1.  38.  38 


7. 
25. 


4a 
50. 


10  n 
51  • 


161.  49.  19. 


153334   T„,  ,  ©  134.  44.  16 

Td  153233J  2m^  25.  50.  51  / 

^225»  21600  d  10.  35.    7  ». 

45.    0 
20.  53. 

Ecce  repraesentatnm  locnm  ad  nngnem.  Qnomodo  simnl  computes 
IititQdinem,  epistola  ante  hanc  proxima  perscripsi,  potest  etiam  sic :  mnlti» 
plica  inelinationem  loci  in  2®  O'  32",  prodit  latitndo. 

Dizi  tibi  simnl  compendiosnm  menm  calculnm  (▼.  p.  98.);  is  constat 
tabolis  1)  Solis,  2)  loci  eccentrici  et  distantiae  Martis,  3)  tabula  indicis 
valde  prolixa,  sed  jam  confecta,.  4)  tabnla  anguli.  Ez  tertia  cnm  153200 
a  fronte  et  98200  a  margine  ingressus  invenio  indicem ,  t)ui  post  correc- 
tiooem  rationalem  facillimam  evadit  21875.  Ex  quarto  cnm  indice  21600 
a  margme  et  161^  angnlo  ad  Solem  ingressns  invenio  angulum  132®  44'  20", 
et  difierentias  pro  indice  45',  pro  angolo  2®  O^  32"»  qnae  eadem  nt  jam 
dizi  est  etiam  utilis  pro  latitudine.  Fuit  haec  laboriosissima  sc.  ante  annnm 
eoDfecta.  Cogito  sic  pro  omnibus  planetis  facere  si  vixero.  Possum  enim  coo- 
straere  sine  observationibus»  semper  utiles  ut  sinns ;  si  exemplum  esset»  mitterem. 

Simnl  autem  vides,  vel  jam  tandem  perfectnm  esse  illud  exoptatissimnm 
ooDJQginm  et  eliminatam  adulteram  illam  vicariam.  Omnia&cta.snnt  qnae 
petiisti:  cansae  snnt  datae  utrinsqne  eccentricitatis,  astr<momiam  babes  sine 
bypotbesibns.  Yidetnr  qnidem  adhnc  baec  esse  hypothesiSy  dnm  dico  Martis 
eccentricnm  esse  perfectam  ellipsio.  At  prins  hoc  ex  cansis  physicis  con- 
cldsmn  est,  non  est  igitnr  hypothesis  in  meis  Gommentariis;  est  vero  in 
calcnloy  sed  vera  suppositio  veri  itineris  planetarii,  dantis  distantias  et 
aeqnationes.  —  Gnm  videas  latitndines  Martis  cnm  meo  calcnlo  convenire 
(p.  M.)  qnotqnot  snnt  observatae»  debuisti  onmino  credere  et  illas  con«-, 
vemre,  qnae  non  sunt  observatae.  At  retrahit  te  Ptolemaei  auctoritas,  qni 
a  me  immaniter  differt,  nnnquain  in  conjnnctionibns  nltra  7'  latitndinem 
concedens,  cnm  ego  nltra  l^  procedam.  Quid  igitnr  ego?  Qnid  nisi  nt 
moDeam,  incogitantis  esse  haec  objicere.  Qnis  enim  nnqnam  vidit  d  in 
eoDJunctione  0  ?  Certe  vix  a  60®  distantia  solitns  estTycho  observationes 
ioGboare;  nam  in  conjnnctione  0  valde  parvns  est  d.  Itaqne  nulla  Ptole* 
maeom  observatio  manndnxit  Quae  igitnr  ex  sna  opinione,  sna  hypothesi 
dixisti,  mea  opinione  mea  hypothesi  destmnDtnr. 


]08  Literae  Kepleri  alionimqae  mntiiae 

^  Haae  Kepleru.  Fabriciai  retpondit  d.  11.  (21.)  Jaa.  1(M)6,  «jDaereiu:  eani  in  c^, 
%  aat  (  ez  acronychiii  longo  temporam  interrallo  (10  aut  plarinm  annornm)  diBJanctis, 
aphelii  locas  qaaerator,  qaaeitio  ett,  cai  obienrationi  acronychiae  in  prazi  institatae  apheliam 
reepondeat?  Certam  n.  eit,  anam  et  idem  apheliam  omnibai  3  aat  4  obierratioiiibiii  acro-' 
nyehiii  respondere  non  poiie  propter  motom  aphelii  interea'  faetom.  Ta  redigii  4  obier^ 
▼ationei  in  eircalom  et  lic  inqairii  cetera.  Existimo  igitar,  neo  veram  apheliom  nee  Teram 
eccentricitatem  lic  dari  poue,  qoia  onam  ez  altero  dependet  &c. 

His  addit  Fabriciai  rationem  ^post  moltas  cogitationes*'  constitatam,  qaa  motoi  centri 
eccentrici  (S  ezplicetar,  sabjangit  yero  itatim  caationem:  nCZ  feitinatione  male  ichema 
dephizi'*  correctionemqae  ezphcationii  laae.  «Ta  ezactiai  hoc  pexpende  et  forte  ama  tibi 
erit  ad  mikjora.  Ego  haee  ob  anlmi  motas  triitii  clarioi  et  fauai  tractare  neqaeo.** 
(Comp.  Vol.  n,  p.  105.) 

Deinde  addit :  Qaando  Hipparebai  taai  et  qaando  Hartis  Commentarini  prodibit  ? 

Naper  Teram  rationem  mihi  oitendere  Tolniiti,  qaomodo  angnlai  pro  Tora  diitantia  © 
a  d  cogaoicenda  circa  5 — 6^  poit  mediam  longitndinem  cT  otrinqae  iDqaireodai  eMet.  At 
adeo  obscoroi  et  Tariai  in  iUii,  at  nihil  perceperim.  Oitendetar  mihi  limplez  ratio  inqairendi 
ittom  angoiam  a  90^  distaDtiae  ab  aphelio  niqae  ad  96^  idqoe  atrinqne  a  media  longitadine 
Tenoi  periheliam.  Ta  conjectara  nuper  inqoirebai  iitnm  angalam,  at  rationem  a  priori  non 
dediiti.  Certe  ego  inTonio  illic  aliqaid  differentiae  in  obierTationibai ,  li  angnlai  Ule  a  90' 
in  96'  diitantiae  ab  aphelio  more  lolito  qao  cetera  inqairatar;  caaiam  tamen  diicrepaatiae 
non  Tideo.    In  ceterii  omnia  optime  obserTationibas  congraont.  — 

Ad  haeo  Kepleras  non  respondit ,  et  Fabricini  alias  minime  parce  osas  Tcrbis  Jam 
ipse  obmatait  ne^ne  per  annnm  1606.  Keplerom  iterom  adiit.  Consaetadinem  Toro  Hteras 
dandi  reoepit  initio  anni  1607.  eamqae  per  annnm  1606.  eadem  qaa  prias  ratione  tenebat; 
Kepleros  in  Martis  Commentariis  occapatas  daas  tantnm  remisit  literas  responsorias,  ad  aliai 
Fabridi  qoaeitionei  mittai  qaam  antea  reipicieni,  Martem  firmiter  teneni ;  memor  forte  illiai : 
,»deeeBdo  diicimai'*  et  ^m  ezercendi  gratia**  Fabrido  ea  qaae  emendanda  in  aitronomia, 
qaae  itabilienda  in  ipiiai  hypothesibos  Tidebantor,  sincere  retolit. 

Literae  hae  Kepleri  datae  sunt  d.  1.  Aag.  1607.  et  10.  Not.  1608,  easqae,  ot 
pleniai  penpiciatur  id  quod  Tolait  Kepleras,  non  at  priores  aoo  teoore  proponendas  oen- 
soimas,  sed  jonctis  Kepleri  et  Fabricii  literis,  qoaeitionibos  tcI  objectionibos  Fabricii  liogaUs 
adjioimas  reipoQiionem  Kepleri. 

Fabrioioi  (20.  Jan.  t.  it.  1607):  Per  oTalitatem  tcI  ellipsin  toam  tollii  circolari- 
tatem  et  aequalitatem  motaum,  qaod  milu  inprimis  penitias  consideranti  absordam  Tidetor. 
Coelom  ot  rotandum  est  ita  circolares  et  mazime  circa  saom  centram  regolares  et  aeqoales 
motos  habet.  Coipora  coelestia  sont  perfecte  rotonda*  ot  ez  Sole  et  Lona  liqaet.  Erfo 
Bon  dobiom  est,  omnes  omniom  motos  per  circolom  perfectom,  non  eUipsin  fieri,  item  aeqoa- 
liter  moTori  soper  sois  ceotrii.  At  com  in  eUipsi  toa  ceatiam  non  obiqae  aeqoaliter  distet 
a  circomferentia ,  certe  motos  aeqoalis  mazime  erit  saper  suo  proprio  centro  inaeqoalis. 
Qoodsi  igitor  retento  circolo  perfecto  ellipsin  per  alinm  circeUom  ezcosare  possei,  eommo- 
dioi  eiiet 

Kepleros,  praemiiiii  qoibaidam  de  obierTationibai  Fabridi  (Vol.  II,  603.)  pergit: 
Sed  stella  sepulta  ad  Martem  mihi  redeandmn  et  cum  Fabricio  pngnandam,  Ovali 
fignra  pntas  toUi  aequalitatem  motnum :  eqaidem.  At  et  spirales  figorae  tibi 
eandem  tollunt,  et  Ptolemaicns  aeqnans  tollit.  Etsi  vero  Copernicas  redacere 
nititur  aeqnalitatem  motuam,  non  illam  tamen  reducit,  quae  gpectatur  in  com- 
posito  itinere  planetae.  In  eo  enim  planeta  incedit  inaequaliter  et  praeterea 
ezorbitat  a  circalo,  quod  fatetur  ipse  Gopemicus.  At  principia,  inquisy 
quibus  motus  ille  efBcitur»  circuli  nimirum,  habent  seorsim  aequales  motus. 
Fateor;  sed  non  motas,  qui  phaenomenis  congruam  aiiquid  efficiant.  Prae- 
terea  et  mihi  principia,  quibus  planetae  motus  efficitur,  manent  constantia. 
Differentia  solum  in  eo,  quod  tibi  sant  circoli,  mihi  virtutes  corporatae.  De 
cetero  constans  est  mihi  rotatio  corporis  Solaris  eaque  aequabilissima; 
constans  circulatio  speciei  Solis  immateriatae  et  magneticae;  constaos  im- 
pressio  hujus  speciei  sen  virtutis  motricis  in  planetam  certo  intervallo  distan- 
tetn;  constans  et  circularissima  licet  tardissima  conversio  axis  corporis  plane- 
tae,  unde  progressus  apogaeorum;  constans  virtus  magnetica  adunandi  sepa^ 
randive  corpora  Solis  et  planetae  in  singulis  angulia  iDcIinationis  axis  planetae 
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ad  lirieain  ex  Sole.  Qnod  aQtem  planeta  transit  de  grada  virtutis  in  alinm, 
id  fit  egregia  ratione  ex  jam  positis  principiis.  Qdid  ta  responderes  philo- 
sopbo,  qai  negaret,  te  ex  reram  natara  loqui  dicen(em:  in  toto  ambita 
planelae  nihil  esse  nisi  in  ano  ejas  pancto?  Namqaid  dices,  hoc  nil  dero- 
gare  perfectioni  coelestis  ambitns;  planetam  enim  non  posse  esse  in  toto 
ambitu  simal,  sed  cogi  intra  anias  qaasi  pancti  angastias,  et  tamen  sacces- 
sive  venire  in  alia  omnia  pancta?  Idem  ego  dico:  si  in  omnibas  gradibas 
virtatis  ex  Sole  consisterent  planetae  ibiqne  manerent  singali,  Sol  experi- 
retmr  eodem  tenore  omnes  gradas  virtatis  saae  in  illos  idqae  iDvariate;  at 
qnia  planetae  non  possant  esse  simal  in  omnibas  gradibas  virtatis  ex  Sole, 
sQccedant  tempore  ex  ana  in  aliam,  at  omnes  impleant. 

Qaod  ais,  non  dabiam,  qain  omnes  motas  fiant  per  circalam  perfectom, 
si  de  compositis  (i.  e.  realibas)  loqaeris,  falsam.  Fiant  enim  Copemico^ 
nt  dixi,  per  orbitam  ad  latera  circali  excedentem,  Ptolemaeo  et  Braheo  in- 
super  per  spiras.  Sin  autem  loqueris  de  componentibas,  de  fictis  igitur 
h.  e.  d^  nullis  loqueris.  Nihil  enim  in  coelo  circumit  praeter  ipsum  corpus 
planetae,  nullas  orbis,  nuHus  epicyclus,  quod  Braheanae  astronomiae  initiatos 
igoorare  non  potes.  Hoc  ergo  posito  fimdamento,  nlhil  moveri  praeter  plane- 
taram  corpora,  si  jam  quaerafur,  qoalis  fiat  linea  corpore  circameunte?  res- 
pondeo  tibi  ego  non  ex  hypothesi  suscepta,  sed  ex  scientia  demonstrationibns 
geometricis  nndiquaque  munitissima,  iter  corporis  fieri  ovale,  fere  ut  apud 
Copernicum,  qul  praeter  corpus  planetae  etiam  epicyclos  et  orbes  movet. 
Quodsi  darentur  orbes  solidi,  possem  atique  et  ipse  facillime  ovalem  lineam 
repraesentare  per  concentricum  et  duos  epicyclos,  quorum  semidiafnetri 
junctae  aequent  eccentricitatem  eccentrici,  sitque  rainoris  diameter  aequalis 
latitudini  lunulae,  qua  differt  ellipsis  a  circulo.  TVibuerem  enim  epicyclo 
(majori)  motum  contrarium  motni  concentrici  et  aequalem  ei  in  tempore  resti- 
totorio,  epicyclo  (minori)  celeritatem  duplam  in  partes  easdem  cum  majori,  et 
ponerem  planetam  simnl  in  apogaeo  utriusque  epicycli,  simul  etiam  et  in 
perigaeo  et  in  puncto  (mmoris)  epicycli,  qnod  est  a  centro  majoris  remotis- 
simum;  ad  latera  vero  concentrici  esset  in  perigaeo  (majorii)  epicycli. 

Ecce  tibi  supellectilem  Copemicanam  levissima  mutatione  transpositam; 
ecqaid  placet?  Mihi  minime.  Primum  enim  orbes  nulli  sunt;  qnid'  igitur 
juvat  mentiri  causas'  motus  planetae  ovalis?  Deinde  omnes  hi  tres,  concen- 
tricos  cum  duobus  epicyclis,  fingerentur  aequaliter  jam  tardi  jam  veloces, 
essetque  mensura  morarum  in  quolibet  arcu  distantia  planetae  a  centro  con- 
centrici.  At  quae  causa  esset,  cur  concentricus  motum  haberet  inaequalem? 
cur  epicycli?  et  quae  connexio  hujus  mensurae  cum  mensurato?  Et  est 
tamen  haec  mensura  adeo  propria  hujus  tarditatis,  ut  nullum  centrum 
aequantis  ne  quidem  libratile  circulariter  juxta  se  ferat  aut  pro  se  substi** 
tuere  possit.  Ergo  ut  causa  pateat  connexionis  inter  mensurans  et  men- 
suratum,  oportet  mittere  fictos  circnlos  et  ipsas  amplecti  distantias,  quo- 
modoque  ex  iis  elliptica  via  ratione  naturali  efBciatur,  perpendere. 

Fabriciui:  Non  safficit  salvare  posse  motns,  sed  etiam  tales  hypotheses  oonstitaere, 
qnae  principiis  natnraUbiis  minime  dissentiant 

Keplerus:  Mirifico  consensu  amplector  hoc  tuum  dogma;  et  ea  mihi 
cansa  fuit  muHi  laboris  in  Commentariis  Martis.  Te  vero  quod  attinet, 
admonitam  volo,  ut  cum  Osiandro  transigas;  qui  praefationem  scripsit  in 
opas  Copemici  non  apposito  nomine  (Ck»mp.  Vol.  I.  p.  245  et  fadem  trenam  titnK 
Inyiis  fibri),  transigas  *etiam  cum  Christiano  Severini  (Longomo&tano)  qui  pntant»- 
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Buffioere    at   hypotheses   eatisfaciaDt   observatis,   non    obataate  qood  siiit 

falsae, 

Fabricias:   Dafto  F£   statnis  plaaetam  in  G  et  ooaeqaaftam 
Pig^  35,  anomafiam  CBT.    Sic  qnidem  proetfaaphaereieoi  paitem   oonfieiB,   at 

non  integram  proitlii^ihaereain  inde  dare  potee.  AdlubeB  Baeoiido 
eccentncitatem  pro  altera  profthaphaerens  parte.  At  qnae  ratio  lit»  non 
Tideo.  Si  CBT  est  anomalia  coaeqnata  et  in  C  planeta  ftierit,  tone 
BEA  tota  eue  deberet  prosthaphaeresiB  istins  lod;  sed  non  ert,  nee 
BC  Tera  distantia.  £B  est  minor  Tora  distantia,  mnlto  magis  BC 
minor  est.  Si  Toro  BD  distantia  Tora  erit,  eor  ad  pnnetam  0  (ao  ii 
ibi  planeta  esset)  ooaeqnationem  anomaliae  eonstitQis  ? 

Keplerus:  Qaae  sabjicis  abaorda,  quae  seqaaDtar 
ex  schemate  hypotheseos  a  me  proposito,  non  egent 
refutatione;  ipsa  enim  diligenti  meditatiope  patescent  per 
se.  Ellipsis  est  naturalis  hypothesis;  circalus  ellipsin 
amplexus  est  tantummodo  numerationis  cansa.  Nam  ellipsis 
per  se  geometrice  nequit  aliter  in  certas  partes  dividi, 
nisi  per  circalum  et  commones  ordinatim  applicatas,  quae  dicnntur  in  cir- 
calo  sinus.  Verbi  gratia,  si  dixeris  10**  de  circumferentia  elliptica,  absurde 
loqaeris,  nam  ellipsis  non  est  longa  360®  circuli;  at  si  dividatur  in  360» 
nescietar  longitudo,  nescientur  pnncta  arcum  10  determinantia.  At  si 
dixeris  arcum  de  circumferentia  elliptica  respondentem  10  primis  circuli 
gradibus  ab  aphelio,  jam  scio  quid  dizeris.  Nam  a  termino  10®  circuli  E 
sinum  rectum  seu  perpendicularem  ET  demitto  in  lineam  apsidum  FB,  quae 
resecabit  mihi  ilium  arcum  ellipsis  FC,  qnem  hac  vice  mihi  dixisti.  Hi  ergo 
10®  circuli  FE,  seu  mnlto  magis  proprie  hic  arcns  ellipseos  FG,  respondens 
his  10®  circuli,  dicuntur  anomalia  eccentri,  et  CB  distantia  puncti  terminantis 
honc  arcum  ellipseos  est  vera  distantia  planetae  a  Sole;  quippe  ipsum 
corpna  planetae  in  ellipsi  hac  circomit.  Jam  quid  opus  est,  te  ex  B  in  £» 
ez  A  in  E  dncere  plures  lineas  et  BC  continuare?  Si  ego  id  feci,  feci  ad 
explicandos  meos  conatus.  Ad  computandum  porro  non  est  opus;  suf&cit 
nt  dato  puncto  C  quaeramus»  quanta  visio  CBF,  quae  est  anomalia  coae- 
quata,  et  quanta  vicissim  mora  seu  tempus,  quo  planeta  in  FC  versatur 
(est  autem  anomalia  media),  requiratur;  est  autem  ejus  mensara  area  CBF 
quam  proxime,  verior  EBF  area,  mirabili  quadam  ratione,  quam  in  Conmien- 
tariis  explico;  nimis  enim  est  longa.  Et  ne  rursum  tibi  scmpulos  moveam 
quaerens  anomaliam'  mediam  in  circulo,  reliquas  anomalias  in  ellipsi,  scito 
quod  area  non  per  se  metiatur  tempus,  sed  quatenns  complectitur  summam 
distantiamm  omnium  punctorum  C,  F  a  B  Sole.  Jam  vero  evenit,  ut  area 
EBF  perfectius  metiatur  hanc  CF  punctorum  omninm  distantiam,  quam  ipsa 
area  GBF.  Rursum  igitnr  arcesso  EBF,  numerandi  causa  et  numerandae 
quidem  rei,  quae  est  in  ellipsi  CF,  quae  via  propria  est  planetae. 

Tu  hic  jam  miraris,  me  non  computare  simul  utramque  partem  aequa- 
tionis?  Ohe!  Num  fit  id  in  Ptolemaeo?  Minime.  Nam  et  ipse  gemina 
operatione  unamquamque  aequationis  partem  constitnit,  nisi  quod  operatione 
jam  ab  ipso  peracta  simul  et  semel  jam  utramque  ex  tabulis  excerpimus, 
quod  idem  etiam  apud  me  fit.  Neque  sane  opus  est,  scropulose  in  schemate 
declarare  utramque  partem  aequationis  per  se.  SufBciat  hoc:  Anomaliam 
eccentri  FC  vel  FE  esse  quantitate  mediam  inter  proprie  dictam  mediam 
et  inter  coaequatam,  esseque  harum  quodammodo  ferrominationem. 
Quodsi  planetae  iter  esset  circulus,  posset  distincte  citra  confnsionem  ex- 
plicari  utraque  pars  aequationis  in  hnnc  modum:  area  EBF  est  anomalia 
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niMGa;  aiea  A  EAB  est  ezcessiis  aDom.  mediae  siqHra  aDom.  eocentrit 
EAF  ergo  pan  aeqnationie  noa  sea  physica.  Si  ergo  planetae  iter  esset 
cnrcolns  EF,  tunc  triangQli  ejasdem  angalas  AEB  esset  defectas  anom. 
coaeqnatae  EBF  ab  eadem  anom.  eccentri  EAF  et  sic  pars  aequationis 
altera  seo  optica.  Itaqae  ejasdem  triangali  aequatorii  area  quidem  esset 
pars  physica,  angulus  vero  pars  optica  aequationis.  Atque  sic  haberes 
caasam  duarum  operationum,  duae  enim  cansae  sant  aequationis.  Jam  vide 
qaid  tnrbet  ellipsis,  imo  qaid  proficiat.  Manente  enim  prima  parte  aequa- 
tionis  physica  ob  caasas  supra  dictas»  jam  pars  opticay  ok  ingressum  pla- 
netae  ad  tatera,  variatur  quantitate  anguli  CBE. 

Haec  si  diligenter  consideraveris  penitasque  animo  comprehenderis, 
caosas  calcali  mei  non  miraberis  aroplius,  sed  scies,  quid  quavis  operatiooe 
agas;  computans  enim  aream  EBF  (h.  e.  aream  BAE,  nam  EAP  per  se 
patet),  computas  summam  distantiarum  arcus  GF  et  sic  una  tempus  morae 
in  CF.  Hoc  enim  sic  vnlt  natnra,  ut  quo  longjus  planeta  distet  hoc  dintias 
moretar.  Computans  vero  angulam,  non  EBF  sed  CBF,  redigis  planetam 
in  propriam  et  ovalem  orbitam,  ut  justam  habeat  distantiam  non  EA  sed 
CA;  ntrinque  igitnr  supponis  iter  idem  planetae  FC  non  FE. 

FabrieiQs:  Si  ellipsis  taa  veram  hypothesin  conformat,  ez  illa  qnoqae  dabis  rationem, 
qnouiodo  ex  3  acronyehiis  eccentricitas  et  apogaeum  inqnirendnm ,  vel  ostendes  caosam  ex 
toa  eHipci,  eiir  ilUk  exqolri  ez  tribns  npn  possint.  Si  motns  uidiqnaqae  ellipsi  respondent, 
tne  reeqpioee  ostendere  debes  tanqnam  a  priori,  qnomodo  ex  3  acronyehiis  motos  eonstitiu 
poiiint,  nt  certe  fieri  posse  ac  debere  omnino  mihi  persnadeo,  et  quara  diu  illa  constitQere 
non  potes,  tam  dia  ratio  et  hypothesis  Teroram  motuam  latet,  nec  eUipsis  aat  alia  fictitia 
fomia  satisfacit  animo,  ntat  etiam  motas  coelo  eonsonos  praebeat.  -^  Q.aare  sada  mi  Kep- 
lere  in  eo,  nt  ex  3  aeronychiis  statim  et  tanqaam  a  priori  eccentricitatem  et  apogaeom 
coBstitDere  possis,  et  eUipsin  taam  facile  abficies  et  in  excessa  pdtias  ckcali  latere  Teritatem 
inreiiies. 

Keplerus:  Quae  sequitur  objectio  est  expiscatio  non  objectio.  Quid? 
ta  me  ita  avarum  putas,  ut  arte  circnmveniendum  existimes  ad  prodenda 
areana,  qnomodo  ex  3  acronychiis  hypothesis  habeatur?  Minime!  Jam  ten- 
tavi  in  Hercnrio  hanc  artem,  cujus  est  ellipsis  evidentissima.  Sed  didici, 
axejrum  omninm  esse  parabilissimam;  sine  ea  conjectas  fni  in  cosstcos 
nnmeros  molestissimos.  Sic  perpende,  si  daretur  una  observatio  in  ipsissimo 
apbelio,  tunc  statim  altera  addita  observatio  proderet  hypothesin. 

Tribos  ergo  datis  observationibus  h.  e.  trium  coaequatarnm  differentiis. 
compara  tempora  ioterjecta.  Ubi  majus  tempus  ioterest,  per  priorem  obser- 
vationem  statue  aphelium  et  pertexe  hypothesin  per  alteram  observationem. 
Tonc  ad  tempus  tertiae  observationis  computa  locum  pro  tertia  observatione 
idque  ex  hypothesi  per  2  observationes  inventa.  Si  igitor  calculus  obser- 
vationem  exprimit,  peractom  est  negotium.  Sin  autem  observationem  cal- 
cnlos  praecedit  vel  sequitur,  tunc  intelligis,  aphelium  falso  snsceptum,  igitur 
pro  qaalitate  excessus  vel  defectus  primam  observationem  dedoc  ab  aphelio 
et  novo  susciBpto  aphelio  per  primam  et  secundam,  novam  constitue  hypo- 
thesin;  id  toties  repete  donec  pro  tertia  observatione  calcnlus  congruat. 
'Atex^wi  est,  at  casus  omnino  coactus  et  unicus  est.  *Atexrux  est  etiam  in 
illa  methodo  ex  4  observatis.  Tu  mihi  nescio  quid  suspicionis  de  excessu 
circoli  iusinnas.  Frustra!  Nimis  confirmatus  sum  de  inventa  per  ellipsin 
veritate.  Et  quid  argutaris  de  excessu?  Omnis  ellipsis  ut  deficit  a  circulo 
miyoris  diametri»  sic  excedit  circolnm  minoris  diametri.  Copernicana  excedens 
e$t  ellipsis. 

Fahrieins:  Si  ellipsis  ina  geomefcrica  ^et,  et  distaatift  aSole  responderet  loco,  id 
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qBflm  ooseqDaftam  momallam  eonstitais,  et  mam  et  integram  prosthaphaeieaia  pcK  eceenlri- 
dtatem  semel  tantam  adhibitam  taa  hypothevs  ezhiberet^  ceite  TeriBimiliB  eiiet  At  distan- 
tiam  Tenun  non  praebet  geometrica  dimenaio. 

Eeplerus:  Non  perpendis,  Ptolemaeum  duplicasae  pro  aequatione 
computanda  eccentricitatem  illam,  quam  insinnabant  distantiae,  aeu  quod 
idem  est,  eccentricitatem  per  aequationes  inventam  bisecuisse  pro  distantiis 
computandis:  nam  a  centro  eccentrici  distantiae,  a  centro  aequantis,  cujus 
est  dnplex  eccentricitas  prioris»  aequationes  pendent  Igitur,  antequam  me 
arguas,  Ptolemaeum  idem  facientem  argue.  Ego  simplicem  bis  adhibeo, 
ille  duplicatam  semel  (duabus  tamen,  ut  prius  dictum,  operationibus);  res 
eodem  redit.  Deinde  perpende  causam.  Natura  me  jubet  eccentricitatem 
bis  adhibere;  nam  primo  eccentricitas  facit  planetas  a  Sole  longiores  et 
sic  naturaliter  tardiores,  quia  sunt  in  virtute  remissiori ;  deinde  eadem  eccen- 
tricitas  facit  etiara  arcns  optice  breviores  fieri.  Non  itaque  necesse  est 
uty  quod  postulas,  geometrica  mera  (h.  e.  ut  roentem  tuam  rectissime  ex- 
primam,  optica  mera)  sit  hypothesis  aequationnm,  exhibens  totam  aequationem 
in  angulo  trianguli  aequatorii  stante  ad  circnmferentiam  vel  circuli  vel 
ellipsis.  Si  enim  nihil  nisi  opticum,  h.  e.  ut  tu  hic  ais  geometricum,  ingre- 
deretur  calculum  meum,  excluderetur  igitur  physica  retardatio  seu  Ptolemaeo 
eccentricitas  aequantis;  etsi  non  ideo  geometricum  non  est,  quod  physicum 
est  Etenim  illam  retardationem  physicam,  quae  fit  per  elongationem  pla^ 
netae  a  Sole,  spero  yBOfiatQinmatcos  adhibere.  Vel  ex  ipsa  mentione  plani 
patet  haec  geometria.  Itaque  o  Fabrici,  etsi  bis  adhibeo  eccentricitatem, 
tamen  hypothesis  mea  est  geometrica  ut  quaequam  alia. 

Fabricias:  In  eo  labora,  atsiplaneta  in  E  circolo  coostitatas 
sit,  BEA  totam  prosthaphaezesin  istios  looi  exhibeat  et  flB  distaotiam 
veram  simol.  At  iUnd  non  fieri  potest  per  dimidiam  eccentricitatem 
AB  adhibitam.  Qaare  si  in  eUipsi  tna  planeta  constitaendns  toI  in  O 
Tel  in  C,  tanc  Tideamos ,  at  AOB  Tel  ACB  totam  istios  loei  (in  qao 
planeta  ponitar  esse)  exhibeat,  et  OB  toI  GB  sit  distantia  Tora.  Hoc 
si  fiet,  geometrica  erit  At  in  taa  eUipd,  posito  planeta  ii^  C,  tonc 
BA  tota  aeqaatio  non  est»  nec  BC  distaatia,  nt  debeiet.  Si  Tero  pla- 
netam  re  Tera  ponis  in  aiio  loco,  qaam  in  C,  cnr  qaaeso  ad  C  panctam 
coaeqnationem  inqairis? 

Keplerus:  Haec  arguunt,  te  involvere  te  ipsom, 
Tribuis  mihi,  quod  alio  loco  aequationis  angulum  compu- 
tem,  alio  C  planetam  collocem,  nt  si  CBA  sit  coaequata 
anomalia,  non  sit  tamen  CB  distantia  jnsta,  nec  C  pla- 
neta.  Injuria  mihi  fit.  Imo  C  est  planeta,  CB  distantia 
josta,  ABC  coaequata.  Te  vero  hoc  impedit,  quod  ACB  aequationem 
non  constituam  et  tamen  ABC  coaequatam  dicam.  Assuevisti  enim  hnic 
rationi,  quae  valet,  cum  planetae  iter  sit  circulus.  At  perpende  cansam  cur 
hic  fieri  hoc  non  possit,  nuUo  quidein  damno.  Nam  si  BGA  dlcerem  opti- 
cam  aequationem,  CAF  esset  anomalia  eccentri;  at  non  est,  quia  FC  est 
illa,  et  FE  est  ejus  nomen  vel  nuncupatio,  ut  supra  dictum.  FC  vero  non 
roensuratur  ab  angulo  FAC,  quia  est  circumferentia  non  circuli,  sed  ellipsis. 
Misso  igitur  angulo  BCA,  computamus  angulum  ABC  per  CT  et  TB,  vel 
per  CB  et  BT;  utraque  enim  datur  ad  positionem  ipsins  FC  h.  e.  FB. 
Ex  quibus  intelligis  et  errorem  tuum  circa  meam  mentem  et  ejusdem  causam. 
Fabricias:  Physicae  maltiplicationis  cansam  non  ostendis  nec  Toram  rationem. 
Keplerns:  Sed  nec  porro  dicere  amplius  poteris,  te  ignorare  causain 
physicae  muitiplicationis.  Dum  enim.  multiplico  eccentricitatis  dimidinm  (vel 
pro  ea  valorem  maximi  triangnli  in  secunda  redactnm)  in  sinus  anomaiiae 
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eecentri:  conititao  excesstrai  sreae  siq^ra  aoomaliani  ecceirtri!   et  qoia  area 
netitnr  dietaiitiasoiDDes,  distantiae  moras  sea  tempufl,  igitor  multiplicatione 
physica  tempas  colligo  debitum  hoic  anomaliae  eccentri. 

Fabrioins:  Admirstnt^  sam  sliqiioties,  mi  Bueplere,  ingeiui  tai  rablilitatom  smmnmii; 
at  enperem  niblflitstetai  iHTentionuQ  non  adTerMri  principii«  natnralibns.  Snbtifii  est  Coper- 
nici  hypotheseof  inTentio,  at  quam  absnrda  sit,  diffiteri  non  poteris.  Ego  omnino  pnto, 
Teritati  magis  propinqunm  esse,  qno  qnid  simplidns  foerit,  et  Toritas  ipsa  per  se  simplex. 

Eeplerns:  Sabtilitatem  meam  praedicandam  putas,  si  non  repugnaret 
oatiurae.  Ego^  miFabrici,  damno  omnem  subtilitatero  vel  repugnantem 
natnrae  vel  non  necessariam.  Dam  vero  mibi  Gopemicanam  sabtilitatem 
ezempli  loco  poots  ob  ocalos,  inepte  facis»  cam  scias,  qaod  ta  damnes  io 
Copernico  me  mirifice  apprdbare.  Gar  igitur  me  bujas  absurditatis  vocas 
testem?  Nimis  vero  late  pKilosopbaris  de  simplicitate  veritatis.  Est  natura 
simplez,  est  et  maltiplex.  Kec  aestimanda  est  haec  ejus  simplicitas  ek 
noaira  opinione,  sed  ex  se  ipsa.  Et  vero  mirdm,  si  simpiiciores  qais  atta*- 
lerit  hypotheses  qaam  ego  constitui,  in  quibus  planeta  primum  facultate . 
animali  dirjectum  teoet  axem  magneticum  et  saccessu  secalorum  nomuhil 
iaclinai,  deinde  idem  planeta  virtate  corporali  magoetioa  ad  Solem  acoedit 
pro  fortitadine  angoli  inclibatioois  azis  ad  Solem»  tertio  Sol  planetam  rapit 
in  orbem  pro  modulo  accessus  ejus.  Haec  est  genuina  simplicitas,  in  ipsis 
spectata  principiis.  Ex  his  tam  paucis  si  jam  multa  sequuntur,  aequationis 
pars  physica,  optica,  distantia,  iter  ellipticum,  tunc  ideo  ob  hos  multiplices 
eventuB  negabis,  principia  esse  simplicia?    Oblitas  es  igitnr  Platonici  illius: 

Fabrieins:  Existimo,  nnnqnam  nos  ad  TeramiA  hypofhesinm  inTontionem  perTentnros, 
aisi  cansae  motnnm  peni^ns  perspiciantnr ,  et  cnr  dimidia  tantnm  eccentricitas  adhibeator 
ia  dislaDtiis,  cnm  piosthaphaereses  tamen  aliam  dent.  Talem  mihi  da  hypothesin  mi  Keplere, 
1)  qnae  pnmo  iotuito  primoqne  et  nno  ealenlo,  non  inrariata  hypothesi,  ex  eecentricitate 
totali  Teras  ezhibeat  prosthaphaereses  et  simul  Teraa  distantias.  2)  IJt  ez  illa  ostendere  possis 
dnplieis  eccentricitatis  oansam  et  rationem.  3)  Qnomodo  ez  eadem  per  3  acronychia  «ccen- 
tridtas  et  apogaenm  Temm  inquiri  possit;  et  id  ita,  nt  nbique  <iirenlaritas  et  aeqnahtas  motnnm 
asfcranoniioe  et  geometrice  retineatnr.  In  his  inqnirendis  per  4  aanoa  laboraTi  et  etiamnnm 
laboro  et  lapidem  astronomomm,  nt  slc  dicam,  inqniro. 

Keplerus:  Mirum  vero,  qaales  mihi  scribas  leges  condendae  hypo- 
tbeseos  ex  tuo  cerebro  non  ex  coelo  dedactas.  Directis  verbis  ea  mifai 
imperas,  quae  totidem  ego  capitibus  in  Commentariis  refdtavi.  Miseret 
itaqoe  me  tni  laboris,  qni  toi  jam  annos  alhffata  tentas  et  io  genere  — 
aetom  agis.  Inveotas  eoim  veras  raotoum  cadsaa,  qoateoos  ab  homihe 
comprehendi  possunt,  constantissiroe  assero. 

Fabricins:  Secantem  in  Marte  adhibes  pro  eltipsi;  at  quae  eansa  sit  scire  enpio. 

Keplerus:  De  cansa^.cur  secans  aequationis  opticae  prodat  ellipsis 
latitadinem,  quaerenti  respondeo  ex  Commentariis  (Cap.  LX.)  sic:  quando 
anomalia  eccentri  est.  90®  et  anomalia  coaeqoata  minor  illa  aequatione' 
optica  totali,  puta  84®  41',  tunc  observationes  testantnr,  distantiam  esse 
mediocrem,  sc.  100000.  At  si  iter  planetae  esset  perfectus  circulus, 
distantia  tum  esset  secans  anguli  aeqaationis'  opticae  100432.  Sit  FAG 
(r%.  37)  90®,  BGA  57/  circ.,  erit  BG  secans,  quia  A6  radias  et  BA 
tangens.  Ille  secans-  est  100432.  Testantur  vero  observata,  in  hoc  sitq 
BH  aequari  ipsi  AF  vel  AG,  ut  sic  planeta  non  sit  in  G,  sed  in  H. 
Ergo  excessus  BG  secantis  super  BH,  hoc  est  super  AG,  est  lati- 
tndo  looolae  resecandae  a  circulo,  sc^  fere  HG.  Habes  ergo  cansaxQ  rei. 
Cor  vero  planeta  in  anomalia   eccentri  90®,  h.  e.   dimidia  totins,  conficiat 
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disUntiam  100000»  caasam  coDJeci  hanc,  quod  libretar  in  diametro  qiiasi 
epicycli  ad  Solem  extenea,  et  in  saperiori  quadrante  libretur  tarde,  qaia 
longe  abest  a  Sole»  qao  pacto  efficitar,  at  aeqaaKter  absolvatar  arcos 
ecceDtri  et  arcas  fictitii  illias  epicycli,  qQoram  sinus  versi  valent  libra- 
tionem.  Ulterias  demonstratam  babeo,  si  planeta  pro  fortitudine  anguli 
Inclinationis  axis  ad  Solem  celerius  vel  tardius  accedat  ad  Solem,  libra- 
tionem  effici  quasi  in  diametro  epicycli.  Ergo  conclasi  pro  fortitudine  an- 
gulorom  ez  tempore,  h.  e.  ex  data  anomalia  media  non  statim  dari  coaequa* 
tam,  sed  contra  potius  ex  data  anomalia  eccentri  dfu^i  et  mediam  et  co- 
aequatam,  id,  inquam»  ne  mireris ;  nondam  enim  docaerant  geometrae,  datum 
semicirculi  planum  in  data  ratione  per  datum  diametri  punctum  secare* 
nec  puto  poterunt,  eo,  quod  cum  lineae  sectionum  sint  rectae,  planum  tamen 
ez  dimidio  carva  comprehendatur. 

Fabricias:  Ta  indireete  procedis,  tripUoem  constitiiendo  anomaliam;  cor  ez  simpliei 
statim  coaequatam  exhibes?  Ta  ez  incerto  et  qoasi  falso  supposito  TeTam  inqairis;  cai 
non  potias  ez  vero  Teram,  id  est,  at  coaeqaatae  saae  simplici  anomaliae,  tempori  tuo, 
respondeat  statim  et  re  Tera  conveniat?  Goncedo,  ez  tais  hypothesibas  Teros  motos  daH 
posse,  at  natnrales  illas  esse  nx  credo,  enm  oirealaritatem  et  motns  aeqnalitatem  toUal 
ellipsis  toa, 

Keplerus:  Quaeris  etiam  de  causa  aequipollentiae  iuter  vicariam  ct 
physicam,  h.  e.  verissimam  hypothesin.  Non  neglexi  illam  in  commentariis» 
sed  peculiare  caput  feci,  quod  quia  prolixum  mitto  describere.  Sufficiat 
tibi  scire,  quod  inventa  sit.     (Qnae  Jam  seqaontor  de  (5  parallazi,  legantar  annot.  38.) 

Fabricins:  Si  cam  Copemico  consentis,  proba  inaeqnalitatem  latitadinnm  mazimamm 
in  planetas,  Tel  si  eam  ostendere  mn  potes,  cnm  Tychone  drcumdactionem  illoram  in 
orbe  SoUs  crede. 

Keplerus:  De  maxima  d  latitodine  quaeris,  an  mutata  sit.  Ergo  te 
commonefacio,  hodie  esse  illam  in  4"  34'  ^.  Tu  jam  in  Ptolemaeo  quaere, 
quanta  olim  faerit.  Invenies  iilam  aliter  hodie  habere,  perinde  ut  stellae 
fixae  septentrionales  in  ^,  S^.  Ergo  relaxa  imperia  tua,  ut  Copernico  deserto 
ad  Braheum  desciscam. 

Fabricins:  Qnando  prodibit  Martis  Commentarins? 

Keplerus:  Commentarios  ut  edam  laboro  diligenter.  Videtur  Teng- 
naglius  concessurus,  si  permittam  ipsi  quorundam  emendationem,  quod  mihi 
grave  est. 

Fabricins  (in  schednla  adjecta) :   Garo  mihi  nimium  festinandam  esset,  mnlta  cob- 
fose  sant  seripta.   Qaaedam  tamen  denao  colligo.     Cum  Mars  non  sit 
Fig.  38.  in  £  nec  in  S  nec  in  D,  sed  0  poncto,  ostende  mihi  qnaeso  geoma- 

tnce,  qnomodo  ez  pancto  D  ▼erus  iocos  0  scitar.  Batiocinationem 
nolo,  sed  linearem  demonstrationem.  Data  anomalia  simplici,  coaeqaa- 
tam  qaaeris  per  intercedentem  mediam,  at  F£  data  simplici,  DF  erit 
media  et  sic  DAC  ooaeqoata;  idqoe  geometrice  colligis.  QaodVero 
post  per  Talorem  A  BQA  moltiplicatam  in»EG  sinnm  coUigas  aifeerani 
prosthaphaeresin  pro  simplici  anomalia  inquirenda,  iUad  intelligere  nen 
possam.  Tn  eccentricitatem  semel  adhibnisti ,  et  nunc  denao  iUius 
angnlum  adhibes  et  in  sinns  nondnm  curtatos  multiplicas.  Quae  iUios 
mnitipUcationis  cansa  et  ritio  sit,  Telim  ostendaa.  Tu  ad  pnnetom  D 
statois  coaeqnatam,  cum  tamen  iUio  cT  noa  rit,  nec  etiam  AD  fwa 
dUtantia. 

Eeplerus:  Ex  adjecta  scbeda  video»   tibi  tenebras 

offundi  per  illa,  quae  ego  lucis  causa  addideram.  Et  quia 

scbemata  mutas,  mutabo  et  ego,  ot  per  tua  tecum  loquar.    Ego  tibi  scripsi, 

si  quis  vellet  FE  vel  FD  ponere  mensuram  temporis  seu  anomaliae  mediae, 

tunc  fbturum  illi  planetam  in  0  (p.  100);  cujus  puncti  inveniendi  metbodus  nulla 
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cam  8it»  ideoqne  etiam  cavendam,  ne  in  FE  nameremas  tempas,  sane  et 
boG  esfiet  contrariom  verissimis  motoam  cansis.  Ergo  qaando  planeta  est 
ia  O,  tonc  ego  ex  D  verum  ejos  locam  nequaqaam  investigo;  itaqae  non 
neeessariam  petis,  at  hoc  te  doceam.  Rarsam  ta  dicis,  FE  simplicem 
(volnisti  dicere  ,,mediam",  quam  Graeci  SpucXowtijatv  vocant^  simplex  enim 
motas  in  Pratenicis  ille  dicitur,  qui  est  a  prima  Y»  cai  ablatus  est  prae- 
eesaioBis  motas),  dicis  igitar  F£  mediam  et  ad  eam  accommodas  FD  recte, 
sed  hanc  tn  mediam  diois,  pata  qaantitate,  et  patas  esse  hanc,  qaam  ego 
dico  eccentri,  cajas  DAF  coaeqaata.  In  his  confanderis.  Repetam  enim, 
qaod  ex  saperioribas  ipse  potaisses.  Data  anomalia  eccentri  elliptici  FD, 
eojos  nomen  est  in  FE  arca  circali,  erit  area  EAF  mensura  anbmaliae  me- 
diae  et  angaloe  DAF  erit  coaeqnata.  Datom  ergo  tempos,  redactum  in 
anomaKam  mediam ,  qaaerendnm  est  in  area  perfecti  circuli :  qnod  quia 
geomelrioe  neqnit,  tabnlariter  igitur  faciendam.  Nam  tabalae  facile  con- 
stnnuitor  ad  singalos  gradns  anomaliae  eccentri  FE  (vel  FD).  Ergo  dato 
tempore  sea  anomalia  media,  si  taboiae  factae  non  sunt,  coojiciendum  est 
de  arca  FE,  cnjiis  sinos  EC  moltiplicatas  in  valorem  triangnli  mazimi  B6A 
abjectis  nltimis  osteodit  valorem  A  BEA,  qno  ezcedit  planam  FAE  sec* 
torem  FBE.  Igitor,  qaia  sector  FBE  et  arcas  FE  exprimantar  in  hac 
pragroatia  nnmeris  iisdem,  additnr  ergo  bic  inventas  valor  triaogali  BEA 
ad  FE  arcom  (faoc  est  ad  sectorem  FBE),  at  habeatar  area  FAE,  qaae  si 
aeqaat  datam  (per  tempos)  anomaliam  coaeqnatam,  tanc  bene  conjecimas 
FE  eccentri  anomatiam.  Igitnr  inventa  eccentri  anomalia  FD  vel  ejus  nomine 
FE,  jam  dnabus  viis  pervenitar  ad  finem,  vel  per  £D,  qnae  habetar  multi- 
plicato  £G  in  latitodinem  lunalae  432,  vel  melias  per  DA,  qaae  habetar 
■mltiplicato  GB  sinn  complementi  EF  in  BA  eccentricitatem,  et  qnod  prodit 
(abjectis  5  altimis)  addito  ad  radium.  IIlo  modo  per  DG,  CA  notas,  hoc 
modo  per  DA,  AG  notas  qnaeritar  coaeqaata  DAG. 

Quaeris  hic,  curaream  6BA  in  EG  mnltiplicem  et  non  in  DG?  Dixi 
uxpnL  caosam.  Nam  et  BA6  terminatar  ad  circuli  non  ad  eUipsis  ciroum- 
ferentiam.  Nam  area  ellipsis  non  metitnr  distantiaram  sommam  in  arca 
ellipsis,  at  nec  area  circuli  metitnr  sammam  distantiarum  in  arcu  circuli. 
At  bona  qnadam  fortnna  geometrica  fit,  nt  area  circuli  metiatur  summam 
distaotiaram  in  arcu  ellipsis.  Gajus  rei  contemplatio  profecto  mira  et 
jocundissima  est  Habes  ergo  caasam  triplicationis,  tria  enim  qnaerontar: 
1)  physica  retardatio,  2)  distantia  planetae  a  Sole  (vel  D  ab  FA  et  per 
hanc  illa),  3)  optica  inuninutio  arcas.  Tria  haec  sic  suppeditat  natura. 
Nam  et  Sol  rotat  planetam  et  planeta  adnatat  ad  Solem  et  anguli  alii 
sont  ad  centmm  eccentrici,  alii  ad  Solem.  Verte  te  in  omnes  formas,  ex 
tribns  onum  non  efficies.  Etlam  Ptolemaeus  plures  operationes  postulat.  Miraris 
rnrsam  ot  in  literis,  coaequatam  statui  ad  punctnm  D,  planeta  ibi  non  versante, 
sed  in  0.  Nego:  ibi  coaeqnata  terminatnr  nbi  est  planeta.  Nam  in  0 
O^g-  32)  planetam  posni  per  fictionero,  non  calculum  ezplicans  sed  aliud 
qaippiam.    Itaque  DA  est  distantia,  non  OA,  siquidem  DAF  sit  coaeqnata. 

Fabrieins:  £z  esloiilo  eoHigis  qvidein  taadem  ?erain  pioithaphaerann  et  diitantiaiD, 
i4qae  latiocinatione  potini,  qnam  geometrice;  debelma  enim  in  fignra  geometrice  hoc  qnod 
iatendli  per  lineai  et  triangnla  oitendere.  Agitur  hie  non  de  ▼alore  areae,  sed  de  distantiis 
et  Useis  georaetricis  vel  opticis. 

Kepleras:  Irasceris  valori  areae,  cum  agatarde  lineis,  caeco  quidem 
isopeta.    Nam  et  area  geometricam  quid  est.    Qnod  vero  astronomi  hactenua 
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iiallas  areas  adhiboerunt,  factnm  est  ex  ignorantia  cansaram  physicarom, 
qaas  in  locem  jam  protoli.     In  omni  novatiooe  imperiti  irascontan 

Fabrieias:  Neeeise  eit»  nt  c7  aon  lit  in  D  ted  in  O  pancto,  fi  proKihAphaereiia 
et  dittandae  eoDTenire  debent.  At  tn  geometrice  ez  praeeappoeitis  ostende  per  triaagalaf 
qoomodo  sit  in  0,  Tel  ostende,  qaomodo  DO  inqairator,  et  qaomodo  AO  Teram  distantiam 
det,  et  OAF  ▼eriBsima  anomalia  sit.  Hoc  Telim  mih]  ostendas  et  satisfacias  tandem 
coriositati  meae. 

Kepleros:  Rarsom  me  orgee,  ot  geometrice  definiam  ponctQm  O, 
arcom  DO,  lineam  AO,  angolom  OAF.  Kon  est  necesse  nec  possibile,  nt  dixi, 
habet  enim  FO  arcos  ellipseos  soom  nomen  aliod  qoam  FE:  itaqoe  non 
debent  ista  ex  FE  exstmi. 

Fabricias:  Carnon  ez  centro  eceentrici  mediam  aat  simplicem  anomaEam  eonstitait 
et  inde  ez  poncto  S  statim  0  panctam  Terom  loci  (5  in  saa  ellipsi  demonstraa  et  tandem  ei 
eo  paneto  ostenso  verissimam  et  coaeqaatam  anomaliam  geometrice  et  astronomiee  ezhibee? 

Eepleros:  Jobes  ex  centro  eccentrici  constitoam  mediam  anomaliam» 
sc.  at  SBF  sit  media.  iDiqoom  postolatam;  sic  enim  et  Ftolemaeo  im« 
perabis ,  at  faciat  motom  eccentrici  aeqoalem  non  circa  aeqoantis  sed  circa 
propriom  centrom.  Sed  forte  hic  te  non  intelligo,  mediam  qoantitate  io-« 
telligentem,  quam  ego  dico  eccentri.  Tonc  hoc  qoaeris,  cor  non  BDS  sed 
potios  BE  faciat  aoomaliam  eccentri,  et  cor,  qaae  facit  anomaliam  eccentrtf 
ea  non  ostendat  sectione  soi  com  elliptica  locom  planetae?  Bespondeo  ot 
sopra,  FE  se  ipsa  nou  est  anomalia  eccentri,  com  planeta  in  FD  corrat» 
sed  est  FE  solommodo  nomen  ipsios  FD:  et  fit  ejos  nomen  non  per  ES 
sed  per  EC,  cojos  rationes  non  ez  astronomia  sed  ex  conicis  petendae. 
Nihil  interest  astronomi,  qoale  nomen  coilibet  poncto  ellipsis  dem,  donunodo 
iUios  angulom  et  omnes  distantias  metiar.  Si  metiar  per  circolam,  faeile 
fert  astronomos,  dom  fatear,  circolom  honc  non  ex  astronomia  sed  ex 
conicis  desomtom. 

Fabricias:  (die  Paschae  ▼.  st.  1607.):  S.  F.  Non  pato  tibi  molettam  fore,  praMCan» 
tissime  mathematiconun  nostri  secnli  princeps,  et  amice  plarimnm  honorande,  si  saepias  ad 
te  scribam,  licet  meo  stadio  taos  Atlanticos  labores  param  javare  ant  sablevare  possim. 
Pato  tamen  nilailominas,  ejosmodi  scriptiones  mntoas  soam  habere  fimctom,  qaod  saepe  ad 
alia  nanqaam  antea  cogitota  occasionem  praebeant  Tel  linm  stemant.  Eam  ob  oaosam  Taaa 
Praestantiam  qaoqne  reverenter  rogatam  volo*  ne  meae  importnnitati  crebrae  saccenseas,  ad 
qaam  Uranicas  ille  impetns  me  impellit;  et  fateor  certe  ingenae,  nisi  ta  mihl  in  mnltis 
qoasi  Ariadnes  filom  et  Cynosora  fiiisses,  jam  dodum  propter  nonnaOa  dobia  in  salebris 
haerere  coactos  fnissem,  immo  jam  plane  abjeeissem  operosom  hoc  stodiom.  At  tna  at  fide- 
lissimi  et  ingenoi  praeceptoris  institatione  adjotos,  majori  qooque  stodio  complezos  som  hane 
nostram  Uraniam.  Spero  qooqoe,  te  minime  deinceps  commissarom,  ot  ea  sic  hisce  in  loois 
ooOabator.  Per  hiemem  taam  hypothesin  ez  meis  obserrationibos  ezaminari.  Deos  bone! 
qoam  valde  ezhilaratos  som,  com  Teritatem  calculi  tantam  viderem  et  motos  ez  toa  hypo- 
dieit   erotos   coelo  ezaotissime  conyenire  et  ipse  cognoscerem.    Mitto  meas  qaasdam  obser- 

rationes  circa  apogaeom  et  perigaeom ,  item  drea  medias 
longitudines.  Sola  ratio  ezplorandi  eccentricitatem  orfais 
annui  per  3  parallazes  ad  unnm  eccentryci  locom  defoit, 
non  qood  commonicata  antea  a  te  mihi  non  esset,  sed  qood 
in  ipsa  pragmatia  difficoltates  antea  non  consideratas  aot 
speratas  deprehenderim.  Concise  qoidem  et  sine  exemplo 
abs  te  tradita  erant  (p.  90). 

CoUatio  enim  arcos  ad  centrom  C  dopli  et  angoli 
alterios  £d  A  eecentri  difficultatem  injecit.  Ego  ez  meis 
obserTationibos  tria  loca  d  apparentia  ad  ooom  eccentrioi 
ponctom  accepi  et  feci  KA  1000,  et  in  ea  proportione  latera 
AE,  AF,  A6  InqoisiTi,  et  post  per  AE,  AF  com  comprehenso 
inqoisivi  EFA,  item  FEA.  Ad  eondem  modam  per  AF,  AG 
com  FA6  quaesiTi  AFG  et  AGF;  sic  tertio  qoaesiyi  AGE 
AEG.       Post   FEA    et    GEA  a  se   inricem  labtraii  t 
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feoitiitit  QEF,  tafn  arctnn  F6  ad  0  dsphmi  aeeepi ,  et  poet  eomplementam  ad  180®  in 
2  aecQi,  vl  essent  CFG  et  CGF  aequales.  Com  igitor  /^  FGC  conferrem  cnm  FGA,  non 
iaveiiire  potoi  talem  diffierentiam  AGC,  quae  totam,  nedom  dimidiam  ecoentricitatem  Solis 
eiliiberet»  sed  mnlto  majorem.  Qnaeritnr  igitor,  qna  ratione  collatio  arcns  dapli  et  angnli 
«a  A  consliSati  fieri  debeat;  an  simpliciter  fiat  toI  an  forte  angali  isti  dao  aeqaales  adhac 
alitnr  tnnsformandi  per  rednctionem  aliqnam?  Secnndo  qnaeritar,  an  non  idem  sit,  siTe  in 
prazi  FG  arcns  Tel  FE  alter  (respectiTO  tan^en  ad  snos  angnlos  relatlTos)  adhibeator? 

Rogo  phirimam  et  amanter,  at  praxin  illam  altimam  a  differentia  dnoram  angaloram 
ad  finem  exemplariter  mihi  proponere  digneris. 

Gapio  qooqne  sdre,  cmr  tda  latera  £F,  FG,  £G  inqairere  jnbeas,  cnm  tamen  absqne 
yiomm  eognitione  angnli  omnes  ad  A  haberi  poasint? 

Mltto  tres  obserrationes  meas  ad  unam  eccentrioi  pnnctam  a  me  eonstitatas.  Si 
placet,  poteris  has  ealcalo  sabdacere;  sin  minas,  si  tantom  triam  locoram  Solii  apparentinm 
tree  a  Terra  distantias  compntatas  et  per  eas  rationem  operandi  totam  simpliciter  tantnm 
proponera,  plnrimnm  me  JnTabis  et  ad  conqirobandam  etiam  hypothesis  toae  Teritatem. 

Keplerus  (perysns  in  iiteiis  d.  1.  Ang.  1607):  Absolatis  lis,  qaae  prioribus 
literis  contra  Martem  moveras,  jam  et  illa  sabJDDgam,  qaae  die  Pascbae 
datis  liteTis  iDfersisti.  Dicis,  te  Dsittere  ad  me  Hartis  observatiooes  a  te  ad- 
Inbitas  tres,  nt  iDqnireres  ecceatricitatem  Tellaris  sed  Solis.  Noo  inveai 
illas.  Methodns,  ot  illam  receDsaisti,  bona  est:  itaqae  vel  in  assumtis  vel 
iD  calenlo  errorem  oportet  accidisse.  Confide  igitar  methodo  et  schema  fac 
idoDeam  ad  qnod  ideotidem  respicias.  Recte  vero  censes,  oihil  esse  com- 
miioe  hnic  methodo  cnm  asitata  qaaerendi  eccentricitatem.  Nam  in  illa 
dantar  aDgnli  ad  centra  ntraqne,  htc  dantnr  angnli  ad  nnom  centrnm  et 
distantiae  ab  eodem.  Etsi  nec  illa  antiqna  carere  possomns.  Nam  nostra 
methodo  invenitnr  centmm  eccentrici  tantum,  illa  centram  aequantis:  qaod 
apnd  me  degenerat  in  valorem  areae. 

Fabrieins:  Ad  rationem  tnam  ex  4  acronycUis  inqvirendi  aphelinm  et  eccentrici- 
talem  qnod  attinet,  ridetor  ea  mihi  diffidlis  et  operesissima,  qao  etiam  facile  qnis  abstineri 
polest  a  ealcnlo  isto  opeioso  (qnem  recte  immanem  laberem  ▼oeaa).  Cogitavi  ego  per  hiemem, 
an  non  aKa  commodiori  ratione  hoc  effici  poBsit ;  item  cogitari  jam  antea  per  aliqnot  annos, 
qnae  caosa  sit,  qaod  ex  tribas  acronychiis  non  detar  apheliam  et  ecoentricitas  Tora*  Pnto 
me  tandem  Teram  causam  et  yeram  facillimam  rationem  ista  inqnirendi  adinTentise  vel 
laltem  viam  sat  pstentem  apemiise. 

Com  in  ciranlo  omnis  llla  acrenycbiomm  operatio  et  calcolatio  fiat,  nnnqnam  hoe  sim> 
pficiter  sic  fieri  potest;  ratio,  est  qnod  acronychia  non  sint  in  drcnlo  vel.in  ejnsdem  cironli 
drcamferentia  re  Tora  fiant,  sed  Jnxta  taam  hypothesin  intra,  rel  Jnxta  meam  sententiam 
eztra  circnlam.  Ostendam  vero  id  Jaxta  meam  rationem,  qaae  mihi  melias  perspecta  et 
magis  ad  piobandnm  qnod  intendo  eommoda. 

Jam  pioponit  Fabridos  Mrationem*^  hanc»  addito  schemate  satis  compfidto,  quOd  post- 
hac  emendatins  transmisit.  Samma,  peigit,  haec  est:  15'  secantis  d  in  cansa  snnt,  qnod 
simplidter  ex  3  acronychiis  aphelinm  non  detnr  Ternm.  Nam  acronychia  non  sont  in  nno 
et  eodem  drcnlo,  sed  eyagantar  ntrinqoe  extra  eccentricnm  fixnm  et  veram.  Si  igitar  veram 
a|iheiinm  habeie  enpimns,  tone  c^  loca  redocenda  snnt  per  haee  15'  ad  dicnlom,  et  post 
pro  eonseqnendo  arcn  terlio  medii  motns  agendnm,  non  aliter  ac  u  tria  llla  loca  essent  in 
circolo^  onm  re  veta  non  sint,  at  per  rednctionem  oircnlo  «nt  adaptata. 

....  Nnllo  modo  dobito,  mi  Keplere,  in  his  15'  mysterinnk  illud  hactenos  latens  inesse ; 
ostendont  hoc  distantlae  circa  mediom  longiores,  qoam  in  linea  aphelii.  Qoare  ot  ta  in  tna 
hypothesi  (vel  ego  in  excessn  cireafi)  per  elfipsin  et  defectom  drcoli  ratione  15'  loca  acro- 
Bycfala  inqniris,  ita  eoatraiia  ratione  ab  acronychiis  retroeedendnm  erit  ad  hypothesin  et 
c|ns  constitotionem.  Adhibe  alia  qnoqne  exempla  ad  ostensam  rationem  tradocta  et  ridebis, 
qnam  proxhne  respondere.  Certe  in  excessn  et  pro  eccentridtate  differentia  exigoa,  at 
apbelinm  panlo  pins  variat. 

An  igitor  nltinia  correotio  ex  praedicta  caosa  sit  vd  ex  moto  variati  interim  aphdii 
vel  praecessione  coeti>  qnod  primos  aroos  sit  plos  aogendos  vel  minnendos,  nondom  certnm 


Tn  pntas  (J  ad  latera  ingredi  circalom,  ego  potios  egredi  poto 

Nid  ego,  mi  Keplere,  miUtis  offidi  mei  qnotidianis  molestiis,   domesticis  cnris  et  aliis 
plos   effieerem  in  his  per  adhibitom   correctom  calcnlom;   sed   molta  obstant.      i 
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Qaire  Abiqae  inpediinetito  non  lemper  poinim,  quod  auuniiie  tno.    Gofte,  icda,   MoMi 

mi  Keplere,  at  aperta  ria  progredians  et  omnia  penitiai  speealeiis,  aiTe  in  taa  hypotheai 
sire  per  ezceuom  potiiu  ciroUi,  ot  rationem  inde  Teram  et  fadHiroam  eraaa,  inqoirondl. 
Nam  taoB  modoi  adeo  laborioMu  et  taediosoi,  at  primo  intaita  abetenreat  dte. 

Kepleras:  Miram  tuam  audaciam!  Tune  me  provoces  confiDgeodis 
hypotberibus  ?  Cnm  ego  plaoetam  a  circnlo  dicam  ingredi,  to  paria  faciens 
dicis  egredi.  Obviant  igitur  invicem  meus  et  tuus  Mara  in  angustiis  por-> 
tarum,  vide  uter  fortior.     Non  fert  meus  honc  aemulnm* 

Sic  qooqoe  Alexandri  pngnacem  imitata  phalanga 
Simia  fert  humeris  Martia  tela  snis, 

Tela:  sed  avulsos  curva  Jovis  arbore  ramos, 
Quos  magno  boreas  impete  stravit  humi» 

Aut  longa  annomm  seriea  potredine:  bello 
Omnibus  nt  possint  non  tamen  apta  geri. 
Ego  mi  Fabrici  non  ingenii  volnbilitate,  non  poetica  aat  pictoria  fingondi 
licentia  snm  inductus,  ut  dieerem,  ingredi  Martem  ad  latera,  sed  obser- 
vationum  Braheanamm  filum  demonstrationesqoe  secutus  invictas.  Tn  licet 
fingas,  quod  tibi  animi  libido  dictet  et  fatigeris  ad  mortem  usqne,  iogeniom 
perdens,  hoc  scio,  te  frustra  fatigari  et  actum  agere,  cum  potius  animom 
et  ingenii  vim  ad  certa  transfers,  et  quia  cupiditas  tua  ingeniique  volabi- 
litas  destitnitur  ab  invicta  fortitudine  insistendi  coeptis  et  a  prodentia  ia 
deligendis  laboribus;  aggredere  igitnr  Ephemerides  ez  tabulis  jam  factis,  at 
opera  tibi  non  ita  misere  pereat,  quin  potius  adspiret  ad  aliqaod  boDom 
publicum.  Sed  et  illud  ooo  recte  habet,  ccgns  causa  introdocis  istam  eva- 
gatiooem.  Causa  enim,  cur  ex  3  acronychiis  non  posdt  aliqoid  certi  cod- 
cludi,  est  haec  sola,  quod  liberam  relinquimus  sectionem  eccentricitatis 
aequantis.  At  si  imperetur  certa,  h.  e.  bisectio,  jam  omnino  aliqaa  for* 
matnr  hypothesis  a  3  acronychiis,  necesaitate  geometrica»  sive  jam  Circnlnm 
ponas  sive  ellipsin  sive  qnamcunque  figuram  itineris  planetarii.  ¥u  vero 
videris  confundi  inter  haec  duo:  nihil  concludere  et  falsum  conclndere. 
Posita  bisectione  et  posito  circulo,  tres  acronychiae  non  conclndunt  nihil» 
non  conclndunt  incertam  vel  vagam  hypothesin,  sed  unam  certam.  At  quia 
falsa  Aiit  positio  circuli,  falsaro  etiam  concludunt  hypothesin.  Falsitatis 
vero  causa  non  est  sola  illa,  quam  tu  infers  15'  parallaxis  seu  prostha- 
phaeresis  aequationum  eccentri,  sed  mutata  linearum  longitudo  ad  latera. 
Nam  quod  attinet  latitudinem  lunulae,  efficit  haec  qnidem  aliqnid  in  prostha- 
phaeresi  aeqnationum,  sed  non  efficit  mazimum,  ubi  maxima  est  latitudo 
lunulae.  In  anoroalia  coaequata  O^  90^  180^  270^  360''  eyanescit  ista 
prosthaphaeresis  et  planeta  spectator  ez  Sole  (vel  qnasi)  eodem  loco,  sive 
in  circulo  currat  sive  in  ellipsi.  At  in  anomalia  coaeqnata  45 '^,  135^  225  ^ 
315^  est  mazima,  neqne  taroen  15',  sed  nisi  fallor  8'.  Ac  ne  haec  qnidem 
simpliciter,  sed  tantummodo  tunc,  cum  planeta  ex  circulo  ad  ellipsia  circom- 
ferentiam  ingreditur  in  sina  recto  anomaliae  eccentri.  Si  vero  ponator  in- 
gredi  in  radio  veniente  ex  centro  eccentrici,  tnnc  plane  nihil  sensibile 
mutatur  in  aequatione;  itaque  omnis  causa  falsitatis  hypotheseos,  qnae  nas- 
citur,  in  sola  abbreviatione  lineamm  tunc  consistit.  Denique  video,  te  15' 
et  latitudiuem  lunnlae  accipere  pro  eodem.  Ladtodo  lunnlae,  quae  ab 
eccentrico  Telluris  sen^olis  est  resecata  (indice  Becante  arcns  l^  i'  13'^ 
dimidiae  aequationis  Solis)  est  15,  verins  16,  qualium  radius  100000.  Atque 
hae  sane  16  particnlae  cum  sinu  recto  anomaliae  eccentri  accrescunt  in  longi- 
tudines  medias.   At  kmula  a  Martis  eccentrico  circulo  resecanda  faabet  lati* 
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tadinem  482,  mrito  majorem.  Sed  nec  iUad  espio,  cnr  vei  illam  vel  bane  dieas 
15'?  Nisi  forte,  <(«{a  haec  lanalae  latatndo  efifieit  nobis,  si  distantias  ex  perfecto 
somamoB  droiilo,  errerem  alicabi  15^  in  observationibas  extra  sitam  acrony- 
cbimn.  At  qoid  baec  15'  ad  aeqaationes' eccentri ,  cum  sint  aeqoationes 
orbia  ?  Tot*  nominibos  com  peccet  tna  apecolatio  e  trivio  arrepta ,  noli  a 
me  limam  petere.  Inuno  secarim  affero  radicitns  illam  excisaras  et  igne 
abaUtmros,  Miseret  me  tui  itineris,  qni  tantis  laboribos ,  ut  ais ,  hac  nsqae 
taodem,  id  est  at  interpretor  eo  pervenisti,  abi  esses  si  interea  dormfvisses. 
Sed  et  consilia  snppeditas  qnid  agendam,  at  ista  taa  perficiantar.  Stalte 
eoiwvlis,  doem't  me  Alezander  nodnm  solvere  Grordium.  Itaqae  consalo 
ego  tibi  ne  actam  agas.  Dico  tibi,  si  oentom  soperessent  planetae,  daro- 
modo  tales  ejas  observatiooes  baberemns  qaales  ia  Marte,  meis  inventis  ad 
eermn  hypothesee  perveniri  posse,  siqaidem  illi  nataram  hornm  7  plane- 
tarnm  ioiitarentar. 

Vernm  ex  defaecato  animo  (pato  te  a  somno  expergefaetam ,  nam 
litera  panlo  variat),  agooscis  tuos  ipse  labyrinthos  et  qnaeris  ex  me,  nom- 
qiiid  ab  aoomalia  coaequata,  qaae  dator  dato  aphelio,  perveniri  possit  ad 
terapas  sen  anomaliam  mediam  data  eccentricitate.  Omnino  docai  in  Oom- 
mMitariis  cap.  LX.  Via  est  geometrica,  etsi  longa,  cnm  contra  via  a 
media  seo  tempore  ad  coaeqaatam  sit  ayMfutQfjfo^  per  regalam  fiotionam. 
MiseTDm  me,  si  60  capitibas  perscriptis  nnnc  demum  te  monente  de  genaina 
eanaa  ntriiisqae  eccmitricitatis  esset  cogitandam^ 

Fabricins:  Adjniigo  exemphim  trinm  acroDychiomm  reeto  eopitiUHwiui.  (VMi 
iafira  iii  Kepleri  respoosione.) 

Inter  1595  et  1600:  medins  motas  simplez  tabnlamm  d7^  18'  42";  «pparei»  S\^  0'  50" 

.     1600  et  1604:       „  »  »  «        82^21'  10";        ,        70M'  20'' 

V  Q_  arens  medins  S?*"  18'  42" ;  st  ratione  V 
14',  ratione  F  6'  fere,  snmmam  20^  addo  arcni 
medii  motns  YF  (&  i^) »  et  fit  in  circnlo  T6 
87*  38  Vt'»  angulns  apparens  primns  81®  7',  com- 
plementnm  ad  180®  est  98®  53'  Tidelicet  SB6 
(qiee  Fabiieiin  antea  eorrezerat  errorem  in  sche- 
nate  eemmiaBaD»  dkeni :  «pnnelQm  Tetiae  medinm 
▼idiiias  eentro"),  dnplnm  197®  46',  snbtensa 
1976008  S6.  Hnic  dnplo  adjongo  6SB  correctnm 
mediom  87*  38'/»'  snmma  285®  24'  30",  et  sic 
terte  angnhis  SGB  74®  85'  30",  snbtensa 
1211731  SB. 

De  seeondo  triangnlo :  BBS,  qni  est  appa- 
rens  28®  A'\  dnplnm  57®  44';  snbtensa  SR 
965546.  A4nn£o  2  correctos  medios  T6  87®  38'// 
et  OR  82®  2'  (n«m  ratione  F  6'  et  ratione  Q 
«eetii  aemyeliii  13',  nimmam  19'  sabferaxi  a 
medio  tabnlamm  raotn  82®  21'),  et  fit  snmma 
medii  motns  169"  407/  ;  et  angulns  BSB  et  sic 
tertins  SRB  «t  132®  357,',  mbtensa  SB  1831205. 

OoiD  igknr  SB  bis  babeatnr  in  diverta 
MMia,  Igitar  8B  seeandi  triaageli  lednzi  ad 
nuioiiem  •nbtensamm  primi  triangnli  SQK  Ac. 

Keplerns:  Jam  coaferam  taas  tres  cara  meis  in  Gommentariis. 
Ta  1695. 30.  Oot.    h.23.55' in  17®  31.«    Ego-  31.  Oct.li.    0. 39' in  17.31.40.  » 

1600.l8.Jan.    ,  13.46'—  8®  38.  i^ 14.    2\    8.38.    0.  JJ 

1604.28.Mart.„  16.35'- 18®  39%:£i; 16.23'  ,  18.37%  tfi? 

Ut  vero  jam  ta  ez  tribas  his  ezatraaa  hypotheBin  snpposita  ellipsi, 
panim  mea  re&rt.   Lade  ad  satietatem.   Meam  ^enteniiam  sopra  dizi.  Tem* 
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ptifi  iater  1600  et  1604  est  majas  in  proportione,  •  ^go  -statQerem  aphelinm 
m.pofitremaobservatioDe  in  i£:^,  aat  si  praescirem,  iDAgnam  es^e  eccentrici- 
tatem  Martis,  viderem  vero  parum  differre  proportiopesvtemporam  ad  arcoa 
x^oaeqiiatos,  hinc  facile  intelligerem,-^pheIiQm  esse  circik  diediimi  in  9®  ^; 
posito  ergQ  aphelio  in  8^  38'  Q^  i^V^  conjic^em  unam  eccentridtatem,  ex 
ea  mediante  temppre  ezstruerem  pro  1604  aequationejqD ,  minnepdo  vel 
^ugendo  eam  quoad  respionderet  obseryationi.  ..nbi.iiotat  posito  apheUo  in 
fpsa  acronychia  8°  38'  Q,  poni  motum  mediom  ibidem,  unde  is  mediante 
teippore^  depvatnr  in  1604.  Sic  coDstituta  eccentricitat^  per  2  observatioDee, 
jpim.etfam  ooinputarem  pro  tertia  anno  1595.'  Gertum  autem  est»  lociim 
oomputatum  easurum  ultra  observationem  ob  vitium  apbelii.  JELo^  animad- 
^erno  Hphelium  taqtisper  promoverem  primo  inagnis  saltilm^,  aeque  in  alteram 
ob^ervaltionen}  18^  k^;  postquam.  res  in  contrarium  caderet, ,  ineiperem  com*- 
parare  pi;oportionalitate  litens,  donec  ad  rem  veniretur.  >  r 
/    Sed.  ebjicias,    clarum  quidem  qnid   velin);   ubi  oonfertBr   ^phelimn   in 

.  ipsAm  observatioiieQi;  quid  vero,  si  extra?  Tunc  enim  nescitnr  motae  medias. 
Quid  almd'  iiisi  ,ut  dicam  sic:  posito  aphelio  in  9^  9.,  aeqiiatio  ibotiis  medii 
nn  19^  s^  £t  tanta;  quare  posito  aphelio  in.l9®  ^,  aequatfo  fit  Qulla. 
.|^um  igitur  apheHum  a  9^  %  in  19*^  »:^  transponitur,  motns  medins  taato 
IMigetar,  ^quanta  fiiit  initio  aequatio  in  19^.1:^.  Erga  proportionaliter  (nam 
plTQzime^  aphejium  aequationes  fere  propoctionantur  partibos  anomaliae  mediae) 

;  transpositio  minor  minus  augmentum  postidat  motns  mediL  Sed  bac  apofiBm^ 
nooi  est  opos,  nt  jam  videfais. 

FakliTicittB:  Ta  duo,  qnae  semper  conjancta  sont,  sepsnta  facis  et  aasan^s  pro  hibitii 
aphelitim^  Itom  me^inm  motumy  ethaec  dno  separatim  exploras,  et  abi  sigiUatim  taae  prol^ 
rtepondent,  cpnjongia.  Ego  Tcro  haec  volo,  ut  cam  apheliom  .et  eccentrici^e  semper  in  eeita 
pzopertione  riMpondeant,  ono  dato  et  illo.  per  niam  probam  explorato,  sapersedere  pessinnia 
,  de  alterias  Ti^tate  inqoirenda.  Qoaero  idcircOf  an  dato  aphelio  vero  cam  ecoentridtate 
▼era  feraqa^  anomaUa  directa  ratione  ad  aaomallam  mediam  mediiq^ae  motas  eonstitationeni 
perTeoiii  'j^o^it  et  qaomodo  ? 

Keplerus:  An  dato  aphelio,  eccentricitate  et  coaequata  anomalifi  detar 
meditfs  motus,  dizi  supra,  repetam  hic.  Data  eecentricitate  datnr  latitado 
'maxima  lunulae:.  hac  data,  datur  maximus  angulus  aequationis  opticae,  igi- 
turanomartacoaequata  illi  respondens  et  una  angulus  aequatiunculae,  quam 
causatur  latitudo  lunulae.  Dato  hoc  angulo  ad  unam  coaequatfun,  datar 
.  idem  ad  omnes  coaequatas,  et  sic  etiam  ille,  qui  respondet  nostrae  coae- 
quatae.  Nam  crescit  et  decrescit,  ut  rectangula  quadrantis.  Rectangalnm 
quadrantis  fit  multiplicato  sinu  arcus  in  sinum  complementi.  Aequatinncula 
baec  in  semicirculo  descendente  addita  ad  coaequatam  constitait  talen 
aiugulum,  qualis  fuisset,  si  plaqeta  mansisset  in  circulo.  £x  hoc  igitor  an- 
gulo,  eccentricitate  et  radio  (qaia  jam  in  circuio  sumus)  invenitur  angulus 
anomaliae  eccentri,  cujus  sinus  multiplicatus  in  secunda  scrupula  valoris 
maximi  trianguli  ostendit,  qtanto  aoomalia  media  snperet  anomaliam  eccentri. 
Yalor  maximi  trianguli  habetur  sic,  si  dtcatur:  nt  area  circali  diminnta  5 
cyphris  (est  autem  314159)  ad  secunda  omnia  totius  circuli,  sic  dimidia 
eccentricitas  ad  valorem  areae  maximi  trianguli  aequatorii. 

Hoc  tenens  jam  vide,  quomodo  ex  duabus  observationibus  et  posito 
aphelio  inveniatur  simul  et  eccentricitas  et  motus  medius.  Mimirum  per 
aliam  atexi^ucp:  oportet  enim  ponere  aliquam  eccentricitatem  et  cum  ea  io 
utraque  observatiooe ,  methodo  jam  scripta,  inquirere  anomaliam  mediam» 
conjunctis  aoomaliis  mediis^  si  tempus  prodit  msgus  debito,  erit  niuyor  debito 
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«^eDtrioitaa*  Poftita  igitni: -niisori  ecceotricitate  et  iisdem  praestitie  faeHe 
per-  pcoportioiialitatoiii-  venitiir  a<l  hypotheBin,  daabos  observatioDibns  ^t 
pesito  aphelio  «atisfatientem. 

^    FabTieiaj:   QiUMtitar,  «n  dato  ezceteo  laper  BemicirciUo ,  tnbteiua  dimidii  ezceuQs 
fsl  i|}mii  Tectn»  iCecipiatar  ad  constitaeDdimiapbeUimi?   > 

.  Keplerus;  ^naeri^  aligaidy  qaad  non  percipio,  ad  doctrioam  pato 
triiuDgQlonUD  pertinens,  d^  e^cessa  soper  semicircalam.  Non  possum  tibi 
dicere  'phraqaam  baec:  daoram  semicircali  arcaam,  qni  jancti  semicircvlnm 
fociant,'  sinam  esse  feandem  non  nomine  tantam,  sed  in  effecta  calcali  etiam. 
«fabricias:  Gredo  te  in  acroDychiomm  calcolo  ati  simplici  mota  medio  tabolaram; 
BaQ  eonposito,  Tel  qol  pra^cessionem  aeqainoctii  implieitam  hab^at. 

Kepleras:.In  hypothesi  acronycbiocom^param  interest,  ande  fiat  inj- 
thun  Damerandi,  a  fisis  an  ab  aeqoinoctio,  modo,  si  ab  aeqaiooctio,  motos 
praecessionis  interjecto  tempori  competens  i^uis  locis  ab.  angalis  anferator^  qood 
ege  praeetiti  diligent^r.  . 

-Fabtieias:  Hic  ostondam  etlam^  ▼wo  aphetio  dato.ciroidam  Terom  npn  dari  Ae.   . 

Keplerae:  ^guis,  aphelio  posito  et  4  acronychiis,  non  dari  yenim 
mrciiltmi.  .De  fe  ipsa.tibi  as^tftior,  nitefi  in  commentariis  ostendi,  non  om- 
Des'4  observatiooes  perfecte  in  dircolam  cogi  posse.  At  de  qaantitate  nego. 
YiX'3'  eoactio|ie  incirculam  eripiantiar  dbservatis.    Toam  demonstrationem 

000  lobei  exctktet^e,  nii^is  multa  peccat  et  taediosa  est  eo,  quod  firastranea 
le  periUl^ta.  .(Fabricins  sentontiam  snam  pioiibas  d^ndenfe  adidit:  ^defidet.aliqaid  ant 
abmidabit  ad  iO,  SO,  30  ant  40  mfamta  et  plnra  panoioraqne.*') 

Fa/bficins:  Copi»  «bs  to  eognoscer^,-  cnr  in  tnar  ,>geiieii"  seeaas  eeeeBtMlMii 
dimidiae  "15'  tantoi]^  accipiatar  pro  defocta  circnli,  non  plns  antininas?  Fortot  qnodpioptor 
eccentricitatem  finea  ezTerra  ad  circnhim  prodncta  tanto  sit  minor  qnam  radins  circali, 
eam  tamen;  ratione  motns,  aeqnaTes 'esse  debeant. 

'Keplerus:  Bisi/te,  qui  in  mea  ^Genesi^  invenis  secantem;  atscissores 
quidem  praedioa^t  astrologi,  sed  ii  mihi  non  piacent.  Tu  vero  ex  astrologo 
et  aatronomo  confiisos,  cam  ^Hypothesi^  velles  dicere,  ^Genesi^  dixisti  ex 
abHndaotfa  cordis..  Reip  habes  sapra,  secans  est  longtor  radio. '  Planetain 
anomalia  ecceiltri  90^  d^stat  radio,  punctum  vero  drcaliin  anomalia  eccentri 
90^  dista^  secapte  a  Sole.    Ergo  planeta  excesso  secantis  discedit  a  circnlOrf 

Fabrieinsi  Yeliem.iit  simplieiorem  tnan  hypotfaeiin  faeias.  .Geometrica  est,  sed 
enperem  etiam  esse  opticam.  Ti),aeqaantes  eliminas;  alia  ratione,  geometriea  ilUas  Tieem 
snpplere '  conaris ,  lidelicet .  per  Talocem  ▼el  aream  triangnli ; 
mnltiplieas  dimidiain'  eccevtricit8tom.4nmi  radio  ei  sic  qoadriUnm 
tel  mreato  qaadratam  conslftais  OBFH  et  in  eadem  proportioiie 
etiain  ad  singhloe  '  aoiomaliae  sini^  aream  triangnli  eoniMitv&i. 
At  qnid  rei  iUi  areae  est  cnm  hoc  unn?  .Beqniritnr  angalns 
opticiis  prostbaphaereseos  secnndae,  non  Talor  areae  geometricae. 
Per  se  vera  illa  sont,   at  ratio  non  apparet  applicationis.    Sit 

1  mediQB  loeae  et  J£AK  eoaeqaats  anomslia,  Jam  debebas  non 
per  ▼almm  triaognlfy  sed  per  opticam  aQgafam  (ntpoto  KA,T) 
ostendere,  Martem  in  T  constitatpm  per  daplicein  iilam  aeqmi- 
tionem  ad  K  et  T  poncta  optice  conTenire  obserrtttionibas.  Si 
LH  15'  secantem  sabtrazeris  (in  90^  anomalia)  a  radio,  reNn- 
qoit  sin*  84®  41'',  et  sie  LH  qyasi  ?i  qnadam  iUam  atteram 
pfDstiis^iaeresin  liic  salTat,  ito  nt  AiiB  onam  prosthapbaereseos 
partem  eihibeat,  HAL  altoram  &c.  . 

Plnrimam  rogo,  at  cansam  geometricae  illins  operationis 
ostendas,  eam  optiea  ratio  noUa  snffiragetnr ;  itom  cnr  bis  ecisen* 
trieitatem  adfaibeas,  semel  qaidenLfeeto  }azta  eentnnn>  et  serael 
^nd  aingalos  ainas  ?  Cogita  de  taU  ratione,  nt  dato  loeo  medio, 
ezempli  Toco  I  oonsimflem  iHi  des  in  taa  OTali  ritnm,  UTe  in 
K  siTe  hi  T,  et  post  ostondas  optioe  angnlam  lAK  vel  lAT 
totam  piosdiaphaeresio  constltBere,  et  AK  Yel  AT  feram  distan- 
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ttai  dave.  Ego  pafco,  te  altortm  prostbaphaereeU  patteniy  nt  et  dittaiitiam  potiin  ratio- 
einatioiie  georaetrioa  coUigere,  non  vero  aatronomiee  et  optiee  hoe  otteBdere  poiae»  in  tebe- 
mate  ita  omo  ant  fieri  oportere.  ImpUcatio  qaoqae  indirecta  triam  divenanun  anomaBaram 
at  difficaltatem  maximam  calcalo  injicit,  ita  saspicionem  moTOt,  hypothesin  natoralem  non 
esse.  Addam,  qaae  inter  scribendam  mihi  commodiora  visa  sant  ad  intellectam  tuae  hypothesis, 
Tripticem  taam  anomaliam  sic  intelligo :  Constitais  simplicem  mediam  in  circulo  E  (Fig.  37), 
eoi  in  enJi  respondet  G,  ad  hoc  igitur  panctam  coaeqaatam  constitais  (EAC).  Si  vero  pro- 
dvoator  illa  linea  ab  ovalis  poncto  ad  circnlam  D,  et  ffli  loeo  congraentem  mrsos  in  orall 
qaaesieris  K,  erit  pnnctnm  retardationis  cT»  et  sic  ibi  altera  aeqnatio  ecit.  At  oetendendom, 
ad  iUnd  punctnm  retardationiB  geometricae  (S  CAR  r^  Tera  constitaere  alteram  aeqnationia 
partem  et  AK  distantiam  Teram.  At  distantia  debet  fieri  per  dimidiam  eccentricitatem  ad 
medinm  in  OTaU  C  non  ad  K ;  major  igitor  erit  distantia  in  K  qaam  in  G.  At  poteria 
angnlnm  CAK  facere  non  opticam  sed  geometricom,  vel  habentem  ralorem  istias  angoli,  et 
sie  K  pnnctam  propias  acoedet  ad  C.  At,  mi  Keplere,  per  valorem  triangali  istam  secnndam 
aaqaaftionii  angalun  non  oportet  ezensare,  sed  per  optieam  angahmi,  sieat  in  prima  aeqaa- 
tione  ad  C  fiebat. 

Sic  omnia  ex  nno  fdndamento  proeednnt.  Sed  forte  istas  toas  sabtilitates  non  satii» 
qaod  magis  opinor,  percipio  ftc. 

Eeplerus:  Recoquis  ea  posterioribas  bisce  literie»  qaae  et  in  priori- 
bus»  sed  dilucidius;  movet  te  triplex  aeqaatio*  Yerum  suDt  daae  tantani, 
tertia  liberat  nos  ab  opinioDe  circuli ,  cam  vere  d  eat  ia  ellipsi.  Vts  opti- 
cam  aequationem,  cum  sit  et  causa  pbysica  inaeqaalitatum,  quam  aalTO  per 
aream  triaaguli:  vide  supra.  Latitudinem  lunulae  facis  15,  qoae  est  432: 
vide  Bupra;  cum  sint  particulae  radii,  tu  facis  minuta  circuli:  vide  sopra* 
Tribuis  huic  ingressui  15'  in  aoomalia  90^  com  ibi  eSectas  ejas  ia  aeqiia» 
tionibos  eccentri  evanescat:  vide  supra.  Nec  potes  concoqnere,  qaod  pro 
valore  trianguli  aeqnatorii,  cnjus  latus  unum  est  eccentricitas,  ego  dimidiam 
eccentricitatem  multiplico  in  sinum  anomaliae  eccentri,  hoc  est  in  altitudineni 
trianguli  aequatoriit  immemor  principiorum  geometriae,  qood  triangulam  rect- 
angulum  sit  dimidiam  de  paralielogrammo  rectanguio  ejosdem  alUtudiniSy  et 
quod  triangnla  aequibasia  sint  ut  altitudines. 

Anomaliam  mediamv  quae  per  tenq^us  babetor,  perperam  oameras  in 
eccentrico  circulo,  in  quo  deberes  numerare  anomaliam  ecoentri,  nec  potes 
aAsnescere,  ut  numeres  in  area,  quae  subest  ilU  arcui:  vide  sopra. 

Gum  obiqoe  orepes,  totam  hTpothesin  debere  esse  opticam»  tandem 
SBspicaris,  natnralem  non  esse,  sed  ortam  ex  ratiocinatione  h.  e.  ex  phan- 
tasia  mea,  eo  qaod  tres  sint  anomaliae.  Immo,  nisi  tres  sint,  naturalem  de- 
fendere  non  potero..  Nam  media  a  me  dicta  est  numeros  morarom;  eo 
naturam!  mora  est  in  rerom  natnra.  Eccentri  anomalia  est  arcos  itineris: 
en  natqram !  si  quidem  est  in  coelo  locus,  per  quem  pianeta  transit.  Coae- 
qoata  est  angnlus  visionis  ex  Sole  (vel  quasi),  en  naturam!  visio»  opsis, 
optica  cansa  est  res  in  oatara.  Certissimom  est,  omoia  tria  concorrere  ad 
inaequalitatem  planetae.  To  vero  ne  none  qaidem,  cam  tres  habes  ano-» 
maliasy  satis  habes.     Oportet  ut  tibi  quartam  insuper  nominem. 

Kam  ego  duos  illos  arcus,  ellipticom  et  circolarem,  qui  ab  ono  sina 
rescindontor»  pro  una  aaomalia  eccentri  habeo,  hoc  discrimine,  ot  arcns 
etlipseos  sit  iUa  vera  et  natnralis  anomalia,  dans  et  coaequatam  per  immi- 
notionem  sni,  et  opticam;  arcus  vero  circuli  sit  nihil  nisi  geometricnm  ellip- 
tici  arcos  nomen,  mensorandi  arcus  et  areae  ellipticae  causa  indoctom. 
Tn  vero  perpetao  obliviscens  anomaliam  mediam  seo  temporariam  qoaerefi-- 
dam  esse  in  area  ellipseos,  hoc,  inquam,  obliviscens  ex  arcn  circali  eccen- 
trici  facis  mihi  mediam  anomaliam,  cum  sit  haec  anomalia  eccentri,  vere 
qoidem  media,   sed  quaotitate  inter   reliqoas  doas,  at  noo  senso  antiqoo 
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asteonomoniia,  qnl  tog/b  inedia  ezpre^serant  Graeeonifii  Sfuxktf.  Ego,  mi 
Fabrioi,  si  aBtronomiain  de  novo  traderem»  sic  at  mihi  dod  esset.  opas  loqai 
cnm  aBtiqQiB,  oterer  vocibos  aliie.  Dicerem  moram,  arcDm,  angulum,  cir- 
ealmn;  arcas  elliptici  Domen»  mfi^rae  meDsoram,  ctrculi  aream. 

FabrieiQB  ia  Utofii  d.  18.  (23.)  Apr.  1607.  ndit  ad  quaaitionet  prioret  de  ..tribw  ^^^  '^^ 
paranaxiliiu  Martii  ad  eeeentricitatem  orbis  amuii  inqiiireiidain,"  deinde  ploribus  refert  dobiu 
de  obeerTataonibni  Tychonianis,  refractio  nnm  Tim  in  locis  Veneris  et  Solis  a  Keplero  demon- 
rtratam  cnpienst  qnaestionibnB  omnimodis  more  consneto  repetitis  sic  conclndit:  Vale  et 
NMib«  ^nam  dtisaime.  De  stata  Tengiiaglii  et  Erieksen  Talde  soUidtDs  som.  Haec  raptim 
et  caiptim  seripta,  phna  et  aoMdiora  de  ftnia  hypotbeaiboa  et  «aram  ezamkie  a  me  fiujto  in 
fiteoa  prieriboa  habebis.  ^ 

Ad  haec  cmn  Keplema  non  stathn  responderet,  die  1.  (11.)  Jnnii  1607.  Fabricios  ^^»  '^ 
iDnm  adiit  banc  hi  modom:  PraeatantisKime  et  candidissime  "^r,  amice  colendissime.  Jam 
tol  ad  te  miai  toto  Tertenfe  anno  literaa,  vt  numema  ezeiderit.  Gnm  igitor  nihil  reciperem, 
eeepi  dndiim  deaperare»  mm  qnidem  djO  tiia  amica  benerolentia,  aed  de  fostona  muraa  prospem. 
Yenia  nnnc  ad  me  D.  Canoellarioa,  comniania  stadiomm  noataromm  patronns»  et  nnneiat,  ai 
qoid  Pragam  scribere  Telim,  pararem.  Qoare  me  deano  4ccingo  ad  scribendas  literas  idqae 
tnmlltQario  stylo,  ne  mom  D.  Gancellario  per  me  injidatar.  —  Jam  immiztis  qnibosdam  de 
Ke^ari  fibro  de  atena  noTa  (t.  Yol.  II.  p.  602.)  sio  pergH: 

Bogo  nt  ad  onmea  meaa  Uteiaa  tasadem  aliqoando  plane  respondeaa,  praedpae  Tero 
per  «abemplnm  riTo  Teram  aiTe  fietnm  toI  tissnmtam  ostendas,  qnomodo  per  trea  parallasea 
dataa  annni  orbia  qnantitaa  et  eccentrictt.u  inqoirator.  Peiacripaiati  mihi  ante  triennhim 
ratioiiam,  Teram  admodnm  obacore  et  intricate.  Ego  nanc  per  hiemom  toam  hypotheain 
Uaitia  ^«"»«"*"«  etiam  tentari  ill&m  partem,  aed  non  anceessit.   Caoaam  aeire  non  potai  dEo. 

Gopio  aeire,  enr  dhnidiae  eeoentridtaiia  d  aeeaoa  pro  lonola  aecipiatmr  toI  pro  defBoto 
Tiae  (f,  non  mi^or  aot  minor?  Si  Terissiinam  cansam  dabis,  molta  dnbia  mihi  anCaieB. 
Si  in  (  et  4  eadam  ratio  magnitadinia  aecantis  pro  ecoentridtatia  dimidiae  proportionai 
•eeeaae  eat  ^na  rd  commnnem  eaae  aliqnam  oaoaam.  Poite  aemidiameter  drenli  ez  pn^o 
«entro  et  ez  Sole  (ad  Tychonii  enim  hypatheam  aceommodo  omnia)  ad  dronlom  prodneloa 
parallelitflr  facit  iUam  motna  differentiam;  at  tamen  qnomodo  fiat  non  rideo  dce. 

Haztme  qooqne  in  prioribna  mentionem  feci»  ot  ooigitarea,  eor  ez  8  aeronyeliiia  obser* 
Tationiboa  Tenim  apheliom  et  Ton  eeceatricttaa  non  dettu?  Caaafun  ego  hiTonio  latei«  ia 
15'  iDts  hmalae  <S »  ri  enim  ifla  pro  distantta  d  ab  aphelio  debito  aoferantnr  ab  arca  medio 
tabolaram  daaboa  obaerTationibDs  intercepto,  tbI  ei  addantar,  tonc  datnr  apheliom  Teram  et  illi 
aemper  eomitta  Tora  eecentrleftaa.    Si  eaim  ia  hae  prazi  amnm  sdtor,  tnnc  et  alteram  sdetnr. 

£go  pnto»  me  talem  bypothedn  cf  ezeogitame  (desiderantnr  aaltem  qnaedam  pleotaa 
ezaminanda  per  3  paraUazes  ad  nnnm  locnm),  qaae  soa  ladlitate  nallt  sit  ceasora.  Sal- 
Tator  qnidem  calcohu  per  toam,  at  implicatio  et  obscaritajt  et  difficoltas  ipsaram  hypothesiom 
tnaram  clare  (ot  pace  toa  dlcam  et  soo  tempore  plenioa  Tidebia)  oBtendit,  illas  nondnm 
gemiinaa  ease.  Nihil  m  mea  noTa  hypothed  dedderabia,  ^nam  qood  onieam  librationem 
admiaerim  raper  centro  0,  notante  hoo  iHnc  aphelii  linea  per  mobilem  (S  eeoentricnm  per- 
dacta,  ot  altera  pan  aeqoationis  compleator.  Bespoadent  tamen  omnia  ad  amassim  oom 
prima  hypothesi  toa. 

Keplerosin  HteriB  faiceptis  pergeos,  respondit:  His  paalatim  coDscriptis  saper- 
TenerDDt  aliae  taae  epistolae,  prior  1.  Jaaii,  altera  13.  Aprilis  data  et  iaclasa 
literis  Ritterhasii  (I,  p.  344).  Petis  qoae  supra;  dod  vacat  Dovam  sabire  opera* 
tloDem,  mitto  descriptom  ex  GommeDtariis.  SecAHtis  officiam  io  argaeada 
latitQ^e  laaolae  habes  sapra,  taa  igitar  caasa,  mgeDiosa  qaidem  ioveota» 
at  per  se  falia  est.  Taas  ecceotricas  mobilis  plaioe  cootrariom  facit  meae 
ellipsis ;  move  illam  io  coatrariam  et  creabis  perfectam  ellipsio,  ut  ego  quo- 
qae  iaitio  haram  literaram  per  aliam  aeqoipoIleDtiam  preavi  ellipsio.  At 
DOta,  ut  ille  toas  Hbratorios  circellus  respondeat  aDomaliae  eccentri»  quae 
celeris  est  ia  ^rihelio,  tarda  io  aphelio,  —  ecce  qoaestioDem  dod  solataai, 
aed  translatam.  Tti  vero  exclamas,  invenisse  te  causam  rei,  car  excessos 
seeantis  definiat  latitodinem  lanulae,  himiram  qaia  e^ccentricos  moveatar  ad 
latos  in  diametro  circelli,  cnjas  semidiameter  sit  aeqoalis  excessai  secantis. 
Ote  ridicule  deceptum!  Quaeritur  enim  adiaxc,  quae  sit  causa  motas  illias 
ad  latns,  id  est  qoaeritar  caosa  qaantitatis  illins  mottis,  cor  praecise  radiOB 
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aeqeet  excefisnm  seoaotifi?  Ego  qnaestiodem  non  transtnli,  sed  cvisam 
indicavi  et  eliipsis  et  mensurae.  Mars  habet  vim  magneticam»  qnae  pro 
ratione  inclinationis  axis  magnetici  ad  Solem  accedit  et  ab  eo  recedit;  forti- 
tudo  acceseus  ratione  physica  mensuratur  a  sinu  anguli  inclinationis.  Ex 
hac  fortitndinis  variatione  resultat  ultro  regularis  libratio  Martis  quasi 
io  diametro  epicycli  (iibratio,  inquam,  ad  unguem  talis,  qualis  est  si  epi* 
cyclos  in  concentrico  statuatur  inaequalis  motus,  Mars  vero  non  in  ejos 
circomferentia,  sed  in  ejus  diametro  esse  .  ponatnr).  Ex  libratione  porro 
resoltat  nltro  via  elliptica  et  qnantitas  resectae  lonulae.  Si  enim  in  ano« 
malia  eccentri  90^  absolvitur  dimidia  libratio,  cum  nondum  tunc  sit  dimidia 
axis  ad  Solem  inclinatio  (ut  nimirum  supra  libratio  sit  tardior  quam  infra» 
sicut  est  et  ipsa  anomalia  eccentri),  ergo  in  illa  anomalia  eccentri  90^ 
planeta  distat  radio,  quia  absolvit  semtdiametrum  librationis;  at  si  in  circmn- 
ferentia  mansisset  epicycli,  distitisset  secante  aequationis  opticae.  Appro- 
pinquat  igitur,  ubi  maxime»  excessu  secantis  supra  radium.  Haec  omnia 
geometricissime  cohaerent,  ut  videbis  olim  Deo  volente., 

Fabrioim:  Ubl  rakioneiii  meae  hypetheds  iategrse  plene  coojriderSTeiis ,  Tidebii  faci- 
BtaleBi,  eontonaatiam  et  eertitndinem ,  et  admiraberis.  Hoc  Tere  tibi  affinnare  poMnm; 
^aeso  saltem,  at  rationem  per  3  pat^allases  ordine  procedendi  a  primo  ad  nltinram  mliii 
pencribaa,  nt  0  orbem  cnm  c^  eccentrico  per  meaa  obserrationes  pressins  conferre  poesim; 
post  integram  meam  hypothesin  cnm  demonstratione  et  exemplis  habebis.  Scito  me  dintomii 
cogitationibns  ingenii  •▼ires  plane  prostraTlsse;  pnta^i  enim  non  comndttendnm,  ot  hypotbeses 
canta  diffienltate  laborent.  In  eo  iaborari  semper,  nt  motnnm  cansas  Teras  inqoirerem,  qnare 
et  laiboremns  ncerqne,  nt  ez  3  acronyohiis  inqnlramns,  qnod  tn  ez  4  feds.  Habemns  rem 
in  maaibos,  modo  ingenii  tnl  snbtUitate  riam  ostensam  ezcedere  aliquantnlnm  Telis.  (}aodsl 
maxime  tnae  hypothesi  iidiaerere  Tolneris,  tamen  si  meam  tois  Commentariis  a^ongere 
Tolneris,  in  gratiam  astroj^omm  non  detrectabo,  modo  ita  tois  rebns  Tisam  fiierit;  nfliii 
ego  qnaero,  qnain  artis  Teriiatem  nnltommqne  ntilitatem.  Haec  snnt,  qnae  de  mea  hypo- 
thesi  61  3  aeronyehiis  ealddo  nnnc  Insias  tibi  deelarare  Tolni.    Pergo  nnnc  ad  alia« 

Keplerus:  Quod  tujam  quasi  causis  inventis  ad  somnia  tua  relaberis» 
de  causis,  cur  3  acronychia  non  conclodant  bypothesin ,  habes  responsionem 
aopra.  Tu  postqtiam'  diu  fatigatus  fuisti,  tandem  invenisti  anoQuxv  calculi, 
et  tamen  suades,  ut  hanc  viam  eam,  qua  opus  non  habeo.  £go  enim  via 
laboriosa  quidem,  attamen  perspicua  et  insidiis  carente,  ad  locum  veni:  te 
vero  plnra  docere  non  possum»  quam  ipse  teneo. 

Quomodo  meam  lonulam  transtuleris,  dixisti,  in  circelli  sc.  transversi 
diametrum,  qcia  centrom  eccentrici  libretur  ex  III  versus  \j  et  vicissim; 
qnae  tamen  hac  correction.e  indiget,  ut  d  in  Hl  versante  centrum  in  b  seces- 
serit  et  contra.  Quodsi  etiam  indicaveris,  quomodo  salves  aream  triaoguli 
aequatorii,  et  modum  tuum  aequipollentem  videro  areolae  meae,  tunc  faciam 
qnod  petis  et  tuam  hypotfaesin  meis  Commentariis  a^jungam.  Nam  negoUom 
tuum  pertinet  saltem  ad  opticae  aequationis  partem;  de  physica  parte  (seu 
de  aeqnatione,  quam  causatur  punctnm  aequatorium  Ptolemaei»  secnndoa 
epicyclus  Tychonis  et  Copernici)  nihil  adhoc  abs  te  est  allatum,  nec  afferri 
potest,  quod  aequipolleat  areolae  meae.  Si  negligere  velim  8%  jam  ego 
ipse  haberem  punctum  aequantis  Ptolemaicum.  Sic  in  longitudine  media, 
manente  eccentricitate  hac,  puto  circiter  3'  minui  maximam  aequationem, 
nbi  2  epicyclis  Copemico-Tychonicis  utimur,  quae  3'  ante  vel  post  qppo- 
sitionem  cum  Sole  possunt  excrescere  %d  10'  vel  11';  sin  autem  deteramua 
haec  3',  tunc  augenda  erit  eccentricitas,  ita  vitiabuntur  distantiae  apheliae 
et  periheliae,  ut  tolerari  non  possint  a  prosthaphaeresi  orbis  annui.  Adda 
qnod  in  longitudinibui  mediis  contingit  per  diqtlicem  epicychun  excnrans  a 
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oretilari  orbita  valde  magntis,  qm  tolerari  dod  potest  in  prosthaphaereflibiift 
orbia  aDniii.  Patet.  Nam  circalus  ipse  tolerari  Don  potest,  sed  pro  eo 
dlipaia,  nHiko  igitor  miDDS  excimos  iste;  exspecto  igitor,  quomodo  salves 
physieaHi  aeqnatioDis  partem. 

Fabricins:  QnMritiir  ao  in  Mkolo  4  nmmfMinnm  Msrtif  aiDiiboiidiif  motai  rfn* 
fiex  aequiiioctionim  Tel  compositos? 

Kepleros:  Pro  re  nata  inquam.  Nam  certe  habenda  est  praecessioois 
ratio;  sed  qaomodo?  ReliDquitur  arbitrio  operantis.  Soleo  ego  apgulos 
inter  2  acronychias  aagere  praecessione  temporis  interlapsi.  Schema  docebit, 
nbi  minaendam. 

Fabricias:  Qaando  Commentariam  Martis  editanu  lifl  scire  enpio. 

Kepleros:  Diligenter  hoc  ago  ut  edam  Commentaria  Martis.  Impe- 
£re  nunatar  Tengnaglias,  et  t^roen  inter  spem  metamque  relinquit  dubium. 
Haec  occopatio  causa  est,  cur  gravatim  scribam.  Et  his  literis  quidem  nihil 
tetigi,  quod  non  attineat  Martem.  Persecutus  autem  som  omnia,  nisi  quod 
restat,  at  de  latitudine  dicam.  Inveni  latitudinem  mazimam  in  aphelio  4* 
35'  c,  in  perihelio  7®  0'  c,  cam  inclinatio  utrinque  sit  1®  51'. 

De  reliquis  qoaestionibus  alias.  Unum  tamen  non  possum  non  addere 
de  qno  quaeris.  (Si  ^,  scribit  Fabiiciu,  )axta  ekngationem  in  Aprili  et  Majo  proximo 
obierTaati,  commnnica.  nam  tom  nolens  per  aliqnot  dies  abfai.)  Die  18.  (28.)  Maji 
Hercurias  nobis  hic  Pragae  visus  est  io  disco  Solis  &c.  (Comp.  toI.  II,  p.  106.) 
RespoDdebo  ad  reliqua  successive.  De  Marte  vero  viz  quidqoam  amplios. 
Nam  io  Commentariis  expoliendis  laborem  respondendi  impendam. 

Vale  et  observationes  Saturni,  Jovis  et  Mercnrii  mitte.  Ego  remissior 
fieri  incipio,  cur  enim,  morientibus  instrumentis,  supervivat  mea  observandi 
diligentia?     (Comp.  Vol.  U,  p.  760.) 

t.  Aogusti,  cum  Martio  iucepissem  intereaque  peregrinatos  essem  in 
Lusatia,  aoDo  1607. 

H(Hi.  Tuae 

amicus  nranicus 

•/.  Keplerui. 

Literae  Kepleri,  qaae  has  Babeecatae  snnt,  anno  integro  port  (d.  10.  Not.  1608.) 
■eriptae  eaedemque  nltimae  sont,  qaas  Keplenu  Fabricio  dedit.  Caoaam  intermisd  hinc  inde 
eommercii  literaram  nallam  qaidem  deprebendimus  in  literis  Fabricii,  quas  exhibet  Vol.  X. 
Mb8.  Petropol.^  neqae  in  ifla  Kepleri  epistola;  ipse  aatem  Keplerus  refert  illam  in  Epheme- 
ridibos  (anni  1617.  Vide  Vol  II,  p.  109.),  cui  si  suspicionem  addiderimus  perscrntantibnt 
Bobis  Fabricii  literas  obortam,  in  cansa  foisse  Tidetur  taedium  enucleandi  ejos  intricatam 
maDnm  et  perlegendi  innomeras,  saepius  lerissimas .  quaestiones  adqae  eas  respondendi,  forte 
tliam  postolatum  Fabricii,  ut  hypothesin  suam  de  Martis  motibas  sabjungeret  Commentariis, 
eor  Kepleros  abmperit  Uterarum  dandaram  assiduitatem. 

Cetemm  ez  his  ipsis  ultimis  literis  elocet,  Fabricium  jam  demam,  instructom  praecedeno 
tibns  Kepleri  monitis,  mentem  ipsias   percepisiie,    et   ex  parte  qoidem  eodem  quo  Keplerus . 
ptogreaam  esse  tramite.    Fergimns  eademtqna  snpra  ratione,  Fabricii   quaestionibas   inter- 
potMDtes  K^leri  reeponsa.  « 

Fabrieiiis  (d.  27.  Febr.  ▼.  st.  160&  comp.  Yol.  II.  p.  106.  603.):  Calcntis  astro- 
wHnidt  in  taotam  cerebri  debilitatem  prolapsns  snm,  ot  ab  eo  tempore  abtlinnerim  ab  operotit 
ealcolationibnt. 

In  1$  protthapbaeresi  puto  te  errorem  commisisse  reponendo  apheliom  in  25°  15'  >^. 
Ego  es  meit  obterrationibas,  Decembri  calculo  sabductis,  in  26*^  reponendom  ezisUmo.   Acrony- 


ebserrationmn  eiempla  aliqoot  a  me  examinata  intra  3  et  4'  tno  aphelio  non  con- 
▼eniant.  Qtiare  posito  aphelio  26°  y^  ad  anni  91.  initinm,  et  4'  longitodini  toae  additit 
▼idebit,  qinam  pronme  in  dimidio  scmpnlo  convenire.     Eccentricitas  mihi  5420. 

Keplernt  (Exordinm  hamm   literamm  vide  VoL    II,   p.   98.  107.)*     Mars    cnm 
formis  et  pecania  jam  annum  integrum  baeret  Beidelbergae.    Hipparchus  jam , 
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denHim  inoipit  ex  novo  meo  ioodbita  et  fota    mnam  inealesoere;   eed  leo- 
tiBsime  progredior. 

Narrae  pericalom  valetudiDis  ex  compiitatioBibas  contractam.  Post 
festam  venio,  medicinam  tamen  soadeo.  Albstineas  a  oonstitaenda  hypo^» 
thesi  Martis,  jam  enim  est  constitata.  Ego  tai  itam  insamsi  laboris,  qoantom 
sofficit  vel  decem  mortibas,  et  pervici  per  D  ei  gratiam  perveniqoe  eo,  ot 
cootentos  esae  possim  meis  inventis  et  qaiotas.  Anteqnam  acqoiescerem 
inventis,  qoiescere  omnino  non  potoi;  ex  praesenti  igitar  qaiete  argumentare 
de  meis  ioventis. 

Ex  iis,  qaae  scribis  de  Satarno,  colligo,  q  nae  tibi  caosae  sint,  cor  Satomi 
observata  non  mittas  nec  Jovis.  Copis  aliqaid  et  ipse  praestare,  io  qoa 
operis  parte  non  vis  babere  aemalom.  Mihi  b.oc  non  est  cordi :  si  non  tantnm 
tibi  mitto  quantam  postalas,  in  caasaest,  'qaod  fogio  laborem  describendi 
et  conqairendi.  Pati  possam,  ut  edas  alicjOH  de  Marte  vel  ante  mea  Com- 
mentaria  vel  post.  Qnicqaam  etiam,  si  brovibas  possom,  de  toie  inventioni- 
btts  addam  meis  Commentariis.  Interim  tois  ipsius  obeervationibaa  es  ini- 
qoos,  qoaram  caram  nemini  permittis  niisi  tibi  ipsL  Qnid  si  non  omnia 
possumus  omoes!  Quid  si  mihi  Deus  hoc  cledit,  ut  melias  ati  possim  toia 
observatis  quam  tu  ipse?  ergo,  si  ego  ce8s<e  m  et  tu  perperam  utaris,  frostra 
to  observasti. 

Cum  to  habeas  in  Satamo  eccentricitatem  5420,  ego  5700, 
mirum  non  est,  nos  etiam  in  aphe  lio  differre.  Tu  enim  procul  dnbio 
exstruis  hypothesin  ex  centro  l'errae,  seu  in  forma  Coperaici 
ex  centro  orbis  magni,  ego  vero  e.x  ipso  Sole  vel  in  Ptolemaica 
hypothesi  ex  centro  orbis  Solis. 

Sit  B  Sol,  A  centmm  orbis  Te.rrae,  C  centrnm  orbis  Sa- 
turni.  Mihi  BC  cadit  in  25*  15'  /,  tihi  AC  in  26*  /;  haeo 
probe  coneentiant  Sed  hoc  miror,  cam  mihi  BC  sit  5700, 
car  tibi  longior  AC  sit  brevior,  sc.  ;5420?  Ego  mihi  videor 
recte  operatus  et  peto  observata. 
Fsbricias:  TTnienm  est.  qaod  omiiino  tiM  •cribendiim .  puUfi  el  qnod  me  mazime 
perplezmn  reddidit,  hoc:  in  Marte  posita  toa  eocentanciUte  92650 0,  et  Innnla  pro  aeetiitii 
ratione  constitata  46200,  ita  nt  lonnla  jnzta  meam  hypothesin  tatrn  circnlom  sit  non  rero 
intra,  nt  in  tna  ellipsi  fit,  toIo  ad  95®  distantiae  mediae  ab  aphelio  iiiqnirere  primam  aeqna- 
tionem.  Datnr  per  tabnlam  foecnndam  (tangentinm)  angnlns  aeqaati^onis'  maximns  5**  17'  30"  c. 
Ubi  Tero  eodem  modo  ad  96*  qnlMsiTeris,  prodit  aeqnatio  5**  19'  7'\  iVff.  IVi'*  cnm  tanMn 
circa  maximae  aeqnatioms  locnm  rix  pancis  secnndis  in  nno  ant  alt«ro  gradn  anomatiae 
nratetnr.  Ubi  Tero  ante  et  post  maximae  aeqnationis  angnlnm  qna^ttiTeTis  aeqnationes,  non 
magis  Tel  minns  crescnnt  ant  decrescnnt  aeqnationes  proximae,  qnaai  re  Tora  debent  et  Tiz 
in  aliqnot  secandis  mntantnr.  Res  sane  Yalde  mira,  nec  cansam  ind.agar  e  potni,  licet  phiri- 
mum  laboraYorim  ftc.  Qnaeritnr,  qnae  sit  cansa  tam  snbitae  et  t^ensiiVilis  Tariationls  in 
aeqnationibns  proximis,  cnm  tameo  ante  et  post  illam  95°  crescant  et  diKresoant  propor- 
tionaliter,  nec  nlla  anomalia  animadTertatnr  ? 

Eeplerus:  Quod  in  Marte  mirum  celebras,  videre  vide  or  quale  sit. 
Latitudo  lonulae  est  lineola  recta  ad  lineam  apsidam.  HLa  si  in  perigaeo 
easettotay  mazimamcaosaretar  aogalom.  At  in  longitadine  medi^a  coaeqaata 
caasatur  angulum  nallum,  quia  continuata  incidit  in  ipsnna  ceiitram  Solis 
(Ptolemaeo  Telluris)»  et  sic  per  optica  principia  apparet  sub  ratii  ^ne  puncti. 
At  anomaliae  coaeqaatae  90^  respondet  media  100  ^  43'  circiter'»  ergo  in 
aoomalia  media  90^  lineola  haec  nondum  sabtendit  nihil,  sed  caasa  tar  aoga- 
lam  IVj'  c.  Hoc  mirum  non  est.  Nam  panlo  snpra  mediam  90*^  causatur 
angalam  majorem  et  in  anomalia  45^  causatur  maximum.  De  quo  invenies 
palchram  demonstrationem  in  meis  Commentariis  de  d  (Cap.  LX) 
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Fabvt€iii«:  Si  boc  HMo  modo  in  eMem  eirtuli  (per  additioneta  jparttam  Iwriae  ad 
siaom  anomaliae)  per  reetaogulum  Yel  foeeniidam  tabolam  aeqnationii  primae  aiigiilnm  Tel 
amimaliam  primo  coaeqnatam  inqiiiaireris  et  post  per  hnne  aeqnatnm  aognlnm  anomaliae 
feenndam  aeqnationem  inrestigaTeris,  habebii  totam  protthapbaerean  Terissimam.  Ut  meam 
bypothesin,  qnam  tna  Teriorem  Jndico,  plenins  perspidas,  en  scbema.  —  Hoc  scbema  additam- 
qae  ezplicationem  omitteDda  censenras»  cum  qnia  ipse  adscripsit  Fabricins :  „ex  celeri- 
taie  et  incogitantia  Martem  pro  libratione  apbelii  male  coUocaTi'*,  deinde  correcto  bis  scbe- 

priori,  addit :  „sohema  minns  commode  fonnatnm'*,  et  alteri :  Mnimia  festinatio  facit, 
totam  hypothesin  in  nno  sehemate  non  depinxerim" ;  tnm  qnia  Fabridns  non 
tribns  his  iriitis  eonatibns  qnartnm  qnin  etiam  qnintom  ad  idem  redit,  nnde  infra  ea 
ns,  qnae  ad  rem  pertinent. 

Jam  noD  respieiens  male  delineatas  fignras  ezclamat  Fabricins:  qnam  Jncnnde,  qnam 
eefto,  qoam  facile,  qnam  coDgruenter  baec  ioter  se  et  coelo  consentiant,  pluribns  oon 
denseaatrabo.  Tn  fae  pericnhim  et  FabrieB  ▼igiHas  multis  annis  in  bac  re  exanUatas  admi- 
laberia.  (Haec  Torba  seqnltnr  seennda  eamm,  quas  dixuons,  correctioonm,  integmm  eonsu- 
I  folinm.)  Demde  pergit :  Yide,  mi  eindjtissime  Keplere,  nnoc  utrinsqne  bypotheses,  eonfer 

6t  jadica,  utra  elt  fscilior,  ad  probandum  et  persnadeDdum  coDTeoieDtior.  Hoc  seio» 
naqnam  teciUorem  in  superioribns  datam  esse  ant  dari  posse,  et  ad  talem  bypothesis 
nem  ege  trinm.  snperiomm  tabulas  snpputare  incepi.  Per  eam  ostensnrus  sum  Torissi- 
■am  raitioiMm«  cnr  ex  3  aeronycfays  obserratlonibns  Temm  apbeUnm  et  eccentridtas  baetenns 
dari  Don  potuerit.  £go  scio,  sdo  inquam,  per  hanc  meam  hypothesin  hoc  fieri  posse  et  in 
6—^  horis  totnm  illud  negotium  absolTi  posse,  qnod  tn  per  i  acronjrchia  nx  6 — 8  diebns 
ia  nao  plaaeta  perfides.  Si  tibi  prebabitur,  nt  non  dubito ,  d  examinaTeris  in  praedpnis 
leeis  per  obserrationes,  et  tnis  Commentariis  in  fine  adjnngere  Tolneris,  rescribe,  tnnc  ege 
emnia  diligenlissime  et  acearatissime  eum  Teris  demonstrationibns  et  exemplis,  item  calcnlandi 
ratioDe  et  aUis  adnmbmbo.  Koli  mi  Replere  amplins  somnia  Tocare  haec  mea  inTenta, 
ne  giaTeris  examinare  quaeso ;  si  non  Teritatem  cum  pari  facilitate  et  jncnnditate  inTeneris, 
tnne  demnm  aima  stylnm,  tnnc  imperiosius  pefstringe.  Ego  antea  quiescere  non  potni  ant 
wMk,  qnam  hane  inTenerim  hypothesin  et  Toras  causas  multoram  hactenus  latentinm  myste- 
nemBi  ptoe  et  plane  indagaTerim,  quod  ]am  Dd  beneficio  post  millenas  curas,  innnmeraa 
calcalatieneB,  Tif^as  operesas  per  6  annorum  spatinm  tandem  InTenL 

Tn  noli  libnlionem  aeeasare.  Qnare  mi  Keplere  non  baec  tam  est  naturae  couTenlens, 
qnam  miijfieae  tnae  speenlationes  cirea  tnam  hypothesin  ?  Etsi  maxune  tua  hypothesls  salret 
motna,  openmdi  tamen  raSie  per  tnas  bypotheses  tam  est  peiplexa  et  opeiosa,  nt  toI  primo 
iaimta  aBqnem  datenere  possit.  Qnodsi  nnnns  tibi  prebaUtor  toI  etiam  maxime,  noh>  taaaa 
mt  aMio  eam  eoimnnmces,  sed  snb  Unuiica  fide  tecnm  shit  omnia,  sacot  tna  apnd  jne  hactenns 
tampiwm  in  abditis  Unolae  nt  pafiadinm  Trojae  latnere  et  nt  mysteria  recondnntnr.  Quae 
eamn  sie  magnis  laberibns  a  nobis  inqnimntur,  non  debent  aliis  focis  ante  tempns  obtradi. 
Filio  meo  soUieite  tna  inqnirenti  **)  nolni  literas  tnas  perlegendas  dare  eandem  ob  causam, 
ne  Tel  inoogitantia  JUTenili  aliis  in   academiis  propalarentur,   antequam  tu  quidqnam  de  iis 


Quare  examina  meam  hypoihesin  et  jadicium  tnnm  candide  (ut  soles  alias  et  In  aliis) 
perscribey  et  si  quid  cootra  objicere  poteris  objice,  quid  probes  aut  improbes  significato ;  ego 
pdmo  ^noqne  tempore  tuas  literas  et  responsnm  ad  quaestioDes  reliquas  omnes  exspecto ; 
Boli,  qpuMso,  me  dintios  detioere.  £go  dudc  agraiiis  curis  valedicere  constitui,  locaTi  aliis 
agroa,  ut  tanto  liberius  astronomids  io  posterom  inTigilare  possim.  — 

Hnic  apologiae  tertiam  addit  Fabridns  correctioDem  (noiaua  festioatio**  Ac.)  iteram 
per  integmm  folinm,  qua  noDdum   accuratius  perspecta  Keplerus  ad  praemissa  respondit 


Ad  iQa  vero  haec  iDventa  de  Marte,  qaae  Pythagorico  affectn  comiDeD- 
das  meqne  inTitas  ad  ea  admiraoda,  qoid  dicam  non  babeo.  Ridebo?  At 
meliorameritaa  es  egregio  atodio  et  cniHditate  incnlpata.  Magni  vero  faciam? 
At  minna  hoc  erit  candidum  facinns.  Hoc  solum  tibi  dico,  aut  te  coinci- 
dere  in  effectn  cum  operatione  mea  ant  aberratumm  longissime  ab  obser* 
▼atis.  Qnid?  Tu  parnm  referre  putas  ad  orbis  annui  aequationes,  prolon* 
gentnr  distantiae  Martis  a  Sole  circa  medias  longitudines  an  decurtentur  ? 
Ant  nbi  ego  declurto,  tu  malis  prolongare?  0  te  miserum!  Quam  parum 
■emor  es  eorum^  quae  olim  ipse  ezpertus  iuque  literis  ad  me  prolize  datis 
testattts  es.     Non  sufBcit  transigere  cum  acronychiis,  oportet  et  reliqna  io 


m 
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>    Jfttt  TM  K«pl«iii«,  inipMta  eoireeticfiKif  alinmipit  itihim;  d«  luyvo  Fabiieii  >jpo« 

dMBiii  eomiderani.    Anteqaani  aatem  haao  Keplen  inqnisitioBem  proponamiu,  afferenda  est 

'  ipei^  illa  Fkbrieii   eoireetio,   qnam  spectat   Kopleroa  in  Commentarioiom  Cap.  LV,  dieeni : 

§•  Fabricius   hypotheain  meatn  Cap.  XLV,-  qoam  ipsi  pro  vera  commoni- 

caveram,  erroris  hujaB  nimls  curtarum  distantiarum  in  long.  mediis  coarguere 

potAit  &*c^   .     *  ^  , 

;  Haee   ic^tor  Fabrieivs,   tertio  nt  dizimns  rem  snam   proponens  h^  iisdem^litaria: 
Nimia  lestinatio   fscit,   ut  commode   totam   bypothesin  meam  in  fmo  sehemato  aalea-nea . 
depiiaerim.  .Hie  nlterins  ezpUco:   Pro  lonolae  partibos  mbtos  centri  fit  sonper  Tenos  cf- 
locniot  at  aphelii  libratio.  soper  0  fit  in  contrariam  partem.anomaliaiom  mediarom.    Sie 
tota  mea  bypothesis   constat  doobos   librationibos*     MN  est  mazima  distantia  eeeentrid 

otriosqoe^  qoando  d  inN,  et  OP  est  luiola  illa 
7el  ezcessos  cirBoli  in  (S  46a000  drcitif,  raltoa 
dimidiAB  ecceDtriCitajtis  a  Bole  ba  Lnnnla 
caosator  a  motd  centri  mobilis  eccentriei  a  centro 
eccentriei  fizi  ad  tatera  olrinqoe  in  diametro  per 
UbratlDnem.  Ut  enim  BD  totos  jA  CD  (semi-) 
diameteam  (ooi  HN  aeqaalis)^  dta  dislaiitia  medii 
motos  d  ab  apl^efio  ad  distantiam  oentri  eoeen^ 
trici  a  centro  fizo  ▼el  ad  partes  lonolae.  Et 
scito,  centrom  moblUs  eecentrioi  seai^er  in  diataietre 
ferri  ▼6I8QS  eam  parfeem  drcott»  obi  cJ  eonstitnitoof. 
In  ezemi^o  sit  media  oaomaBa  taMamm  ICG, 
cni  respondet  ia  hypothesi  HDF;  sinns  iUios  eet 
HF,  coi  addo  CD  vel  IH  distantiam  centnMmm 
▼ei  motom  centri  latenlem  •  et  sie  fit  sinns  IF« 
et  sic  datnr  rectaagohim  (triangnfaim)  IBF  ad 
Si^lem,  ad  qoem  semper  media  aaomalfak  d  n^ 
citor>  nam  dimidia  eeoentricitas  CB  hie  additoL 
sinoi  complementi  anomaliae  IC.  Inqnire  igitar 
per  tabohun  foeeandam  angolom  IBF ,  et  fii 
aeqoata  anomaUa,  et  diffeientia  otrioMfoe  aagoU 
est  prima  prosthaphaerecis.    Per  haao  sie  dalaat 

rie  dat»   aeqnata  anonalU   ad  stenm  rwtom   «wnnaae  piwiBiH™  •     r- 

tlMii^nMes  et  habes  totam  addendam  rel  snMfahenaam.  ..^x„  pk  ,A  i*t' 

Habes  nnne  omnla.  mi  Keplere.  cons.na  cod. .  ^..V^^J^^^^^J^^ 
mntanda  sit  rel  mlnor  fiat.  <p««d.  »  »5«  aeqnatae  .«<••» ^"  J^JtSfnSn^stS» 
aeqnati.t.M  inqninmtnr.  nt  sit  921000  pr.  aeT.ati.nibn.  infen.nbn..  at  9W6  manet  semper 

pre  «nperioribus  eceentri  aeqnatlonibns.  „™^»e.  tel  minnendae   eecentridtrtto. 

Qnaer.  ex  te  eansam   Tanandae   post  »S     anomanae.  ™  "•      _j„..  .....hn,  tm 

8.cm.diT«ae«!  c«r  mntaU.  in  96»  statim  p.st  maiimnm  aeqnationis  pnmae  angnlnm  ta» 
nbiU  et  seniibiUs  fiat?  ... 

KepUrns:  Sed  hem!  quis  mihi  novus  rnmor  ex  are»  'PS^^eccentoa 
Martis,  intra  qnam  perscripsisti  correctionem  taae  seotentiae  totos  litem 
erronew;  qnae  cansa  fuit.  cnr  nollem  Hlam  ponderare  ^«teow.  Nam 
8chem4ta  de  errore  testabantur  maximo  primo  intuitu.^S»  d  e.t  «»*  ««««JJ 
aphelii.  cbntrum  eccentrici  est  ad  dextram.  Ehem!  Hoc  ^l"/*"!»*" 
abbreTiantur  distantiae  d  et  ®  ad  latera.  Atque  hoc  eet  Jl»^.  ^"«J  «^ 
dico.  In  reali  convenimus;  in  hypothesi,  qoa  perveniamus  ad  hoc  reaWv  m 
librationes  adhibes  eccentricorum ,  ego  causas  phyncas,  q'»^.?!?,""™^ 
tamen  sint  applicabiles.  Quid?  annon  snperioribus  UtenB  '«°\*^^J*'J^; 
posse  me  salvare  hanc  decurtationem  per  epicyclum  pjurvum  m  •««•"^«>- 
Tna  vero  hypothesis  qnid  alind  est,   quam  epicych  ilhua  mei  tranafiMao  ui 

libratOem  eccentricum?  ,  .•*.„«. 

Baec  ego   dum  rummo  tuamque   sententianj  relego,  mvemo  te   naa 
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libratione  doo  efBcere;  abbreti&r^  distaDtiaft  et  partem  aeqQatioins  phygicam 

salvare:  et  (me  Atlasl)  valde  miror  conveDieDtiam,  etsi  non  ptfte,  aeqnalia 

penitas  fdtara,    quae  ex  tna  faypotheBi  exeunt  et  qnae  ex  mea.     Cnr  vero 

dne  calcnlo  aliqnid  tribuam  faypothesi  tnae,   dicam.     Constat  mihiex  mea 

hypotbesi, 'CB  latitudinem  lanulae  maximam  sic   esse  ad 

BA»  at  BA^  est  ad  BB  (BE).  Rectangala  (triangnla)  igitar  ex 

AB,  BC  et  ex  DB  (BE),  BA  sant  similia,  angalns  igitor 

BAC  tantay,  qaantas  BEA.     At  BEA  est  quam  proxime 

pars  aequattQnis   physiea,    ergo  et  BAC.     Utram   aatem 

plane  coin^dant,  facile  est  aestimare.    Primum  si  ta  utaris 

angalis  BFG,'  BAC,  tunc  haecf  pars  aequationis,  quam  ego 

opticam  appello,  exsKtisaime  eonve&it  cum  mea,  si  modo  * 

libratto  BC  restitaatur  cam  anomalia  DE,  non  cum  6H. 

Nam  via  ipsa  genuina  d  por  D,  F,  H  signa  plane  bvalis, 

elliptica,  evadit;  nen*  mihos  qaam  si  uterer  circello  duplioi^ 

restitationis,  ut  -scripsi   priori  ahno«    Nosti   enim   aequi-. 

pollentiam   hypothesium.     Itaque  via  cf  ovalis  est.potias 

phaenomem>n  (sed  demonstratiqnibas  BDUcIeatam)  qa^m  hypothesis.    Ad  illam 

salvaDdam  ta  faic  affers   librationem   eccentrici,    ego   causas   physicas,    et 

aKter  circeHam.    Labprem   uterque    eundem   in  computando   subit.     Ptole- 

maicis    vero   disbipulis   tu    minuis    laborem    percfpiendi    te   per    circellum 

(teeom  ejk  ego  per  circetlam).  At  iisl  qoi  ad  physicas  causas  rerum  coelestium 

BODt   intenti,,  ego  satisfado,   cuasks  s^  Itbrationis  tuae  sea  cireelli  mei 

oatendent.     (Seh^a  io  maiuueripto  deest.    Secoti  Kepleri  Terba  et  Fabricii  d^eationes 

BM  iDiidi  qaaataBi  potnimiu,  restitiiimiu.) 

Soperest;  igitur.  pars  aeqaatioois  physica  a  me  dicta,  quam  ta  per 
aAgoIam  BAG  iDetiris,:  ego.  per  aream  trianguli,  rursum  pfaysicas  caasas 
alfeetltns.  "  ¥id#amab,  an  etiam  hic  coincidamus. .  Mea  igitur  aequatio  pro- 
portionatur "  sinibus  ^nomaliae  eccentri  estqae  infra  et  supra  E  aequaKbas 
interifaHi^  et  ipsa  ae<)aalis.~  Propoftionantur  Tero  etiam  tibi  librationes  BG 
sinibas  ejasdem  ^omaliae  eccentri;  sic  enim  tuam  corrigo  faypothesin.  Itaque 
si  ta  per  proportionem  AB  ad  BO  exstrueres  anomaliae  eccentri  aequa- 
tioneni,  qnam  ego  dico  physicam,  tanc  ad  ungaem  pana  mecum  faceres; 
At  non  exstrafs  j»'er  hanc  ipsam  proportionem,  sed  prii^s  per  iilam  excerpis 
areas.  Diffbrs  ergo  a  me.  Nam  arcot  excerpti  non  manent  in  proportione 
Mneamm,  nisi  in  planetis  ^ceteris,  <inoraf&  est-parva  eccentricltas.  QQpdsi 
proportio  maneret  arcaam,  ^Hae  est  tangentium,  tunc  nibil  tibi  noceret,  maxi- 
nmni  angalam  BAC  differr^  a  mea^  aeqaatioii^  physica,  posses  erfm  BG 
DODD&il  motare,  qaod  ^uidem  et  jam  facis,  asorpans  pro  mea  420  vel 
432,  taam  436. 

yideamns  vero,  qaanta  sit  differentia  intjer  atcuum  et  tangentium  pro- 
portiones.  Esto  maxima  aequatio  physica  5^  i3.\  ut  tangens  sit  .10000. 
Igitnr  paars  decima  tangentis  1000  dat  arcilm  34Vs^  decima  vero  pars  de 
5^  43'  Ost  347io''  Bona,' aeqaipoll^ntia— in  faac  parte,  ISumantur  vero  et 
dimidiay  nam  ibi  diffef ^ntia  videtur  maxima  f^ur%  Igitnr  5060  dat  arcum 
2*  52<.  Dimidium  vero  de  5*  43'  est  2^  517,':  Vicisti  Fabrici  faoc 
stadinm^et  gloriari  potes^  te  toa  faypothesi  H}>ratoria  ad  seBSum  paria  facere 
com  mea  physica.  Itaque  jam  desinb  ridere  taum  paeana,  desino  desperare 
de  hypotlie.sibas,  quibus  caasae  physicae  exprimantur;  desino  iiegare  mechanico 
'Gaesarisr  Byrgio,  iiiq[»ossibile  esse  ut  motom  d*  qui  causis  physicis  admini- 
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siratar,  ipse  circalis  exprimat.  Tua  enim  baec  libratio  mechanicig  opportonis* 
sima  est»  cnm  nna  fidelia  dno  parietes  dealbet  Qnid  igitnr  ?  .  Nnm  deseram 
infinita  mea  conunenta  super  cansis  physicis,  naturam  coelorum  a  mei  trian-- 
guli  area  ad  tuas  librationes  tradncam,  affirmans,  tnam  hypothesin  esse 
genuinam  et  rationalem  propterea,  quod  simplez,  meam  fictam  et  a  natura 
alienam,  propterea  quod  area  trianguli  metitur  tempora,  angulus  vero  aeqna- 
tionem  opticam?  Non  faciam,  non  enim  hoc  esset  philosophari.  Gratulor 
mihi  potius,  tuam  hanc  librationem  hactenus  delituisse,  quoad  de  cansis 
physicis  res  explorata  est.  Nam  fateor  ingenue,  si  tu  praevenisses  hac  tua 
forma  libratoria  meam  physicam,  vidissemque  ejus  consensum  cuni  observatis, 
me  nunquam  in  causas  motuum  incasurum  fuisse.  Nam  quis  qnaeso,  versans 
animo  librationes  easque  videns  consentire  observatis,  quis,  inqnam,  aliud 
suscipiat  indagandum,  qnam  causam  hujus  librationis,  quasi  verissime  acci* 
deret?  Quis  non  hinc  sibi  adamantinos  eccentricos  DE  et  GH  axesque 
fortissimos  AD  et  AG  persuadeat?  Quis  putet,  ista  omnia  effici  posse  fonna 
diversissima  virtutibus  magneticis?  Itaque  complector  animo  ingentem  dolorem, 
qui  mihi  fuisset  oriturus  super  miserrimo  labore,  inquirendi  causas  rerum, 
qnae  non.sunt  in  rerum  natura,  sed  videntur  e&se,  librationum  nimirum 
eccentrici  ejusque  diametri  fixae  in  corpore  Solis,  ac  si  quis  clavum  in 
parietem  impactum  crebris  ad  latera  contorsionibus  et  retorsionibos  nite- 
retur  evellere.  At  eheu!  non  vacat  indulgere  doloris  imaginationi,  qui 
praeventtts  et  declinatus  jam  est:  verus  me  dolor  corripit  super  inq>enden- 
tibus,  pro  eo  quo  tibi  gratulandum  erat.  Natam  ais  tibi  filiam  ex  geometria 
matre?  Yidi:  pnlchra  est,  at  meretrix  pessima  futura  est,  abdnctura  quam 
plurimis  meis  filiabus  ex  matre  physica  susceptis  maritos  suos.  Traduieet 
tua  hypothesis  ad  se  lectores  et  philosophos,  dabit  efiugia  hostibus  physicae 
coelestis,  patronis  inscitiae,  architectis  solidorum  orbium,  mechanicis  crassis, 
quibns  se  redimant  e  vinculis  demonstrationum  mearum  physicamm,  inqne 
libertatem  Deos  fabricandi  sese  recipient.  Redibitur  ad  intelligentias,  dnaeque 
collocabnntur  ad  duos  circulos  circa  centrum  B,  quibus  efilciatur  isthaec 
libratio. 

Neque  tamen  sine  molestia  illam  adolescere  patiar.  Primnm  fateberis, 
te,  postquam  audivisti  de  via  Martis  ovali,  coepisse  cogitare  de  librationibus. 
Et  ante  aliquot  quidem  annos  hanc  Martiae  viae  contractionem  ad  latera 
nimiam  a  me  constitutam  coarguisti  ex  observationibus.  Itaque  excessom 
cum  deprehenderis ,  rem  ipsam  tanto  certius  complexus  es  animo.  Postea 
quam  emendavi  ego  istos  ingressus  ad  latera  siroulque  genuinas  causas  inveni, 
tu  versans  meam  hypothesin  rnrsum  prorsumque  et  cum  observationibus  com- 
parans,  testatus  es,  illam  consentire :  solam  causarum  incredibilitatem  aegre 
tulisti,  circulosque  desiderasti  proareis,  ut  forma  Ptolemaica  hypothesiom 
persisteret  incolumis,  quoad  ejus  fieri  posset.  Ex  hypothesi  igitur  mea  tuam 
cS^ormasti;  centro  enim  eccentrici  B  ad  latus  detorto  per  librationem  BC, 
ut  repraesentaretur  contractio  itineris  planetarii  DFH,  quod  varie  fieri  potest» 
deinde  per  hoc  centrum  G  et  per  corpus  Solis  A  ejecta  linea  apsidum  AG,  sub 
conspectnm  venit  angulus  BAC,  idoneus  alteri  parti  aeqnationis,  quam 
sciebas  me  per  triangnli  aream  salvare  cupiebasque  aliter  salvatam.  Haec 
itaque  series  inventionis  testetur  de  rerum  natura.  Mihi,  ut  dixi,  impos* 
sibile  futurum  erat,  ex  tua  meam  educere,  tibi  facile,  ex  mea  tnam  effbrmare» 
cum  illo  affectu  meam  tractares,  quo  de  dixi.  £x  observatis  vero  ipsis,  non 
praeeunte  mea  hypothesi,  nescio  an  tibi  proclive  futurum  fuerit,  i|i  tu^vi 
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iocidere,  ddani  ci  pleois  fancibas  Ptolemaicam  formam  spirasses  anhelas. 
Me  igitor  nada  dnxit  natara,  nallis  instracta  yestibas  hypothesinm;  ta  ex 
aliqoibaa  ejas  membris,  qoae  tibi  a  me  monstrata  minos  landabilia  vide- 
bantor,  occasionem  cepisti,  peregrinam  illi  vestem  indnendi,  qno  minns 
agnoaceretor  sincere,  qnin  potias  lectores  inter  membra  et  vestem  hanc 
toam  (ot  olim  Americani  inter  eqoom  et  insessorem)  non  distingnerent, 
corpaa  dicerent»  qood  Fabriciana  vestis  est :  deniqoe  nt  novo  omata  placeret 
deUcatis  noditatem  fastidientibos :  immo  vero  ot  pro  natora,  generosissima 
paella,  sobstitoeretar  sporia  toa  meretricio  omato  et  moribos  ad  voloptatem^ 
comparatis,  non  ad  ingenoitatem,  h.  e.  Fabricio  interprete:  ot  arti  consa-^ 
leretnr,  non  alienads  philosophis.  Sic  igitar  ipsa  inventionis  series  argoit, 
peregrinam  esse  toam  hypothesin,  non  natoralem. 

Deinde,  qood  in  mea  physica  hypothesi  vehementer  abhormeras,  non 
dari  directom  progressom  ab  an(»nalia  media  qaaconqae  ad  veram  compe*- 
tentem,  sed  interponi  anomaliam  eccentri  qoantitate  intermediam,  a  qoa 
caperetor  initiom,  id  to  in  hac  toa  non  efiogis,  nisi  com  majori  damno 
inconstantis  eccentricitatis.  To  enim  si  librationem  Bd,  h.  e.  aeqoationis 
partem  priorem  accommodas  ad  anomaliam  mediam  GH,  nanqoam  exprimes 
meam  hypothesin  et  cogeris  ab  observationibns,  ot  fateris,  variare  ecceotri- 
dtatem  AB  ajfewfut^mg,  Itaqoe  hactenos  emendavi  tibi  toam  hypothesin, 
ot  perficeretor  libratio  BC  ad  anomaliam  £D,  qoam  ego  appello  eccentri. 
Hoc  vero  si  foeris  passos,  eodem  in  loto  mecom  haerebis  non  qoidem 
padendo,  nisi  ex  toa  opinione,  qoi  in  me  copiebas  emendatom. 

Tertio:  neqoe  de  simplicitate,  qoa  maxime  gloriari  potas,  tibi  concedit 
mea.  To  ejosdem  triangoli  CBA  angolo-  BAC  qoaeris  partem  aeqoationis 
physicam,  latere  vero  BG  constitois  BH  ad  partem  opticam  BHA  investi- 
gandam,  ona  Ubratione  (qoae  tamen  doobos  circolis  administretor)  doo 
efSciens,  et  coarctationem  ad  latera  et  moram  in  soperioribos.  Ego,  tibi 
par,  nnios  triangoli  AHB  area  partem  physicam,  angolo  AHB  partem  opticam 
aeqoationis  inqoiro,  ona  natorali  libratione  planetae  in  linea  recta  a  corpore 
Solia  A,  per  spatiom  aeqoale  ipsi  AB  efficiens  doo  illa  eadem,  qoae  to 
Ubratione  centri  non  natorali.  TTbi  mihi  ad  meam  librationem  non  est  opos 
eircidis,  ot  tibi:  sofficit  enim  vis  magnetica  ipsios  corporis  Martii  eaqoe 
brota,  com  to  opos  habeas  doabos  intelligentiis  ad  toam  librationem  ad- 
ministraiidam.  Qoarto :  labor  vero  tibi  major  incombit  qoam  mihi.  Primom 
enim  ot  BD  ad  sinom  EBD,  sic  maxima  distantia  BG  ad  niodolom  jostom 
angalo  EBD  (?)  convenientem.  Deinde  ot  AB  ad  BG  sic  totos  ad  tangentem, 
qoo  tangente  est  excerpendos  angolos  BAG.  Mihi  manet  prima  operatio,  at 
pro  seconda  idem  sinos  (non  jam  etiam  tangens)  angoli  EBD  (?)  moltiplicator 
(alii  nalla  divisio  ot  tibi)  in  aream  maximi  triangoli,  proditqoe  statim  id, 
qood  to  per  tangentem  demom  excerpere  necesse  habes,  discorrens  per 
tabolam  tangentiom.  Beliqoos  labor  circa  angolom  AHB  est  otriqoe  commonis. 

Haec  itaqoe  de  toa  vicaria  (verom  nomen)  hypothesi  dicere  voloi.  To 
procacttatem  et  hilaritatem  meam  in  scribendo  boni  console.  Yides,  me 
landem  illi  triboere  veritatis  circa  effectom,  tibi  vero*  ingenii:  et  inprimis 
laetari  soper  fortona  toarom  specolationnm  tibiqoe  gratolari.  Nec,  si  veris 
illam  coloribos  depinxi,  propterea  premere  illam  te  volo:  qoin  potios,  nisi 
jam  impedis,  partem  ex  illa  faciam  Commentariomm  meorom,  ot  petiisti: 
idqoe  in  gratiam  eomm,  qoi  privati  captos  caosa  aot  propter  mechanicas 
eSictiones  Ptolemaicam  formam  amant.    Fateor  qoippe,  toam  hanc  ordina- 


m 
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tioaem  captos  facilitate  longo  int^rvallo  poBt  se  reBnqiiere  Ptolemaieos 
a^qnautes  et  eos  tamen  nondom  sQfificientes  observatiB  exprimendiB,  ciiai 
ti^a  aequipolleat  meae  physicae  adeoque  observatis  coelestibns.  Si  haec  ego 
odoratus  fuissepa  ante  9  menses,  lubenter  scripsissem  de  iis.  At  nonc  accasa 
^tua  schemata  errpnea  de  meo  silentio:  ex  ipsis  enim  visis  et  de  texta 
judicavi,  qui  intricatissima  manu  perscribitnr  a  te. 
/     Vale.     ta  Nov.  1608. 

intiinad  hae  Bimt  ut  dizimiu  litera«  KepUri.  ad  Fabrieiimi.    Qnae,  Mqttwfeor  paiflaA 
Tabrieii  ad  Kepleram  haee  ezhlbent  hoc  loco  notanda. 
f^r.  ^W', .         Die  2/t2.  Oct.  1608.  scripsit  Fabricins,  praemissis  consuetis  qnerelis  ob  Kepleri  diutaraum 
sileiitiwn :  non  puto  te  male  babitaram  objectiones  meaa.    Meam  hypothesin  noQ  oommendari 
*  piopler  certitodinem  majoremv   se^  qntfd  inteUectu  esset  faeiUor.    FacdUtatem  optatam  per 
'    suppositam  ellipsin  dari  non  posse  video ;  at  forte  in  CommentarijF  ea  aoUdiua  et  laonleotiiis 
demonstrasti.  Koli  igitur  amplius  conctari.   Jnbes  me  abjicere  phantasias  ineaa  de  motu  Kartis 
et  eaicnlare  potins  Ephemerides  ad  commnnem  ntilitatem.   At  tn  Tides  et  scis,  qnam  difficile 
tit  shio   compendiis  ex  hypotbesibns   calculare.     Solotionem  triangularem   angoii   paraUazis 
ofbis  et  latitQdinis  lemper  timuL' 
t^f.^ilH'^'^'''}^^  faypothesin  Martis.     Videbis  obserrationes  huic  consentire.    Si  a^Jnnierii  Hbollo 
tuo.  gratissimum  erit.     Tibi  copia  sit  ▼el  mutandi   textum  ▼el  coirigendi  Tel  meUori   forma 
'    dispenendi,  pr6nt  ridebitnr,  saltem  ut  ipsa  hypothesis  salva  maneat,  cum  scio,  ▼eram  esse  et 
eoele  exactissime  respondero. 

Eam  nt  dikimus  qnintam  Ibrmam  (soztam  eaodem  fere  mkiit  eoa  titoria  d.  12/32.  Mart 
1^00)  hypothes^os  soae  in  mundnm  descriptam,  quasi  ad  prelum  paratam»  insoripeit:  Hy« 
pothesis  Martis  no^a  a  D.  Fabricio   iuTenta;    eamque  concludit  his  Torbit:   Vido 
'  lector  et  Miciter  ac  ntiliter  laboriosis  nostris  inTontis  fraere. 

.  Stftmma  haoQ  ost    A  Sd,  K  Terra;  CL  Knea  apheUi  mobllit  libratnr  ntrinqoe  a  fixa 

aphefii  linea  BO  ad  angiilom  GAB^  qoi  dimidiae 


eccentricitati  DA  respondet.  Qoaado  cf  in  apho- 
lio  tbI  apogaeo  est,  Uneae  GL  et  BO  ooiDoidniit; 
quando  Tero  cT  anomaliam  Teram  90^  attigerit; 
habet  maximam  librationem,  dimidiae  eceentricitati* 
respottdontem ;  in  periheUo  Uneao  itemm  i 
CiiceUns  RE  ideo  addondus  fnit»  qnod 
▼aiones  ostendunt,  semidiamotram  ecoontrici  oiioa 
loogitudines  medias  ntrinqne  radio  majorem  esse 
ad  15'  sinnm  430  (4S6).  In  hojos  eirceUI  dr- 
onmferentia  cf  temper  in  oonseqoentia  movotor 
ad  motom.  dnplicatae  anomattao.niediao,.  ila  st 
linea  a  perigaeo  circeUi  ad  d  coipoo  prodneta 
semper  addatnr  sinui  anomaliae  mediao. 

Commensuratio :  AD  =  92&200,  RE  =  2I80Q 
(21500).  Apogaenm  d  anno  1600  in  29«  7'  (^, 
motos  medins  ad  moridiom  1.  Jaa.  25*  %V  W*^ 
(Embdae).     Semid.  eccentrici  cf  1&250000. 

Ratio  calculi  instituendi :  Locus  apogaei  a 
media  longitndine  anferatnr,  nt  habeatnr  aaoma&a 
modis,  cnjus  sinnsi  ot  et  eomplemeotf  sinns  eot 
exfcribendoa;  illi,  addatnr  pan  proportionalis  circelli^ut  sin.  tot  ad  43000  sic  aaom.  modiao 
sinus  ad  quaesitum).  Habetnr  hoc  modo  rectangulum  ez  •sinu  asomaliao  au^  et  ejns  com-  . 
plementi  sinu  constitntum,  qnod  soWendum  est.  Nam  ut  sinus  compl.  anomaliae  (eni  tamen 
prins  eccontricitas  est  addka  vel  subtracta)  ad  radiun,  sic  sinns  anoroaliae  auctus  ad 
angnlnm  snnm,  qni  enm  angolo  anomaliao  modiae  collatns  dat  priorem  paitem  prosthaphaoroiis. . 
Pro  ahora  parte :  nt  totns  radius  ad  925200,  sio  anonu  piior  aeqnata  ad  alteraoL 
partem,  quae  semper  priori^prosthaphaeresi  adjnngenda  est. 

Pro  distantia  0  et  c?  sio  agendum :  ut  angulus  anomaliae  per  primam  prosthaphaoro- 
sin  aequatae  ad  sinnm  anetnm  anom.  mediae,  sic  sin.  tot.  ad  distantiam.  Ut  semid.  orbis 
(S  10000000  ad  152500,  sic  dist  shnplez  0  et  (j^  ad  dlstanaam  in  proportiono  oiUs  0.  ^ 
Per  dimidiam  ecoontr.  0  inqnire  qnoqne  Solis  distantiam,  et  sic  enn  Us  2  laloiibns  ot 
anguto  inter  aeqnatum  locnm  ^  tt  §  ®  intercepto  inquire  parallazis  angnlnm ,  et  datnr 
▼isns  loens  (5,  qui  post  per  angiiilum  inclinationis  c^  juzta  distantiam  a  nodo  ad  ecfipticani 
redncoadoi  ost  — 
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FabrieiQs  Uteiit  datis  d.  12/22.  Martii  1609  ^espondit  ad  praemissas  Kepleri, >m»- 
linreiis  ejns  objnrgationes.   In  annali,  inqQit,  otio  too  Baq>e  miratds  snm*'  sesqniaimale 

sUentiam.   Aceosas  %  in  coelo,  (J  in  solo.  Res  mira !  Arte  iiactenns  debeUaetl  Martemi  • 
ume  a  Marte  artem  debeUari  et  Tinci  pateris  ?  Recte  facis,  qni  recoUeotis  TiribQs  .j^t  redinte-  ' 
gralii  eopiis  te  ▼indicare  stndes,  et  bellfim  non  solnm  Marti  sed  toti  coelo  inferre  et  regnnm 
atitam  ffipparcho  redimere  niteris.  Fac,  ▼imm  te  praestes  et  Hercalis  clava  obrios  qnos^no 
seopnlot  et  scmpnlos,  cnneos  et  nodps  disjicias  et  dispellas  et  aditnm  nobis  ad  sacratissimam- 
Unuiiae  palatiom  rirtnte  taa  perfioias.  In  te  animi  totioB  Eoropae  et  omniam  astronomoitmi 
oeoli  diiignntar,  ta  instar  onmiam  es. 

Yellem  sane  me  aUqaid  in  commnne  adferre  posse,  qnod  TerD  qaam  sit  parom,  et  sentio' 
rt  Kbenter  agnosco.  Yideris  mihi  nescio  qnam  invidi  et  minns  lU)eridifl  animi  notam  inn\iiere 
felle,  ^nasi  meac  obserrationes  tibi  commnnicare  noUm ,  qnibns  tamen  te  meUos  nti  poese 
seribla.  Fateor  et  concedo  nltimam,  at  primam  egregie  nego.  Egone  te  in.  nonnnUis  aemolam 
aon  feirem  aat  qaidqaam  celarem,  qnem  in  omnibns  nt  praeceptorem  Toneror,  nt  ApoUinem 
ipeam  in  rebas  dabus  eonsnIo«  ctqos  opera  et  consilio  bactenns  proficio  ?  KihU  est  in  meis 
obserrationibai,  qnod  non  tibi  Ubentissime  impertiam. 

Qaod  meam  hypothesin  attinet,  miinm  qaam  me  toa  lestiTitate  recreaTeris  et  jadicio 
tao  confiimaTeris.  Candoiem  tanm  amo  et  laado,  et  at  ta  innais«  ex  tois  primom  pioleei 
et  de  tiansmatatione  cogitari,  cnm  toa  mUii  intricata  semper  risa  iaerit 

Jam  proposita  iteriun  hypothesi  sna  addit  Fabricio»:  Si  igitor  eam,  proat  iUam  hic 
defineftri,  inTariatam  tois  Commentariis  in  fine,  Teritatis  toi  ealcaU  confiimandae  giatia,  addeie 
▼ohieris,  lem  giatissimam  feceris ;  sin  minas,  tibi  soU  sei^a»  donec  ipse  ocoasionem  pobUcandi 
aliqaaDdo  inTeneio.  — 

Hanc  occasionem  Fabricins  non  inTenit;  intacta  conseirarit  Keplerns  haec  foUa»  qaae 
post  Tarios  casos  cam  leUqais  Kepleri  mannscriptis  tandem  Fetropolin  migiaTeiont,  onde  ad 
aos  peireneront  Uberalissime  concessa  ad  hanc  editionem. 

Qnam  hypothesin  qnnm  Kepleras  adjongere  nolaerit  operi  soo,  eo  tempore,  qao  has 
ahbnas  aeceplt,  Jam  typis  excoso,  mentionem  tamen  honorificam  fecit  amid  soi  «Uranici*' 
Capite  LY.  Commentarionun. 
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P,  Ramas  Scholaram  Matbematicarun 
lib.  II.  pag.  50. 

CommentEiiii  igitnr  hypothMimn  alwiirdmn  est:  sed  tamen  eommentom  in  Endoio, 
AriBtotele,  Callippo  timplicioB,  qai  Teras  hypotheses  arbitrati  snnt:  imo  taii^am  Deoe 
avwnqmv  orbium  snnt  Tenerati.  At  in  posteris  fabnla  est  longe  absardissima ,  natoraliam 
remm  ▼eritatem  per  falsas  cansas  deroonstrare.  Qnapropter  logica  primmn,  deinde  matha- 
matica,  arithmeticae  et  geometriae  elmnenta  ad  amplissimae  artis  pnritatem  et  dignitaten 
oonstitoendam  adjomenti  plnrimnm  conferent  Atqne  ntinam  Copemicos.in  istam  Astrologiaei 
sine  hypotheiibns  constituendae  cogitationem  potios  incabnisset  Longe  enim  fuilios  se 
faisset,  astrologiam  astroram  snoram  Teritati  respondentem  describere,  qnam  gigantei  cajni* 
dam  laboris  iostar  Terram  moYore,  at  ad  Terrae  motam  qaietas  stellas  specolaremnr.  Qnin 
potins  e  toib  nobilibns.  Qermaniae  scholis  exoriare  philosophns,  idenf  et  mathematieas  aliqaia» 
qai  positam  in  medio  sempitemae  landis  pahnam  asseqnare.  Ae  si  qais  cadacae  aftilitatis 
Iractas  tantae  Tirtatis  praemio  propgni  possit,  regiam  Lntetiae  professionem  praemiom  co»- 
Ibrmatae  absqne .  hypotheiibas  .astrologiae  tibi  spondebo;  sponsionem  hane  eqnidem  hiben* 
tiisime  yoI  nestrae  professionis  cessione  praestabo. 

Auctor  Ramo. 

Conunodnm ,  Rame,  Tadimoninm  hoc  desemisti.,  rita  digressoi  et  prolessieiM:  quai 
si  ta  nono  retineres,  mihi  qnidem  iHam  ego  jnre.meo  Tindfcarem;  qaod  hoc  Opere,  toI  ipea 
taa  logica  Jadice,  perTincam.  Tn  modo  sahsidia  rogani  amplifsimae  scientiae  a  logioa  et 
mathematiea,  ne  qnaeso  exclaseris  adjamenta  physica,  qnibns  iUa  carere  i^eqaaqoam  potest. 
£t  ni  fallor  facilem  .te  das :  qnippe  qni  «onibrmalori  tno  praeter  mathemata  «tiam  philo- 
sophiam  circnmjicis.  Eadem  igitar  fadlitate  philosophiam  ipse  etiam  audi,  reni  Tolgo  abskir- 
dissimam,  non  giganteo  conatn,  sed  optimis  rationibns  defendentem^  qaod  cnm  agit»  aifail 
noTnm  agit,  nihil  insolens,  sed  officio  fangitar  ob  qaod  inTonta  est. 

Fabnla  est  absnrdissima,  lateor,  natnralia  per  falsas  demonstrare  eaasaa:  sed  fabiila 
haec  non  est  in  Copemico:  qnippe  qai  Toras  et  ipse  jtfbitratas  est  hypotbeoes  soaa,  non 
minns  qaam  illi  tai  Teteres  snas:  neqne  taatam  est  arbiiratas,  eed  et  demonstrat  Teras; 
testem  do  hoo  Opns. 

Vin'  ta  Toro  scire  fabalae  hojas,  cni  tantopere  traaeeris,  arehitectam?  Andreaa 
Osiander  annotatas  est  in  meo  ezemplari,  mann  Hieronymi  Schreiber  Noribeigenais.  ffie 
igitnr  Andreas  cnm  editioni  Copemici  praeesset,  praefationem  illam,  qnam  ta  dicia  ajbaar- 
dissimam,  ipse  (qpantnm  ez  ejns  literis  ad  Copemicam  colligi  poteat)  ^nsnit  pradentissimam» 
posnit  in  frontispioio  libri ,  Ooperaico  ipso  aat  jam  mortno  aat  eerte  ignaro.  Non  igitar 
fAv^oloyH  Copemicas,  sed  serio  noQa  ao^oXoyei,  hoc  est  q)tXoaoip€tf  qaod  ta  in 
desiderabas.^*) 


D.  BtmOLPHO  n. 

ROMANORUM  IMPERATORl  SEMPER  AUGUSTO. 

GiaUfANIAE;,  HDNGABIAE,    BOHEMIAE  ke.   RE6I.    ABGHIDUCI 

AUSTRIAE  &c. 

AQgaBtissime    Imperaton 

Qood  Sm  Cm  Mtii  Yae,  totiasqoe  adeo  Domos  Aostriacae  aereniBaimo 
Momiiu  foelix  faustDmqae  eit,  imperiis  M<^  Vm  taadem  aliquando  pablice 
apectandnm  exhibeo  Captivam  nobiliBaimam »  jam  pridem  anepiciie  M^i 
Yse  bello  difficili  et  laborioso  a  me  acqoisitam.  Neqoe  enim  vereor,  ot 
c^^tfvi  nomen  avergetor,  qoi  jam  olim  est  solitos»  depositis  dypeo  paoUAper 
et  annb  aese  ipsom  viocendom  vinciendomqoe  praebere  labentem  et  lodeotem, 
qooties  coatodk^  career  aot  viocola  placoeroot 

HiQos  vero  epectacoli  non  major  poterit  esee  celebritaa»  qoam  si 
panegyricom  captivo  praeetantissimo  scribanv»  poblicaqoe  voce  prononeiem. 

Etsi  honc  in  campom  ingressoro  spleodor  occorrit  admirabilis»  avertit^ 
qoe  et  perstriogit  ocolos,  od  tenoe  noctis  lomeo  ombrasqoe  sobolaaticas 
adsaefactos. 

Itaqoe  relinqno  scriptoribos  historiarom  esq^Iicaodam  hoq>ilia  soitri 
magnitn^em,  re  bellica  comparatam. 

Dicant  illi  saoe,  hooc  esse,  per  qoeni  oomes  exeroitiis  vinoant,  omoes 
belli  dnces  triompheot»  ornnes  Reges  imperent ;  sine  cigos  ofQ  oemo  ooqoam 
qoenqoam  captivom  com  laode  abdoxerit.  Honc  jam  meo  Marte  eaptom 
spectando  sdos  illi  ocolos  exsatieot. 

Dicaot  Rdmanae  magnitodinis  admiratores,  honc  esse  satorem  Begofll 
Bomoli  et  Remi»  conservatorem  orbis,  protectorem  QoiritiQmy  statorem  Im^ 
perii:  qoo  propitio  Romani  militarem  disciplinam  invenerinty  aioxeruit^  per- 
feceri&t,  orbemqoe  Terrarom  sobjagaveriot.  Honc  igitor  eircoixiscriptom 
denmiqoe  Aostriacae  foelici  omioe  nonc  acqoisitom  gratolentor. 

£go  me  binc  ad  alia  recipio,  qaae  sont  viribos  meis  aecommodationi. 
Neqoe  tamen  in  ea  professionis  meae  parte  pedem  figam,  i^  qoa  ndhi  ai« 
moltaa  intercedit  com  commilitonibos* 

Hli  sane  gaodiom  aliod  licet  gaodeant:  constrictom  viocolis  caioalt 
qoi  toties  ipsorom  manoB  et  ocolos  efiogiens  irrita  solitoa  est  reddere 
vaticinia  maximi  momenti:  qoippe  de  bello,  de  victoria,  de  impedo,  de 
digoitate  nulitari,  de  magisterio»  de  loso,  de  ipsa  deniqoe  vita  absciodenda 
vid  proroganda.  IIU  Mti  Yae  gratolentor  de  domino  genitovM  io  po- 
testatem  redaeto,  imo  vero  conciUato;  qoippe  iUis  testibos  Mars  Scorpiooi 
dondnatiiri  qoi  oor  coeU  habet;  io  Capricoroo  exaltatory  qoi  oritor ;  io  Canere^ 
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« 
in   qaem  Lana  iogressa  est,   ladere  solet  astragalis  lasnm  trigoDicam;  in 
LeoDe,  qao  Sol  atitar  hospitio,  familiariter  notas  est ;  Ille  deniqae  et  Arietis 
est    dominosy    cai    sabesse    creditar  Germania,   planeqae   concarrens  cam 
Sa  C&  Mte  Ya  habet  imperiam. 

Hanc  igitar  triamphi  partem  illi  licet  occapent,  nallam  ipsis  tam  festo 
die  rixandi  caasam  exhibebo :  transeat  haec  licentia  inter  jocos  militares. 
Ipse  ad  astronomiam  vertar,  carraqae  triamphali  invectos,  reliqaam 
captivi  nostri  gloriam,  mihi  peculiariter  notam»  omnesqae  adeo  belli  gesti 
confectiqae  rationes  explicabo. 

Neqae  enim  sine  honore  nobis  est  habendas,  qnem  aeternas  mandi  hojas 
Architectas  commnnisqiie  sidernm  hominumqae  Pater  Jova  in  prima 
corporum  aspectabilium  locavit  acie;  ut  perenni  carriculo  per  regiones  ae- 
(bereas  Greatoris  sai  militaret  gloriae:  hominnmqae  mentes  altd  sopitas 
veterno  criminosa  ignaviae  ignorantiaeqne  exprobratione  sascitaret,  excar- 
sionibns  suis  exerceret^  inque  coelum  ad  Conditoris  sni  laodes  investigandas 
irritando  pertraheret. 

Hic  est  ille  potentissimus  inventionum  humanarum  Domitor :  qui  omni- 
bas  astronomornm  irrisis  expeditionibos ,  elisis  machinis,  profligatis  copiis 
hostiiibas,  secretum  imperii  soi  cunctis  retro  secolis  costoditum  possederat 
secarus  carsasque  soos  exercoerat  liberrimos  et  incircamscriptos :  ot  prae- 
cipuam  qoerelam  institoerit  mystes  ille  natorae,  Latinorom  celeberrimas 
C.  PliDias:  Hartis  inobservabile  sidas  esse. 

Fama  est,  Georgiom  Joachimom  Rheticom,  patrum  memoria  non  in- 
celebrem  Copemici  discipulum,  et  qoi  restaurationem  astronomiae  primam 
aosos  concnpiscere,  mox  non  spemendis  observationibus  et  inventionibos  af- 
fectaverat,  dom  in  moto  Martis  haeret  mirabundus,  neqne  se  explicat,  ad 
Genii  soi  familiaris  oracolom  confogisse,  seo  ejos  eraditionem  (si  diis 
placet)  exploratoras,  sive  veritatis  impotenti  desiderio,  atqne  hic  exaspera* 
tum  immitem  patronam,  importoni  sciscitatoris  alternis  c^illitio  arrepti 
capat  ad  imminens  laqnear  adflixisse,  iteramqae  dimissi  corpos  inpavimen- 
tum  protorbasse,  addito  responso :  hunc  esse  motom  Martis.  Fama  malam, 
qoo  noo  aliod  ooceDtios  booae  famae;  tam  eoim  ficti  praviqoe  teoax  est^ 
qaam  noDcia  veri.  Nod  est  tameo  incredibile,  Rheticum  ipsom,  non  sac- 
oedentibos  specolationibos ,  contorbato  spirito  consorrexisse  faribondom, 
capotque  allisisse  ad  parietem.  Qoid  mirom  eniro,  si  eadem  accidemnt 
Rhetico,  Marti»  provocatori,  quae  olim  C.  Octavio  Augosto  Caesari,  cum 
daoe  Qmntilio  Varo  qainqoe  legiones  perdidisset,  ab  hoste  Arminio,  Martis 
Dostri  Germanici  pollo,  circomventas. 

Atqoi,  ot  in  ceteris  imperiis,  sic  hic  qaoqoe  nolla  re  magis  inoixa 
sostentabator  faostis  nostri  potentia,  qaam  persoasione  et  trepidatione  valgi 
hominnm:  qoam  contemnere,  semper  ego  viam  ad  victoriam  esse  potavi. 
Qaippe  com  essem  in  boc  natorae  theatro  mediocriter  versatos:  illad  me 
oso  magistro  didicisse  peisoadebar,  non  moltom  distare,  ot  hominem  ab 
homiDe,  sic  neqoe  stellam  a  stella,  hostem  ab  hoste:  qoare  non  facile  re- 
oipiendom.  sermooemi  qai  de  geotis  ejosdem  individao  ono  temere  aliqaid 
'  insolitom  sparsisset 

Imprimis  vero  laodanda  hic  est  Tychonis  Brahe,  dacis  in  hac  mi- 
litia  sanmii  diligeotia;  qai  Friderici  IL  et  Christiani  DaniaeRegom, 
tandemqoe  et  S^  Cm  Mtis  Vae  aospiciis ,  pene  contiDois  viginti  annorom 
Boctitmsy  omnes  nobia  hostis  hajos  consaetudines  exploravit,  onmem  militiae 
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ntionem  obseiyaTU,    onuiia  coiusilia  detexit  libritqae    moTieDB  perscripta 
reliqiiit. 

Qiiibas  ego  libris  iQBtractiis  nt  ia  haoo  coram  Braheo  Baceeesiy  pri^ 
mom  metnere  desii»  qoem  jam  mediocriter  cogooveram :  deinde  aotatis  di- 
ligODter  tempomm  ardcalis,  qaibos  ille  ad  prislina  loca  cea  nd  cabilia  saa 
Yentitare  soleret,  Braheanas  eo  machinas,  sabtilibos  iostroctas  dioptris,  velat 
ftd  certam  scopam  direzi,  omnemqae  locam  iadagiae  cinxi,  carribos  magnae 
motris  Tellaris  in  gyram  circamactis. 

NoQ  tiunen  sine  sadore  saccessit  aegotium:  dam  freqaeDter  ibi  desaot 
macfainae,  abi  potissimas  earam  asas  erat»  aat  dam  viis  latosis,  magno 
temporis,  magno  samtuam  impendio,  traDsvectantur  ab  imperitis  aurigis, 
ant  dam  ejacalatos  qaaruDdam,  mihi  noadum  exploratas,  in  diversa,  qaam 
patavoram»  loca  tendit.  Saepe  splendor  Solis  aat  Lanae,  saepe  coelam 
DQbilnm  durectoris  ocolis  imposait,  saepias  objeetus  aSris  vapidi  globam 
elisnm  a  recto  tramite  deflexit,  nec  raro  parietes^  obliqnissime  objecti,  ir- 
ritos  ictns  ezceperaDt  qaantumvis  crebros.  Accessit  hostis  io  excarsiooibos 
ladQstria,  in  insidiis  vigilantia,  nobis  plerumqae  dormieDtibus;  inrepagoaDdo 
deniqae  pertioacia ,  qai  expagnato  aut  prodito  castello  uoo  sese  recepit  ad 
aliad:  nec  eadem  omoium  castellorum  ratio  expngDandi,  oec  iter  ab  aoo 
ad  cetera  expeditom,  sed  aut  flumiDibos  iaterceptum,  aut  sentibas  impedi- 
tnm,  nt  plarimom  vero  iDCOgnitom:  quae  singnla  sois  locis  io  hoccommea- 
tario  perscripta  soot. 

'  Interim  in  meis  castris  quod  cladis,  qaod  calamitatis  genus  noo  saeviit? 
Clarissimi  Docis  jactoray  seditio,  pestis,  morbi,  domestica  negotia  booa 
malaqne,  otraqao  teQipori  extraheDdo  comparata:  novas  et  improvisos  et 
terribflis  a  tergo  hostis,  ut  retuli  ia  libro  de  Nova  Stella;  alio  tempore 
Draco  decnmanas,  longissima  canda,  vomens  igoes  meaque  castra  iofestaDs; 
miHtQm  perfogia  et  penaria ;  tyronum  in^eritia :  et  capot  omaiom,  extrema 
commeataum  angnstia. 

Tandem  hostis,  ubi  me  persistere  vidit  io  proposito,  se  vero  nuspiam 
io  regni  Mii  dreoitn  tntom  aat  secarum,  animum  ad  pacis  consilia  tradaxit» 
ndssaqae  natura  parente  victoriae  mihi  confessionem  obtulit;  libertatemqae 
pactos  inter  arbitraQa  vincula,  brevi  post  arithmetica  et  geometria  stipan-> 
tibns,  in  mea  castra  magna  cum  alacritate  traosivit. 

Non  destitit  tamen,  ex  quo  deditione  facta  domi  nostrae  aeqnis  ami'- 
dtiae  legibas  conversator,  occultis  illusionibas,  quippe  qoietis  insoetas,  nobis 
nltro  nescio  qaos  belli  metas  incutere :  si  forte  perterrefacti  ridendi  copiam 
qtti  faceremas.  At  at  nos  animo  forti  vidit,  nobiscom  habitare  serio  con- 
senttt  hostilitatisqne  deposita  sunulatione  fidem  suam  nobis  approbavit. 

Unnm  hoc  Mtem  yam  rogat,  ut  quia  magnas  in  regionibos  aethereis 
clientelaB  habet  (est  qnippe  pater  ipsi  Japiter,  avus  Satomas,  Yenas  soror 
eademqae  amica  et  jam  olim  praecipoom  vinculorom  lenimentum,  Merco- 
rios  frater  fidasqoe  cadaceator)  eorumque  ipse  et  ipsius  iUi  desiderio  tenentor 
propter  monun  similitndinem :  velletque  et  illos  secum  ioter  homines  con- 
versari  honorisqoe,  qao  afficitar  ipse,  fieri  ona  participes :  Mtai  Ya  quampri- 
mnm  illos  sibi  reddat,  expeditionis  hujas  reliquiis,  quae  se  jam  dedito  nihil 
habent  porro  pericoli,  strenne  confectis.  Quam  ad  rem  Mti  Yae  operam  non 
inntilem  (qaippe  exercitatos  in  pugnacissimo,  gDarasque  locorum)  nec  minnB 
qnam  antea  fidelem  promtus  oflfero:  hoc  oniQe  orans  atqne  obsecrans  (quando 
banc  vooem,  perinde  nt  orationem  reliquam,  crebra  com  militibosi  centorio- 
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idlm  dacibwqoe  per  hos  novem  annos  fai  hac  enla  cotrreraatio  iliihi  ftnp- 
peditayit)  Ca  Hte*  Y»  aerartt  praefectis  imperet»  nt  de  nervie  belli  cogitent, 
MTamqne  mihi  pecnniam  ad  miKtem  conecribendnm  snppeditenl;  Qnaeego 
fiio  oro,  nt  qnae  et  a  Hte  Va  jam  ante  comprobata  soiam,  et  ad  Dei  gloriam, 
Angnetiqae  Mti*  Yae  Nominis  immortalitatem  pertinere  pntem:  Oni  prfdem 
omnem  meam  operam  devovi  Eiqne  me  jam  anbjecdeeime  commendo. 

IV.  Cal.  Apr.  anno  aerae  Dionysianae  MDCIX. 
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EPI6RAMMATA 

IN  HAEC  COMMENTAWA  DE  MOTIBUS  MARTIS. 

UBAnS  AD  KBPLlBm 

Desine  Kepleride  o,  Martom  contendere  contra: 

Snbmittit  ^ulli  Mars,  nisi  se  ipse  libi. 
Fnutra  igiiaT  yinclis  illimi  lubmittere  tentas: 

Qni  liber  saeolis  exstitit  innumeris. 
Sic  Musa.     At  contra  ad  Musam  fic  ille:  Quid  ergo? 

Anne  oblita  tibi  Palladis  bistoria? 
Horrifionm  Pallas  potuit  prostemere  saxQ 

Gradiyum:  yerum  si  modo  Homere  canis: 
Quidni  igitur  quoque  nunc,  magna  assistrice  Minerra, 

Sub  juga  quantumyis  Man  truculentos  eat? 
Adspic^  quem  dedimus  Rudolphino  omine  libnun, 

GradiTum  dioes  nunc  quoqne  dura  pati. 

A  L  I  U  D. 

Retibvf  ittpliMiit  Martem  Lipareins  olim: 

Iret  in  amplexuft  eom,  Cytherea,  tnos. 
Nnnc  iteruB  capitor  nndis  GvadiTns  iisdsm: 

Nec  Yeaui  i&  odlpa  est :  oolpa.  Miaenra  to»  ett. 
Qnippe  MlnerTa  dedit  I^dioni  haec  retta:  Tjvbo 

Eeplerio:  hic  Martis  cruribus  insemit. 
Bet  mira:  «rtiiees  magni  Vuleamu  et  alter: 

Hnnc  tameik.atque  illam  Kepierias  saperat. 
DwavoBt  paaoo  Vuieania  tempore  rinda. 

At  oonlra  aetemun  haeo  Kepleriaaa  maneBt. 

Saxifupiu»  leeit  Fkaga«  aa*  1609. 

A  L  I  U  D. 

Coelos  Keplerius  Terraram  oppngnat  ahmmus: 
De  scalis  noli  quaerere ;  Terra  Tolat. 

J.  Sensslai  I.  Drsodae. 

PABAENETICUM 

THTCHOiriS    BBAHE 

SimuDi  Afltrononu,  ad  Aatronomiae  Ciiltores, 

SUFFI2UM   RESTITUTIONI   STELLARUM   FIXARUM, 
Progfnmasmatnm  Tomo  I.    Pagina  295.  ^*) 

£t  jam  strata  via  est,  multis  prius  inyia  saeclis, 
Hagno  equidem.  et  Yigili  tandem  exantlata  labore, 
.   Scandeve  inaccessi  lieeat  qua .  eulmina  coeli, 
•'    Et  ti^peras  penetsrare  demos,  habitaoala  Dirum: 
Sea  liibeat  fixas,  rario  seu  tramite  motas 
Deisignare  &obs  cnrsumqne  situmque  probaie 
SidereBm,  suami  ut  oonstent  lairaoi^a  Jora^ 
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£rgo  agiie  o  jurenes,  qaibiu  est  rigbt  aoris  et  altas 
Ingenii  geniique  fayor,  quibus  inclyta  ab  ortu 
Uranie  Dium  coeli  inspirayit  amorem» 
£t  dedit  aethereis  Terram  et  Tezrestria  quaeque 
Posthabuisse  bonis:  qui  non  temeraria  Tulgi 
Judicia,  aut  tetricas  roces  euratis  inertum; 
Obscuris  talpas  mittentes  degere  in  antris, 
Perpetuo  ut  coecae  maneant,  relut  esse  cupiscunt: 
Huc  spirate  alaores ;  popuLo  hue  poat  terga  relicto 
Tendite;  nec  mentem,  quae  pars  est  enthea  coeli, 
Hoc  patrio  priyate  bono;  studium  atque  laborem 
Huc  ferte  unanimes ;  fesso  ut  succurrere  Begi 
Alfonso  liceat,  pondus  non  yiribus  aequis 
Qui  modo  yicini  tulerat  successor  AUantis ; 
Auxilium  simul  ut  promtum  Copemicus  ingens 
Sentiat;  Herculeo  ne,  dum  se  inferre  labori 
Aggreditur  fidens,  oneri  succumbat  iniqoo : 
Sicque  poli,  Atlantls  cassi  Alcidaeque  columnis, 
Ingentem,  jam  jam  nutantes,  ferre.ruinam 
Cogantur  Terramque  simul  statione  moyentes,  *) 
Barbariae  hospitium  (crassa  ignorantia  coeli 
Quam  pariet)  cunctosque  homines  pecudesque  ferasque 
Turbantes  casu  ancipiti  coecisque  tenebris, 
Antiquoque  chao  miscentes  atria  mundi. 
Hoc  prohibete  neftis  pronoque  occurrite  damno, 
£t  mecum  exoeLium  yalidis  consoendite  Oljmpum 
Viribus,  ut  fissas  mature  oodudere  rimas, 
.£t  stabiiire  noyis  coeli  laquearia  transtris, 
Jamque  prius  liceat,  quam  machina  tota  fittiscat. 

£cqai8  adest  ^igitur,  pulohram  hino  meruisse  coronam 
Obrjzo,  gemmis,  ebore  et  nitilante  pyropo 
Conspicuam  firmamque  magis  saeolisque  peremem 
Qui  Tokt  atque  animis  animum  sooiare  sapernis? 
£cqais  Terricolas  inter,  quos  continet  orbis 
Innumeros  dabitur,  cui  tam  sublimia  cordi? 
£cquis  et  auctorem  mundi,  per  condita  yasto 
Tot  miranda  polo  spectacla,  agnoscere  gestit? 
Sicne  omnes  pariter  tanta  ad  quaesita  siletis? 
Quid  mussare  juyat?  Manus  est  adhibenda  labori, 
Ut  tandem  abstrusi  pateant  mysteria  coeli. 
Si  quos  ambitio,  lucrum,  ignorantia,  luxus, 
Tam  celsis  retrahunt  ausis  et  ad  inflma  trudunt: 
Saltem  aHlB  pareant  nec  oommoda  smnma  retardeni 

Ipse  £go,  si  focili  aspirent  mihi  numina  yultu, 
£t  superare  alto  dederint  obstacula  quaeris 
Constantique  animo,  yelut  hactenus,    omnibus  ultro 
Annitar  neryis,  magni  penetralia  coeli 
Pandere  terrigenis  tectosque  aperire  recessus. 

Tu  modo  miriilci  sapiens  Fundator  Oijmpi 
Annue  et  adfbr  opem,  tua  facta  stupenda  notaoti. 


*)  SnbinteDige  Poli  ruentes.  Hic  entm  imperfectionem  Astronomiae  incusat,  et  ignorantiam 
ejnB ;  non  yero  H^potheses  Copemici,  Temm  mobilem  facientes. 
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R^spoadet  anctor  Operls. 

0  fiilgeDS  genere  et  celsis'  natallbus  heros, 
Cui  certa  ante  alios  animi  coelestis  origo 
£t  praestare  dedit  factis  et  tendere  cantu 
Hortatuque  noTam  morientibus  addere  yitam : 
Quid  trepidum  optatis  et  tanta  incendia  dudum 
Nntricantem  animum  ilammis  ventoque  fatigas  ? 
Nam  quamvis  tanta  orsa,  meas  superantia  rires, 
NoB  alios  poscunt,  quam  fert  tua  Musa,  magistros, 
Ingeniumque  animo  minus  ingenioque  lacertos 
Nasoendi  mihi  lege  dedit  natura:  Soronun 
Nona  tamen  Dium  coeli  inspirayit  amorem. 

Dirus  amor  quid  non  mortalia  pectora  cogit? 
llle  mihi  ingenium,  yalidos  dedit  ille  lacertos, 
Spe  non  aequa  animans.     Sed  enim  Junonis  iniquae 
Scindimur  haud  aequo  studia  in  contraria  Yultu 
Tuque  et  Ego :  Tibi  virtutis  dedit  illa  colendae 
Materiem ;  mihi  dura  negat :  redit  astus  eodem ; 
Aethereis  arcere  locis  furtoque  Promethei 
Extimulante,  sacros  custodire  arctius  ignes. 
£rgo  opibus  te  larga  gravat,  ftilgore  metalli 
Perstringens  oculos,  ut  sint  ad  lumiiia  segnes 
Coelica,  purpureisque  optent  se  jungere  pompis, 
Quas  sequttur  hlandus  popularis  sibilus  aurae ; 
Infandumque  minetur  fors  contemta  dolorem. 

Macte  animo  forti  victor  Divaeque  hominumque 
Affectusque  tui :  qui  quae  rationis  ocello 
Affectanda  probas,  ausu  constante  secutus, 
A  .patre  transmissos  potuisti  spernere  census. 
Desine  ad  hanc  privam  socios  accersere  laudem, 
Verbaque  fluminihus  inscribere :  Non  bene,  virtus 
Gazaque  conveniunt;  distant  immane  polusque 
Terraque,  et  alterius  levis  est  respectus  in  uno. 

Meque  adeo  aspemata  immensum  invidit  honorem 
Diva  potens;  brevibusque  ingentia  vota  coarctans 
Limitibns,  nihil  indulsit,  quod  spernere  possem 
Musis  postpositum,  aut  astrorum  opponere  eurae: 
Vicissentque  odia  atque  ausis  ingentibus  «bstent^ 
Ingeniumque  potens  superas  volitare  per  arces 
Invida  huBii  preneret  Rhamnusia:  me  nisi  primo 
In  bivio  vitae,  coelorum  arcana  canendi 
Praeveaisset  amor,  tua  per  vestigia  gressum. 

£rgo  animo  lustrans  tritos  erronibus  orbes, 
Inmianesque  minas  et  hiantibus  intervallis 
Moenia  nec  positis  mundi  ruitura  columnis  ; 
Dum  causas  nox  atra  premit  securaque  veri 
Pruteno  indormit  sapientum  turba  magistro : 
Aggredior  fidcns  oneri  succedere  tanto, 
£t  stabilire  novis  coeli  laquearia  transtris; 
Materiem  Samius  famosam,  quinque  figuras,' 
£uclides  normam,  mentem  dedit  inclyta  Pallas; 
Uranie  ingeuiiuans  non  uno  interprete  plausus 
Accinuit  celebrem,  successu  laeta,  triumphum. 
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Hiratiu  BralMMe  aiitas  dnloemfiie  laborBm, 
Conoepto  quamyis  nolles  deoedere  «61180« 
Mnlta  fuper  Terris  dubitani,  super  aethere  multa: 
Me  tamen  in  numerum  plaouit  translerre  tuorum, 
Mi  nootes  aperire  tuas  inrentaque  longi 
Temporis;  et  olaram  ooeptis  ufliilgere  looem. 

Yixissesque  utinam,  neo  tanto  digna  paratu 
Fraemia,  tam  meritos  n^uisset  Faroa  triumpbos; 
Non  alios  yisu  et  subtilibus  instrumentis 
Pandere  sese  orbes,  magni  penetralia  ooeli 
Ezpertus,  quam  quos  firmant  mea  traostra,  ftusses. 

Nune  quando  properum  Dirae  rapuere  magistram; 
FestiTosque  dies  ornataqUe  gaudia  turbat 
Subduotus,  quem  debuerant  bilarare,  patronus: 
Quid  fiGbciam?  nisi  Te  veneratus  imagine  mentis  ^ 
Artifiei  in  yitam,  o  Heros  manifeste,  reducam. 
Astabis  Magnus  stellata  in  reste  Saoerdos. 
Hio  ubi  ooeruleo  surgunt  altaria  templo, 
Auctori  oonstructa  Deo;  sex  ordine  flexus 
Gircumeunt,  totidem  rapida  yertigine  lychni : 
In  medio  foous  aetemaeque  incendia  lucis. 

Aocedo  supplesL  meaque  haeo  molimina  dooto 
Soripta  libro,  rerum  suavissima  thura  parenti 
Arboribus  sudata  tuis  oolleotaqne  oura 
Te  patiente  mea,   manibus  tibi  trado  leyatis :      . 
£^'a  adole  purus;  sequor  en,  magnoque  yooatu 
Jungo  preoes  castas:  sapiens  fundator  Oljmpi    ^ 
Annuat  almus  opem,  sua  faota  stupenda  notanti.  ^ 

Efuidem  Elegia  scripta  in  Philothesio  yaxta  mmum  et  Sjffnbohm  Brahei, 

Saspiciendo  despicio.  ^^ 

Da  Generose  locum  neu  dedignere  sequentem: 

Quicquid  sum,  tua  suxlt  munera,  quioquid  ero. 
Haetenus  O  curas  hominum  miratus  inanes, 

In  Te  uno  satyram  ludere  cesso  meam. 
Curaram  reqoies  tua  snnt  monumenta  mearam: 

Umbra  fiii  sine  te;  te  patre  oorpus  ero.  ' 

Terra  mihi  adrios  nectat  lioet  astrioa  gyros; 

Terra  eadem  eentri  stet  tibi  ilxa  looo: 
Antiquis  eqnidem  refero  haeo  aooepta  Magistris: 

Neo  de  me,  tito  displicuere  tibi. 
Non  tamen  inyalidus  ratilos  Mayovtis  ad  ignef 

Haec,  nisi  per  nootes,  lumina  sisto,  tuas.*) 
Non  nisi  suspiciens  regeres  Tu  rite  dioptram, 

Telluris  cursus  ind^  ego  despioerem; 
Metirerque  citos  gressus  jugaque  obTia  Capro, 

£t  quota  pars  centram  det  tibi  Fhoebe  Tiae  c 
Ut  parili  gressu  Solem  fbgiatque  petatque, 

Gyretur  raptu  non  tamen  erro  pari; 
Sed  fontem  Tersus  rires  a43quirat  eundo, 

Longius  abscedens  lan|^eat  inque  Tlcem: 

*)  Ao  si  operis  hi^ns  C19.  51.  hi  8chem«te  M  litenm  K»  steliam  Maitb.  d«|pietiis 
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Unde  globos  septem  sepienae  ex  ordine  mentes, 

OctaTHsque  animus  de  patee  Sole,  yehunt: 
Innmnerabilibusqae  yacat  natura  yolutis, 

£t  pereunt  noyies,  de  grege,  quinque  Dei. 
Falle  Tycho  denis  rationem,  falle  minutis : 

Quae,  nisi  Tu,  numeret  nemo;  ea  ouncta  ruent. 
0  curas  hominum,  o  quantum  est  in  rebus  inane! 

Quondam  non  alia  si  itur  ad  astra  via. 

JEjusdem  epigramma  de  studiU  Tychonis  Brahei. 

Fixarum  Tycho  descripsit  Solisque  meatus; 

Lonae  ourrioolum  junxit,  et  occubuit. 
Luciferas  Phaethon  dolet  ascendisse  quadrigas; 

Nil  noeuit  sollers  haec  tibi  cura  Tycho: 
Aetemum  Endymion  Triyia  obdormiyit  amata; 

Aetemum  Triyiae  te  quoque  sopit  Amor. 


L  6  c  t  0  r  i 

S. 
Pluribas  te  alloqai  decreveram  (Lector),  nisi  et  occupationnm  politi- 
camm  moles,  qnibus  hisce  diebus  plns  solito  distineor  et  praeproperns  Kep- 
teri  oostriy  b^c  ipso  momento  Francofurtum  ituri,  discessns  vix  hanc  quan- 
tolamcmoque  mihi  scribeodi  reliqnisset  occasionem.  Itaqne  tribus  dnntaxat 
verbis  te  moneodum  censni»  ne  te  moveat  Kepleri  in,aliqaibas,  potissimum 
vero  pbysicis  argameotationibos  a  Braheo  dissentieotis  libertas,  Tabolarom 
Radolphearnm  Operi  oequicqoam  iocommodaos,  et  omnibus  inde  ab  orbe 
eoodito  Pbilosophis  familiaris.  Ceternm  ex  Opere  ipso  rescisces,  ipsom  In 
fnodo  Brahei,  id  est  snper  ipsins  restitatione  fixarum  et  Solis  aedificasse, 
materiamqne  omnem  (observationes  nimirum)  Brahei  opera  fuisse  congestam. 
Interim  hoc  insigni  Kepleri  Opere  inter  hos  rebellionum  et  bellorum  sub- 
iode  repallalantiom  tnmultus^  dum  res  literaria  Reip.  compatitnr,  tAnquam 
Tabolaram  et  post  illas  Observationum  tardius  hoc  nomine  in  locem  pro- 
deQDtiom  Prodromo  froere ;  et  alacriores  io  posterom  operis  tantopere  desi- 
derati  progressas,  et  tempora  foeliciora  a  Deo  Optimo  Max.  Dobiscom  pre- 
eare. 

Franeiecus  Gansneb  Tengnagel  in  Campp. 
Sw  Cw  Mti»  Consiliarius.  ") 


Xtpleii  0p«r»  UI«  ^q 


Intxoductio  in  hoc  opvs. 


Darissima  est  hodie  conditio  scribendi  libros  mathematicos ,  praectpue 
astronomicos.  Nisi  enim  senrayeris  genainam  subtilitatem  proposittonnm,  instnic- 
tionum,  demonstrationum,  conclusionum ,  liber  non  erit  mathematicus ;  sin  aaiem 
seryayeris,  lectio  efficitUr  morosissima,  praesertim  in  Latina  lingua,  quae  caret  arti- 
culis  et  illa  gratia,  quam  habet  Graeca,  cum  per  signa  literaria  loquitur.'  Adeo- 
que  hodie  perquam  pauci  siint  leotores  idonei :  ceteri  in  commune  respuunt.  Quotus- 
quisque  mathematicorum  est,  qui  tolerat  laborem  perlegendi  Apollonii  Pergaei 
Conic^?  Est  tamen  illa  materia  ex  eo  rerum  genere,  quod  longe  facilius  expri- 
mitur  figuris  et  lineis  quam  astronomica. 

Ipse  ego,  qui  mathematicus  audio,  hoc  meum  opus  relegens  &tisco  yiribus 
cerebri,  dum  ex  figuris  ad  mentem  revoco  sensus  demonstrationum,  quos  a  mente 
in  figuras  et  textum  ipfte  ego  primitus  induxeram.  Dum  igitur  medeor  obpeuritati 
materiae .  insertis  ciroumlooutionibus,  jam  mihi  contrario  ritio  videor  in  re.  mathe- 
matica  loquax. 

£t  habet  ipsa  etiam  prolixitas  phrasium  suam  obsouritatem  non  minorem  quain 
concisa  breyitas.  Haec  mentis  oculos  efiugit,  iila  distrahit:  eget  haeo  luce,  iUa 
splendoris  copia  laborat:  hic  non  movetur  yisus,  illic  plane  excoecatur. 

Ex  eo  consilium  cepi,  quadam  luciilenta  introductione  in  hoc  opus  jurare  captum 
lectoris,   quoad  ejus  fieri  possit. 

Il^m  yero  geminaro  esse  yolui.  Primo  namque  Tabuiam  exhibeo  Synop- 
ticam  capitum  libri  omnium,  oujus  hanc  utilitatem  futuram  existimo,  ut  quia 
materia  est  remota  a  notitia  multorum  terminique  in.ea  rarii,  yariae  molitiones« 
magna  ihyicem  »imilitudine,  magna  cognatione  yel  generis  yel  partium :  termini  igitur 
omnes,  molitiones  omnes  juxta  inyicem  positae  unoque  conspectu  'comprehetasae, 
coUatione  mutua  sese  inyicem  detegant.  Verbi  causa:  Disputo  de  causis  natura- 
libus,  quae  ignoratac  coegerunt  yeteres,  ut  circulum  aequantem  seu  punctum  aequa- 
torium  ponerent.  Id  autem  facio  duobus  locis,  partibus  scilicet  tertia  et  quarta. 
Lector  yersans  in  hac  lectione  parte  tertia  putare  posset  me  jam  agere  negotium 
inaequalitatis  primae,  quae  inest  singulorum  planetarum  motibus  seorsim.  Atqui 
haec  c6nditio  yalet  demum  parte  quarta»  Tertia  yero  parte,  ut  syncpsis  *  indicai, 
de  illo  aequante  disputo,  qui  sub  nomine  inaequalitatis  secundae  communiter  omnium 
planetarum  motus  yariat  et  primario  in  ipsa  Solis  theoria  regnat.  Huic  igitiir  lei 
discernendae  serriet  synoptica  tabula. 

Verum  enim  yero  ne  sjnopsis  quidem  omnes  ex  aequo  juyat.  Eront  enim, 
quibus  haec  tabula  (quam  ego  pro  filo  exhibeo  ad  remeandum  ex  operis  labTrintho) 
nodo  Gordio  intricatior  yidebitur.  In  eorum  igitur  gratiam  multa  hic  in  fironte 
collocari  debent  aceryatim,  quae  partim  per  opus  dispersa  non  ita  &cile  in  trant- 
cursu  am'madyertentur.  Detegam  autem  in  gratiam  potissimum  eorum,  qui  pby- 
sicam  profitentur  quique  mihi,  imo  yero  Copernico  adeoque  yetustati  ultimae 
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kaMiutor  ob  ftmdamenta  scieatiaram  ooncussa  motu  TellQris,  dotegam,  in^foam* 
ildeliter  instituta  praecipnomm  capitum,  quae  ad  hoc  negotium  fiEidunt,  et  fistam 
ob  06I1I08  omn^a  demonstrationum  prinoipia,  quibui  condusiones  meae  tantopere 
ipas  inimicao  innituntur. 

Hoc  enim  ubi  yiderint  fideliter  praestitum,  optionem  postea  liberam  habebunt, 
Tel  perlegendi  et  peroipiendi  demonstrationes  ipsas  labore  maximo,  yel  mibi  pro« 
fBtsione  matbematieo  auper  adhibita  sincera  et  geometrica  methodo  credendi:  ipsi 
Tero,  quod  suarum  erit  partium,  ad  haec  sic  ob  oculos  collocata  demonstrationmn 
principia  conrersi,  illa  excutient,  certit  nisi  iis  eversis  non  ruituram  demonstrationem 
snperaedificatam.  Idem  fiiciam  etiam  tunc,  ubi  more  ph  jsicorum  necessariis  admis- 
cuero  probabilia,  exque  iis  sic  mixtis  probabilem  exstruxero  condusionem.  Nam 
qoia  hoc  in  opere  physicam  coelestem  astronomiae  permiscui,  nemo  mirari  debet^ 
eoi^jeeturas  etiam  nonnullas  adhiberL  Haec  enim  physicae,  haeo  medidnae,  haeo 
omnium  sdentiarum  natura  est,  quae  praeter  oculorum  certissimas  indioaiioBfiS  alia 
etiam  adhibent  aziomata. 

Sic  igitur  habeat  lector»  duas  ewe  astronomorum  sectas:  alteram  coxyphaeo 
Ptolemaeo  et  ut  plurimum  allegatione  reterum  insignem;  alteram  reoentioribus 
tribatam,  licet  sit  antiquissima:  quarum  iUa  errantium  stellarum  singulas  separatim 
tractat  causasque  motuum  singolis  in  suis  ipsarum  orbibus  assignat,  haec  planetas 
inter  se  comparat,  quaeque  in  eorum  motibus  deprehenduntur  oommunia,  ex  eadem 
communi  causa  deducit.  Atqne  haeo  secta  rursum  subdiyiditur.  Cansam  enim,  quae 
planetas  ef&cit  videri  stationarios  retrogradosque,  Gopernicus  cum  antiquissimo 
Aristarcho  transcribit  translationi  Telluris  domicilii  nostri,  quibus  et  ego  sub* 
seribo:  Tydho  yero  Braheus  causam  illam  transcribit  Soli,  m  oujus  Tidnia  ait 
eonnexos  esse  ceu  nodo  quodam  (non  sane  corporeo,  sed  quanUtatiro  tamen)  oomium 
quinque  planetarum  ecoentricos  circulos;  atque  hunc  yeluti  nodum  una  cum  Solari 
eorpore  ciroa  Terram  immobilem  ciroumire. 

Tribos  hisce  opinionibus  de  mundo  singulis  quidem  adhaerent  alia  nomiulla 
sjngnlaria,  quibus  et  ipsis  hae  sectae  distinguuntur :  sed  illa  singulatim  partioularia 
facillima  ratione  sic  emendari  et  mutari  possunt,  ut  ipsae  tres  capitales  opiniones 
(qaoad  astron<»niam  seu  coelestes  apparentias)  in  efiectu  ad  unguem  aequipolleant 
et  paria  fiaciant. 

Meum  jam  institutum  in  hoo  opere  potissimum  quidem  est,  astronomicam  dod- 
trinam  (praecipue  de  Martis  motu)  in  omnibus  tribus  formis  emendare;  sic  quidem, 
nt  quae  ex  tabulis  computamus,  ea  coelestibus  apparentiis  respondeant,  quod  hac* 
ienus  non  satis  certo  fieri  potuit.  Quippe  stella  Martis  anno  Ghristi  1608.  mense 
Augusto  paulo  minus  4^  superat  illum  locum,  quem  prodit  calculus  Prutenicus. 
Anno  1593.  mense  Augusto  et  Septembri  sunt  gradus  paulo  minus  5  in  hoc  errore: 
qui  jam  in  noro  meo  calculo  penitus  est  sublatus. 

Interim  rero  dum  hoc  praesto  et  feliciter  assequor,  excurro  etiam  in  meta- 
pkjrsieam  Aristotelis,  seu  potius  physicam  coelestem  et  causas  motaum'nattt- 
lales  inquiro:  ex  qua  consideratione  tandem  non  obscura  nascuntur  argumenta,  qnibus 
sola  Copemid  de  mundo  opinio  (pauculis  mutatis)  rera,  reliquae  duae  fidsae  oon- 
rjneantur  Ao. 

Omnia  Tero  omnibus  ita  connexa,  implexa  et  permixta  sunt»  at  tentatb  multis 
Tiis  partim  a  yeteribos  tritis,  partim  ad  eorum  imitationem  et  exemplum  structis, 
qaibos  ad  emendatam  calooli  astronomici  rationem  peryenirem,  nulla  alia  sucoesserit^ 
qnam  quae  ipsissimis  cansis  motuum  physicis,  quas  hoc  opere  stabilio,  insistit. 

Ad  physioas  yero  causas  motuum  indagandas  primus  gradus  fuit,  ut  demon- 
stnurem,  eoneursum  ilium  eccentricorum  non  alio  loco  (prope  Solem)  contingere, 
qoam  in  ipsissimo  oentro  corporis  Solaris,  pontra  quam  Copernicus  et  Braheus 
erediderant. 

Haeo  mea  oorrectio  siinPtolemaioam  opinionem  introdnoatar,  jubebit  Pto- 
lemaeam  inyestigare  motum  non  centri  epicjcli,  cirea  quod  epi^das  inoedit  aequa^ 
liter,  sed  puncti  alic^jus,  quod  in  proportione  diametri  tantom  abest  a  oentro  illo, 
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quantum  Piolemaeo   eentrum   orbis  Solaris   abesi  a  Terra»   et   in  linea  ^piidem 
eadem  aut  parallelis. 

Objici  yero  mibi  potuit  a  Brabeanis,  me  temerarium  esse  noyatorem:  se 
enim,  cum  Teterum  receptae  opinioni  insisterent  et  concursum  ecoentrioorum  noa  in 
Sole,  sed  proxime  Solem  statuerent,  tamen  calculum  inde  ezstruxisse,  qui  coelo 
respondeat.  £t  in  triyectione  numerorum  Brabeanorum  in  formam  Ftolemaicam 
dicere  mibi  potuit  Ptolemaeus,  sibi,  dum  obserrata  teneat  exprimatque,  r^utari 
non  ali^m  eccentricum  quam  illum,  qui  describatur  a  centro  epicydi,  cnrca  quod 
epicyclns  incedit  aequsiiter.  Itaque  debere  me  etiam  atque  etiam  Tidere  quid 
agam:  ne  noro  usus  ratione  id  non  praestem,  quod  ab  illis  jam  sit  praestitvm  in 
ratione  reteri. 

Huio  igitur  objectioni  ut  occurreretur,  demonstratum  est  in  prima  operisparta, 
per  hanc  noTam  rattonem  eadem  plane  fieri  seu  praestari  posse,  quae  per  iUemBi 
yeterum  rationem  sunt  praestita. 

Secunda  rero  operis  parte  rem  ipsam  sum  aggressus,  et  non  minus,  imo  multo 
rectius  expressi  per  meam  rationem  loca  Martis  in  apparenti  Solis  oppositione,  quam 
illi  expresserant  per  yeterem  rationem  loca  Martis  in  media  Soiis  oppositione. 

Interim  tota  parte  secunda  (quantum  ad  geometricas  demonstrationes  ex  obser- 
rationibus)  in  suspenso  reliqui,  uter  rectius  faciat,  Ilii  an  Ego;  quando  quidem 
obseryationes  nonnullaa  (quippe  regulam  nostris  macbinationibus  praefixam)  utrique 
assequebamur,  physicis  vero  causis  consentaneam  esse  meam  rationem,  dissentaneam 
iilorum  yeterem,  partim  ostendi  parte  prima,  praecipue  capite  VI. 

At  demum  parte  quarta  operis  Gapite  LII.  per  alias  quaadam  observationea 
non  minus  infidlibiles,  quam  priores  erant,  quasque  illorum  vetus  ratio  nequibat 
assequi,  mea  assequebatur  pulcherrime,  demonstravi  solidissime,  Martis  eccentrieum  sie 
situm*esse,  ut  ipsum  Solaris  corporis  centrum  in  lineam  apsidum  ejus  incidat,  non 
rero  aliquod  punctum  prope;  itaque  eccentricos  omnes  in  ipso  Sole  eoncurrere. 

Ut  vero  hoc  non  tantum  quoad  longitudinem  obtineat,  sed  etiam  qooad  lati- 
tudinem:  ideo  parte  quinta  demonstrayi  eandem  rem  etiam  ex  obseryatis  latitodi- 
nibus  Capite  LXVII. 

Non  potuerunt  ista  maturius  in  opere  demonstrari,  quia  ingreditur  in  demon- 
strationes  has  astronomicas  cognitio  exacta  causarum  inaequalitatis  seoundae  in 
motu  planetarum:  in  qua  similiter  detegendum  prius  erat  parte  tertia  noTum  ali- 
quid,  antecessoribus  incognitum  Ac. 

Etenim  demonstraTi  parte  tertia:  sive  vetus  jam  dieta  ratio  valeat,  quae 
medio  Solis  motu,  sire  mea  nova,  quae  apparenti  utitur;  utrinque  tamen  seoundae 
inaequalitati,  quae  communiter  omnes  planetas  attinet,  permixtum  esse  aliquid  de 
inaequalitatis  primae  causis.  Itaque  Ptolemaeo  demonstravi,  epioyolos  suos  non 
habere  Uia  puncta  pro  centris,  circa  quae  motus  eorum  sunt  aequabiles.  Sie  Coper^ 
nioo  demonstravi,  ciroulum,  in  quo  Tellus  circa  Solem  movetur,  non  habere  id 
punctbm  pro  centro,  circa  quod  ejus  motus  regularis  est  et  aequabilis.  Sio  Tychoni 
Braheo  demonstravi,  circulum,  in  quo  ciroumit  concursus  seu  nodus  eoeentricorum 
supradictus,  non  habere  id  punctum  pro  centro,  circa  quod  ejus  motus  regularis  est 
et  aequabilis.  Nam  si  conoedam  Braheo,  ut  differat  concursus  ecoentrioomm  a 
oentro  Solis,  necesse  esse  ut  dicat,  circuitum  concursus  iilius,  qui  quantitate  et  tem- 
pore  piane  aequat  circuitum  Solis,  eccentricum  esse  et  vergere  in  Caprioomum, 
cum  Solis  circuitus  eccentricus  vergat  inCanorum;  idem  vero  aocidere  epicyolis 
Ptolemaei; 

Sin  autem  concursum  seu  nodum  eccentrioorum  conferam  in  ipsum  oentnim 
eorporis  Solaris,  tune  circuitum  hunc  utriusque  et  nodi  dicti  et  Solis  commnnem 
eeceBtrionm  quidem  esse  a  Terra  et  in  Cancrum  vergere,  sed  dimidio  solum  ecoentri* 
oitatls  ejus,  quam  obtinet  punctum,  circa  quod  Solis  motus  reguiaris  et  aequabilis  est; 
£tinCopernico  Terrae  eccentricum  yergere  quidem  in  Caprieomnm,  sed 
dimidio  saltem  ejus  eccentricitatis,  qua  in  eundem  Capricomum  distet  punotum,  circa 
quod  aequabiiis  est  motus  Terrae; 
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Sic  in  Ptolemaeo  in  iHis  diametris  epicyclorum,  quae  a  Caprioomo  in  Gan- 
omm  extenduntur,  tria  esse  puncta  aequalibus  intervallis  eztrema  bina  a  mediis 
singtilis  distantia,  a  se  mutuo  yero  interrallis  tantis^  in  proportione  ad  diametros, 
quanta  est  Solis  eccentricitas  tota,  collatione  fficta  ad  sui  circuitus  diametrum :  ex 
his  tribus  punctis,  quae  sunt  loco  media,  illa  esse  epicyclorum  suorum  oentra,  quae 
Tero  hinc  rersus  Cancrum  sint,  esse  puncta,  circa  quae  motus  epicyclorum  sint 
■equabiles;  denique  quae  Linc  yersus  Capricornum  sint,  illa  esse,  quorum  eocen- 
tricos  (al)  iis  descriptos)  indagamus,  si  pro  medio  Solis  motu  apparentem 
seqnimur,  quasi  illis  in  punctis  epicycli  ad  eccentricum  affixi  sint,  ut  ita  in 
ci^jasqne  planetae  epicyclo  sit  absolute  tota  Theoria  Solis  cum  omnibus  ejus 
motuom  et  orbium  propriet-atibus : 

Hisoe  sic  demonstratis  infallibili  methodo,  jam  et  prior  gradus  ad  causas  phy- 
sicas  confirmatus  est  et  noYus  ad  eas  gradus  exstructus,  inCopernici  etBrahei 
opinione  olarissime,  in  Ptolemaica  obscurius  et  probabiliter  saltem. 

Nam  sire  Terra  moveatur  sire  Sol,  demonstratum  certe  est,  id  corpus  quod 
moretnr  moreri  inaequabili  ratione ;  tarde  soilicet,  cum  longius  abest  a  quiesoente : 
Telociter,  cum  ad  qujescens  proxime  aocessit. 

Jam  statim  igitur  apparet  discrimen  opinionum  trinm  in  physica:  per  coi^jec- 
turas  qnidem,  sed  nihil  oedentes  certitudine  ooiyecturis  medicorum  de  usu  partium 
BUt  qnibuscunque  aliis  physicis. 

Primus  quidem  Ptolemaeus  exploditur.  Quis  enim  oredat,  totidem  esse 
theorias  Soiis  (ad  nnguem  similes  inter  se,  imo  Tero  et  aequales)  quot  planetas? 
cum  Tideat,  Braheo  ad  eadem  munia  sufficere  unioam  theoriam  Solis:  axloma  quippe 
in  physica  receptissimum  est,  naturam  paucissimis  uti  quam  possibile  est. 

Copernicum  Tero  Braheo*)  potiorem  esse  in  physica  coelesti,  multis 
probatur. 

Primum  Braheus  theorias  illas  Solis  quinque  e  planetarum  theoriis  sustulit 
qnidem  et  ad  centra  ecocntricorum  deduxit,  oocultavit,  in  unam  conflaTit:  rem  ipsam 
Tero,  quae  pcr  illas  theorias  efSciebatur,  reliquit  in  mundo.  Planeta  enim  quilibet 
praeter  eum  motum,  qui  est  ei  proprius,  Braheo  non  minus  quam  Ptolemaeo 
moretur  etiamnum  re  Tera  motu  Solis,  miscens  utrosque  in  unum,  ex  qua  mixtura 
spirae  efBciuntur;  quod  inde  fit,  quia  orbes  nullos  esse  solidos  demonstraTit  Braheus 
solidissime:  Copernicus  Tero  planetas  quinque  motu  hoc  extraneo  penitus  exuit, 
caosa  deceptionis  ex  Tisus  conditionibus  educta.  Adhuc  igitur  apud  Braheum 
frufltra  multiplicantur  motus,  ut  prius  apud  Ptolemaeum. 

Secundo,  si  orbes  nulli  sunt,  Talde  dura  fiet  conditio  intelligentiarum  et  ani- 
mamm  motrioum;  dum  ad  tam  multa  respicere  jubentur,  ut  planetam  duobus  per- 
mixtas  motibus  inTohant.  Ad  minimum  enim  simul  et  semel  cogentur  respicere  ad 
utriusque  motus  principia,  centra,  periodos.  At  si  Terra  moTetur,  pleraque  effici 
posse  demonstro  fkcultatibus  non  animalibus  sed  corporeis ,  magneticis  m'mirum. 
Sed  haec  communiora  sunt.  Sequuntur  alia,  quae  proprie  nascuntur  ex  demonstra- 
tiombus,  quibus  jam  insistimus. 

St  enim  Tellus  moTetur,  demonstratum  est,  eam  leges  celeritatis  et  tarditatis 
suae  accipere  ex  modulo  accessus  sui  ad  Solem  et  recessus  ab  eodem.  Atqui  et 
retiqnis  planetis  idem  oTenit,  ut  ex  hoc  accessu  a  Sole  incitentur  Tel  inhibeantur. 
Demonstratio  harum  rerum  est  geome^ca  hactenus. 

£x  hac  certissima  demonstratione  jam  per  coivjecturam   physicam  coUigitur, 
ibntein  motus  planetarum  quinque  in  ipso  Sole  esse.     Valde   igitur  Tersimile  ep' 
ibi  esse  fontem  motus  Telluris,  ubi  est  fons  motus  reliquorum  quinque  planeta*- 
settioet  itidem  in  Sole.     Terram   igitur   moTori    Tersimiie   est,    quippe    ap** 
Terimmiti  causa  ejus  motus. 

£  contrario,  Solem  consistere  loco  suo  in  mundi  centro,    cum   r 


*)  Cnjns  honestissimam  et  gratissimam  fieri  mentionem  et  reeord^ 
est  I  com  totom  hoo  aedificium  super  ejns  fondo  exstraam,  materiam  ab 
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per  hoc  mazime  flt  yeramile,  quia  in  eo  foiis  est  motos  ad  minimom  quiiiqiie  pla- 
.  netamm.  Sire  enim  Gopernicum  seqnaris  sire  Braheum,  utrinque  in  Sole 
est  fbns  motus  planetarum  quinque,  in  Copernico  etiam  sexti,  scilioet  Telluris. 
Fontem  autem  omnis  motus  yerisimilius  est  suo  loco  manere  quam  morerL 

At  si  Brahei  opinionem  sequamur,  et  Solem  dicamus  moTeri:  primom  manet 
hoc  demonstratum ,  Solem  tardum  incedere  cum  a  Terra  longe  abit,  yelooem  cnm 
appropinquat,  idque  non  ad  yisum  tantnm,  sed  etiam  in  re  ipsa:  hio  enim  est 
eflbctus  aequantis  cirouli  ^  quem  per  demonstrationem  necessariam  in  theoriam 
Solis  induxeram. 

Super  hac  igitur  certissima  conclusione  per  coigecturam  physicam  supra  usur- 
patam  exstruendum  esset  hoc  physicum  phiiosophema,  Solem  una  cum  toto  illo 
maximoque  quinque  eocentricorum  onere  (ut  orasse  loquar)  a  Tellure  jnoTeri,  seu 
fontem  motus  Solis  et  affixorum  Soli  quinque  eccentrioomm  inesse  in  Tellnre. 

Atqni  corpora  utraque  Solis  et  Telluris  inspiciantor  fiatque  judicium  de  utro* 
que,  ntri  magis  oompetat  fons  motus  corporis  reliqui:  Solne  Terram  moreat,  qui 
ceteros  moret  planetas,  an  Terra  Solem,  motorem  ceterorum,  tot  Ticibus  se  m^jorem  ? 
Ne  igitur  cogamur  concedere,  Solem  a  Terra  moTeri,  quod  absurdum:  Soli  immo- 
bilitas,  Telluri  motus  est  concedendus. 

Quid  dicam  de  tempore  periodico  motus  dierum  365,  quod  eum  sit'  quantitate 
intermedium  inter  periodicum  tempus  Martis  dierum  687  et  Veneris  dierum  225: 
an  non  alta  Toce  exclamat  rerum  natura,  circuitum,  in  quo  confumuntur  isti  dies 
365,  loco  etiam  medium  esse  inter  circuitus  Martis  et  Veneris  ciroa  Solem,  et  sio 
ipsum  quoque  oirca  Solem,  Terrae  igitur  esse  hunc  circuitum  oirca  Solem,  non  Solis 
circa  Terram?  Sed  haec  sunt  magis  propria  Mysterii  mei  Cosmegraphibi,  nec 
erant  commemoranda  hic  alia  argumenta,   quam   quae  pertractantur  in  hoc  opere. 

Igitur  cetera  metaphjsica  argumenta,  quae  pro  Solis  in  mundo  loco,  qui  oen- 
trum  est,  a  dignitate  sideris  toI  a  lumine  ipso  ducuntur,  Tide  in  dicto  meo  libello 
et  apud  Copemicum;  nec  nihil  apud  Aristotelem  lib.  •II.  de  Coelo,  sub  nomine 
Fythagoraeorum ,  qui  ignis  nomine  Solem  iotellexerant.  Tetigi  aliqua  itf  Optica 
parte  Astronomiae  Cap.  I.  fol.  7.   Adde  et  caput  VL  praecipue  fol.  225.  (11,131. 272.) 

De  eo  Tero,  quod  Terram  par  sit  extra  medium  mundi  ciroumire,  inTenies 
cap.  IX.  folio  322  (H,  332.)  illius  libri  argumentum  metaphjsioum. 

Veniam  tamen  ab  lectore*spero,  si  contra  nonnullas  objectiones,  quae  animos 
occupant  hisque  argumentis  hoc  pacto  lucem  eripiunt,  remedia  quaedam  etiam  hoc 
loco  indicem.  Neque  enim  Talde  aliena  sunt  ab  iis,  quae  in  opere  disputo  super 
causis  phjsicis  motus  planetarum,  praesertim  tertia  et  quarta  parte. 

Multos  impedit  motus  graTium,  quo  minus  credere  possint,  Terram  moTeri  mota 
animali  seu  potius  magnetico.     li  perpendant  propositiones  sequentes: 

Punctum  mathematicum  siTe  centrum  mundi  sit  siTe  non,  nequit  moTere  graTia 
neque  effectiTe  neque  objectiTo,  ut  ad  se  accedant.  Probent  phjsid,  hanc  esse 
Tim  puncto,  quod  neque  corpus  est  neque  aliter  nisi  ex  sola  relatione  inteliigitur. 

Impossibile  est,  ut  forma  lapidis  moTendo  corpus  suum  quaerat  punctum  mathe* 
maticum  aut  mundi  medium ,  citra  respectum  corporis  in  quo  est  illud  punctum. 
Probent  phjsioi,  res  naturales  habere  sympathiam  ad  id  quod  nihil  est. 

Sed  neque  hoc  pacto  graTia  tendunt  ad  centmm  mundi,  quod  fhgiant  extre» 
mitates  mundi  rotundi.  Nam  proportio,  qua  absunt  a  medio  mundi,  iuTisibilis  est 
et  nihil  efficit  in  comparatione  ad  distantiam  ab  extremitate  mundi.  £t  quae  causa 
esset  hi\jns  odii?  quanta  Ti,  qnanta  sapientia  oporteret  esse  praedita  graTia,  ut 
tam  accurate  fbgere  possent  att  hoste  undique  circun\}ecto?  quantaTe  soUertia  extre- 
mitatum  mundi  ad  persequendum  hostem  suum  tam  minutim? 

At  neque  Tertigine  rapida  primi  mobilis  excutiuntur  graTia  in  medium,  ut  in 
jindis  rotatis.  Nam  motus  ille,  si  ponamus  esse,  non  est  continuatus  nsque  ad  haec 
inferiora:  alias  sentiremus  ipsum  et  raperemur  una  etiamque  nobiscum  ipsa  Tellus : 
imo  praeriperemur  nos,  Terra  sequeretur:  quae  omnia  opponenti  absurda  sunt. 
Apparet  igitur  dootrinam  Tulgarem  de  graTitate  esse  erroneam. 
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Vera  igitur  doctrina  de  grayitate  his  innititur  axiomatibus: 

Omnis  substantia  corporeai  quatenus  corporea,  apta  nata  est  quiescere  omni 
looo,  in  qno  solitaria.  ponitur  extra  orbem  yirtutis  cognati  corporis. 

Gravitas  est  affectio  corporea  mutua  inter  cognata  corpora  ad  unitionem  seu 
eoivjuiictionem  (quo  rerum  ordine  est  et  facultas  magnetica),  ut  multo  magis  Terra 
trahat  lapidem,  quam  lapis  petit  Terram. 

Gravia  (si  maxime  Terram  in  oentro  mundi  collocemus)  non  feruntur  ad  cen- 
tnuB  HMindi,  ut  ad  centrum  mundi,  sed  ut  ad  centrum  rotundi  cognati  corporis, 
Tellaris  ncilicet.  Itaque  ubicunque  collocetur  seu  quocunque  transportetur  Telius 
fiicaiiate  sua  animali,  semper  ad  illam  ferunt-ur  gravia. 

Si  Terra  non  esset  rotunda,  gravia  non  undiquaque  ferrentur  recta  ad  medium 
Terrae  punctum,  sed  ferrentur  ad  puncta  diyersa  a  latoribus  diyersis. 

Si  duo  lapides  in  aliquo  loco  mundi  collocarentur  propinqui  inyicem  extra 
orbem  yirtotis  tertii  cognati  corporis,  illi  lapides  ad  similitudinem  duorum  magne- 
tioonim  corporum  coirent  loco  intcrmedio,  quilibet  accedens  ad  alterum  tanto  inter- 
yaUo»  quanta  est  alterius  moles  in  comparatione. 

Si  Luna  et  Ten*a  non  retinerentur  yi  animali  aut  alia  aliqua  aequipollenti» 
quaelibet  in  suo  circuitu,  Terra  ascenderet  ad  Lunam  quinquagesima  quarta  pturte 
interyalli,  Luna  descenderet  ad  Terram  quinquaginta  tribus  circiter  partibus  inter- 
yallf;  ibique  jungerentur:  posito  tamen,  quod  substantia  utriusque  sit  unius  et 
ejasdem  densitatis. 

Si  Terra  cessaret  attrahere  ad  se  aquas  suas,  aquae  marinae  oranes  elevarpiitur 
et  in  corpus  Lunae  influerent. 

Orbis  yirtutis  tractoriae,  quae  est  in  Luna,  porrigitur  usque  ad  Terras  et  pro- 
lectat  aquas  sub  zonam  torridam,  quippe  in  occursum  suum  quacunque  in  yerticem 
loci  incidit,  insensibiliter  in  maribus  inclusis,  sensibiliter  ibi,  ubi  sunt  latissirai  alyei 
ooeani  aquisque  spatiosa  reciprocationis  libertas;  quo  facto  nudantur  litora  zonarum 
et  climatum  lateralium  et  si  qua  etiam  sub  torrida  sinus  efficiunt  reductiores  oceani 
propinqui.  Itaque  aquis  in  latiori  alyeo  oceani  assurgentibus ,  flcri  potest,  ut  in 
angustioribus  ejus  sinubus,  modo  non  nimis  arcte  conclusis,  aquae  praesente  Luna 
etiain  aufugere  ab  ea  yideantur:  quippe  subsidunt,  foris  subtracta  copia  aquarum. 
.  Celerit^r  yero  Luna  yerticem  transyolante,  cUm  aquae  tam  celeriter  sequi  non 
possint,  fluxus  quidem  fit  oceani  sub  torrida  in  occidentera^  quoad  impingit  ad  con- 
traria  litora  curyaturque  ab  iis;  dissolyitur  yero  discessu  Lunae  concilium  aquarum 
seo  ezercitus,  qui  est  in  itinere  yersus  torridara,  quippe  desertus  a  tractu,  qui  illura 
exciyerat,  impetuque  capto,  ut  in  yasis  aquaticis,  remeat  et  assultat  ad  litora  sua 
eaqoe  operit:  gignitque  impetus  iste  per  absentiam  Lunae  impetum  alium,  donec 
Lnna  rediens  fraena  impetus  hi\jus  recipiat  modereturque  et  una  oura  suo  raotu 
oircumag^t.  Ita  litora  aequaliter  patentia  iisdem  horis  iraplentur  omnia^  reductiora 
yero  tardius,  nonnuUa  diyersimode  ob  diyersos  oceani  aditus. 

Hinc,  ut  obiter  excurram,-  accumulantur  sjrtes,  arenarum  curauli:  nascuntur 
aoi  eraduntor  in  yorticosis  anfractibus  (ut  pro  sinu  Mexicano)  insulae*  innumera- 
biles ;  yideturque  Indiarum  moUis,  beata  et  friabilis  terra  hoc  fluxu  et  eluyie  aeterna 
taDdem  esse  perropta  atque  perfossa,  adjuvante  Terrae  motu  aliquo  uniyersali, 
com  olim  a  Ghersonneso  aorea  yeriBus  orientem  et  meridiem  continua  fuisse  per^ 
hibeatur,  jamque  effiiso  oceano,  qui  a  tergo  erat  inter  Sinas  ct  Americam,  litora 
illa  MohiccaTum  aliarumque  yicinarom  insularum  in  altum  exporrecta,  quippe  sub- 
sidente  maris  superficie,  fidem  hiyus  rei  opprimunt.  ^*)  '  1 

Qoin  et  Taprobane  ex  eo  submersa  yidetur  (ut  quidem  constat  ex  relatu  Gale- 
eutiensiuni,  aliqua  etiam  ibi  locorum  submersa  esse  olim)  oceano  Sinensi  per  effractas 
portas  in  Indieum  infuso,  ut  hodie  n)hU  de  Taprobane  exstet  praeter  vertices  mon- 
tium»  qoi  speciem  exhibent  insularum  innumerabilium  sub  nomine  Malyidarum. 
Mam  ibi  loci  sitam  fiiisse  olim  Taprobanen,  ex  adyerso  scilicob  ostiorum  Indi  et 
promontorii  Gorii  yersus  meridiem,  facile  est  ex  cosraographis  et  Diodoro  Siculo 
probare;    cum    etiam   in  historia  ecclesiastica  quidam  porhibeatur  fuisse  cororaunis 
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Episcopus  Arabiae  et  Taprobajiae  utique  Ticinae,  non  yero  500  mtlUanbns  germa- 
nicis  (imo  vero  per  anfiractus  illi  aetati  usitatos  amplius  mille)  in  orientem  remotae. 
Quae  yero  hodie  Taprobane  putatur  Sumatra  insula,  eam  existimo  olim  ftiisse  Cher- 
sonnesum  auream  isthmo  tndiae  coigunctam  ad  urbem  Malaocam.  Nam  Gherson- 
nesus,  quam  hodie  credimus  aurea,  non  multo  magis  Chersonnesus  dioi  posse  yidetur, 
quam  Italia.  *^) 

Quae  quamyis  erant  alius  loci,  sic  uno  contextu  explicare  yolui,  ut  miyorem 
aestui  marino  et  per  hunc  yirtuti  Lunae  tractoriae  fidem  faoerem. 

Sequitur  enim,  si  yirtus  tractoria  Lunae  porrigitur  in  Terras  usque,  multo 
magis  yirtntem  tractoriam  Telluris  porrigi  in  Lunam  et  longe  altius,  ac  proinde 
nihil  eorum,  quod  ex  terrena  materia  quomodocunque  constat,  inque  altum  sub- 
yehitur,  complexum  hunc  fortissimum  yirtutis  tractoriae  unquam  ellligere. 

Leye  yero  nihil  est  absolute,  quod  corporea  materia  constat,  sed  comparate 
leyius  est,  quod  rarius  est  siye  natura  sua,  siye  ex  accidente  calore.  Rarum  yero 
dico  non  illud  tantum,  quod  porosum  est  et  in  multas  cayitates  dehiscit,  sed  in 
genere,  quod  sub  eadem  loci  amplitudine,  quam  occupat  grayius  aliquod,  minorem 
quantitatem  materiae  corporeae  condudit. 

Leyium  definitionem  sequitur  et  motus.  Non  enim  est  existimandum,  illa  fugere 
ad  superficiem  usque  mundi,  dum  feruntur  sursum,  aut  non  attrahi  a  Terra:  minus 
enim  attrahuntur  quam  grayia,  et  sic  expelluntur  a  gravibus,  quo  facto  quiescvnt 
retinenturque  a  Terra  loco  suo. 

£tsi  yero  yirtus  tractoria  Terrae,  ut  dictum,  porrigitur  longissime  sursum, 
tamen  si  lapis  aliquis  tanto  interyallo  abesset,  quod  fieret  ad  diametrum  Telluris 
sensibile,  yerum  est,  Terra  mota  lapidem  talem  non  plane  seouturum,  sed  suas 
resistendi  yires  permixturum  cum  yiribus  Terrae  tractoriis,  atque  ita  se  explica- 
turum  nonnihil  a  raptu  illo  Telluris:  non  secus  atque  motus  yiolentus  projectQia 
nonnihil  a  raptu  Telluris  explicat,  ut  yel  praecurrant,  prcjecta  yersus  orientem, 
yel  destituantur,  si  in  occidentem  projiciantur :  atque  ita  locum  suum,  a  quo  pro- 
jecta  sunt,  yi  compulsa  deserant:  neque  raptus  Terrae  hanc  yiolentiam  in  solidum 
impedire  possit,  quam  diu  yiolentus  motus  in  suo  yigore  est.  *^) 

Sed  quia  nullum  projectile  centies  millesimam  diametri  Terrae  partem  a  super- 
ficie  Terrae  separatur,  ipsaeque  adeo  nubes  atque  fumi,  quae  minimum  terrestris 
materiae  obtinent,  non  millesima  semidiametri  parte  eyolant  in  altum:  nihil  igitur 
potest  nubium,  fumorum  et  eorum,  quae  perpendiculariter  in  altum  projiciuntur  resi- 
stentia  et  naturalis  ad  quietem  inclinatio,  nihil  inquam  potest  ad  impediendum 
hunc  sui  raptum ;  utpote  ad  quem  haec  resistentia  in  nulla  proportione  est.  Itaque 
quod  perpendiculariter  sursum  est  projectum,  recidet  in  locum  suum,  nihil  impedi- 
tum  motu  Telluris,  ut  quae  subduci  non  potest,  sed  una  rapit  in  aSre  yolantia,  yi 
magnetica  sibi  non  minus  concatenata,  quam  si  corpora  illa  conting^ret. 

Hisce  propositionibus  mente  comprehensis  et  diligenter  tmttnatis,  non  tantum 
evanescit  absurditas  et  falso  imaginata  impossibilitas  physica  motus  Terrae,  sed 
etiam  patebit,  quid  ad  objecta  phjsica  quomodocunque  informata  sit  respondendum. 

£tsi  Copernico  magis  placet,  Terram  et  terrena  omnia,  licet  ayulsa  a  Terrm, 
una  et  eadem  anima  motrice  informari,  quae  Terram,  corpus  suum,  rotans  rotet 
etiam  una  particulas  istas  a  corpore  suo  ayulsas:  ut  sic  per  motus  yiolentos  yis 
fiat  huic  animae  per  omnes  particulas  difihsae,  quemadmodnm  ego  dico,  yim 
fieri  facultati  corporeae  (quam  grayitatem  dioimus  seu  magneticam)  itidera  per 
motus  yiolentos. 

Sufficit  tamen  pro  solutis  a  Terra  facultas  ista  corporea;  abundat  illa  animalis. 

Quod  yero  a  celeritaie  motus  hujus  multi  sibi  terraeque  nasoentibus  extrema 
metuunt,  causam  nullam  habent.  Vide  de  hac  re  Cap.  XV.  et  ZVI.  libri  mei  &e 
Stella  Serpentarii  fol.  82.  et  84.  (II,  p.  672  s.) 

Ibidem  etiam  inyenies  plenis  yelis  nayigatum  per  inunensitatem  orbis  mundani, 
quae  Copernico  solet  objici  ut  prodigiosa:  demonstratur  enim,  bene  proportioaatam 
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eontra  yero  iinproportioiiatain  et  prodigiosam  celeritatem  ooeli  ftituram,  si 
Terra  jufaeatnr  suo  ioco  et  sita  stare  plane  immobills. 

SnBt  aatem  multo  plures  illorum,  qui  pietate  moyentur»  qao  minus  adsentiantur 
Copemieo,  metuentes  ne  Spiritui  Sancto  in  Soripturis  loquenti  mendaoium  impin- 
gatar,  si  Terram  moTeri,  Solem  stare  dixerimus. 

Hli  Tero  hoc  perpendant:  cum  oculoram  sensu  plurima  et  potissima  addiscamus, 
impossibile  nobis  esse,  ut  sermonem  nostrum  ab  hoc  oculorum  sensu  abstrahamos. 
Itaqoe  plorima  quotidie  incidunt,  ubi  oum  ocalorum  sensu  loquimur,  etsi  certo  scimus, 
rem  ipsam  aliter  habere.  Exemplom  est  in  iilo  Tersu  Virgilii:  nproTehimur  portu, 
terraeque  urbesqne  recedunt.*'  Sic  cum  ex  angustiis  Tallis  alioujus  emergimus, 
magnam  sese  campum  nobis  aperire  dicimus.  Sio  Ghristas  Petro:  Duc  in  altum; 
qoasi  mare  sit  altius  litoribos.  Sic  enim  apparet  oculis,  et  optici  causas  demon- 
strant  h^fus  £EJhiGiae.  Christus  Tero  sermone  utitur  receptissimo,  qui  tamen  ex  hao 
ocnlornm  follacia  est  ortus.  Sio  ortum  et  occasum  siderum,  hoc  est  ascensum  et 
deeeenBttm  fingimus:  cum  eodem  tempore  Solem  alii  dicant  descendere,  quo  nos 
diciuas  illum  ascend^e.  Vide  Optices  Astronomiae  Cap.  X  fol.  327.  (II,  335.)  Sio 
etiumiam  planetas  stare  dtcunt  Ptolemaici,  quando  per  aliquot  continuos  dies  apud 
easdem^fSxas  haerere  Tidentur ;  etsi  putent,  ipsos  tunc  re  Tera  moTori  deorsum  in  linea 
reeta  toI  sursum  a  Terris.  Sic  solstitium  dicit  omnis  seriptorum  natio :  etsi*  negant 
Tere  stare  Solem.  Sio  nunquam  quisquam  adeo  deditus  erit  Copemico,  quin  Solem 
diotoras  sit  ingredi  Canorum  Tel  Leonem,  etsi  innuere  Tult,  Terram  ingredi  Capri- 
cornura  Tel  Aquarium.    £t  cetera  similiter. 

Jam  Toro  et  sacrae  literae  de  rebus  Tulgaribus  (in  quibus  illorum  institutum 
noB  est  homines  instruere)  loquuntur  cum  hominibus  humano  more,  ut  ab  hominibus 
perapiantnr; .  utontur  iis,  qpae  sunt  apud  homines  in  conlesm,  ad  insinuanda  alia 
suUiraiora  et  diTina. 

Quid  mirum  igitur,  si  Scriptura  quoque  cum  sensibus  loquator  humanis  tunc, 
com  reram  Toritas  a  sensibus  diserepat  seu  scientibus  hominibus  seu  ignaris.  Quis 
enim  nesett  podticam  esse  allusionem  PsalmoXIX,  ubi,  dum  sub  imagine  Solis 
conras  ETangelii  adeoque  et  Christi  Domini  in  hunc  mundum  nostri  causa  suscepta 
peregrinatio  deoantator,  Sol  ex  horizontis  tabemaculo  dicitur  emergere,  ut  sponsus 
de  thalamo  soo;  alacris,  ut  gigas,  ad  carrendam  riam.  Quod  imitatur  Virgilius: 
^Tithono  orocenm  linqoens  aurora  cubile.**     Prior  quippe  po^sis  apud  Hebraeos  fuit. 

Non  exire  Solem  ex  horizonte  tanquam  e  taberaaculo  (etsi  sic  oculis  appareat), 
seiebat  Fsaltes:  moTeri  Tero  Solem  existimabat,  propterea  quia  oculis  ita  apparet. 
£t  tamen  utrumque  dicit,  quia  utmmque  oculis  ita  Tidetur.  Neque  falsum  hic  Tel 
illic  dioere  censeri  debet:  est  enim  et  oculoram  comprehensioni  sua  Teritas,  idonea 
seeretiori  Psaltis  institnto  cursmque  £Tangelii  adeoque  filii  Dei  adumbrando.  Josua 
etiam  Talles  addit,  contra  quas  Sol  et  Luna  moToantur;  scilicet  quia  ipsi  ad  Jordaneni 
hoe  ita  apparebat.  £t  tamen  uterque  suo  intento  potitur:  DaTides  Dei  magnificentia 
patefacta  (et  cum  eo  Siracides),  quae  efi^ecit,  ut  haec  sic  oculis  repraesentarentur, 
Tel  etiam  mystioo  sensu  per  haec  Tisibilia  expresso :  Josua  Tero,  ut  Sol  die  integro 
retiaeretur  sibi  in  coeli  medio  respectu  sensus  oculomm  suoram;  cnm  aliis  homi- 
nibos  eodem  temporis  spatio  sub  Terra  moraretur. 

Sed  incogitantes  respiciunt  ad  solam  Torborum  contrarietatem,  Sol  stetit,  id 
est  Terra  st^tit;  non  perpendentes,  quod  haec  contrarietas  tantum  intra  limites 
optices  et  astroaomiae  nascatur,  nec  ideo  se  extrorsum  in  usum  hominum  eiFerat: 
nec  Tidere  Tolunt,  hoc  unicum  in  Totis  habuisse  Josuam,  ne  montes  ipsi  Solem 
eriperent:  quod  Totum  Terbis  expHcuit  sensu  oculoram  conformibus ;  cum  impor- 
ionum  admodom  fhisset,  eo  tempore  de  astronomia  deque  Tisus  erroribus  cogitare. 
Si  qois  enim  monuisset,  Solem  non  Tere  contra  Tallem  Ajalon  moTeri,  sed  ad  sensum 
tantam ;  an  non  exolamasset  Josua,  se  petere  ut  dies  ipsi  producatur  quaounque 
id  ratione  fiat?  £odem  igitur  modo,  si  quis  ipsi  litem  moTisset  de  Solis  perenni 
qoiete  Terraeque  motu.  Faoile  autem  Deus  ex  Josuae  Terbis,  quid  is  Tellet,  intel- 
lexit  praestititque  inhibito  motu  Terrae ;  ut  illi  stare  Tideretur  Sol.   Petitionis  enim 
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Josaae  simima  hac  redibat,  .ut  hoo  sioaibi  rideri  posset,  qniequid  intenm  esset: 
quippe  hoc  videri  vanum  et  irritum  non  fuit,  Bed  coigunotum  cum  eifeota  <^tato. 

Sed  Tide  Caput  X.  Astronomiae  partis  Opticae;  iBTenies  rationes,  cur  adeo 
omnibus  hominibus  Sol  moreri .  Tideatur,  non  Tero  Terra:  9cilioet  oum  Sol  parrus 
appareat,  Terra  Tero  magna;  neque  SoHb  inotus  comprehendatur  Tisu  ob  tardi- 
tatem  apparentem,  sed  ratio^inatione  solum,  ob  mutatam  post  tempus  aliquod 
propinquitatem  ad  montes.  Impossibile  igitur  est,  ut  ratio  non  prius  mohita  sibi 
aliud  imaginetur,  quam  Tellurem  .cum  imposito  ooeli  fomice  esse  quasi  magnam 
domum,  in  qua  immobili  Sol  tam  parra  specie,  instar  Tolueris  in  adre  Tagantii, 
ab  una  plagu  in  aliam  transeat.  Quae  adeo  imaginatib  hominum  omnhim  primam 
lineam  dedit  in  saora  pagina.  Initio,  inquit'  Mosee,  creaTit  Deus  Coelum  et  Terram ; 
quia  sdlioet  hae  duae  partes  potiores  occurrunt  oculorum  sensui.  Quasi  diceret 
Moses  homini :  Totum  hoc  aedificium  mundanum,  quod  Tides,  luoidum  supra,  rn^grum 
•  latissimeque  porrectum  infira,  cui  insistis  et  quo  tegeris,  creaTit  Deus. 

Alibi  quaeritur  ex  homine,  num  perrestigare  noTerit  altitudinem  coeli  sursnm 
et  profunditatem  terrae  deorsum:  quia  scilioet  Tulgo  hominum  Tidetur  utnimqiie 
'  aeque  infinitis  excurrere  spatiis.  Neque  tamen  exstitit,  qui  sanus  audiret,  et  astro- 
nomorum  diligentiam  seu  in  ostendenda  Telluris  contemtissima  exilitate  ad  cbehim 
'  comparatae,  seu  in  perrestigandis  astronomiois  interTallis,  perhaec  Terba  circum- 
scriberet,  oum  non  loquantur  de  ratiocinatoria  dimensione,  sed  de  reali,  quae  humano 
corpori  torris  afBxo  a^remque  liberum  haurienti  penitus  est  impossibilis.  Lege 
totum  Jobi  caput  X2XVIII.  et  compara  cum  iis,  quae  in  astronomica  inque 
physica  disputantur. 

Si  quis  allegat  ex  Psalmo  XXIV.  Terram  super  flumina  praeparatam,  ut 
^  noTum  aliquod  philosophema  stabiliat  absurdum  auditu,  Tellurem  innaiare  flumi* 
nibus;  nonne  hoo  illi  reete  dioeretur,  missmn  fociat  Spiritum  «anctum  neque  in 
Bcholas  physicas  cum  ludibrio  pertrahat;  nihil  enim  aliud  ibi  loci  innuere  Telie 
Psalten,  nisi  quod  homines  antea  sciant  et  quotidie  experiantur,  Terras  (post 
separationem  aquarum  in  altum  sublatas)  interfluere  ingentia  flumiaa,  ciroumflueie 
maria.  Nimirum  eandem  etse  locutionem  alibi,  oum  sese  super  flamina  Babylonis 
Israelitae  sedisse  canunt,  id  est  juxta  flumlna  toI  ad  ripas  £aphratis  et  Tigris. 

Si  hoc  libenter  quis  recipit,  our  non  et  illud  recipiat,  ut  in  aliis*  loois,  quae 
motui  Telluris  opponi  solent,  eodem  modo  oculos  a  physica  ad  institutum  serip- 
turae  couTertamus? 

Generatio  praeterit  (ait  Ecclesiastes)  et  generatio  adTenit,  Terra  autem  in 
aetemum  stat.  Quasi  Salomon  hic  disputet  cum  astronomis ,  ac  non  potius  homines 
suae  mutabilitatis  admoneat?  cum  Terra,  domicilium  humani  generis,  semper  maneat 
eadem,  Solis  motus  perpetuo  in  se  redeat,  Tontus  in  oirculum  agatur  redeatqae 
eodem,  flumina  a  fontibus  in  mare  effluant,  a  mari  in  fontes  redeant:  denique 
homines  his  pereuntibus  nascantur  alii  semperque  eadem  sit  fabula  Titae:  nihil 
sub  Sole  noTum. 

Nullum  audis  dogm^  physicum.  Nov^nfM  est  moralis  rei,  quae  per  se  patet 
et  obserTatur  omnium  oculis,  sed  parum  perpenditur.  £am  igitur  Salomon  tnoaloatb 
Quis  enim  nescit,  Terram  semper  eandem  esse?  quis  non  Tidet,  Solem  quotidie  ab 
ortu  resurgere,  flamina  perenniter  deeuirere  in  mare,  Tentoram  statas  redire  Ticis- 
situdines,  homines  alios  aliis  succedere?  Quis  Tero  perpendit^  eandem  agi  per- 
petuo  Titae  fabulam  mutatis  personis ,  nec  quicquam  in  rebus  humanis  noTum  esse  ? 
Itaque  Salomon  oommemoratione  eorum,  quae  Tident  omnes»  admonet  iijus,  quod  a 
plerisque  perperam  negligitur. 

Psalmo  Toro  CIV.  putant  omnino  disputationem  contineri  physioam»  qaaodo 
de  rebus  phjsicis  totus  est  Atque  ibi  Deus  dicitur  fundasse  Terram  super  stabi- 
litatem  suam;  illamque  non  inclinatum  iri  in  seculum  seculi.  Atqui  longissime 
abest  Psaltes  a  speoulatione  caosarum  physicarum.  Totus  enim  aoquiesoit  in 
magnitudine  Dei,  qui  feoit  haec  omnia,  hymnumque  pangit  Deo  conditori,  in  quo 
muiidum,  ut  is  apparet  ooulis,  perourrit  ordine,    Quod  si  bene  perpendas,  commea- 
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tarins  6«i  taper  HeKaemeron  Geneseoi.  Nam  ut  in  illo  tres  prinu  diet  dati  tnnt 
teparationi  regionvm,  prinrat  Inoit  a  tenebrit  exterioribut,  teeandus  aqoarum  ab 
aquit  interpotita  expanti,  tertiot  ternunm  a  maribnt,  nbi  terra  Tettitnr  plantit  et 
ttirpibat:  tret  yero  potterioret  diet  regionom  tic  dittinctarum  impletioni,  qnartus 
ooeli,  quintat  marinm  et  adrit,  teztot  terranim:  tic  in  boc  ptaUno  tnnt  dittinctae 
et  tex  diemm  operibot  analogae  partet  tottdem.  Nam  Tertn  tecundo  luoem,  crea- 
tarmnim  primam  primaeqne  diei  oput  Creatori  circumdat  pro  Tottimento.  Seounda 
pan  inoipit  yertu  tertio  agitque«de  aquit  tuper  coelettibut,  extensione  ooeli  et  de 
meteoiit,  qnae  yidetur  Ptaltet  accentere  aquit  tnperioribut,  tcilicet  de  nubibus, 
Tentis,  pretteribut,  fblguribut.  Tertia  part  incipit  a*  Tertu  texto  oelebratque 
Terram  ut  fbndamentum  rerum,  quat  hic  oonsiderat.  Omnia  quippe  ad  Terram 
eamque  inbabitantia  animalia  refert;  tcilicet  quia  oculorum  judicio  duae  primariae 
snnt  partes  mundi,  Coelum  et  Terra.  Hic  igitur  contiderat^  Terram  tot  jam  tecfilis 
non  subtidere,  non  iktitcere,  non  ruere:  cum  tamen  nemini  compertum  tit,  tuper 
qnid  illa  tit  flindata.  Non  Tult  dooere  quod  ignorent  hominet,  ted  ad  mentem 
rerooare,  quod  ipti  negligunt,  magnitudinem  tcilioet  et  potentiam  Dei  in  creatione 
tantae  molit,  tam  firmae  et  ttabilit.  Si  attronomat  doceat,  Terram  per  tidera 
ferri,  it  non  oTertit,  quae  hic  dioit  Ptaltet,  nec  conTellit  hominum  ezperientiam. 
Venmi  enim  nihilominut  ett,  non  ruere  Terrat,  Dei  arohitecti  oput^  ut  toient  mere 
nottra  aediilcia  Tetuttate  et  carie  contumta,  non  inclinari  ad  latera,  non  turbari 
tedes  animantium,  contittere  montet  et  Utora,  immota  contra  impetut  Tontorum  et 
flnotQum,  ut  erant  ab  initio.  Sul%)ungit  autem  Ptaltet  pulcherrimam  bjrpotypotin 
teparatioait  undarum  a  oontinentibutf  exornatque  eam  afUectione  Ibntium  et  utili- 
tatum,  quat  exhibent  fontet  et  petrae  Tolucribut  et  quadrupedibut.  Nec  praeterit 
exomationem  tuperficiei  Teilurit  a  Mote  oommemoratam  inter  opera  diei  tertiae; 
ted  eam  a  oauta  toa  repetit  altiut,  ab  humeotatione  puta  coeletti:  et  exoroat 
oommemoratione  utilitatnm,  quae  redeunt  ab  illa  exoroatione  ad  Tictom  et  hilari- 
tatem  hominit  et  bettiarum  habitaoula. 

Quarta  part  incipit  Tersu  20,  celebrans  quartae  diei  opns,  Solem  et  Lunam, 
sed  praeoipie  ntilitatem,  quae  ex  distinctione  tempomm  redeunt  ad  animantia  et 
hominem,  quae  ipsi  jam  est  sattjeota  materia:  ut  eiare  appareat,  ipsum  hio  non 
agejo  astro|iomnm.  Non  enim  omisisset  mentionem  quinqu»  planetarum,  quorum 
motu  nihil  est  admirabilius,  nihil  puichrius,  nihil  quod  de  Conditoris  sapientia 
testetur  oTidentins  apud  eos  qui  capiunt.  Qninta  pars  est  Tersn  26.  de  quintae 
diei  opere,  impletque  maria  piscibus  et  ezoruat  naTigationibus.  Sezta  obsourius 
annectttur  a  Torsu  28.  agitque  de  Terraram  inoolis  animalibus,  sezto  die  creatis. 
£t  denique  in  genere  subdit  bonitatem  Dei  sustentantis  omnia  et  creantis  noTa. 
Omnia  igitor,  quae  de  mundo  dixerat,  ad  animantia  refert:  nihil,  quod  non  sit  in 
confesso,  commemorat:  sdJicet  quia  animut  ipti  ett  extoliere  nota,  non  inquirere 
incognita»  inTitare  Tero  hominet  ad  contideranda  beneficia,  quae  ad  ipsos  redeunt 
ex  his  singulomm  dieram  operibus» 

Atque  ego  leotorem  meum  quoque  obtettor,  ut  non  oblitos  bonitatii  diTuiae 
in  homines  oollatae,  ad  quam  considerandam  iptum  Ptaltet  potittimum  iuTitat, 
ubi  a  templo  roTertnt  in  tcholam  attronomioam  fberit  ingrettus,  mecum  etiam 
laudet  et  celebret  sapientiam  et  magnitudinem  Creatoris,  quam  ego  ipsi  aperio  ex 
foimae  nmndaaae  penitiori  explicatione ,  causarum  inquisitione,  Titut  errorum 
deteotione;  et  sic  non  tantum  in  Telluris  firmitudine  et  stabilitate  salutem  uniTorsae 
natorae  TiTentium,  ut*Dei  munus  exosculetur,  sed  etiam  in  ejusdem  motu  tam  • 
reoondito,  tam  admirabili,  Creatoris  agnoscat  sapientiam. 

Qni  Toro  hebetior  est,  quam  ut  astronomioam  soientiam  oapere  possit,  toI 
infirmior,  quam  ut  inoflbnta  pietate  Copernico  credat:  ei  tuadeo,  ut  mitta  tohola 
astroDomica,  damnatis  etiam  si  plaeet  philosophornm  quibusounque  plaoitis,  suas 
res  agat  et  ah  hao  peregrinatione  mundana  desistens,  domum  ad  agellum  suum 
excol^um  se  reeipiat,  oculisque,  quibus  solis  Tidet,  in  hoc  adspectabile  coelnm 
sublatis»   toto  pectore  in  gratiamm  actionem  et  laudes  Dei  Conditoris  eflbndatur: 
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eerias»  se  non  minoran  Beo  cultun  praestare,  quam  astronomnm,  cui  Deni  hoo 
dedit,  ut  mentis  oculo  perspicacius  rideat,  quaeque  inyenit,  super  iis  Deum  suum 
et  ipse  oelebrare  posBit  et  Telit. 

Quo  nomine  mediocriter,  non  parum  Bane,  dootis  oommendata  esse  debet  opinio 
Brahei  de  forma  mundi:  quippe  quae  mediam  quodammodo  yiam  inoedens  ex  una 
parte  astronomos,  quoad  ejus  fieri  potest,  inutiii  tot  epicyolorum  supelleotile 
liberat ,  cansas  motuum,  ignoratas  Ptolemaeo,  cum  Copemico  amplectitur;  phjsicis 
speoulationibus  aiiquem  locum  dat,  Sole  in  centrum  systematis  planetorii  reoepto; 
ez  altera  rero  parte  Tulgo  literatomm  serrit,  motumque  Telluris,  adeo  creditu 
dilBciiem,  eliminat:  licet  per  eam  theoriae  planetamm  in  astronomicis  speohlatio« 
nibus  et  demonstrationibus  multis  intricentur  diffioultatibus  neo  pamm  turbetor 
pbysica  coelestis. 

Atque  haec  de  sacramm  literaram  auctorit«te.  Ad  placita  rero  Sanotorum 
de  his  naturaUbus  uno  Terbo  respondeo:  in  theologia  quidem  anetoritatam,  in 
philosophia  Tero  rationum  esse  momenta  ponderanda.  Sanetus  igitur  Laotantius, 
qui  Terram  negaTit  esse  rotundam:  sanctus  Augustinus,  qui  mtunditate  conoessa 
negaTit  ta/nen  antipodas ;  sanctum  Officium  hodieraomm,  qni  ezilitate  Terrae  oon- 
cessa  negant  tamen  ejus  motum.  At  magis  mihi  sancta  Teritas,  qui  Terram  et 
rotundam  et  antipodibus  circumhabitatam  et  contemtissimae  parTitatis  esse  et 
denique  per  sidera  ferri,  salTo  doctomm  ^oclesiae  respeetu,  ez  phiiosophia  demonstro. 

Sed  satis  de  hypotheseos  Copernicanae  Teritate.  ReTertendum  enim  ad  insti* 
tutum,  a  quo  feceram  initium  htgus  introductionis.  Coepi  dioere,  me  totam  astro- 
nomiam  non  hypothesibus  ilctitiis,  sed  physicis  causis  hoc  opere  tradere:  ad  boo 
Tero  fisstigium  me  eontendisse  duobus  gradibus;  altero,  quod  deprehenderam, 
in  corpore  Solis  concurrere  planetaram  eeeentricos,  reliquo,  quod  in  theoria 
Telluris  intellezerim  inesse  eirculum  aequantem  ejusque  ecoentrioitatem  bisecandam. 
Igitur  hic  sit  tertius  gradus,  quod  comparatione  instituta  partis  seoundae  eum 
quarta  certissime  demonstratum  fiiit,  etiam  Martialis  aequantis  *  eooentricitatem 
biseeandam  praeeise,  quod  Braheus  diu  et  Copemieus  dubium  eflbcerunt.  Quare 
induetione  flftcta  ab  omnibus  planetis  parte  tertia  ez  antioipato  demonstratum  est^ 
quandoquidem  solidi  orbes,  ut  Braheus  ez  ^r%|eetionibns  oometamm  demonstrarit, 
n^lli  snnt,  Solis  igitnr  oorpus  esse  fontem  rirtutis,  quae  planetas  omnes  drcumagit. 
Modum  etiam  definiri  argumentis  talem,  ut  Sol  manens  quidem  suo  loeo,  rotetur 
tamen  oeu  in  torao,  ^mittat  Tero  ez  sese  in  mundi  amplitudinem  speciem  imnm^ 
teriatam  eorporis  sui,  anaiogam  speciei  immateriatae  lucis  suae:  quae  spedes  ad 
rotationem  corporis  Solaris  rotetur  ipsa  quoque  instar  rapidissimi  Tortiois  per 
totam  mundi  aroplitudinem;  transferatque  una  seouro  in  gjram  eorpora  planetamm 
intenso  toI  remisso  raptu,  prout  densior  Toi  rarior  ipsa  effluzus  iege  foerit. 

Ezpedita  eommuni  hac  rirtute,  qua  omnes  planetae  suo  quisque  cireulo  eirea 
Soiem  inTehnntur;  conseetarium  erat  meis  argumentationibus ,  ut  singfulis  planetis 
singuli  tribuerentur  motores ,  in  ipsis  planetamm  globis  instdentes :  quippe  soitdos 
orbes  jam  ez  sententia  Brahei  rejeei.     Atque  hoe  ipsum  quoque  parte  tertia  egi. 

Hae  argumentandi  Tia  constituti  motores  isti  ineredibile  dietu  quantum .  mihi 
laboris  ezhibuerint  parte  quarta,  dum  distantias  planetae  a  Sole,  dum  aequationes 
eceentri  prodere  jnssi,  ritiosas  produnt  et  ab  obserTationibus  dissentiunt :  non  quod 
faiso  fherint  introducti,  sed  quia  cireuionun  quasi  pistrinis  illos  ailigaTeram,  fiuei* 
natus  opinione  Tulgari :  quibus  iili  compedibus  nezi  opus  suum  fkcere  non  poteranU 

Nec  ilnis  fhit  fieitigationis  meae  prius  quam  quarturo  ad  hjrpotheses  physioas 
strazi  gradum :  laboriosissimis  demonstrationibus  ol>serTationumque  plurimarum  trac- 
tationibus  deprehenso,  iter  pianetae  in  ooelo  non  esse  cireulum,  sed  Tiam  oTaiem, 
perfeete  eliipticam. 

Aeeessit  geometria  doeuitque,  iter  tale  effiei,  si  propriis  pianetamm  motoribus 
iaborem  huno  assignemus,  iibrandi  corpus  suum  in  iinea  reeta  Tersus  Soiem  eztensa. 
Neque  hoc  solum,  sed  et  aequationes  eooentrici  justae  et  obserTationibus  consen- 
taneae  effioiebaotur  per  talem  iibrationem. 
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Deniqae  igitar  aediildo  fitfiigium  hoe  fbit  impoaitiim  et  demoDstratum  geome- 
trioe,  librationem  hi^jusmodi  effioi  solere  a  magnetica  corporea  flftouKate.  Itaque 
motores  hi  planetarum  proprii  probabilissime  ostensi  sunt  nihil  aliud  esse,  quam 
affectiones  ipsorum  planetariorum  corporum  tales,  quadis  est  in  magnete  poli 
appetens  femimque  rapiens :  ut  ita  tota  ratio  motuum  ooelestium  facultatibus  mere 
corporeis,  hoc  est  magneticis,  administretur ,  excepta  sola  turbinatione  oorporis 
Solaris  in  suo  spatio  permanentis,  cui  ritali  facultate  opus  esse  ridetur.  Nam 
parte  quinta  demonstratum,  nostras  jam  iutroductas  hjpotheses  physicas  etiam 
latitQdinibus  satis&cere.  Datum  tamen  fuit  aliquid  partibus  III.  et  lY.  etiam 
menti,  ut  motor  planetae  proprius  cum  animali  facultate  movendi  sui  globi  con- 
jimgat  rationem,  si  quis  objectionibus  nonnuUis  extraneis  ad  speciem  validis 
territas»  naturae  corporum  diffidere  yelit:  modo  talis  aliquis  hoc  reciptat,  mentem 
illam  uti  apparenti  dlametro  Solis  pro  mensura  librationis»  sensomque  habere  angu- 
loram,  quos  exquirunt  astronomi. 

Tantum  igitur  in  gratiam  phjsicorum  dictum  esto:  cetera  invenient  astronomi 
et  geometrae  suo  quaelibet  ordine  ex  sequentibus  singulorum  capitum  argumentis, 
quae  paulo  prolixiora  esse  volui,  cum  ut  essent  loeo  indiois,  tum  ut  lector 
passim  haerens  in  obscuritate  sive  materiae  seu  styli,  secundum  Tabulam  synop- 
ticam  ab  his  etiam  argamentis  aiiquam  lucem  petat  rationemque  ordinis  et 
cohaerentiam  rerum  in  idem  caput  congestarum,  si  minus  fortassis  in  ipso  contextu 
sit  oonspicua,  percipiat  evidentius  inter  argumenta  in  paragraphos'  suos  secta. 
Qaare  lector  boni  consuiat»  rogo. 
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ARGUMENTA  SINGULORUM  CAPITUM. 


Com  alia  sit  methodiu,  qnam  natara  rei  docet«  alia,  qaam  cognitio  noBtra  leqmrit; 
tttraqne  artiflcialis:  nentram  a  me  lector  anceram  eupectare  debet.  Mihi  enim  icopnt 
non  liic  praecipnns  est,  explicare  motns  coelomm,  quod  fit  in  libellis  spbaericis  et  planetamm 
theoriis:  neqne  tantnm  docere  lectorem  et  perdacere  a  primis  et  per  se  notis  ad  nltima; 
qnam  Tiam  Ptolemaens  nt  plorimnm  obserravit:  sed  accedit  tertinm  aliqnid,  commnne  mihi 
cnm  oratoribns ,  nt  qnia  nova  mnlta  trado  ,  id  coactns  fecisse  manifestos  sim,  itaqne  de- 
meream  et  retineam  assensnm  lectoiis  et  amoliar  snspicionem  de  stndio  noTandi* 

Nil  ig^itnr  mimm»  si  methodis  snperioribns  admisceam  tertiam  oratoribns  familiarem, 
hoc  est  historicam  mearum  inyentionnm:  ubi  non  de  hoc  solo  agitnr,  qno  paeto  leetor  in 
cognitionem  tradendomm  perdncatnr  Tia  compendiosissima ,  sed  de  hoc  potissimnm,  qnibns 
£go  anctor  sen  argnmentis  seu  ambagibns  sen  fortnitis  etiam  occasionibns  pchmtns  eodem 
deTcnerim.  Quodsi  Chiistophoro  Colnmbo ,  si  Magellano ,  si  Lnsitanis  non  tantnm  ignos- 
cimns  errores  snos  narrantibns,  quibns  ille  Americam,  iste  oceannm  Sinensem,  hi  Africae 
periplnm  apememnt;  sed  ne  Tellemns  qnidem  omissos,  qnippe  ingenti  lectionis  Jnconditate 
caritnri ;  nec  igitor  mihi  ritio  Tertetor,  quod  idem  eodem  lectoris  studio  per  hoc  opns  snm 
secntns.  Nam  etsi  Argonanticomm  illomm  labomm  nequaqnam  legendo  reddimor  partieipes, 
mearam  vero  ioTentionom  difficnltates  et  spinae  ipsam  etiam  lectionem  infestant:  at  eom- 
mnnis  haec  fortnna  est  omnium  Hbromm  mathematicomm ,  existentqne  nibilominns,  nt  iQDgios 
homines,  qnomm  alios  alia  delectant,  qui  superatis  perceptionis  ^fficnltatibos  hjic  integra 
inTentionnm  serie  simnl  ob  ocnlos  posita  ingenti  Tolnptate  perinndantnr.  Hao  igitor  methodo 
concinnatnm  esse  opns  uiiiTersDm  Jam  patebit  ex  argumentis  singniomm  capitom. 

Dedi  antem  operam,  ut  qooties  textos  aliqnam  demonstrationem  geometricam  deUoealio- 
nemTe  aot  praeparationem  expediret,  litera  cnrsoria  (ut  ^ppellant  officinae)  exscriberetor. 
Id  si  non  undiquaque  obtinet,  tcI  materiae  tribues,  quae  geometricis  miscet  physiea,  Tel  ty- 
pothetls,  qni  mea  slgna  non  undiqnaqne  perceperant. 

Cap.  I.  Explicat,  qua  ratlone  astronomi  deprehenderint,  differre  motom  primom  a 
secondis  seu  planetamm  propriis ;  qua  item  ratione  fnerint  iuTentae  in  proprio  planetae  moto 
doae  inaeqoalitates,  prima  et  secnnda  dictae. 

Occasio  hnjm  capitis  totiosqoe  adeo  primae  partis  haec  est,  qood  oom  primom  ad 
Braheom  Tenissem ,  deprehenderem  ipsnm  cnm  Ptolemaeo  et  Copernico  secondam  planetae 
inaeqnalitatem  censere  a  Solis  motn  medio.  Mihi  Toro  qnatoor  annis  ante  propter  ratlonee 
physicas  Tidebator  incipienda  a  Soiis  moto  apparente,  ot  habes  in  Mysterio  Cosmographico. 
Orta  igitor  inter  nos  ^ceptatione  Brahens  opposuit,  se  cnm  esset  osnsSolis  medio  salTasse 
obserTata  omnia  primae  inaeqoalitatis ;  reposoi  ego:  nihil  hoc  impedire  qno  minns  Ego  osos 
apparente  Solis  moto  salTom  eadem  obserTata  primae  inaeqoalitatis :  itaqoe  in  seconda 
inaeqnalitate  ceraendnm,  uter  rectios  faciat.  Qood  igitor  Ego  respondi,  demonstrandom  foit 
parte  prima  operis. 

Cap.  n.  Igitor  enm  esset  propositam  negotiom  peipiexnm  de  hypotheiiom  aeqoipol- 
lentia:  ejns  ego  initium  fed  a  prima  et  simplicissima»  quando  ooncentricns  eom  epicyclo 
pennntator  in  eccentiicnm. 

Ne  Toio  Jejona  esset  geometria,  disputaTi  super  cansis  et  physieis  et  rationalibns 
seo  mentalibns,  qoibus  utramqoe  hypothesiom  aeqoipoUentlam  administrari  motniqoe  perfioi 
consentanenm  sit :  idqne  aliter,  si  concedantor  orbes  solidi ,  aliter  etiam,  si  negentor.  Qoippe 
Braheos  ex  trajectionibns  cometarom  demonstraTit,  nnllos  esse  orbes  solidos» 

C  ap.  in.  Stante  hoc  eceentrico  umplici,  sen  qni  aeqnipollet  concentrico  oom  onico 
epicydo,  docetar,  qoid  mntetor  seo  ad  sensom  ocoloram  seo  in  caosis  motoom  natnrilibof» 
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si  mediiis  Soiis  motaK  eom  apparenti  pennntetiir»  hoc  est  si  tisiis  ,  imo  potias  si  fons  yirtatis 
ima^atione  transponator  in  aUnm  locam. 

Cap.  lY.  1)  Absolato  eccentrico  simplici  transitar  ad  eccentrienm  com  aeqaante, 
hoc  est  com  eecentricitate  dnplici»  qaetn  Ptolemaeas  qoinqae  planetaram  inaeqaalltati  primae 
asngnaTerat.  2)  Posita  igitar  soliditate  orbiam,  demonstratnr  ejus  absurditas;  negata  Tero, 
concumitas  et  probabilitas  physica.  3)  Ostenditar  deinde,  qnomodo  Copemicas  hunc  eccen* 
tiioam  com  aeqaante  transmataTerit  in  concentricom  cam  daobas  epicyclis.  4}  Haec  Co« 
pemiei  hypothesis  positis  orbibas  solidis  physice  mediocriter  habere,  negatis  rero  absarda  esse 
oitenditQr.  5)  Sed  et  hoc  probator,  deficere  iUam  a  geometrica  palohritadine  in  itinere 
planetae.  6)  Nee  per  omnia  aeqaipollere  eccentrico  I^»lemaico :  panro  qoidem  discrimine  in 
piima  inaeqaalitate,  majori  Toro  in  secanda.  7)  Ibidem  et  demonstratio  methodi  compatandi 
compendiose  aeqoationem  ex  utraqae  forma  hypotheseos.  •  8)  Modos  obliterandi  differentiam 
mbtir  ntramqne  hypothesin.  9)  Deniqne  hajas  Copemicanae  bypotheseos  alia  forma  percon- 
ccotrepicyelnm. 

Cap.  y.  Hoc  capnt  Y.  sic  se  habet  ad  lY,  at  III  ad  H.  Negotiam  enim  magis 
serimn  agitor:  1)  de  iis,  qnae  mntantor  in  hypothesi,  si  visns  sen  fons  Tirtotis  nsnrpatione 
SoliB  apparentis  motns  pro  medio  de  pristino  loco  transponatar  in  aliam :  idque  in  forma  Co- 
pemicanae  hypotheseos,  qnae  cap.  IV.  fdit  postrema.  2)  Qaae  item  in  cansis  motaam  phy- 
sids  ez  eadem  hypothesi  matentar.  3)  Transpositio  haec  delineatur  et  instraitur  in  forma 
piimae  inaeqaalitatis  Ptolemaica.  4)  Demonstratur,  daabos  admissis  lioeis  apsidam,  altera 
antiqna,  altera  ez  transpositione  orta  et  sic  mntata  forma  hypotheseos,  seqaataras  duoram 
generam  datas  apparitiones:  manente  eodem  itinere  planetae  in  coelo.  5)  Coostituta  Tero 
naa  linea  apsidnm  eaqne  trajecta  per  antiqnnm  centram  eccentrioi,  demonstratnr,  neqae  se- 
qui  necessarias  apparitiones  pristinas,  licet  manente  itinere«  noqae  plane  retineri  formam 
eandem  hypotheseos.  6)  Deniqne  noTa  linea  apsidam  transeante  per  centram  aeqaantis  et 
letenta  forma  hypotheseos,  demonstratnr  transponi  iter  in  coelo.  7)  Locus  circuU  et  quanti- 
taa  demonstratur  geometrice,  mazimae  differentiae  seu  aberrationis  apparitionum  a  propositis 
per  hanc  transpositionem  causatae.  8)  Demonstratur,  omnia  ista  locum  habere ,  si  manente 
Tisu  transponatur  aequali  spatio  centram  aequantis  in  plagam  oppositam.  9)  Omnia  dicta 
de  eccentrico  cum  aequante,  qui  Ptolemaeo  placnit,  appHcantur  concentrico  cum  duobus 
epicyclis  Copemico-Braheano,  quippe  per  caput  IV.  aeqoipoUenti. 

Cap.  VL  Hic  jam  cap.  V.  demonstrata,  praecipue  numero  6.  7.  8.  quodammodo 
tra^cantar  in  nsnm.  £t  hactenus  qaidem  de  iis  hypothesibus  agebatur,  quae  primae  senriunt 
inaeqnalitati,  diTorsae  apud  diTersos.  Jam  porro  adjongnntur  et  illae,  quae  secnndae  inaequalitati 
sont  tribntae,  quaeque  nt  capitales  (prae  iis,  de  quibus  hactenus)  a  suis  auctoribns  Ptole- 
maeo,  Copemico^  Tychone  Brahe  denominantnr.  Usitate  quippe  Coperaicanam  hypothesin 
nominantes  sabintelligimus  secundae  inaequaUtatis.  1)  Has  igitur  initio  comparo.  2)  In 
Copemicana  ostendo,  qnomodo  primae  inaeqnaUtatis  hypothesis  fnerit  accersita  a  Solis  motu 
medio,  qnomodoqne  consnrgat  eecentricitas  ez  puncto  SoUs  Ticario.  3)  Physice  argumentor» 
id  non  recte  fieriy  sed  debere  eccentiicitatem  computari  ab  ipso  centro  corporis  Solis, 
4)  Si  inaeqoalitatem  secundam  a  SoUs  apparente  motu  censeamus  fieri,  quod  hic  Tolunt 
raliones  physicae.  5)  Demonstratnr  hoc  pacto,  param  Tariari  loca  longitudinis  in  prima 
inaeqnaUtate,  mnltam  Toro  differre  distantias  corporis  planetae  a  corpore  SoUs.  6)  Geome- 
trice  demonstrator  locus  in  orbe  magno  Telluris,  in  qno  Tisui  constitnto  mazima  distantiarum 
differentia  maximum  etiam  errorem  objiciat.  7)  Quantitas  erroris  arithmeticis  operationibus 
colligitnr  ezcnrrere  posse  ad  l^  20' c.  8)  In  Ptolemaica  hypothesi'o8tendo,  quomodo  primae 
inaeqnaUtatis  hypothesis  fnerit  accersita  a  Solis  motu  medio.  9)  Generaliter  ez  physicaseu 
metaphysica  contemplatione  multa  disputantnr  tam  contra  medium  SoUs  motum,  quam  contra 
ifMm  hanc  hypothesin.  10)  In  specie  Toro  objiciuntnr  indidem  aliqua  SoUs  motui  medio 
peenUaiiter.  11)  Si  inaeqnaUtatem  secnndam  a  SoUs  apparente  motu  oenseamus,  satisfieri 
objectionibus  physicis.  12)  Situs,  quantitas  et  forma  noTae  hypotheseos  demonstratur  trans- 
positione  pnnoti  aequatorii.  13)  Discrepantia  apparitionum  primae  inaequalitatis  locusque  in 
epicyclo,  in  quo  contingit  mazimns  error  apparitionum  secnndae  inaequaUtatis,  etquantitas 
hnjns  erroris  appUcantnr  ez  superioribus.  14)  In  Braheana  hypothesi  ostendo,  quoo^odo 
primae  inaequaUtatis  hypothesis  fuerit  accessita  a  Solis  motu  medio,  ideoque  centram  con- 
centrici  Martu  affiznm  orbi  Solis,  non  in  centro  corporis  SoUs,  sed  juzta.  15)  Contra 
Brlkheanam  hypothesin  pauca  in  genere,  contra  hanc  Tero  affizionis  formam  specialiter  plura 
ez  physica  dispnto,  contendens  affizionem,  ut  ad  captnm  loquar,  in  ipso  centro  corporis  Solis 
fieri  debere.  16)  Sitns,  qnantitas  et  forma  noTae  hypotheseos  per  transpositionem  puncti 
affiziofiis  decUratnr,  et  applicantnr  ez  snperioribns  loea  tam  ecoentrici  quam  orbis  magni 
eecentrienm   (sen  concentricnm  cum  epicycUs)  gestantis,   in  quibas  error  contingit  mazimos. 

Atqne  hactenns  poiri£^tar  pars  prima. 
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1Q2       .  Argumenta  Capitttm. 

P  A  R  s    n. 

Gap.  VIL  Paicticiilariiis  explico  occasiones  et  qiiibns  in  theoriam  Martis  inciderim 
et  qnae  me-  peimoTerint ,  apparentem  Solis  motum  seqai  primamqne  partem  }am  absohitam 
hoc  modo  praemittere.     Snmmam  habes  ad  argmnentam  capitis  I. 

Gap.  YIII.    Exhibet    hypothesin   prjmae  inaequalitatis  Martis,   nt  ea  eet  a  Braheo 
constitata,  eainqae  in  tabala,  qaae  habet  fondamenta,  scilicet  observationas  acronychias,  ei 
effectam «   compatatos  scilicet  locos  jozta    obserratos  .eoromqoe   examen   eo  'direetom,.  «I 
,  appareret  an  baec  hypothesis  nsqae  adeo  scrapnlose  consentiret  obserratis. 

Gap.  iX.  Aglt  de  emendata  assomtione  obserratoram  locoram.  1)  Ostenditar  ne- 
cessitas,  pro  loco  planetae  in  sao  proprio  drcolo  constitaendi  looom  ei  respondeotera  in 
ecliptica.  2)  !Refotatar  aeqaalitatf;  qoam  tabola  seqoitor,  atfcanm  a  nodo  ad  loeam  planetae 
visam  locomqae  eclipticam  pertii^entiam.  3)  Refatator.  et  illa  aeqoalitas,  si  alter  areoa 
non  in  locam  risam  sed  in  locum  Terom  orbitae  terminetor.  4)  Rei^tatnr  et  modos  redn- 
ceniii  per  risae  latitadinis  angolom,  et  astraitar  modns  redocendi  pte  angalom  inclinationis 
plano^om. 

Cap.  X.    Perlanet  eedem,  examinatqae  sascepta  loca  tabolae,  an  a  ricinis  obierrallo- 
nibas   correcte  ,et  toto    ad  oppositom  Solis  medii  fiierint  dedocta,  addontorqae   et  de  .aliis 
.  sabtili^tibas  admoniUancolfie,  praesertim  de  parallaxi.    £t  hactenns  examen  tabolae. 

Cap,  XI. '  Meam  ergo  accommodationem  ad  Solis  apparentem  inceptaros  a  redoetiono 
et  dedactione  JeTgitima,  nt  ne  qaid  in  ea  peccem,  prios  Uiqoiro  parallaxes  Martis  diamM> 
IX  N:irro\  qoid  de  iis  Br'&he.as  senserit  2)  Probo  ex  Brahei  observatis  per  motns  horarios 
et  diomos,  inseDsibiles  pene  esse  et  minores  qnam  patamas  esse  Solares.  3)  Perlndomap- 
plico  et  meas  observationes  eodem  spectantes:  qoibos  pecaliarem  expUco  methodmb  inqoirendi 
paraUaxin  diomam  perlatitadinem  stationariam. 

.  Cap.  XIL  1)  Inrestigandi  nodos  Martis  modos  Brahei  particolaris  ez  pbservatipne 
▼ieina  et  censora.  2)  Modos  aUos,  qoi  praesopponit  cognitas  aeqoatioQes  eceentri  ex 
Protenicis,  ptolemaeo  aot  Braheo.  Qoibos  simol  demonstrator,  oodam  descendentem, 
qni  inqoiritor  qoataor  obserratioDibas,  et  ascendentem«  qoi  doabos,  esse  in  oppoutae  ecUpti- 
cae  locis.  , 

Cap.  Xm.  1)  IncHDationis  planomm  paalo  intricatiorem  esse  rationem  ostenditar  per 
onmes  tres  formais  hypotbesiom.  2)  Modas  'onos,  praesopponeDs  aeqoationes  eccentri  cognitas, 
qoando  ]^ar6  ▼espeittno  occobito  Tel  exorto  matotino  per  inaeqoatitatem  primam  in  limitibas 
ftierit:  tono  enim  risa  latitodo  aeqoat  Teram  indinationem  limitam  ad  ecUpticam.  3)  Osteo- 
ditor,  in  qoantb  arco  elongatioDis  a  Sole  id  Teram  slt,  idqoe  tam  in  Cc^micana  qaam  in 
Ptolemaica  hypothesi:  et  perficitor  aliqoot  obsemtionibos  circa  atroinqad  limitera.  4)  Se» 
condos  modos  nihil  desiderans  nisi  selectas  et  raras  obserrationes,  in  qoibas  Sol  sit  in  nodis, 
Mars  in  qoadrato  Solis:  et  hic  per  aliqoot  obserrationes  perficitor.  5)  Ampttatar,  ut  Mait 
ceteris  maneotibofi  alio  loco  possit  esse,  qoam  in  qoadrato  Solis,  et  sie  atta  qaam  ttmitis» 
certa  tamen,  coUigatar  certi  loci  inclinatio.  ,6)  Applicatar  hic  modos  et  Ptolemaicae  hypo* 
thesi,  qoae  habet  ajiqoam  difficoltatem.  7)  Tertios-  modos  per  obserratas  in  Sotts  opposito 
'  latitodines  incedit,  adJoDgens  praeeognitam  proportionetn  orbiom ;  tradadtor  aotem  per  omnee 
tres  hypQthesiom  formas. 

Cap.  XIV.  £x  demonstratis  capitis  Xm.  porro  refotator  ophiio  Teteram,  qoasiplana 
eccentroram  sint  libratilia.  Demonstrator  enim ,  incttnationem ,  intra  qnidem  anios  Tel  al- 
terios  secoU  terminos,  esse  constantem. 

Cap.  XV.  £x  o^senrationibos  ▼idnis  arithmetice  inqoirantnr  loca,  qaae  potsedit 
Mars  sob  articolos  pppositionom  com  Solis  mota  apparenti,  eaqoe  corrigontor  per  caationes 
hactenos  tractata^;   denlqoe  exhibetor  eoram  tabola  pro  fondamento  noTae  operationis. 

Cap.  XVI.  Ad  imitationem  igitor  Toterom  dissimolatis  caosis  physids  ponitor,  iter 
planetae  esse  circolom;  ponitorqoe  intra  ejos  complexom  esse  ponctom  aliqood,  drca  qood 
aeqoalibos  planeta  temporibos  aeqoales  absolvat  angolos ;  interqoe  iUod  et  ceatrom  Solis  Ter- 
sari  ceDtrom  circuli  planetarii,  distantia  iocogDita.  His  positis  et  assomtis  qoataor  obser- 
▼ationibtts  acronychiis  com  lods  sob  zodiaco  et  iDterrallis  temporariis,  iaqoiritor  methodo 
laboriosissima  sitos  otriasqoe  centri  sob  zodiaco,  disUotia  a  ceotro  Solis  et  proportio  otrios- 
qub  eooeDtridtatis,  com  ad  se  motoo  tom  ad  radiom  circott. 

C  a  p.  XVII.  Comparatione  locoram  aphetti  et  nodoram,  qoae  fiiere  tempore  Ptole- 
maei,  com  nostri  temporis  inTentis,  colligitor  motos  iUoram,  necessarios  seqoenti  capiti. 

Cap.  XVm.  Tandem  igitor  ostenditur  ex  hac  sic  inTenta  hypothesi,  qaae  ]^>pa- 
renti  motoi  Solis  innititor,  salTari  onmem  obserTatom  longitndinis  motom  circa  Solis  oppo- 
sitom,  idqoe  molto  certias  qoam  prios,  com  hypothesis  Braheana  inniteretar  medio  Solis 
tbotoi. 
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Cap.  XIX.  1)  Etii  hactenQS  officiiim  feeit  hypothesis  inTenta  in  mota  longitndiois 
ciica  SoKb  oppositom,  demonstratar,  eam  iamen  offioium  non  facere  in  motn  latitndinis  circa 
Selis  opposiliim.  2)  Demonstratur  antem,  neqae  Braheanam  officiam  hic  lacere,  idque 
Btmmqae  in  forma  Copemicana.     3)   Idem   in  forma  hypothesittm  Ptolemaica  et  Braheana. 

4)  OaleiMlitar,  eiforem  circa  latitadines  in  eo  euot   qaod  non  fderit  bisecta  eccentdcitas. 

5)  Afc   si   biseoetor   eccentricitas ,     tane   hypotfaeses   aberrare    in   longitadinis   mota.     £z 
qnbos   cansa  patefit,   qaae   me   impalerit   at  desertis  Teteribas  diligentias  saper  his  rebas 


Cap.  XX.  1)  Ut  priori  capite  per  motam  latitadinis  circa  Solis  oppositam,  sic  nanc 
per  motom  longitadinis  eztra  oppositam  Solis  erroris  con?incitar  haec  mea  hypothesis. 
2)  Sic  et  Braheana,  medio  Solis  motui  innixa.  3)  Demonstratio  applicator  etiam  fbrmae 
motnDm  Ptolemaicae  et  Braheanae.  4)  Digitas  intenditar  ad  fontes  erroram  et  ad  cor- 
rectioius  modam.  5)  Protheorema  interjicitur,  qaales  liiieae  in  plano  eclipticae  sint  sub- 
stitoendae  Hneis  distantiae  planetae  a  Sole  in  plano  eccentrici  planetae,  quando  planeta 
haboerit  aBqaam  latitadinem. 

Cap.  XXI.  Cansae  ez  geometria  petuntar  eificientes,  at  falsa  hTpothesis  yeram  pro- 
daft:  et  ostenditar,  quatenus  id  fieri  possit. 

Atqae  hie  finis  partis  secandae,  in  qua  Teteres  sum  imitatas. 

P  A  R  S    III. 

Cap.  XXn.  Mea  igitar  methodo  asos,  totom  negotiam  de  noTo  incipio  non  a  prima 
sod  a  secanda  inaeqaaHtate.  £t  1)  ezplicantor  occasiones,  qoibos  indderim  in  saspiciones 
de  aoqaaiite  cirealo  in  theoria  Solis  regnante.  2)  Demonstro  in  tribas  hypothesium  fbrmis : 
poslio  aeqoante  (qaod  mihi  placebat)^  videri  orbem  magnam  (seu  Ptolemaeo  epicydos)  angeri 
et  minoi,  qaod  Braheus  asserebat.  3)  Traditar  meth^os  obserrationes  idoneas  inqairendi, 
ez  qoibvu  aeqnans  iste  probetnr.  4)  Demonstratnr  res  ipea  ez  duabas  seleotis  obserrationf- 
bas    et  sapposita  restitatione  Braheana,  qaae  medio  Solis  motui  innititar. 

Cap.  XXin.  InTentis  snperiori  capite  daoram  in  zodiaco  locoram  distantiis  Solis  a 
Terra  eft  adjuncto  loco  apogaei  SoHs  sea  aphelii  Terrae,  demonstratione  geometrica  inqoi- 
Dftmr  et  eecenftrieitas  oircoli  Solis  Tel  Terrae,    qai  perfectas  praesupponitar  esse. 

Cap.  XXIV.  Demonstratnr  idem  qaod  cap.  XXII.  sed  obsenrationibas  qaatuor  magis 
promiscae  oUatis,  qaae  tamen  Martem  habent  in  eodem  eccentrici  loco:  partem  scilicet  ali- 
qoam  de  Solis  yel  Terrae  eccentricitate  dandam  aeqaanti  circulo:  idqae  etiam  in  tribus 
foimis  hypothestam  inter  se  eomparatis :  aftqae  etiam  supposita  restitatione  Braheana  motuum 
Martis,  quae  medio  Solis  motoi  innititar. 

Cap.  XXV.  luTentis  igitor  saperiori  ciqiite  trium  et  triam  in  zodiaco  locorom  di- 
staDtiis  Solis  a  Terra,  demonstratione  geometrica,  qoae  nihil  praeterea  supponit  nisi  iter 
peffeete  cirenlare,  inqoiritor  non  tantom  eccentridtas  circoli  Solis  toI  Terrae  ut  cap.  X2LLU. 
sed  etiam  ipsius  i^ogaei  Solis  Td  contrarii  aphelii  Terrae  locus,  idem  fere,  qai  a  Brabeo 
est'  iDTentBS  ez  obserTatioiiibas  Solis  propriis,  com  hic  sint  obserrationes  tantommodo 
Maitis. 

Cap.  XXYI.  ObserTationes  liae  quataor  cap.  lY.  inedio  motu  Solis  ad  Torum,  a  re- 
stitiitione  Braheana  ad  meam  transferuntor ;  et  coUigitar  idem  inde  quod  cap.  XXV.  £t 
proponitor  demonstratio  in  omnibas  tribus  hypothesiom  formis. 

Cap.  XXYII.  Audaciori  etiam  methodo  nullam  plane  praesuppono  Martis  restitatio- 
nem ,  et  assumtis  aliis  Martis  obserTationibas ,  non  minus  quatuor  sic  comparatis  nt  supra, 
demoBStro  non  tantam  eccentricitatem  Solis  seu  Terrae  et  aphelium  simul  ut  hactenus,  et 
proportionem  orbium  hoc  eccentrici  loco,  sed  etiam  ipsom  Martis  locum  eccentricnm  sub 
fiziSy  qai  prius  praesapponebatur  ez  reatitutione  cognitus. 

Cap.  XXVIII.  Eadem  fere  demonstrationis  forma,  sed  assumta  Solis  Tel  Terrae 
eccentricitate  et  aphelio  toties  jam  comprobatis,  adjunctis  Tcro  complnribus  obserrationibas, 
puta  hic  qninque,  sic  comparatis  inter  se  nt  hactenns;  ostenditur,  semper  unum  et  eundem 
prodire  locum  Martis  eccentricum,  fere  nt  cap.  XXYII.  Memineiis  autem,  in  omnibus  prae- 
eedontibas  partis  III.  capitibus  praesupponi  riam  Terrae  perfectum  drculum,  ut  est  quidem 
ad  sensom.    Nam  propter  parTam  eccentricitatem  eUipsis  ipsi  parum  demere  potest. 

Cap.  XXIX.  Ponitur  eccentricus  perfecte  circularis  et  eccentricitas  cognita  ejnsqne 
dapla  eccentricitas  poncti  aequatorii.  Tnnc  geometrice  ez  his  positis  inquimntur  distantiae, 
primo  apogaea  et  perigaea,  secundo  distantiae  in  anomalia  coaequata  90^  tertio  distantiae 
reBqaae.  Ibidem  demonstratur  et  compendium,  una  operatione  qnatnor  distantias  inqui- 
lendi.  Amptins  demonstratar  punctum  circnli,  quod  semidiametro  circuli  distat  a  centro 
SoHs.    Deniqae  demonstratur  punctnm  aliad  chrculi,  in  quo  ana  pars  aequationis  fit  omninm 
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Cap.  XXX.  Dlstantiae  SoBb  et  Terrae  in  tabnla  ezponnntnr  modnaqne  dooetnr  ezeer- 
pendi,  qni  etsi  ostenditor  excedere  limites  principionim  et  circoitnm  sideris  oralem  effieit 
ideoqae  proTocat  jnste  ad  seqnentia  ci^^ita  XXXI.  XL.  XLIY.  LY,  aU  scmpnlns  hic  toHitar : 
non  tamen  senaibiUter  abire  docetnr  ab  iis,  qnae  hactenos  erant  demonstrata. 

Cap.  XXXI.  Hetnebat  Brahens  ne  bisecta  Solis  eecentridtate  snas  ipsi  aeqaationes 
Solis  tnrbarem.  Hic  ergd  metus  toUitnr  demonstrato,  sen  per  integram  eeeentricitatem  sea 
per  bisectam  sea  per  daplieationem  ejns  qaod  a  dimidia  eccentricitate  ezstniitnr,  semper 
eandem  in  Sole  prodire  aeqnationem.  Alias  igitar  scrapalos  est  cap.  XXX.  alins  hic 
cap.  XXXI.  Ibi  metaebatar  distantiis,  hic  metoitar  aeqaationibns  Braheanis;  ibi  cansa 
metns  est  fignra  itineris,  hic  eccentricitatis  ratio:  illic  anticipata  fhit  oonsSderatio,  faic  pro- 
pria  hi^ns  loci. 

Cap.  XXXn.  Primom  fit  indnctio,  omnes  omnino  planetas  uti  aeqoante  eircnlo  sea 
bisectione  eccentrieitatis  pnncti  aeqnatorii. 

Saper  hoc  principiam  geometrica  demonstratione  ezstmitnr  oniTersale  hoe;  moras  pla- 
netae  in  aeqnalibos  arcabas  eccentri  proportionari  cam  discessa  planetae  a  pancto,  onde 
consnigit  eccentridtas.  Arrigite  aores  physid,  hic  enlm  deliberatio  snsdpitar  de  impressione 
in  restram  proTinciam  fadenda. 

Cap.  XXXm.  Jam  enim  ez  conclnsione  demonstrationis  praemissae  et  adjnnetis  afila 
axiomatibns  mere  phydds  et  confessis  erincitar,  distantias  planetae  a  centro  ande  compn- 
tatnr  eccentricitas  esse  caosas  dispensatrices  morarom  planetae  in  aeqnalibas  eccentrid  ar- 
cnbas.  Secnndo  docetnr,  cansas  has  dispensatrices  moraram  resldere  in  distantiaram  termino 
altero,  qni  distantiis  omnibos  est  commanis:  scilicet  in  centro  systematis  planetarii.  Tertio 
assamitor  ad  haec  dc  demonstrata,  partim  ez  Parte  Prima,  nt  probabiliter  demonstratam, 
partim  ez  Qaarta  et  Qainta  Partibas,  at  necessario  et  geometrice  demonstratnm ; 
partim  etiam  hoc  ipso  loco  et  parte  Secanda  probabile  effidtar,  ipsam  corpas  Soiis  esse 
in  centro  systematis  planetarii.  Qnarto  hinc  jam  consentanenm  effidtnri  Yurtatem  motricem 
sea  moraram  dispensatricem  esse  in  oorpore  Solis.    Accedant  argnmenta  phydca. 

Tanc  obiter  infertar  et  hoc,  Solem  in  centro  mnndi  qniesoere,  Tenram  cirea  eeatram 
mondi  moyeri.  Hic  animadTortat  physicns ,  specnlationes  has  physicas  inniti  motoi  Tellaiie, 
sed  aliande  dednd  et  Talere  tam  in  Brahei  qaam  in  Copemici  sententia.  Qnhi  potias  e 
contrario  his  ^sis  speculationibns  Jam  motas  Teilaris  et  qaies  Solis  inaedificantar. 

Qninto  demonstrator,  rirtatem  motricem  plane  at  lacem  redpere  qaantitates,  eztenoariqae 
in  majori  ambitn,  condensari  in  minori.  Sezto  hinc  demonstrator,  id  quod  moTot  planetas 
de  loco  in  locam,  esse  spedem  immateriatam  ejos  Tirtatis,  qaae  in  coipore  Solis  est»  ami- 
lem  spedd  immateriatae  lads. 

Cap.  XXXIV.  Pertezitor  specalatio  physica  demonstratorqae  ez  praemissis,  spedem 
illam  Tirtatls ,  qaae  Tehlt  planetas ,  per  mnndi  amplitadinem  drcnmire  instar  flaminis  sea 
Tortids,  cderias  qaam  planetas.  Secnndo  hinc  demonstratnr,  et  corpas  Solis  drca  azem  snoni 
conTorti :  nbi  probabiliter  periodieam  tempos  hajos  conTersionis  inqniritar  simalqae  dispatatar, 
qoid  Terram  qnidqae  Lanam  moToat.  Tertio  corpns  Solis  probatar  esse  qaasi  magnetieQni. 
Et  ostenditar  ezemplo  Telloris,  e§se  magnetas  in  coelo. 

Cap.  XXXV.  Objectio  solritar,  an  motas  sideram,  si  ez  Sole  est,  impediatar  interpo- 
dtn  corporam,  ut  laz:  onaqae  mnlta  ez  capite  saperiori  illastrantnr :  qaomodo  scilicet  Tirtns 
motriz  et  loz  cognatae  sint  et  altera  alterias  comes. 

Cap.  XXXVL  SolTontar  aliae  objectiones.  Prima  qaidem  geometrice  instraitar,  ar- 
gamentans  a  panoto  corporis  SoUs  ad  lineam,  ab  hac  ad  saperficiem  ejas  planam  secandam 
apparentiam  et  sic  etiam  ad  sphaericam,  at  oTincat,  lacem  spargi  alia  proportione  densitatis, 
qaam  at  aeqaiparari  possit  Tirtati  motrici.  Sed  respondetar  ezprincipiis  opticis,  prindpiom 
argamentationis  non  posse  esse  pnnctnm  tcI  lineam,  sed  saperficiem  ipsam.  Deinde  negatnr, 
considerandas  qaantitates  apparentes  disci  Solis  in  efiectu  physico;  quod  potnisset  plaribos 
declarari.  Nam  ne  signom  qaidem  esse  potest  bajas  effectas  physici,  cam  alia  atator  pro- 
portione,  etsi  infra  fiat  dgnnm  rei  alterins.  £t  dc  asseritur  laci  modas  sparsionis  plane 
connnensnratas  motaam  planetarioram  dispensationibns. 

Altera  objectio  pngnat  in  contrarinm,  lacem  ineptam  ad  motas  sodetatem,.  ut  quae 
etiam  ad  polos  spargatur;  soMtar  autem  ez  principiis  susceptis,  hoc  est  physicis,  plane 
geometrice,  at  ez  solntione  pateat  caasa  naturalis  zodiaci  et  cur  planetae  zodiacnm  nim- 
quam  deserant. 

Cap.  XXXVU.  Qoaerantnr  ez  positis  principiis  pbysicis  occasiones  ejos  inaeqnalitatis 
in  Lnna,  quam  Braheus  Variationem  appellaTit,  qnae  Lunam  noTam  et  plenam  Tdodo- 
rem  reddit  qnam  alias.  Ubi  remoTentar  daae  falsae  soper  hac  re  opiniones.  Deinde  indi- 
dem  qaaenmtar  occasiones,  qnibus  aeqoatio  Lanae  in  quadratoris  major  fiat  qaam  in  con- 
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JotictioM  et  dppodftotie  cnm  Sole.  Aecedmit  alia  ad  explicatlonem  ejns  pecnliariB  Tirtiitia, 
qoa  L.mia  movetar,  pertinentia. 

C  a  p.  XXXvili.  Praeter  comnmnem  ex  Sole  Tim  motricem,  planetas  lingnlos  singnlis 
a]ils  eanns  motricibns  dispensare  motns  snos,  probator  dnobns  argnmentis :  nno  dncto  a  motn 
ioogitadiiiis,  aHero  a  motn  latitndinis. 

G  a  p.  XXXIX.  Initio  praemittnntnr  aziomata  sez  physica,  necessaria  ad  inqnisitionem 
tirtirtis,  qnae  singnlis  planetis  est  attribnta  pecnliariter.  Regnant  antem  nna  toto  hoc  capite 
doae  hae  praeconceptae  opiniones:  prima,  planetae  ambitnm  ordinari  in  perfecto  circnlo ; 
secimda ,  tter  hoc  ejns  dispensari  a  mente.  Dispntator  igitnr,  qnomodo  mens  ista  ez  itinere 
planetaa  cirenhnn  possit  efficere.  £t  primo  demonstratnr  id  fieri  posse,  si  propria  planetae 
rixtoa  perliBcto  epicyclo  moliatnr  corpns  snnm  inrehere,  interimqne  rapiatnr  corpns  etiam  a 
tirtote  Solari.  Hnic  modo  qninqne  opponnntnr  absnrda  physica.  Secnndo  demonstratnr,  id 
fieri  poaae,  si  planeta  observet  certom  pnnctnm  extra  Solem,  a  qno  aeqnaliter  distet  in  omni 
aoo  circnitn  drca  Solem.  Yemm  et  baec  certi  pnncti  incorporei  obserratio  refntatnr  tribns 
absindia.  Tertio  demonstratar,  fieri  posse  perfectnm  circnlnmi  si  Tirtos  planetae  propria 
fibraret  planetam  in  diametro  epicycfi  Tersns  Solem  porrecta,  lege  yero  praescripta  tanqnam 
a  dreamfiHrentiae  epicycli  decnrsn.  At  sinml  ostend^,  non  posse  describi  Jnstas  librationes 
a  plaaeta,  si  Torsetnr  is  in  epicycU  diametro,  sed  nec  respondere  ilias  arcnbns  eccentri  coo- 
fsctia  nec  tempori  nec  anomaliae  coaeqnatae:  posito  quidem  qnod  ex  composito  itinere  pla- 
netae  fieri  debeat  perfectos  circolns.  Quarto  negatar  etiam  hoc,  rim  planetae  propriam 
jsente  qnodammodo  concipere  imaginarinm  eccentadcnm  toI  epicyclnm  exqae  ejns  praescripto 
diatantias  ad  perfecte  circnlarem  ambitom  reqnisitas  ordinare.  Qaantisper  igitar  ambitam 
planetae  potamas  esse  perfecte  circolarem,  manet  in  dabio  ad  quam  normam  mens  plaaetae 
prepiia  Ubrationes  bas  sni  coiporis  expendat  Sic  Tentilata  norma  Ubrationis  hnjns,  progre* 
dior  etiam  ad  medinm,  qno  comprehendere  mens  planetae  possit  hanc  nonnam  et  Ubratio- 
nem  ab  iUa  praefinitam.  Sive  enim  epicyclns  pro  norma  sit  siTO  ejns  diameter  siTO  eccen- 
trid  centrnm;  omnia  ista  nt  inepta  comprehensn  rejecta  sant  indigentqne  medio  commen- 
snrato  ad  comprehendendnm  apto,  per  qnod  comprehendantor  a  mente.  Ubi  astmitar,  mentem 
planetae  respicere  ad  crescentem  et  decrescentem  Solis  diametmm  ea^ne  ati  pro  argamMito 
distantiae  sai  corporis  a  Sole  idqae  Torisimilitadine  dncta  a  latitadinibns.  Bespondetnr  etiam  ad 
objecta  de  Solis  ^iUtate  et  de  sensnom  in  planetis  defecta.  Neqae  tamen  omnino  avayriUxTov 
eaae  sententiam  de  gabematione  mends,  in  fine  moTctnr.  Deniqne  et  difficnltas  aperitnr  circa 
eoiporie  planetarii  locomotionem  a  Ti  insita  animaU.  £t  sic  mnltis  andiqae  difficaltatibas 
ob)eetia  iUod  nnice  agitnr,  nt  opinio,  qnae  hactenos  erat  praeconcepta ,  de  itineie  planetae 
perfeete  drcnlari  (partim  etiam  de  gubematrice  Ubrationis  hajos  mente)  in  dabiam  Tocaretar 
latiQiiibna  physids:   paalo  post  penitns  conTeUenda  geometricis  cap.  XLIY. 

Cap.  XL.  1)  Methodns  qnomodo  pars  aeqoationis  physica,  sea  mora  planetae  in 
aUqno  arcn  eccentrici  ioTeniatnr  ex  distantiis  pnnctomm  ejns  arcos  a  Sole.  2)  Ibi  estgeo« 
melnea  demonstratio  >  qaomodo  infinitomm  arcos  pnnctorom  distantiae  a  Sole  qoam  proxime 
iBsint  in  area,  qoae  est  inter  areom  et  lineas,  qnae  Solem  ad  terminos  axcna  connectont. 
£t  qoomodo  nnnm  triangnlom  inter  Solem,  centmm  eccentrid  et  finem  arcos,  exhibeat 
ntramqpie  partMn  aeqnationis;  angnlo  ad  finem  arcos  opticam;  area  physicam.  3)  Demon- 
stratioy  In  Sole  aeqnales  esse  ad  sensnm  partes  aeqnationis,  opticam  et  physicanL  4)  Prae- 
nuttitQr  demonstratio,  triangola  aeqoibaaa  esse  in  proportione  altitadinnm  5)  Per  hoc  theo- 
leBa  demonstratnr,  aream  triangnU  aeqoatorii  creacere  oom  sinn  anomaUae  eccentri:  nnde 
eompendinm  existit  compotandi  hanc  aream.  Simnl  ostenditnr  experimento  nnmeiorom,  non 
dilfeiTe  aenaibiU  aUqno  partes  aeqnationis:  id  primo  in  90^  deinde  in  45  ^  6)  £xceptio  seqnitnr 
minotola  demonstrans,  aream  paolo  minns  haiiere*  qnam  omniom  gradoom  eccentri  distantias : 
et  panlo  plos  qoam  omninm  gradoom  anomaliae  coaeqnatae  distontias.  7)  Geometrica  de- 
Uneatio  qoadrilateri  conchoi&,  qnod  aeqoiparator  distantiis  omninm  gradoom  eccentri  a 
Sole.  Ubi  proTOcantor  geometrae  ad  hoc  spatiom  qoadrandnm.  8)  Spatiom  inter  dnas 
cenehoides  demonstrator  non  esse  ^nsdem  latitadinis  in  lods  a  medio  aeqnedistantibos.  De 
hee  plora  eap.  XUIL 

P  A  R  S     IV. 

C  ap.  XLI.  Posito,  iter  planetae  perfectom  esse  drcalom,  et  -asaomtis  triom  eccentrici 
loeomm  distantus  Martis  a  corpore  Solis  certisslme  demonstratis  parte  tertia,  geometrica  de- 
monatratione  eUdtor  locns  apogaei  £alsns,  eccentricitas  falsa  et  proportio  falsa. 

Cap.  XLII.  NoTa  ratione  inqnimntnr  daorom  eccentrid  locorom  distantiae  apheUo 
^dnae  obserrationibas  qoinqoe;  periheUo,  tribos.  Deinde  per  dimidiationem  periodici  tem- 
poria  et  xodiaci  drcnU  certissime  inquiritar  locos  aphelU,  et  deprehenditar  idem  qui  parte 
aeeonda  et  prima.    £x  eo  corrigitar  longitado  media  Martis.    Comparatione  Toro  atriosqae 
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dktantiae  eUeitnr  vera  eoeentrieitas  et  proportio  orbioin  Martis  et  Terrae.  Eccentrieitate 
eccentrici  certissime  (ticet  non  omnino  snbtilissime)  constitnta  ex  SoUi  obserrationibae,  rimiil 
patescit,  dimidiam  esse  de  ecoentrioitate  aeqnantis  alibi  inventa.  Itaqne  etiam  in  Marte 
yaiere  specnlationes  praemissas  a  cap.  XXXIL 

Cap.  ZLm.  Ponitnr  fnndamenti  loco  qnod  hactenns  erat  demonstnUnm  ci^.  XLII: 
eccentricitates  esse  inter  se  in  proportione  dnpla.  Ponitnr  secnndo,  orbitam  plaaetae  ordinari 
in  cirenio  perfecto.  Ponitnr  tertio,  qnod  cap.  XXXni.  erat  demonstratnm,  moras  planetae  in 
aequalibns  orbitae  arcnbns  esse  in  proportione  distantiamm  itiomm  arennm  a  Sole.  His  po- 
sitis  aeqnationes  eticinntnr  vitiosae,  dissentientes  ab  ezperientia.  Tnnc  fit  admonitio,  nbi  non 
lateat  illa  falsitas.  Hnic  rei  necessaria  est  mensnratio  spatii  inter  dnas  conchoides  capitisXL, 
qnae  cum  babeat  nonnnllam  dT£xvtav,  georoetrae  proTocantnr. 

Sic  igitur  constat»  falsae  conclusionis  omnino  praemissamm  aliqnam  esse  falsam. 

Cap.  XLIY.  Dnobns  argnmentis  demonstratnr,  orbitam  planetae  non  eise  drenlnm 
sed  ovalem  fignram. 

In  primo  praefiupponuntar  demonstrata  capitis  XLI.  XLII.  Alias  qnippe  distantias  ef- 
ficit  perfectns  circuhis,  cnjus  diameter  erat  cap.  XLII.  inventa,  alias  et  qnidem  breviores  ad 
latera  reqnirant  obserTationes  cwp,  XLT.  repetitae.  Sed  ovalis  figura  admittit  tales.  Oibita 
igitur  est  oTalis. 

In  secnndo  argnmento  praesnpponnntnr  eadem  quae  cap.  XLm.  Moras  de  qnibna 
ezperientia  testatur,  non  admittit  circularis  figura,  admittit  Tero  OTalis.  Orbita  igitor  pla- 
netae  oTalis  est. 

Cap.  XLV.  In  seqnentibus  lector  ignoscet  meae  credulitati,  dnm  omnes  ex  meo  ingenio 
aestimo.  Quippe  mihi  non  multo  minus  admirandae  Tidentur  occasiones,  qnibos  homines 
in  cognitionem  rerum  coelestium  deTeninnt,  quam  ipsa  natnra  reram  coelesUom.  Oocariones 
igitur  has  diligenter  ezplico :  non  dubinm  quin  cum  aliquo  lectoris  t^dio.  Sed  tamen  jo- 
cundior  est  Tictoria,  quae  parta  erat  cum  periculo,  et  nitidior  ez  nnbibus  Sol  ezit.  Attende 
igitnr  lector  ad  pericula  nostrae  militiae;  contemplare  nnbes  nigredine  horrendas;  contemplaie 
inquam,  nam  post  has  nubes  certo  Sol  Toritatis  latet  et  broTi  emerget.  EzpllcantQr  igitar 
occasiones,  quae  me  iuTitarunt  ut  ponerem  denuo  falsqm.  planetam  tI  insita  moliri  epicydnm 
perfectnm  ejusque  partes  aequales  temporibus  scribere  aequalibns:  eundem  Tcro  planetam 
rapi  a  tI  extranea  Solis  aeqnalibus  temporibus  inaeqnaJiter,  ut  hactenus.  Hine  igitnr  de- 
monstratur,  orbitam  sen  iter  ez  utraque  causa  conformatum  CTadere  in  figoram  oTalem. 

Cap.  XLYI.  1)  Primum  haec  physica  hypotheris»  qnae  epicyclo  propria  est,  pennn- 
tatnr  in  eccentricum.  *2)  Tunc  docetur  nna  ratio  describendi  lineam  motns  planetae  ezhae 
sententia.  3)  Recensentur  qnatuor  afif^xovttu,  qnae  circa  hnnc  modnm  occnirant.  Ubi 
ostenditnr,  non  esse  idem  medinm  inter  terminoram  snmmas,  quod  est  inter  ipsos  tenrinos. 
4)  Proponitor  secundns  modns  describendi  hanc  lineam  et  ostenditnr  hnjns  qnoqne  modi 
if4flXovi€t,  Uterqne  modns  ntilis  est  interim  operationibus  per  nomeros.  5)  Proponitiir 
tertins  modns  describendi  orbitam  planetae  conjunctione  dnaram  hypothesinm.  6)  B^idtor 
quartus  modns,  quem  qnis  tradere  posrit.  7)  Demonstratnr,  lineam  sic  creatam  Tere  esse 
OTalem,  non  ellipticam. 

Cap.  XLVII.  1)  Porito  Tero,  lineam  itineris  planetae  perfecte  esse  eUiptieaffl,  demon- 
stratnr,  aream  ellipsis  minorem  esse  quam  aream  drcnli  areola  epieydi  sea  drcoti  ab  ec- 
centricitate  eccentrici  descripti  fere.  2)  Inquiritnr  area  illins  drenli  et  sic  etiam  plani  oti- 
formis.  3)  Ostenditnr,  necessariam  esse  etiam  geometricam  sectionem  illins  areae  OTifomia 
in  data  ratione:  ubi  proTocantur  geometrae.  4)  Meniscus>  quo  difiert  oTalis  area  a  drcnlo, 
in  rectum  eztenditnr  geometrice  quantnm  potest,  5)  Qeometris  proponitnr  contemplandnm, 
an  sic  extensns  duplns  sit  ad  Teram  meniscum.  6)  Cdm  non  sit  in  promto  ratio  diTidendi 
ellipsin  toI  oTalem  per  se  soUtariam,  demonstratnr,  eHiprin  benefido  oircuti  oommode  dividi 
posse.  7)  Porita  igitor  ellipri  et  drculo  diTisa,  ostenditnr  modns  computandi  et  distantiam 
et  aequationem.  8)  Aequatio  compntata  ad  anomaliam  90^:  ubi  area  in  nnmeris  quadrati 
diametralis  ezprimitur.  9)  Modus  ez  ratione  physicae  aequationis  corrigendi  eccenUidtatem. 
10)  Aequatio  computata  ad  octantes  anomaliae,  ubi  area  triangnli  aeqnatorii  exprimitnr  nn- 
meris  secunda  scrapula  significantibus.  11)  ffis  etiam  falsis  aequationibus  deprehensis  non 
minus  quam  prius  cap.  XLIH.  circumspectantur  causae  erroris. 

Cap.  XLVm.  Omnia  incommoda  capitis  XLYI.  sen  imperfectiones  geometriae  eli* 
mlnare  sum  conatus  confiigiendo  ab  areis  ad  ooidis  circumferenti&e  sectiones  numerales. 

1)  Docetur,  quomodo  hac  ria  ez  distantiis,  quae  inTcniuntur  ad  aeqnales  temporis  par* 
ticnlas,  geometrice  inqniratnr  correspondens  portio  Tiae  oTalis  ex  eapitis  XXXm.  demonstratis 
et  supposita  cognitione  totius  oTalis  longitudinis.  2)  lArixvtae,  quae  pro  duaW  distantiis  initii 
et  finis  alicujos  arcus  unicam  distantiam  pnncti  medii  usurpat,  ratio  redditnr  geometrica. 
3)  lduxv*t*  alia,  quae  tamen  Tia  geometrica  incedit,  demonstratur  terminoram ,  in  qoos  de- 
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aiBimt  pMtSoDM  ovftlii,  apprDpinqiuitio  ad  oentnun  eeeontriei  et  lic  aagiilai  id  id  centnim, 
^iieni  snbCeDdit  poitio  onJii;  deniqne  ez  hoo  is  etiam  aagiilw,  qnem  eadem  portio  oTalii 
nblendh  ad  eeatmm  Solii.  4)  !dnxyta  alia  inqnirendae  longitndinii  Viae  oralii ,  led  qnae 
geometiicai  tamen  ipecnlationei  alias  comitatnr.  Dantnr  enim  dno  circoli,  eommqne  dao 
media,  altenim  aritlnneticamf  akernm  geometricam,  qnoram  illo  n^KJor  eircaloi  eificitar,  hoc 
minor.  Daobas  Igitar  argamentii  eUipsii  probatnr  aequalii  medio  arithmetico,  altero  comma- 
niori  a  eontracta  eztremoram,  altero  geometrico  plane,  qao  demonstratar  elfipsii  certo  saperare 
niBas  medjam,  igicor  aeqaare  majas  mediam  probabile.  5)  Processus  anas  inqoirendi  aeqnatio- 
nes ,  qoi  negligit,  qnae  nomero  3.  et  4.  sant  dicta :  perinde  ac  si  at  in  summa  sic  et  in 
partibiis  se  mntao  compensent.  6)  Demonstratnr  geometrice,  non  esse  in  partibas  aeqaales 
amplificationem  TisiTam  ex  appropinqnatione  num.  3.  et  contrariam  decnrtationem  ellipti- 
conun  areunm  num.  4.  7)  Processos  recensetur  genuinus  hujus  capitis  demonstratis  omni- 
boa  consentanens:  et  aequationes  liinc  inTontae  adhuc  erroris  argauntur. 

'  Cap.  XLIX.  1)  Hethodus  superior  ostenditar  principium  petere  et  contra  id  peccare, 
qnod  erat  ipci  propositum.  2)  Missis  igitur  non  tantum  areis  capitis  XLVI.  XLYII,  sed 
etiam  oTalibns  circinnferentiis  capitis  XLVIII,  ad  cansas  reditar,  quibus  OTalis  efficitur.  £t 
qina  hactenns  epicyclns  in  eccentricum  erat  traospositus ,  ubi  confandebatur  Tirtns  planetae 
propria  enm  Tirtate  ez  Sole,  resumitur  igitur  epicydus  cnm  concentrico  et  applicantor  causae 
physicae  ez  cap.  XLV.  ut  fiindamentnm  inquirendi  aequationes  hac  Tia  recte  habeat. 
3)  Methodus  ipsa  constructarom  aequationum  recensetur  et  aequationes  ejusdem  erroris 
argnnntor  ab  ezperientia,  qui  supra  ftiit  cap.  XLYII.  4)  Dilnuntur  igitur  suspiciones 
erroris  in  calcnk),  quae  snpra  cap.  XLVII.  nascebantnr,  et  conclnditur,  peccare  hypothesin 
ipcam  eap.  XLV. 

Cap.  L.  Habet  conatns  lez,  per  distfmtias  ipsas  inquirendi  aequationem,  id  est  moram 
plaaetae  in  certo  arcu  eccentricit  usurpatas  priusqnam  scirem  in  plano  inesse  suinmam  di- 
stantiamm.  Etenim  moras  ez  distantiis  esse  desumendas  certissimnm  est  ez  cap.  XXXIII. 
At  cmn  tres  aiat  anomaUae:  una,  qnae  tempoiis  est  mensora;  seconda,  qoae  arcus  eceen- 
trici;  tertia,  qnae  aagnli,  quem  subtendit  ille  arcus  ad  Solem:  omnium  trium  anomaliamm 
partibus  360  aequalibus  singulis  singulas  dedi  distantias.  Hoc  itaque  nomine  triplez  est 
fiacta  eonsiderario  distaatiamm.  Sic  cum  ez  eodem  cap.  XXXIH.  pateat,  iter  phuietae  diur- 
nnm  in  aphelio  ad  diuroum  perihelii,  apparens  ez  centro  quasi  Solis,  esse  in  proportione 
dnpla  conTcrsa  ejus^  qnae  est  inter  distantias  planetae  a  Sole  apheliam  et  periheliam :  qna- 
draTi  igitor  omnes  distantias  et  diTisi  per  mediocrem  100000,  at  qood  prodit  id  comparatnm 
ad  mediocrem  100000  repraesentaret  iUam  rationem  duplam,  quae  regnat  inter  diumos  ap> 
parentes  ez  centro  Solis.  Tribns  igitnr  distantiamm  generibos  totidem  genera  tertiamm  pro- 
portionalinm  accesseront;  qoibas  perquisitis  speraTi  nihil  a  me  praetermissnm  iri,  quod  ad 
eiTeetom  caosamm  natoralinm  (quae  per  distantias  docent  inqnirere  locum  planetae  eccentri- 
eom)  pertineret:  nt  ita  sez  fierent  modi. 

In  primo  et  secondo,  qui  habet  distantias  aaomaliae  eccentri  seo  secondae,  occunit 
aliqnid  geometricom  ooasideratione  dignnm.  Summa  enim  360  lineamm  tertiamm  aeqoaTit 
Bomniam  360  radiomm  seo  primamm  lineamm.    Id  proponitur  geometris  demonstraadum. 

Praeterea  modomm  homm  sez  comparatio  haec  est.  Nam  duo  (quartus  et  quintus) 
lem  ducnat  ia  absurdom  et  doplicant  errores  aeqoationom.  Qoatnor  Tero  leliqoi  coincidont ' 
enm  modis  capitom  praecedentinm, ,  ez  qnibus  dno  (secnndns  et  tertins)  ponnnt  iter  planetae 
«ae  circnlom,  doo  Tcro  (primos  et  seztos)  transferont  distaatiai  et  oTale  iter  praeataat  ez 
leateatia  capitii  XLV.  £t  qoaatom  ilU  ezceiio  taotom  hi  pecoaat  defecto  habentqoe  t^- 
tatem  ia  medio. 

Cap.  LI.  Deprehenio,  aeqoationei  Titioiai  fieri  per  oTalem  eapitia  XLV,  jam  etiam 
isploratar»  an  eadem  et  eirca  diitantiai  peccet. 

Igitnr  hoe  capite  aMonnintar  primo  obierraticmei ,  lecondo  diitantiae  Solii  a  Terra,, 
qnalea  innt  certiiiime  demonitratae  parte  tertia;  praeterea  nihU  ponitnr  leointer  demon- 
^tratimiii  prineipia  auomitor.  £z  hii  igitor  demonitrantnr  diitantiae  Martii  a  Sole  in  pluri- 
mia  loeii  eccenbici  per  totom  ambitom :  et  qoidem  in  locii  ita  lelectis ,  nt  i$ii|guia  ez 
nngiilia  aemicirenlii  aaceadente  et  descendente  aeqnaliter  remoTeantur  a  loco  aphehi  snpra 
non  ima  Tia  inreiito.  Unde  comprobatnr  apheUnm  et  simol  ezploratar  fides^  hypotheseos 
fieariae. 

Cap.  LH.  £z  demoaatratis  e^^itis  prioris  deoioaatrator  porro.,  paitea  aeqoaUter  ab 
iafeiito  apheUo  remotas»  distaatea  aeqoaUter  a  Sole,  diatare  iaaeqoaliter  a  qoocooqae  alio 
poaeto  eztra  lineam  per  Solem  et  apheliom :  ergo  liaeam  apsidam  Martis  per  ipsom  corpus 
Selia  traaaife,  com  ecceatricua  Martia  ab  omnibns  aliis  Uneis  abiarde  aciJicet  in  dnd  inaeqna- 
lia  diTidator  aegmenta.  Additor  praeoccopatio,  si  qids  iUom  eccentricnm snper  aUudpunctum 
Tellet  aedificare,   sie  ot  ab  alia  is  Unea,   quam  qoae  per  Solem  tsaasit,  in  doo  aeqoalia 
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secaretar ,  ipsnm  refatatnm  iri  ab  obserrationibas.  Eodem  modo  demontbratnr,  enm  Sol  sit 
in  eccentrici  Oyalis  diametro  longiore «  pnnctQm  igitnr  Solis  vicarinm,  snper  qno  CopeiDicu 
exstruit  eccentricnm,  esse  extra  iUam  longiorem  diametmm.  At  Terisimile  neqnaqnam  eiset 
nt  eccentrici  oTalis  alia  sit  linea  apsidnm,  qnam  longior  OTaJis  diametw:  igitnr  lineamapsi- 
dum  non  praeter  Solem  transire:  et  sic  omninm  planetamm  lineas  apsidnm  in  ipip  centro 
Solis  concnrrere,  non  in  pnncto  aliqno  medii  loci  Solis. 

Cap.  Lni.  Pecnliaris  methodns  inqnirendi  distantias  Martis  a  Sole  prope  oppositio- 
nem  ejns  cum  Sole:  et  simul  demonstratio  puncti  orbis  magni,  ex  qno  error  in  distantia  eom- 
missns  apparet  omnium  maximns.  Ubi  praesupponitnr  differentia  locomm  eccentricomm 
duoram  et  distantiamm  utriusque  a  Sole  mediocriter  cognita.  Qna  ratione  simnl  nt  prins 
Cap.  LI.  exploratnr  fides  hypotheseos  Ticariae. 

Cap.  LIV.  CoIIectione  eomm  qnae  passim  snnt  demonstrata,  magna  cantione  eon- 
stituitur  et  attemperatur  proportio  eccentricitatis  et  orbinm. 

Cap.  LV.  Tandem  reditur  in  Tiam,  unde  capite  XLV.  deflexeramns.  Bidnctione 
.enim  omnium  demonstratur,  nti  circulus  capite  XLIV.  ad  latera  nimis  eratlaxns,  sicoTalem 
capitis  XLY.  esse  nimis  angustam.  Argumenta  dno  snnt.  Alteram  a  distantiis  dnctnm: 
nbi  comparantur  obserratae  et  cap.  LI.  LIII.  productae  cum  distantiis  ex  hypothesi  com- 
putatis,  ex  proportione  orbinm  capitis  LIV.  et  fora&a  motnum  capitnm  XLV.  XLVL  XLIX. 
£t  ostenditur,  obserratas  esse  longiores.  Alteram  argumentnm  sumitur  ab  aeqnationibns. 
Kam  aequationes  ex  circnlo  computatae  cap.  XLUI.  peccabant  in  partem  nnam;  qnae  Tero 
OTali  cap.  XLV.  computabantur  per  cap.  XLVL  XLVII.  XLVIII.  XLIX.  L.  tantnndem  pec- 
cabant  in  partem  aJteram. 

Cap.  LVI.  Hinc  jam  demonstratnr,  distantias  non  ex  circumferentia  epicyeti  desn- 
mendas,  siTo  aequabiliter  in  eo  planeta  incedat,  nt  cap.  XLV,  siTe  proportionem  retineat 
motus  eccentrici,  ut  cap.  XLI,  sed  sumendas  esse  ex  epicycli  diametro.  Praemissae  eaedem 
sunt  quae  in  priori. 

C  a  p.  LVII.  Cum  rationes  physicas  capitis  XLV.  necesse  sit  aJiqnid  Calsi  habere  ad- 
mixtnm  propter  effectum  falsum:  jam  patefacto  gennino  effectu  instaurantnr  iliae  rationes 
physicae  et  continuatur  speculatio  capitis  XXXIX. 

1)  Primo  ostenditur,  librationem  in  diametro  epicycli  (qnae  reddit  distantias  obserTatis 
consentaneas)  tenere  leges  naturales  corporam.  2)  Cum  Ubratio  sit  translatio  de  loco  in 
locum,  ostenditnr,  hanc  translationem  corporis  planetae  fieri  et  perfici  a  Sole,  non  minns 
quam  parte  III.  circumlationem :  sic  tamen  nt  hnjns  librationis  habenae  sint  penes  planetam 
ipsum.     Id  declaratur  duobus  exemplis,  altero  remoram  imperfeeto,  altero  perfectiori  magnetis. 

3)  In  applicatione  magnetici  exempli  duae  statunntur  ntrinqne  et  in  magnete  et  in  planeta 
facuhates:  altera  directionis,  altera  appetentiae.  Magnes  dirigitur  Torsus  polnm,  ferram  Toro 
appetit.  Ita  globns  planetae  dirigitnr  in  fixas,  appetit  Tero  Solem.  Directionis  igitnr  opns, 
a  qua  pendet  motus  et  locns  aphelu,  initio  in  dubio  relinqno,  sitne  mentis  an  natorae. 
Appetentiae  opus^  a  qua  pendet  eccentricitas,  naturae  transscribo  et  ostendo  crassiori  Minerra, 
mensuram  librationis  observando  deprehensae  consentaneam  esse  cansae  physicae  per  partes. 

4)  Postea  accuratius  ista  tractans  initio  facto  a  directionis  opere,  et  concesso,  qnod  ei  de- 
roget  aliquid  declinatio  ex  appetentia  Solis  orta:  sicut  magnes  in  polnm  directns  declinat 
tamen  nonnihil  ob  ferram  et  montes  a  latere  Ticinos;  demonstro,  posse  natnrali  corporeaqne 
facultate,  etiam  sine  mentis  ministerio,  saWari  locum  et  tardissimam  translationem  aphelu 
in  consequentia.  5)  Appetentiae  Tero  mensnram  demonstro  tenere  rationem  staterae:  et 
specialius,  sinum  rectum  anomaliae  coaequatae  metiri  fortitudinem  appetentiae  qnolibet 
puncto  temporis.  6)  Circa  librationem  Toro  peractam  quolibet  tempore  attende  lector  qnid 
demonstrem*  Ez  cap.  LVI.  patet  ejus  mensura:  nempe  sinus  Tersus  anomaliae  non  coae- 
quatae  sed  eccentri.  £a  mensura  obsenrationibns  innititnr.  Hic  igitnr  in  id  elaborandnm 
mihi  fnit ,  nt  ex  dicta  mensnra  fortitndinis  qnolibet  loco  (erat  antem  sinns  rectns  anomaliae 
coaequatae)  demonstrarem  etiam  hanc  mensnram  lineae  Ubrando  confectae,  scilicet  sianm 
Tersnm  anomaliae  eccentri.  Ut  hoc  obtineretar  ostendendnm  fuit,  qnadrante  diTiso  in  atiqnot 
partes  aeqnales  sinnm  Tersum  alicnjns  arcns  insensibUi  minorem  habere  proportionem  ad 
sinnm  Torsum  totius  quadrantis,  qnam  habet  snnuna  sinnnm  in  arcn  ad  snmmam  sinnnm  in 
qnadrante.     7)  Hic,  qno  minus  cohaereret  haec  praemissa  cnm  iUa  conclnsione*  dno  obstaro 

^Tidebantur.  Primum  quod  anomalia  eccentri,  librationis  mensuram  exhibens,  in  snperiori 
semicircolo  major  erat  plnresque  sinns  exhibebat  anomalia  coaeqnata,  fortitndinis  exhibente 
mensnram.  Responsum  autem  est,  id  recte  fieri,  eo  quod  in  Ula  coaeqnata  planeta  etiam 
plus  temporis  consumat,  qnare  et  plns  Tirinm  effimdat.  8)  Alteram  obstacnlam;  sinna  co- 
aequatae  broTiores  esse  sinnbus  eccentri  in  snperiore  sc.  semicircnJo.  Ostensnm  igitar  est» 
ipsum  etiam  sinum  Tersum  nonnihU  deficere  a  snnuna  sinnnm  arcns  sui  et  sic  aeqaipollera 
Bummae    breTiorom   sinuum.     9)   Quae  objici  possunt  exemplo  magnetis   partim  dUnantur, 
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partim  occasionem  praebent,  natora  in  dabinm  addocta,  ad  mentem  tranaeandi,  nt  appa* 
leaft»  an  6t  qoo  pacto  mens  eccentrieitatem  Utoindo  qneat  efficere.  10)  Itaque  positis 
qnae  tnnt  cap.  LYI.  certissime  demonstrata,  ▼ersom  sinnm  anomaliae  ecceDiri  metiri 
Kbralioiiem »  demonstratnr  jam  sinnm  ▼ennm  anomaliae  coaeqnatae  metiri  incrementnm  ap- 
parentis  diametri  Solis,  hoc  est  non  tantom  incipere  augeri  apparentem  Solis  diametnun,  com 
ineipit  sinns  ▼ersns  anomaliae  coaequatae,  et  maximam  fieri  cnm  bic  e&t  mazimas,  sed  etiam 
nwdiam  eodstere  inter  eztremas,  cnm  sinos  ▼ersus  anomaliae  coaeqoatae  est  semidiameter,  anoma- 
liae  eccentri  sinn  ▼erso  tancmajore  eiistente.  11)  Contra  hoc  sinu  ▼erso  anomaliae  eccentri  exi- 
•tente  Mmidiametro,  demoDsCracnr,  diametram  apparentem  Solis  adhnc  minorem  esse,  qaoniam  est 
media  inter  eztremas.  12)  Ut  osteDdatur,mensaram  hanc  esse  convenientem  et  comprehensibilem 
mensoram  menti  planetaoi  primum  institaitar  coUatio  inter  anomaliam  eccentri  et  aoomaliam  co- 
aeqnatam,  et  negatnr  angolnm  anomaliae  eccentri»  si  pro  mensnra  oblatos  faisset,  a  mente  pla- 
nekae  eon^iehendi  potnisse.  13)  Atanomaliae  coaeqoatae  angnlum,  cujus  sinus  ▼ersus  proportio- 
nator  aagmento  diametri  Solis»  eomprehendi  a  mente  plaoetae,  probabile  effioitar.  14)  Cum 
antem  non  hio  angalns,  sed  ejos  sinas  ▼ersas  metiator  incrementam  diametri  Solis,  rationi- 
boB  et  aappositis  physieis  ezemplisque  rerum  natnralium  ostenditur,  probabile  esse,  mentem 
planetae  eomprehendere  posse  sinum  (id  est  physice  fortitudinem)  anguli  hujus.  15)  In- 
stitaitnr  eoniparatio  dnoram  modomm  hactenns  traditomm,  quibus  motus  planetariomm  cor- 
ponnn  proprii,  hoc  est  librationes  perficiantur :  quorum  alteri  natura.  reliquo  mens  erat  prae* 
poaita :  et  conduditur  denique  pro  natura,  repudiata  mente.  1 6)  Inter  argumenta  hujus  rei 
praeeipmim  est  incertitndo  geometrica»  admissa  in  hao  forma  motns  per  ministerium  mentis : 
q|Dae  ezpUcatnr.  17)  Ostenditur,  ez  ea  incertitadine  ezistere  posse  occasionem  progressns 
aphelioram.  Sed  quia  snpra  (cap.  XXXY.)  aUa  causa  progressus  aphelioram  insinuata  fuit, 
ideo  kic  fit  comparatio  ntrinsque  et  ostenditur,  solum  interpositum»  si  efficacia  ipsi  relinqua- 
tmr  aliqnai  progressam  apheliorom  non  causari,  neqne  si  natnra  neqne  si  mens  moreat 
18)  Itaque  limitantnr  positiones  physicae,  ne  aliud  aUqnid  noceat  interpositio.  19)  Ut 
aatem  hinc  ease  possit  progressns  apheJii ,  ostenditur ,  associandnm  esse  interpositni  iUnd 
peeoliare  mentia  opns ,  quod  nnm.  17.  nt  absurdum  rejiciebatur.  (tno  nt  Uberemur,  conda- 
ditor  pro  ea  sententia,  qnae  nom.  4k  naturae  transacripsit  motnm  aphelu. 

C  ap.  Lym.  1)  In^enta  ▼esa  ratione  tibrationia  planetae  oatenditnr,  qnomodo  ea  atante 
poaait  effici  orbita  planetae  (eonqpoaita  ex  ntroque  motu »  eircnmlationia  aciUcet  et  libratio- 
nia)  etiam  forma  bnccosa;  et  qnomodo  per  ▼erisimilem  errorem  in  hanc  bnccoaam  inciderim. 

2)  lUa  orbita  erroria  argnitnr  per  aeqnationes,  ▼eris  distantiis  eziatentibaa ;  contra  qaam 
haetenna,  qnando  aemper  in  diatantiia  et  in  aeqnationibaa  aimal  errabator.  3)  Ostendo, 
foemodo  qnaai  aliod  agena  el  revocata  elUpai  errorem  igoaraa  oorrexerinL  4)  Bnccoaam 
effiei  orbitam  ez  hypotfaesi  erronea  mifai  ositata,  demonstratnr.  5)  At  quia  orbita  eUiptica 
aeqnafeiones  Jnataa  eohibebat,  igitor  Ubrationem  in  orhitam  bnecoaam  defoimatam  in  dubinm 
Tentaae  ostenditnr. 

Cap.  LIX.  1)  EUipaeoa  geometria  propoaitionibna  10,  qnibaa  2)  demonatratnr,  pro- 
peaitioiie  11.  non  minna  quam  in  bneeoaa,  cap.  LYIII.  introdncta  et  falaitatia  con^ieta,  etiam 
in  eUipai  perfeeta  inesae  diatantiaa  libTationibaa  oonatitataa  et  obaenrationibua  innizas.  Itaque 
com  elHpaia  et  diatantias  praestet  et  aeqnationes,  orbitam  igitnr  planetae  ease  ellipticam. 

3)  Indidem  demonstratnr  prop.  XII.  aream  ellipaia  eaae  perfectisaimam  menaoram  distantia- 
mn  ellipaia  arcanm  inaeqnalinm  circnli  aequalibua  reapondentinm.  4)  SoJntione  objectionia 
de  aronbna  eUipaeoa  inaeqoatibna  oatenditnr  prop.  Xm.  eltipsin  hanc  principiia  physicis  partia 
tertiae  ezamnsaim  concordare.  5)  Arcna  eUipseos  texminandos  per  ordinatim  appticatas  gra- 
donm  circnti  demonstrator  prop.  XIY,  de  initio  et  de  fine  qnadrantis  duabos  perfectis  de- 
monatratienihna;  de  progreaau  ▼ero  inteimedio  imperfectias,  p«r  Mei^tv  tamen  satis  luculen- 
tam:  vHbi  provocantnr  geometrae.  6)  Hisce  conchisis,  praesertim  iis,  qnae  nnm.  3.  dicta 
annt,  et  adfaibitia,  qnae  annt  nnm.  1,  demonatratar  eo- ampUos  prop.XV.  aroam  ipsioa  etiam 
eircoU  eaae  perfeetiaaimam  menanram  dirtantianutt.  qnae  arcubua  eUipseos  inaequalibos  (per 
ordinatim  appticatas  aeqoatinm  arcunm  drcoti  constitntia)  asaignantar,  attestante  et  operatione 
nnmerorom:  qoo  otroqoe  modo  et  obserrationibus  satisfit. 

C  a  p.  LX.  1)  £z  demonatrataa  cap.  LTX.  methodna  conatitnitur  aequationum.  t)  De- 
monatratio  praecepti,  qnomodo  ex  data  anomalia  eccentri  eUciatnr  anomaliamedia  et  anomalia  eo- 
aeqoata.  3}  Data  coaequata  et  eccentricitate  quomodo  eticiator  anomalia  eocentri,modaaunas,  qoi 
innititnr  specolationi  pnicherrimae  et  plane  geometricae  anper  tineoUs  ingressns  planetae  a  drcnm- 
fiBrontia  drcnti  ad  Uneam  apsidnm,  habetqne  quinque  problemata  et  peifidtar  per  rectangula  qna- 
dranlas.  4)  Atia  methodus  hajos  problematia  per  regolaa  anatyticaa.  5)  Pata  anomalia 
media  aeo  temporo  inteniendi  anomaUam  eccentri  et  anomatiam  coaeqoatam  methodoa 
itixrog  qoaai  per  falai  rogolam:  et  canaa  cor  methodoa  geometrica  tradi  non  poaait. 
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Cap.  LXL  Hjpotbeai  IdDgitndmis  inrenta,'  Jam  aocuradiit  inqniritiir  ez  obeerraCioDftitt 
loens  nterqne  nodomm. 

Gap.  LXII^  1)  Distantiifl  inTontis  accoratios  jam  inqniritar  inelinatio  plaaonmi  ek 
obserratione  acronychia;  idqne  in  ntroqne  sen&icircnio.  2)  Denionstratar  proportio  Tisae  la» 
titndinis  ad  inclinationem   cnjnsqne  looi    conTersa  distantiamm  Solis  et  Tellnrisa  planeta* 

3)  Tabelia  Tisamm  latitndinnm  in  opposito  Solis,  enm<  compntatis  ez  nostra  bypotliesi  eon- 
paratamm.       

Cap.  LXm.  1)  Traditnr  pbystca  cansa  ezcnrsns  in  latitndinem.  2)  Bemonstninf 
geometrice.  ez  hoc  ezcnisn  circnmiri  planmn.  3)  Dispntator,  natnrae  eorporeae  an  mentiB 
opus  sit,  et  pro  natora  potins  condnditnr.  4)  Dispntatnr,  idem  an  alin»  ab  aze,  qnl  ee- 
centricitatem  cansatur,  sit  kvs  latittidinnm :  et  ostenditnr,  ci^ns  fbimae  eoipns  ess^  neeeise 
sit,  si  sola  ejns  natnra  omnia  facit.  5)  Positis  orbibns  solidis  tcaditnr  bypothesis  latitadinis 
plana  et  ezpedita.  •    ^ 

Cap.  LXiy.  Latltadinom  doctrina  tradita  accoratins  ezaminator  parallakia  dimna, 
et  dnobns  argntoentis,  altero  per  locnm  nodoram,  altero  per  incKnationem  planoram,  pene 
insensibilis  esse  conTincitnr. 

Cap.  LXY.  1)  Qaantltas  mazimaram  latitadinnm,  tam  in  oppositionibas  qnam  iaeop- 
Jnnctionibos  determinatar,  eoncesso  motonm  omniom  per  omnes  i(iliyfi^^  Jnstoqne  seealoran 
spatio.    2)  Eadem  qnantitas  ad  nostmm  secnlnm  determinator. 

■  Cap.  LXVL  i)  Qoaotitas  maximaram  lacitndinnm  eztra  syzygias  InTestigator  ei 
loca  deteiminantnr.  2)  Traditor  caasa  paradozi  circa  latitadinem  in  opposato  Solis.  3)  Ae- 
cnrata  methodas  compatandi  latitadinem  eztra-sitam  acronychinm. 

Cap.  LXVII.  Demonstratnr  idem  qnod  oap.LXX,  eecentricitates  eonsaigere  ez  ipso 
centro  Solis,  non  ez  pnncto  Solis  Ticario:  idqne  dnobas  axgamentis,  piiori  a  locis  nodoram, 
altero  ab  indinatione  planoram. 

Cap.  LXVm.  1)  Theoria  mutatae  fizaram  latitadinis,  proposita  per  cansas  physieas 
et  eclipticam  mediam  sen  potius  circalom  regiam  (at  Tiam  regiam  dieimas)  introdnetnm. 
2)  Ostenditnr,  borenm  limitem  edipticae  esse  io  Arietis  grado  57i  t  itaqoe  probabile  M' 
dtor,  mediam  illam  sea  constantem  Tiam  tnasire  per  loca  apsidnm  plaaetaram.  3)  Ad- 
straitnr  media  ecliptica  seo  potios  circalos  regios  ez  mntatiooe  obliqnitatis  ecliptioae  toI- 
garis  seo  Terae:  obi  in  margine  est  tiieoriapraecessionis  aeqninoetiorami  per  azis  et  poJonin 
Terrae  translationem  annnam  eylindrioam  et  Inclinationem  tardissimam,  qnae  ooBom  dediaet. 

4)  Hinc  OTindtnr,  indinationem  planoram  Jlartis  et  ecUpticae  noo  peanaiiere  omnibaa  se* 
colis  eandem.  5)  £z  coilatione  obserrationnm  E^lemaiearam  cnm  nostris  obBoarins  idem 
eoUigitar. 

Cap.  LXIX.  1)  Qoid  veteres  obserraTeriot  drca  Martem  seriptooiqoe  idiqaeriot 
2)  De  ioaeqoaUtate  praecesdoois  aeqamoctioram,  pro  et  eootra.  3)  De  ioatiU  sphaeiaram 
onroero  seeaodam  receotiores.  4)  Ao  SoUs  eceeotridtas  oiUm  mi^OT  feerit  ?  sIto  de  longito- 
dine  aestatto  hiemisqoe  seenlo  PtdemaeL  5)  Apogaeom  SoUs  ad  tempora  Hipparebi  io- 
ceitom  esse;  et  odtatos  ilU  modos  inrestigaodi.  (0  Loea  fizaram  ad  ten^ra  Ptolemad 
esse  ioeerta  ooooihU,  et  modos  ioTestigaodi.  7)  Qald  ez  errore  io  locis  fizaram  redoodet 
io  tbeoriam  Martis.  8)  £z  tribas  Ptdemad  acrooyefaiis  obserratioDibas  ad  moderaas  aeqoatio- 
oes  accoiomodalis  ezstraitor  eoirectio  motoam  ad  tempora  Ptolemaei,  idqoe  neibos  octe, 
proot  aliod  atqoe  aliod  ez  praecogoitis  Ptolemad  luuiteBas  TeotUatia  CBerit  immiitalam. 
9)  Ut  igitor  com  bao  ioeertitadine  traasigeretnr ,  ostenditar,  qooj  oegleeta  lefractionis  et 
Titio  eeceotridtatis  Solis  se  matoo  toUentibas  maneaot  ea  loca  fizis»  qnae  Ptolemaeos  ipsis 
assigoaTit  io  lodiaco.  10)  Hoc  fondameoto  coostitQitar  epocha  motos  medu  Hartls  ad 
tempora  Ptdemad  et  Christi.  11)  Additor  et  epocha  motos  medn  Solis  a  fizis  temporiboa 
Ptdemaei  et  Chiisti. 

Cap.  LXX.  Ezaminator  ad  tempora  aatiqna  proportio  orbiom  Maitls  et  SoUs,  lati- 
tndo  Maitis  et  eccentridtas  Sotis ,  per  dnaa  aotiqaas  et  infidas  obseiTatiooes. 


IN  NOMINE  DOIONI. 

COMMENTARIORUM 

DE  MOTIBUS  STELLAE  MABTIS 

PARS  PRIMA. 

DE  COMPARATIONE  HYPOTHESIUM. 

Caput  I. 

De  difer&niid  motua  primi  et  eecundarwn  sive  propriarvm^  H  in  propriie 
imequalitatis  primae  et  e^cundae, 

Plaoetarum  motQs  orbiculares  esse  perennitas  testatur.  Id  ab  ex- 
perientia  mutuata  ratio  statim  praesumit,  gyros  ipsomm  perfectos  esse  cir'* 
culoe;  nam  ex  figuris  circuius,  ex  corporibuB  coelom,  censentur  perfectissima. 
Ubi  vero  diligenter  attendentes  experientia  diversum  docere  videtur»  quod 
planetae  a  circnii  simplici  semita  exorbitent,  plarima  existit  admiratio,  quae 
Candem  in  causas  ioquirendas  bomines  impulit. 

Hinc  adeo  nata  est  inter  homines  astronomia,  cqjub  scopufr  esse  pu^ 
tator  docere  causas,  cur  steUarum  motus  irregulares  in  Terris  appareant» 
cum  sint  ordinatissimi  in  coelo,  et  investigare,  quibusnam  circulis  stellae 
cieantur»  ut  horum  beneficio  loca  et  apparitiones  illarum  ad  quaevis  tem- 
pora  praedici  possint. 

Cum  nondlim   constaret  de  discrimine  F)g-  ^^* 

inter  motum  primum  et  secundos,  homines 
iBtuiti  Solem,  Lunam  et  Btellas  notamnt, 
itinera  ipsorom  diuma  aequiparari  quam  «^ 
proxime  circnlis  ad  sensum»  sic  tamen  utj^^^ 
alter  ex  altem  necteretur  in  fili  glomerati 
modum,  circulosque  ut  plurimum  minores 
io  sphaera,  rarissime  maximos  esse  (ut  jam 
ABCE,  FMN6,  secantesAB  aequatorem 
in  C,  N)  partem  eorum  in  austro,  partem 
in  borea.  *)  Videmnt  etiam,  distingui  stellas 
celeritate  in  hoc  dinrno  et  apparenti  motu : 
fixaa  omnium  esse  celerrimas;  quia  pridie 
alicui  planetaram  junctae  [ut  H  ipsi  A  et 

*)  Motufl  primus  est  totiQS  coeli  et  onmioin  in  eo  stellarum  ab  ortu  per 
meridiem  in  occasum  et  ab  oecasu  per  imum  coeli  in  ortum,  tempore  24  hora- 
mm;  in  schemate  praesenti  ABCD.  Motus  secundi  sunt  singulorum  planetaram 
ali  occasQ  yersus  ortum,  ab  A  in  £,  ab  F  in  Q,  temporibus  longioribus.  Circuius 
maxiffius  spliaeiae  est^  qui  aequaliter  distat  ab  utroque  suorum  polomm.  Minores, 
qui  sunt  alteri  poloram  propiores;  ut  EDLK  polo  Q  propior  est  quam  polo  R, 
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F\  primae  ad  occasam  veninnt  [nt  H  per  LE  rnrBnm  in  1] :  tardiorem 
Solem  [in  ABE],  nt  qni  postridie  in  E  existens,  fixas  I  ad  occasnm  inse- 
qnatnr,  qnibns  pridie  jnnctns  erat  per  HA:  boc  itemm  tardiorem  omninm- 
qne  sidernm  tardissiroam  Lunam;  qnia  cnm  hodie  cnm  Sole  [in  A,  ipsa  in 
F]  occubuisset,  postridie  [coelo  toto  et  nna  ipsa  per  FMN06  circa  Terram 
vointa]  Solem  occnmbentem  [in  E]  satis  magno  intervalio  [E6]  sequatnr. 
Hinc  Pythagoraei,  cnm  inter  sidera  mnsicos  sonos  distribnissenty  gravissimnm 
Lnnae  tribnere,  et  inter  lyrae  chordas  hypaten,  propterea  quod  ntrinsqne 
motus  tardissimns  esset.  Hinc  ortae  voces  nQotffovfUfog,  vnolUmtMQj  qua- 
rum  illa  primitus  ei  steilae  quadrabat,  qnae  postridie  prior  ad  oceasnm 
veniebat  (ut  E  Sol  respectn  6  Lunae  dicebatnr  ng^nffoviAafoe) :  haec  vero 
stellae  tardiori  in  primo  motn  [ut  hic  Lnnae],  qnasi  destitueretnr  et  dere- 
linqueretnr  [in  6]  a  celerioribns  [E,  I],  de  qnibus  vide  plura  cap.  X. 
nostrae  Optices. 

Hanc  primam  astronomiae  adumbrationem,  qnae  nulla  cansae  expli- 
catione,  sola  vero  et  tardissima  oculorum  ezperientia  constat,  et  qnae  nec 
schematibns  nec  nnmeris  explicari  inqne  futura  tempora  depromi  potest, 
cnm  perpetno  a  se  ipsa  di^ideat,  adeo  ot  nnlla  spira  alteri  temporis  mora 
aequetnr,  nnlla  ejusdem  qnantitatis  flexn  in  vicinam  transeat',  hanc  inqnam 
aliqui  tamen  hodie,  conculcato  bis  mille  annomm  labore,  diligentia, 
ernditione,  scientia,  restitnere  conantur,  vnlgo  admirationem  sni,  non  irrito 
apud  imperitos  conatn,  ingerentes;  quos  peritiores  vel  ineptire  vel  si 
philosophi  audire  volnnt,  nt  Patricins  ille,  cum  ratione  insanire  jure  merito 
censent. 

Successit  enim  astronomis  nt  intelligerent,  duos  confundi  motns  sim- 
plices^  primum  et  secundos,  communem  et  proprios,  ex  qna  confnsione 
necessario  seqnatur  illa  conglomeratomm  motnum  connexa  series:  itaqne 
separato  communi  illo  et  extrinsecns  advenienti  raptn  diurao,  jam  porro 
non  fixas  velocissimas ,  Lunam  tardissimam,  sed  contraria  ratione»  hanc 
velocem  se  ipsa  et  motn  proprio  F6,  iilas  plane  vel  tardissimas  vel  im- 
motas  esse:  cumque  planeta  quispiam,  ut  6  Luna,  a  Sole' E  vel  a  fixis  I 
est  vnoXBtntatog^  enm  in  conseqnentia^)  ferri  per  F6  celerius,  quam  Solem 
per  AE  vel  fixas  per*HI;  at  si  ngotjyovfufog  appareat  inter  fixas,  motn 
retrogrado  incedere:  nt  si  Sol  A  cum  fixa  H  ex  iisdem  pridie  c^irceribus 
AH  emissus,  per  BCDE  pervenisset  nsque  in  P,  fixa  vero  per  HLK  nsque 
in  I,  Sol  unius  diei  spatio  per  intervallum  AP  retrocessisset. 

Magnos  hic  in  astronomia  profectus  fuit  ad  discendam  motnnm  sim- 
plicitatem.  Pro  infinitis  enim  spiris,  semper  nova  ex  fine  prioris  E  vet  6 
nexa,  relinquebantur  singuli  pene  circuli  F6  et  AE  et  unns  communis  motus, 
sen  omnium  planetarum  totiusque  adeo  mundi  in  plagam  motibus  propriis 
contrariam,  seu  secundum  Aristarchum  stante  mundo,  globi  Tellnris  T  circa 
axem  QR  in  plagam  eandem  cum  propriis  motibns. 

Separato  jam  primo  et  dinmo  motn  et  perpensis  taatnm  iis  motibns, 
qui  collatione  dierum  aliquot  deprehenduntur  et  singolis  planetis  seorsim 
insnnt,  jam  in  his  ipsis  multo  major  appamit  confnsio  qnam  prins,  cum 
adhuc   motus   dinrnns    et  commnnis  ipsis  esset  implicitus.     Etsi  enim  haec 


*)  In  consequentia  est  secnndum  signomm  seriem  ab  Ariete.in  Tanrttm  ^. 
quae  seriei  tendit  ab  occasu  per  meridiem  in  mentalem  plagam  et  inde  versiu 
imom  coeli  nirsum  ad  occidentem:  ab  F  in  G«  ab  A  in  £. 
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residaa  confusio  etiam  prins  erat,  minas  tamen  observabatnr,  minas  ocolos 
iocorrebat,  propterea  quod  motus  diornas  valde  celer  esset,  atqae  sic  baec 
jam  residaa  confasio,  tunc  in  minutas  partes  dissecta,  per  plarimos  dies 
plarimasqae  spiras  diamas  spargebatar.  Jam  vero  sublata  illa  minuta 
sectione  et  distribatione  proprioram  stellae  motaam  in  dies  tam  maltos, 
sablato  nempe  mota  diarno,  toti  motas  stellaram  proprii,  qaanti  faerunt, 
totaqae  pinriam  oonfusio  manifestius  enituit.  Primum  enim  apparuit,  tres 
saperiores  Satarnum,  Jovem  et  Mkrtem  motus  suos  ad  Solis  propinquitatem 
att^mperare;  nam  si  Sol  ad  ipsos  accedebat,  directi  incedebant  et  solito 
velociores;  ubi  Sol  ad  signa  planetis  opposita  veniebat,  ipsi  viam  jam 
emeosam  cancrino  gressu  relegebant;  intermediis  temporibus  stationarii 
fiebant,  atque  boc  perpetuo,  in  quibuscunque  zodiaci  signis  planetae  de« 
prehenderentur.  Simul  autem  ad  oculum  patuit,  planetas  grandes  videri 
com  retrocedebant,.  minutos  quando  directi  et  veloces  Solis  adventum  ex* 
spectabant.  £z  quo  facile  patescebat,  ipsos  Sole  propinquante  in  altum 
attoUi  et  a  Terris  recedere,  eodem  in  contraria  signa  discedente,  rarsum 
ad  Terras  descendere.  Denique  observatum  est,  •  baec  jam  dicta  spectacula 
retrocessnum  luminisque  ampliati  per  signa  zodiaci  transponi  ordine,  qui  ab 
occidentis  plaga  per  meridianam  in  orientalem  tenderet;  ut  quod  jam  in 
Piscibus  contigerat,  mox  similiter  fieret  in  Ariete,  post  in  Tauro  et  sic  con* 
seqaenter. 

Haec  omnia  si  quis  fasciculo  ano  componat  simulque  credat,  Solem 
re  yera  moveri  annoo  spatio  per  zodiacuin,  quod  credidere  Ptolemaeas  et 
Tycho  Braheus,  tunc  necesse  est  concedere,  triam  snperiorum  planetaram 
circnitos  per  spatium  aethereum,  sicuti  sunt  compositi  ex  pluribos  motibus, 
esse  re  vera  spirales;  non  ut  prius  fili  glomerati  modo,  spiris  juxta  invicem 
ordinatis,  sed  verius  in  fignra  panis  quadragesimalis  in  hnnc  fere  modum. 

Haec  est  acearata  delineatio 
motmim  stellae  Martis ,    quos  per  ^ig*  ^^* 

aiiram  aetheream  ille  decurrit  ab 
aimo  1580  usque  ad  ammm  1596, 
si  Tenun  est,  Terram  stare,  quod 
Ptolemaeus  et  Braheus  volunt.  Eob 
motns  ulterius  continuareperplexum 
erat  futurum :  nam  connexio  infinita 
est»  nunquam  in  se  ipsam  recur- 
rens.  £t  nota,  quod  cum  tanta 
requiratur  yastitas  orbls  Martii,  in 
angustissimo  postea  circello  circa 
A  Terram  ejusqne  spatiolo  B  in- 
clndi  sphaeras  Solis,  Veneris,  Mer- 
oujii,  Lunae,  ignis,  aeris,  aquae, 
teirae;  atque  de  hoc  ipso  spatiolo 
nni  Yeneri  oedere  portiunculam 
potissimam,  nimirum  multo  mi^jorem 
in  proportione,  quam  Marti  hic 
cessit  de  toto  hojns  schematis  spatio. 
Similes  autem  spiras  oogimur  etiam 
qnatnor  reliquis  adscribere,  etVeneri 
qnidem  multo  perplexiores,  si  Terra  stat.  Spirarum  istarum  oausas,  ordinem,  oon- 
stantiam  et  regtdaritatem  explicat  Ptolemaeus  et  Braheus :  ille,  epicyclis  singulis 
in  eccentricis  planetarum  singulorum   droumduetis,   qui  motum  Solis  imitarenturi 
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bM,  ecoentricis  omnilnu  in  orbe  ano  Solit  ciroumdaelis.  Spinw  tamen  ipsM  in 
coelo  re  ipsa  nterque  relinquit.  Copernicus  uno  motu  annuo  Tellari  attributo  planetai 
omnes  spiris  hisoe  perplexissimis  omnino  spoliat,  planetas  singulos  in  singulas 
nudissimas  orbitas  q[uam  proxime  circulares  induoena,  quam  unam  et  eandem  orbitam 
liars  jam  dicto  temporis  spatio  toties  percurrit,  quot  hic  yides  oorollas  intortas 
TersuB  oentrum,  una  plus,  puta  novies,  dum  interim  Tellus  suum  drculum  reeurrit 
sedeoies. 

Rarsam  autem  animadversum  est^  hos  aniasciqnsqne  planetae  sptraram 
articalos  in  diversis  zodiaci  sigais  esse  inaeqaales;  lit  alicabi  planeta  per 
longiorem  arcnm  zodiaci  retrocederet,  alicabi  per  breviorem,  jam  longtore, 
jam  breviore  temporis  spatio :  nec  idem  perpetuo  retrogradi  plaoetae  lomiDis 
incrementam:  qaodsi  tempora  et  loca  inter  medios  retrocessoam  articolos 
compotarentiir,  neque  tempora  temporibos  neqoe  arcas  arcobos  erant  aeqoales, 
neqoe  qoaeqoe  tempora  sois  arcobus  eadem  proportione  respondebant :  erat 
tamen  onicoiqae  plaoetae  certom  signom  zodiaci,  a  qno  signo  osqoe  ad 
oppositam  per  utramqoe  semicircalom  omnia  ista  successive  aogebaotor. 

Ex  qaibos  observationibas  intellectum  est,  daas  inaeqaalitates  apod 
unumqaemqoe  planetam  io  unum  confundi,  quarum  prior  com  redito  plaoetae 
ad  idem  zodiaci  signom,  altera  cum  redito  Soiis  ad  planetam  restitoeretor. 
Harom  itaqoe  ioaequalitatum  caasae  et  mensurae  investigari  aliter  ooo 
poterant^  nisi  separarentur  confusae  ioaequalitates  singulaeqoe  seorsim  io- 
spicerentur.  Censuemnt  igitor,  ab  ioaeqoalitate  prima  incipiendom,  qood 
esset  coostantior  et  expeditior;  ot  cujus  exemplom  in  Solis  moto  videbant; 
qoi  alteri  inaeqoalitati  noo  erat  obnoxius.*)  Ut  igitnr  ab  hac  prima  inae- 
qnalitate  secondam  separarent,  aliter  non  potnere,  qoam  si  considerarent 
planetas  iis  noctibus,  qoarom  in  principiis  oriuntur  occidente  Sole;  quos 
aKQ(mi%ios  appellabant.  Nam  quia  praesentia  et  conjonctio  Solis  ipsos  praeter 
morem  accelerat,  oppositio  Solis  etiam  in  contrarium  ducit;  certe  aote  et 
post  hos  articulos  multum  e  suis  locis,  qnos  erantrepraesentaturiperprimam 
inaequalitatem ,  emoventur.  In  articulis  ergo  ipsis  conjooctionis  et  oppo» 
sitionis  cum  Sole  illa  ipsa  sua  loca  transeunt.  In  coiyonctione  vero 
Soiis  cum  cerni  neqaeant,  relinquitur  sola  oppositio  com  Sole  idonea 
haic  rei. 

Cum  autem  alius  sit  medius  motus  Solis,  alius  apparens,*^)  eo  quod  Sol 
etiam  sit  obnoxius  inaeqoalitati  primae,  igitur  quaeritur,  qnisnam  horum 
exuat  planetas  inaequalitate  secunda,  et  utrum  planetae  sint  inspiciendi  in 
oppositiooe  com  apparenti  an  cum  medio  loco  Solis.  Ptolemaeus  medium 
motum  elegit;  quod  discrimen,  si  quod  sit  inter  nsurpationem  medii  vel 
apparentis  motus  Solis,  observationibus  censeret  deprehendi  non  posse»  fieret 
vero  forma  calculi  et  deraonstrationnm  expedita  usurpato  moto  Solis  medio. 
Ptolemaeam  Copemicus  et  Tycho  in  suis  transsumtionibus  snnt  secnti. 
EgOy  ut  habes  in  Mysterio  meo  Cosmographico  cap.  XV,  (Vol.  I,  p.  163  s.) 
apparentem  locum  et  ipsum  Solis  corpns  pro  meta  statuo:  idque  demon- 
strationibus,  operis  parte  quarta  et  qninta  sequentibus,  evincam. 

Prios  tamen  hac  parte  prima  demonstrabo^    quod   is,    qui  pro  medio 


*)  Sol  habet  unam  solam  inaequalitatem  respectu  temporis,  intra  quod  iUa 
absolvitur.  Nam  quod  oausas  inaequalitatis  hi\jus  attinet,  illae  duae  conoorrant 
tam  m  Sole  quam  in  reliquis  piaaetiB,  ut  infra  dicetur. 

^)  Appanens  Solis  loovs  est  is,  quem  Sol  per  inaequalitate»  suam  oooapare 
pemitur*    Medius  eat  is,  quem  oooaparet^  si  inaequalitate  sua  caieret. 
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appareDtem  SoKb  motam  adbibet,  omDioo  aliam  planetae  orbitam  in  aeihere 
statnat,  qaamcoiiqae  ex  celebrioribus  opinionibas  de  mando  seqaatnr. 
Qnae  clemonstratio  cam  aequipoUentiae  hypothesium  innitatar,  ab  hac  in- 
cipiemas. 


C^put  11. 

De  prima  et  rimplici  cieqmpoUenHa  eccentrici  et  concentrepicycliy  et  earum 

.  causis  phyrids. 

Ac  initio  hic  amplector  illam  a  Ptolemeao  lib.  m.  et  Copemico  lib.  IIL 
eap.  XV.  demonstratam  aequipollentiam  hypothesium,  quae  {mto  prima  inae- 
qualitate  salvanda  sunt  sasceptae;  obi  eccedtricus  paria  facit  cum  epicyclo 
in  concentrico:  siquidem  linea,  apsidum  in  eccentro  et  linea  per  centrum 
epicycli  et  planetam  in  concentrico  perpetuo  maneant  paralleli;  ethicsemi- 
^ameter  epicycli  aequet  illic  eccentricitatero ;  semidiametri  vero  iliic  eccentri 
et  hic  concentrici  sint  aequales;  moveaturque  illic  planeta  in  eccentro 
aeqaabiliter,  sic  ut  aequalibns  temporibus  aequales  arcus  conficiat. 

Fig.  49. 


Sit  primo  A  locus  octdi  et  centrum  concentriri  BB,  in  guo  epicydus 
BG,  BE :  sintque  arcus  inter  bina  B,  seu  aifiguli  BAB,  aeguales :  et  pla^ 
neta  primo  in  C,  drinde  in  E,  G :  lineaegue  BE,  BG  paraUelde  ipri  BC. 
Sit  deinde  fi  eerUrum  eccentrici  yt ;  et  fiy,  fia  aequentAB.:  sitque  a  punc^ 
twn^  in  quo  oculus^  et  fia  (eccentricitas)  aeqiudis  ipsis  BC,  BE  semidior' 
metris  risque  paraUelos :  et  arcus  ys^  /t,  Jioc  est  anfftdi  yfit^  yK  a^quales 
et  tnier  se  et  prioribus  BAB,  Dico,  distdntias  AC,  «7  aeqmles  esse:  ric 
AE,  at\  AG,  a^;  AD,  a^;  AH,  a&\  AF,  af;  itemque  angulos  EAC,  «ay 
aequales:  et  phmetam^  quamvis  aequaiilis  motuSy  utrinque  tamen  visum 
iri  tardum  ex  A,  a,  cwn  est  in  C,  y;  velocem^  cum  est  in  D,  d.  Hoc^ 
inquamy  Ptclemaeus  demonstravit  lih,  IH,  Nec  verbis  opus  est,  Sdhema 
loquitur  geometrae.     Ceteri  Ptolemaeum  adeant. 

Quod  physicam  horum  schematum  eXplicatipnem  attinet,  plus  alterum 
ab  altero  differt.     Quod  ut  manifestum  fiat,  paulo  altius  est  repetendum» 
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et  aliter  quideni  expHGandain  ex  Pnrbachio  secandam  Aristotelis  priDcipia, 
aliter  etiam  ez  Tychooe. 

Ptolemaeas  nados  nobis  hosce  circalos  descripsit,  qaales  geometria 
observatis  applicata  indicat.  Purbachias  modara  constitait,  qao  decarre- 
rentar,  secatas  Aristotelem,  qui  hoc  idem  in  Eudozi  et  Calippi  geometricas 
suppositiones ,  quibas  astronomiam  tradiderant,  atteotavit.  ^')  Cam  enim 
auctores  illi  orbes  25  adhiberent  ad  demonstrandam  omnem  planetaram 
inaequalitatem,  Aristoteles,  solidis  orbibas  coelum  refertam  credens,  alios 
24  revolventes  censait  interponendos ;  at  scilicet  inferior  qaisque  orbis  eo 
raptu,  quem  propter  contiguitatem  superficierum  erat  a  superiore  passarus, 
liberaretur.  Igitur,  cum  in  universum  orbes  49  (sive  secundum  Calippum 
53  aut  55)  accumnlasset,  singulis  singulos  raotores  addidit;  qaornm  quili- 
bet  orbi  suo  et  omnibus  inferioribus ,  qaos  ille  esset  complexas,  motum 
aeqoabilissimum  io  orbe  superiore  orbem  suum  proxime  ambeunte,  tanquam 
in  loco  quodam,  praestaret,  et  a  quo  et  plagae,  in  quam  motas  ferri  debe- 
bat,  et  celeritatis,  qoa  esset  orbis  ad  suum  principium  re^ituendus,  con- 
stans  ratio  procederet.  Ac  cum  placuisset  illi  pbilosopho,  moturo  aetemam 
esse,  motores  qboque  aeteroos  statuit:  qui  cum  infinito  tempore  moveant, 
infinitatis  vero  nnllum  materiatum  capax  esse  sciret,  immateriatos  qnoque 
et  principia  separata,  quare  immobilia  esse  voluit.  Ac  cum  ex  motus 
aeternitate  mandnm  exstruxisset  aeternum,  essetque  haec  duratio  essentiae, 
totias  mundi  bonitas  et  perfectio,  opposita  interitui,  qai  malas  esset;  prin- 
cipiis  illis  perfectionem  summam  tribuit,  ejusque  intellectionem  et  ex  in- 
tellecta  bono  voluntatem  id  prosequendi,  ne  bonam  non  bene  faceret;  qao 
pacto  mentes  separatas,  denique  deos  nobis  introduxit,  motus  coelornm  per- 
«nnis  administros.  Addiderunt  et  animam  motricem,  orbibns  arctius  alli- 
gatam  eosque  informantem,  ut  mens  tantum  adstaret:  vel  quod  movens  et 
mobile  convenire  in'  aliquo  necesse  videretor,  vel  qaod  potentia  ratione 
spatii  trigiciendi  non  infiuita  esset,  uti  neque  motas  ullos  infinitus  est,  sed 
dimenso  tempore  per  dimensum  spatinm.  Hanc  itaque  potentiam  movendi 
transscripserunt  animae,  eoqne  nomine  tantisper  materiatam  esse  passi  sant, 
ut  in  coelorum  orbibus  inhaereret. 

Atque  haec  mentis  et  animae  copalatio  sane  perqnam  consentanea  est 
particularibus  astronomornm  animadversionibus :  quamvis  philosopborum  ar- 
gnmentatio  potius  metaphysica  sit.  Nam  ut  in  homine  alia  est  facultas 
movens,  alia  movente  facultate  utens,  voluntas,  secundum  indicia  sensunoo, 
qui  et  instrumentis  a  facultate  movente  differunt  et  fabricae  praestantia, 
quae  in  sensuum  organis  est  admirabilior  quara  in  facultatis  motricis  ve- 
hiculis:  ita,  si  hos  ipsos  orbes  Aristotelicos  ad  contemplandum  proponamus, 
duo  nobis  occurrent:  vis  motrix  orbi  rotundo  sufBciens,  ex  cujus  vigore 
et  constanti  fortitudine  tempus  revolutorinm  oritur,  et  plaga,  in  quam 
eundum :  quarum  illa  animali  facnltati  rectius  transscribitur,  haec  vero  natarae 
intelligenti  aut  meroori.  Nam  etsi  quidem  per  hanc  soliditatem  orbinm 
omnibus  omnino  motibns  seu  apparentiis  coelestibns  ita  prospectum  est,  ut 
providentiae  praesidom  motoriorora  relioqoator  nihil,  omnis  vero  varietas 
motuum  ex  dispositione  et  pluralitate  orbiuro  proficiscatur,  nec  quicquam 
aliud  requiratur,  quam  ut  animae  motrices  accipiant  et  retineant  suum  vigo- 
rem,  et  a  primo  creationis  initio  in  plagam  quaelibet  suam  incitentur  et 
quasi  e  carceribus  in  spatia  dimittantur:  taraen  considerandum  est,  hoc 
ipsum  mentis  illius  supremae  opus  esse,  planetam  quemlibet  in  plagam  soam. 
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quasi   io  certam  et  peculiarem  provinciam,  immittere:  qaod  mnnas  Aristo- 
teles,    qui  de  initio  mundi  nihil  scivit  aut  credidit,   ipsis  motuum  auctori-  . 
bus   necessario  transscripsit.     Et  sectatores  Aristotelis,    quin  et  Scalig.er 
professione  Christianus,   aperte  disputant,    hunc  motum  orbium  esse  volun- 
tarium   et  principinm   volnntatis  illis  esse   intellectionem  et  desiderium.  '') 

Ut  igitur  ad  Purbachium  redeamus,  cum  eo  alii  quidam,  praecipue 
libellorum  sphaericorum  scriptores,  primom  schema  sic  explicant,  ut  imagi- 
nentur  sibi  unum  orbein  solidum  concentricum  crassitudjne  epieycli  totiils, 
et  in  eo  epicyclum,  in  epicyclo  planetam.  His  igitar  duobus  orbibus  tri- 
baerant  duas  animas  motrices  (si  considerationem  physicam  pertexant) 
eadem  utramque  proportione  virtutis,  ut  eodem  tempore  periodos  suas  in 
plagas  tamen  contrarias  absolvant. 

Alterum  schema  requirit  duos  deferentes  (adhuc  quidem  immobiles, 
dum  in  hac  motuum  simplicitate  manemus,  mente  reraoventes  progressum 
apogaeorum),  et  nnum  orbem,  crassitodine  corporis  planetarii,  in  eoque-  orbe ' 
animam,  quae  aequabili  contentione  illum  circumagat  in  plagam  eam,  in 
quam  a  principio  impnlsa  est.  Concessa  igitur  hac  soliditate  ofbium  et 
reliqnis  assumtis,  manebunt  in  primo  schemate  BC,  B£,  paralleli;  in  altero 
orbis  7«  circa  ^  centrum  ibit:  etsi  motores  nec  illic  ad  AC,  nec  hic  ad  fi 
respiciant;  dirignntur  enim  materiali  .necessitate  seu  dispositione  et  contir 
guitate  orbium. 

At  quia  Tycho  Brahe  certissimis  argumentis  soliditatem  orbium  de- 
stroxit,  qnae  hactenus  anim&bns  illis  motricibos  (caecis  etiam)  pro  baculo 
servire  poterat  ad  vim  debitam  inveniendam;  et  proinde  planetae  in  puro 
aetbere  perinde  atque  aves  in  aere  cnrsus  suos  conficiunt;  aliter  nobis  igitur 
de  his  schematibus  erit  philosophandum. 

Sit  autem  inter  initia  positnm,  vim  omnem,  qna  motus  hujusmo(U 
administrantur,  ipsius  planetae  corpus  ihhabitare  nec  extra  id  quaerendam. 

Cum  igitur  planeta  insita  vi  in  puro  aethere  perfectum  circulum  con- 
ficere  debeat,  in  primo  schemate  epicyclum^  in  secundo  eccentricum,  mani- 
festum  est,  duo  motoris  hojus  fore  munia;  alternm,  ut  facultate  polleat 
transvectandi  corporis,  alterum,  ut  scientia  praeditus  sit  inveniendi  circu- 
larem  limitem  per  illam  puram  auram  aetheream  nullis  hujusmodi  regiooibus 
distinctam:  quod  mentis  opus  est.  Nihil  mihi  dicas,  ipsam  motricem  fa- 
cnltatem,  simplicis  et  brutae  animae  sobolem,  aptam  natam  esse  ad  circu- 
larem  motionem,  plane  uti  lapidis  natora  sit  per  rectam  lineam  descendere; 
nego  enim,  ullum  motum  perennem  non  i-ectum  a  Deo  conditum  esse  prae- 
sidio  mentali  destitutom.  £t  intra  quidem  corpus  humanum  omnes  musculi 
principiis  moventur  rectilineorum  motuum:  nempe  aut  in  sese  recedendo 
torgent,  ant  discessu  capitom  extenuantor;  illic,  ut  membrum  ad  musculum 
accedat,-  hic,  ut  recedat:  quod  idem  et  in  circularibus  musculis  suo  modo 
locum  habet,  qi^i  meatibus  custodes  appositi,  ubi  filamentis  circularibus  ex- 
tensi  fuerint,  laxant  meatum,  constringunt  vero  iisdem  in  angustioris  circuli 
figuram  racurrentibos.  N^tum  adeo  membrum  est,  quod  aequabiliter  et  ex- 
pedite  gyretor.  Flexus  vero  capitis,  pedum,  brachiorum  et  linguae  quibus- 
dam  arti^is  mechanicis  per  multos  rectos  musculos  huc  illuc  transpositos 
vel  atteQsos  expressi  sunt.  Qua  ratione  efficitur,  ut  facultas  motrix,  natura' 
soa  in  rectum  tendens,  membrum  illud  contorqueat  in  gyrum.  Sic  aqoae 
machinamentis  qnibusdam  in  sublime  aguntur,  non  quod  natura  corporis, 
quod  motum  infert,  in  sublime  tendat,  sed  quia  dispositione  canalium  ef- 
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ficitar,  ut  pondere  majore  deorsuna  teudeQte  aqua  uecessario  sursuni  cedat. 
Quodsi  etiam  perfecte  circularis  motus  esset  quorundam  membrorum,  at  ii 
non  sunt  perpetui,  nec  mirum  de  eo  esset,  cum  mens  animali  facultati 
praesideat  in  humano  corpore;  at  certe,  si  via  ulla  fnisset  facultatem  ali- 
quam  motricem  sic  instraendi,  ut  corpus  aliquod  gyrare  possit,  non  fuisset 
in  humano  corpore  neglecta. 

Porro  ut  mens  aliqua  viam  monstret  circularem  citra  metam  vel  centri 
vel  corporis  alicujus,  quod  pro  accessu  vel  recessu  majore  vel  minore  angulo 
appareat,  id  fieri  nequaquam  potest.  Circulus  enim  iisdem  et  definitar  et 
perficitar,  aequalitate  scilicet  distantiae  a  medio  et  quantumcunque  motrices 
hasce  facultates  extollas,  circulus  tamen  ne  Deo  quidem  aliud  est  quam 
quod  jam  dictum.  Docent  quidem  geometrae,  datis  tribus  io  circumferentia 
punctis  continuare  circulnm:  sed  hoc  ipso  praesupponitur  aliqua  pars  cir- 
.-cumferentiae  (utpote  per  trina  puncta  iens)  jam  confecta.  Quis  ergo  pla- 
netae  hoc  initium  ostendet,  ex  quo  reliquum  iter  conformet?  Itaque  fieri 
aliter  non  potest,  quin  planetae  motor  ex  Avicennae  ^*)  sententia  vel 
centrum  orbis  sui  suamque  ab  eo  distantiam  sibi  imaginetur,  vel  alia 
quadam  proprietate  circuli  praestanda  ad  efformationem  ipsius  circuli  ad- 
juvetur. 

Jam  igitur  aliter  nobis  informabitur  hypothesis  physica  horum  duorum 
schematum.  Nam  in  posteriori,  quod  simplicius  est,  siquidem  verum  est 
quod  posuimus,  motorem,  qui  planetam  per  iter  yed  circumagit,  in  ipso 
planeta  inesse,  necesse  itaque  fuerit,  in  planetae  motorem  cadere  quandam 
animadversionem  apparentis  magnitudinis  ipsius  corporis  in  a,  ex  y,  •,  17,  ^, 
inspecti  (vel  quasi  inspecti)  proptereaque  planetam  niti,  ut  et  aequaliter 
incedat  (qood  praestant  integrae  et  non  impeditae  motricis  animae  vires) 
et  omnes  distantias  cr/,  a6,  atj,  ad  ita  ordine  repraesentet ,  ut  illae  ex 
eccentrico  fiy  sequuntur  lege  geometrica;  quem  ad  finem  scire  etiam  debet, 
quanto  ay  longior  sit  quam  a  d,  hoc  est  quanta  sit  eccentricitas  viae,  quam 
confecturus  est,  a  corpore  in  a  circa  quod  iturus  est.  Quo  pacto  hic  motor 
planetae  in  multis  simul  occupabitur.  Si  boc  quis  fugit,  igitur  necesse  est 
ut  dicat,  planetam  ad  p  punctum,  quod  omni  corpore  aut  nota  reali  vacat, 
respicere   et  aequales  ab  eo  distantias  tueri. 

Prius  vero  schema  physice  sic  explicatur,   ut  con6ipiatur  virtus  aliqua 

Fig.  49. 
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motrir,  qaae  se  ipsa  sine  corpore  in  B  concentrico  aeqaali  viriam  contentione 
circumeat  circa  corpus  in  A,  aequalesque  ab  eo  tneatar  distantias;  altera 
virtus  sit  in  ipso  G  corpore  planetae,  qaae  virtutem  incorpoream  in  B  animad- 
vertere  suamque  ad  eam  propinqnitatem  aestimare  et  tueri,  denique  et 
eam  circumire  aequabiliter  possit.  Rursum  itaque  haec  virtus  in  pluribus 
occapabitar.  Sed  et  per  se  incredibiie,  virtutem  aliquam  immateriatam 
residere  in  non  corpore,  moveri  in  loco  et  tempore,  nec  tamen  babere  sub- 
jectum,  se  ipsam  inquam  movere  de  loco  in  locum.  Atqae  ego  horam 
absurdorum  assumtione  hoc  ago,  ut  tandem  obtineam,  non  posse  fieri  ut 
omnis  motaum  causa  vel  in  corpore  planetae  vel  alias  in  orbe  ejus  inha- 
bitet,  viamque  struam  ad  forroas  motuum  alias  faciliores  persuadendas. 

Haec  explicavi  vno^tetiKOig,  si  nempe  astronomia  de  schematibns  his 
testetur,  quod  iter  planetae  sit  talis  perfectus  circulus  ecceotricus;  qnae  si 
qnid  aliud  invenerit,  speculationes  quoque  physicae  mutabunfor. 

In  hac  igitur  hypothesium  aequipollentia  non  tantum  apparentes  anguli 
ad  A,  a,  sed  ipsa  etiam  verissima  planetarum  itinera  per  auram  aetheream 
manent  eadem  utrinque.  Qnalem  enim  et  quantum  arcum  planeta  conficit 
ex  C  in  E  circa  angulum  CAE,  talem  et  tantum  conficit  etiam  ex  y  in  « 
circa  aequalem  yae  angulum. 


Caput  m. 

De  aeguipoUentia  et  conspiroMone   diversarum  vmonum   et   diversarum 
quantitaie  hypothesium  ad  eformandvm  unum  et  idem  planetae  iter. 

Sequitur  ut  ostendam,  quomodo  idem  hic  planetae  motus,  in  se  manens 
aequalis,  aliam  tamen  atque  aliam  speciem  prae  se  ferre  possit,  et  quo- 
modo  hic  ambae  formae  aequipolleant. 

Cerdris  Aety  (Fig.  50.  51),  intervaUis  vero  AC^  ye  aequalibus,  scribamiur 
circuli  CD,  ej",  quibvs  agavdur  CA,  ey  per  centra  parallelae  ad  invicem: 
aique  ad  has  inclinentur  ductae  per  centra  alia>e,  AB,  yd,  itemfue  AD,  yf 
itidem  parallela^.  Scribalur  eticm  ex  B  epicyclus  intervailo  BE,  itidem- 
que  ex  D  iniervallo  aequali  D6,  et  coUocetur  planeta  in  E  et  G,  vU  DG 
et  AB  sint  pa/raUelae,  ^Eidem  intervailo  BE  aequaie  constituatur  in  linea 
dy^  quod  sit  7j5,  in  partes  ipsi  d  contrarias:  et  connectatUr  G  cum  A, 
f  cum  ^.  AequipoUebunt  igitwr  hypotheses  per  praemissum  caput:  et 
oculo  in  A  etp  constiiuto,  aequaies  erunt  EA6,  8^^;  aequaies  etiam  EA, 
d^,  item  GA,  ^fi;  demque  arcus  EG  et  dt  aequales.  Scribatur  jam  ex 
B,'C,  D  epicyclus  minor,  intervaUo  BI,  CF,  DH:  et  eantimtetur  AC4nF: 
sintfpAe  piaralleli  CF,  BI,  DH:  et  coUoc^ur  sidus  tn  I,  F,  H.  Bursum 
igitur  per  cap,  IL  circulus  IFH  aequaiis  erit  circtdo  dC  Arcum  igitur 
IF  extende  ex  pwncto  d,  ut  terminetur  in  e;  et  ai>  a  per  y  duc  «y,  ut  ey 
sit  paraUelos  ipsi  CA :  efintervaih  CF  aequaie  constituatm  in  linea  ey^ 
quod  sit  ya^  in  pdrtes  ipst  e  contraria^  et  connectatur  I  et  'R  eum  A, 
sic  d  et  t  cum  a.  Bursum  igitur  aequipoUebunt  hypo0ieses  per  prae- 
mssum  caput:  et  oculo  in  A  et  a  constitutOy  aequcdes  erunt  FAH,  «<x^ 
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Fig.  60. 
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sic  FAI,  ead;  aegudles  etiam  FA,  ««;  sic  HA,  fa  et  IK,  da\  derugue 
arcus  FH  et  *£"  aeqtiales  et  similes,  ut  et  ¥1  et  ady  ex  consiructione. 

MaDeDte  itaqne  via  sideris  eadem,  oculo  vero  traoslato  ex  /f  id  «,  di- 
versae  sequeutQr  appareotiae  idque  iisdeo:!  temporum  momeotis.  Nam  d^  t 
loca  eadem  diversimode  iDspiciuotur  ex  j8  et  ex  «.  Vicissim  maDeote 
oculo  io  .A,  et  quaDtitate  viae  sideris  EG,  IH,  situ  vero  ejus  mutato,  rur- 
Bum  sidus.apparebit  locis  diversis,  etsi  eodem  itiDeris  loco  coDsistat;  quia 
totumiter  trauslatum  est.  Com  ergo  planeta,  sive  ex  a  iDspiciatur,  sive» 
ex  ft  utriDque  eodem  momeoto  io  d  sit  vel  in  t,  ^t  vero  hypotheses  aequi- 
polleant,  quare  et  I,  E,  loca  diversorum  epicyclorum  eodem  momeoto  a 
plaoeta  possideri  dicenduiD  est,  itemque  et  G,  H.  Hoc  taotummodo  discri- 
miais  est,  quod  io  primo  schemate,  oculo  maoente,  iter  planetae  per  variatio- 
nem  epicycli  situ  suo  emovetar:  in  secundo  vero  schemate  itineri  planetae 
situs  quoque  idem  manet,  oculi  vero  situs  tantundem  mutatur  in  plagam 
contrariam.  Potest  tamen,  si  necesse  est,  et  illic  iter  et  hic  oculas  manere, 
transposito  quod  jam  manet,  per  demonstrata  superioris  capitis. 

TJsus  hujus  demonstrationis  sequetur  infra :  nimirum,  si  prima  inaequa- 
litas  superiorum  planetarum  salvari  poss6t  per  capitis  secundi  hypothesin 
simplicem ,  tunc  nulla  oriretur  difficultas ,  sive  quis  banc  inaequalitatem 
examinaret  in  media  sive  in  apparenti  oppositione  cum  Sole;  nam  iter 
maneret  re  vera  idem ,  et  planeta  esset  utrinque  in  iisdem  punctis  itineris 
ad  quodvis  momentum,  tantummodo  situs  hujus  itineris  per  spatium  ec- 
centricitatis  Solis  mntaretnr  in  primo  scbemate:  in  secundo  etiam  (situ 
manente)  punctum,  unde  compntatur  eccentricitas,  tantundem  transpo- 
neretur. 

In  pbysica  consideratione  manent  superiora,  mutantur  tantum  quanti- 
tates  in  intentione  virtutum  motricium. 
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,  Caput  IV. 

De  aequipoUentia  imperfecta  inter  duplicem  epicyclum  in  concentrico  vel 
eccentrepicyclum  et  inter  aequantem  in  eccentrico, 

Sic  igitnr  res  faaberet,  si  locus  esset  hypothesi  simplici  capitts  tertii 
in  salvaDda  superiorum  plabetanim  inaequalitate  prima.  Yerum  Ptolemaeus 
ad  plaDetarum  primam  et  simplicem  inaequalitatem  demonstrandam  opero- 
siori  utitur  hypothesi. 

Centro  B  scribatur  eccentricus  DE,  ciijue  eccentricita»  Fig.  52. 
sit  BA,  ut  A  sit  locus  ocvlL  Acta  linea  per  BA  ostendet 
in  D  apoffaeum^  in  F  perigaeum.  In  hac  linea  supra  B 
spaMum  aliud  BC  extendatur  aeqwde  ipsi  BA.  JBrit  C 
punctum  cbequantiSy  ptmctum  nempcy  apud  quod  planeta 
aequalihus  temporibus  conficit  cLequales  anffulos,  quamvis 
eirculum  non  circa  C  sed  circa  B  ordinet, 

Copernicus  hanc  hypothesin  (cap.  4.  lib.  Y.  ut  et 
cap.  7.  lib.  lY.)  inter  cetera  hoc  quoque  nomine  notat, 
quod  peccet  in  principia  physica,  statuens  motns  coelorum  -  inaequales., 
Eligatur  enim  E  punctum  in  circulo,  quem  planeta  corpore  peragrat,  con- 
nectaturque  cum  C,  B,  A :  et  sit  jam  DCE  reptus,  ut  et  ECF.  Cum  ergo 
sint  anguli  hi  aequales,  constituti  Dempe  aequalibus  temporibus,  et  DCE 
ezterior  aequet  CBE,  CEB  iDteriores :  ergo  parte  CEB  ablata  residuus  CBE 
vel  DBE  miDor  erit  quam  DCE;  itaque  FBE  major  qnam  DCE  vel  FCE. 
Sed  DE  arcus  metitur  DBE  angulum,  et  EF  arcus  aDguIum  EBF;  minor 
^rgo  DE  qnam  EF ;  et  transit  planeta  per  eos  aequalibus  temporibus.  Ergo 
idem  orbiii  solidus  (quoi  opinatur  Copernicus)  in  quo  haeret  planeta,  tardus 
est,  cum  planeta  orbe  vectus  incedit  ex  D  in  E ;  veloz,  cum  it  ex  E  in  F. 
Totus  ergo  orbis  solidus  jam  velox,  jam  tardus  est.  Quod  Copernicus  ut 
absurdum  rejicit 

Quodsi  virtus  movens  praesideret  orl)i  solido  undiquaque  aequabili,  non 
vero  nudo  plauetae,  merito  haec  ut  absurda  et  ego  rejicerem.  At  quia 
solidi  prbes  DuUi  sunt,  vide  nunc  concinnitatem  physicam  hnjus  hypotheseos, 
si  paucissima  mutentur»  de  quibus  infra.  Etenim  statuit  haec  hypothesis 
(quamvis  ignaro  Ptolemaeo)  duas  virtutes  motrices,  quibus  planeta  quilibet 
vehatur.  Harum  alteram  ponit  in  A  corpore  (quod  in  reformatione  astro- 
Domiae  ipsissimus  Sol  erit)  eamque  ait  niti,  ut  planetam  circumagat  circa 
se,  sed  gradus  habere  infinitos  pro  infinitis  punctis  distantiae  ab  A:  ut, 
sicut  est  AD  longissima,  AF  brevissima,  sic  planeta  quoque  sit  in  D  tar- 
dissimus,  in  F  velocissimtis :  et  in  liniversum,  ut  AD  ad  AE  sic  tardita^^ 
apud  D  ad  tarditatem  apud  E,  ut  infra  prolixe  demonstrabitur  parte  tertia. 
Alteram  virtutem  motricem  tribuit  hypothesis  ista  planetae  ipsi,  cni  sufficit, 
ut.vel  fortitudine  angulorum  vel  intuitu  crescentis  et  decrescentis  diametri 
Solis  saos  accessus  vel  recessusa  Sole  moderetur  faciatqne  differentiam 
mediae  distantiae  a  longissima  et  brevissima  aequalem  ipsi  AB.  Itaque 
punctum  C  aequantis  nihil  aliud  est  quam  compendium  geometricum  com- 
putandi  aequationes  ex  hypothesi  plane  pl^ysica.  Quodsi  tamen  via  pla- 
netae  sit  perfectus  circulus,  uti  qnidem  rtolemaeo  placuit,  oportet  planetam 
.  iosuper  et  sensum  aliquem  habei^e  ejus  celeritatis  ei  tarditatis,  qua  ipse 
provehitur  ab  altera  externa  virtute,  ut  «d  hujus  praescripta  etiam  suos  ac- 
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cessus  et  recessns  sic  moderetur,  ut  iter  ipsum  DE  fiat  circulus.  Oportet 
igitur  ei  inteUectnm  et  aflFectationera  circulitinesse  et  discrepare  proportio- 
nem  tarditatis  et  celeritatis  propriae  a  virtutis  extraneae  gradibus.  At  si 
astronomiae  demonstrationes  observationibus  nixae  testentur,  viaro  planetae 
non  esse  oronino  circularem,  contra  quara  haec  habet  hypothesis,  tum  etiam 
physica  haec  consideratio  aliter  instituetur  liberabiturque  virtns  planetae  his 
tam  operosis  requisitis« 

Sed  revertor  ad  CoperDicura.  Is  absurditatem  jam  supra  ex  sua  sen- 
tentia  explicatam  fugiens  pro  aeqnante  alterum  substituit  epicyclum  in  hunc 
modum.  Centro  a  intervallo  a^,  quod  sit  aequale  ipsi  BD  (Fig.  62)  scri- 
batur  concentricu8  fid^  ut  vieus  in  a  sity  et  ipH  BD 
paraUeloe  afi  continuata  uirin^e,  staiiuUurque  ^ad 
angulus  aequalis  ipsi  DCE.  Bisecetur  vero  BC  m 
I:  et  centris  p,  6,  iniervallis  j8/,  df,  quae  sint 
aequalia  ipsi  AI,  scribatur  primus  seu  major  epi- 
cyclus:  sitque  d^  parallelos  ipsi  afi,  Denique  centris 
7,  f,  intervallis  vero  ya,  ^17,  quae  sint  aequalia  ipsi 
IG,  describatur  secundus  epicycluSy  cujus  motus  sit 
in  .consequentia  duplus  ad  motum  primi;  et  motus 
prind  epicycli  in  antecedentia  aequalis  sit  motai 
eccentrici:  proptereaque,  cum  est  y  in  linea  aft  sit 
planeta  in  «,  proximo  puncto  ipsi  (i.  At  cum  ^ad  rectus,  planeta  sit  in 
17  puncto  remotissimo  a  6 ,  centro  majoris  epicycli.  Et  hanc  Copernici 
particularem  hypothesin  Tycho  Brahe  in  particularibus  reiigiose  sequitur. 

Haec  hypothesis  physice  considerata,  si  solidos  orbes  concedas,  utcun- 
que  quidem  habet :  sin  toilas  orbes  solidos,  quod  Braheus  merito  facit,  pene 
impossibile  quid  dicit.  Praeterquam  enim,  quod  tms  mentes  agitatrices  uni 
planetae  adjungit,  confundentur  etiam  alterae  ab  alterius  motu  et  appulsu 
ad  corpus  m  a;  naro  ut  quaelibet  ad  sunra  centrum  (nullo  corpore  deter- 
minatum  et  praeterea  etiara  raobile)  respiciat,  id  ne  cogitatione  quidem 
repraesentari  pptest.  Praeterea  dum  Copernicus  Ptolemaeum  aequabilitate 
motuum  superare  nititur,  ab  eo  vicissim  perfectione  itineris  planetarii  super- 
atur.  Ptolemaeo  enim  planeta  perfectum  circulum  corpore  suo  per  auram 
aetheream  designat.  Copernicus  vero  lib.  V.  cap.  4.  fatetur,  sibi  viam 
planetae  non  esse  circularem,  sed  excurrere  ad  latera '') :  quod  in  hac  figura 
facile  demonstratur. 

Nam  si  ex  •  loco  planetae  in  apogaeo  intervallum  afi  orbis  semi- 
diametri  extendes  in  ^,  et  ex  ^  ipsi  ad  parallelum  agas  ^x,  circulus  bh 
ex  ^  descriptus  transibit  quidem  per  «  et  ejus  locum  oppositum  in  peri- 
gaeo  :  at  cum  tangat  rectam  Stj  iu  solo  x  et  planeta  transeat  per  17,  non 
tnanet  ergo  in  circulo  6x,  sed  hanc  semitam  egreditur.  Hanc  exorbitationem 
itineris  planetarii  a  perfectione  circuli  Ptolemaeus  Copernico  jure  objecerit: 
ego  non  objicio.  Nam  infra  demonstrabitur  parte  quarta,  physicis  duabus 
virtutibus  potestate  simplicibus  ad  movendum  planetam  concurrentibus  ne- 
cessario  effici,  ut  planeta  a  circulo  parumper  deflectat,  non  excurrendo 
quidem,  ut  in  hac  hypothesi  Copernicana,  sed  contrariam  in  plagam  ad 
centrum  sc  ingrediendo. 

Quodsi  insuper  Copernicus  etiam  illam  suam  libertatem  constituendi 
proportiones  epicyclorum  retineat,  fieri  potest  ut  tortoofia  planetae  via. 
evadat,   altior  ante  et  post  apog^eum^    quam  in  ipso  apogaeo    depressior 
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ante  et  post  perigaenin  quam  in  ipso  perigaeo,  qnod  TychoQi»  qnatenas  bic 
Copernicum  est  imitatus,  in  Lunaribus  evenit. 

Sed  ne  quidem  simpliciter  aequipollere  binas  has  hypothesium  formas 
demonstrabo  numeris. 

Et  Ptoiemaica  quidem  forma  compendiosius  quam  ab  ipso       ^ig-  ^^- 
Ptolemaeo  computari  potest  in  hunc  modum.    Primum  in  trian-  ^-id 

gnlo  CBE  datur  ECB  vel  DCE  anomalia  media^),  datur 
etiam  CB  latus  seu  eccentricitas  aequantis  et  BE  radius  orbis. 
Ut  ergo  radius  orbis  ad  sinum  ECB  sic  CB  ad  sinum  CEB : 
et  cum  ECD  aequet  interiores  et  oppositos  CEB  et  CBE 
junctos,  ergo  CEB  ex  DCE  rejecto,  relinquetur  CBE.  In 
triaogulo  ergo  EBA  angulus  ad  B  datur  cum  lateribus  circa 
ipsum;  est  euim  BA  eccentricitas  eccentrici^  EB  vero  est 
radius  orbis.  Secundum  legem  igitur  hujus  triangulorum  formae  datur 
augulus  BEA;  prius  vero  dabatur  CEB,   tota  ergo  CEA  aequatio  dabitur. 

Utemur  autem  numeris  Martis  motui  familiaribus.  Quamvis  enim  Ptole- 
maeas  CB  et  BA  fecit  acquales :  Copernicus  tamen  hac  lege  solutus  alias 
etiaro  proportiones  adsciscit,  quod  et  Tycho  Brahe  imitari  instituit.  jSit 
CB  7560,  BA  12600,  qualium  BE  100000:  et  sU  primo  DCE  45  ^  cujua 
sinus  70711.  Ut  ergo  lOOOOO  ad  70711  sic  7560  ad  5346  sinum  arcus 
3®  4'  52",  scilicet  CEB.  Au/er  a  4o\  restat  CBE  AV  55'  8",  tyujus 
dimidium  20°  57'  34",  quem  arcum  tangit  38304.  Et  cum  sit  EB  100000, 
BA  vero  12600,  differentia  87400,  multiplicata  in  radium  et  divisa  in 
summam  112600  prodit  77620:  quod  multiplica  in  superiorem  tangentem 
38304;  quod  hic  prodit,  scilicet  29732,  id  tangit  arcum  W  33'  30". 
Hic  ahlatus  a  superiore  dimidio  ipsius  CBE  relinquit  4°  24'  4",  nempe 
angulvm  BEA.  Totus  ergo  CEA  est  V  28'  56"  in  forma  quidem  Ptole^ 
maica.  '^)  In  Copernicana,  quamvis  ordinaria  ratio  quaerendae  aequa- 
tioois  ex  Tychonis  tabulis  Lunaribus  tomo  I.  Progymnasmatum  et  ex  Coper- 
nico  ipso  patety  utar  tamen  jam  extra  ordinem  ratione  alia,  quae  accom- 
modata  «st  anomaliae  45 ^  SU  ^aX  (Fig.  53)  Ab^  et  Xr  vel  fiy  16380,  /a 
vel  90  sit  3780  et  ofX  rectusy  duplus  scilicet  ad  fiaX;  vX  vero  sit  ipsi 
fia  poflraUelos:  et  cowtinuentur  fX  et  da  donec  concurrant  in  fA;  et  ex  o 
ipsi  9fi  parallelos  descendat  o|.  JErgo  Xa^i  est  45  ^  quare  apL  a^eque 
atque  fiX  est  70711.  Adde  Xv  16380,  erit  fiv  vel  ok  87091.  Et  quia 
/«,  9  0  et  ^fi  a>eqtiales,  subtrahe  ^fA  ah  apn  restat  a^  66931.  Ut  ergo  o| 
ad  |a,  sic  sinus  totus  ad  76852,  tangentem  ao^  vel  oafi,  qui  prodit 
37"  32'  37",  qui  differt  ab  arcu  ib^  per  7°  27'  23".  Differentia  ergo 
Copemicanae  aequationis  a  Ptolemaica  hoc  loco  V  33"  sam  perexigua.  '0 

Bua^sum  in  Ptolemaica  sit  DCE  (Fig.  54)  90*;  ergo  cum  sit  ECB 
rectus  etEB  100000,  erit  BC  sinus  anguli  CEB,  qui  fit  4°  20' 8".  Q^are 
EBC  85°  39'  52",  quare  EC  99713.  Dt  ergo  EC  ad  CA  sic  radius  ad 
20218  tangentem  CEA.     Hino  aequatio   CEA   est   11°  25'  48".    At  in 


*)  Anomalia  media  est  tempus  lapsum,  ex  quo  planeta  in  apogaeo  fuii,  arti- 
fidaliter  denominatum.  Totum  enim  tempos,  quo  planeta  ab  apogaeo  in  apogaeum 
reyeriitur,  instar  circuli  in  gradus  360  diyiditar.  Anomalia  yera  est  arous  zodiaci 
inter  locum  apogaei  et  apparentem  (ex  centro  zodiaci)  locum  st«llae.  Aequatio 
est  differentia  utriusque  anomaliae. 
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forma  Copermcana  tota  ijd,  guae  aequat  CA,  /U  tanffens,  quia  rjSa  rectus 
€t  da  radius.     Ergo  riad  est  W  23'  53".     IHffereniia  V  55". 

Ita  vides,  qaod  aequationem  eccentrici^)  attinet,  minimutn  aliquid 
deesse,  quo  minus  hypothesium  formae  aequipolleant. 

Discrepant  tamen  in  distantiis  planetae  a  visu  in  cc,  proptereaque 
et  in  prosthaphaeresibus  annuis.  Nam  in  forma  Ptolemaica,  ut  sinus  angali 
AEG  ad  AG,  ita  sinus  totus  ad  AE,  quae  fit  101766,  quando  DGE  est  90. 
At.  in  Gopernicana  ria  secans  est  anguli  ^ad,  scilicet  102012.  Differentia 
246  particulae,  quae  in  prosthaphaeresi  orbis  annui  paulo  majus  quid  effi- 
cere  possunt,  ut  infra  parte  quarta  patebit.  Possumus  et  illam  minutulam 
aequationum  differentiam  obliterare,  si,  quam  Braheus  eccentricitatem  Martis 
in  forma  Gopernicana  invenit  20160,  eam  in  forma  Ptolemaica  statuamus 
20103.  Distantiae  vero  formae  Gopernicanae  Ptolemaicis  non  possunt 
aequari,  nisi  aequatio  43  minutis  varietur.  In  quadam  aequipollentia  tentata  in 
hypothesi  tabularum  Lunarium  Tychonis  duos  ilios  epicyclos  Gopertiicanos 
in  talem  eccentricum  Ptolemaicum  cum  aequatorio  ]5uncto  transposni :  nihilo- 
minus  tamen  et  epicyclum  addidi  propter  aliam  et  peculiarem  Lunae  in- 
^equalitatem. 

Denique  cum  per  cap.  11.  in  hac  forma  Gopernicana  major  epicyclus 
cum  suo  concentrico  perfectissima  aequipollentia  possit  transponi  in  eccen- 
tricum,  cujus  eccentricitas  sit'  aequalis  semidiametro  epicycli  majoris,  super- 
addito  ergo  epicyclo  minore  ipsi  huic  eccentro  Gopernicano  nascetnr  ec- 
centrepicyclus,  paria  faciens  ad  unguem  cum  duplici  epicyclo  in  conceutricOy 
nec  plus  hoc  ipso  ab  eccentrrco  Ptolemaico  cum  aequante  discrepans. 


Caput  V.  ;    : 

Quatenus  haec  quoque  disposiUo  orbium,  aequanie  vel  secundo   epicyclo 

usOy  re  ipsa  jnanen^  una  et  eadem  (vel  proxime  una  et  eadem)^  diversa 

uno  et  eodem  momento  spectacida  exhibere  possit^  prout  planetae  vel  in 

media  vel  in  apparerde  oppositione  cum-  Sole  observentur. 

Fit  duobus  modis:  uno,  in  quo  aequipollent  forma  Ptolemaica^  et  Co- 
pernicana:  altero,  qui  peculiaris  est  fonnae  Gopernicanae,  quem  ut  alie- 
niorem  a  nostro  instituto  prius  expediemus;  manet  enim  et  propius  apud 
sese  quam  reliquus. 

Gentro  y  spatio  yd  scribatur  eccentricus,  in  quo  ay  sit  primo  loco  linea 
apsidum  et  a  visus:  continuetur  haec  in  e;  sitque  ya  quantitas  eccentrici» 
tatis  vel  radii  epicycli  Gopernicani  majoris :  nam  de  aequipollentia  utriusque 
dictnm  est  in  fine  cap.  IV.  Ergo  centro  s  spatio  erj  scribatur  epicyclus 
minor;  et  cum  est  centrum  hujus  in  «,  sit  planeta  in  ij,  incidens  in  lineam 
e/,  sic  ut  ad  eccentricum  percurrat  non  stella,  sed  centrum  epicycli  stellam 
ferentis.  Per  caput  igitur  IV.  expressa  hic  esl  forma  Gopernicana.  Gul 
per  caput  III.    constituemus   aliam  in  veritate   seu  in  indicatione  ipsissimi 


*)  Aequatio    eccentrici    est    in    prima    inaequalltate.     Aequatio    orbis    est   in 
secunda  inaequalitate.     Item  prostbaphaeresis  annua. 
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itineris  planetarii  aeqnipoH^Dtem,,  diversae  tamen  appa-  Fig.  55. 

reotiae ;    idque    praestabimas   translatione    visas    ex   a. 

Possemas   idenl   per  finem   capitis  III.,   etiam  manente 

visa  in  a  et  translato  eccentrico,  lineisqae  parallelis  ma- 

nentibas,  at  ita  eccentrici  quantitate  manente  sitas  solum- 

modo  varietur.     Quod  autem  jam  instituimus,   sic  per- 

ficiemas.      Suscepto    loco    visus    extra   priorem    lineam 

apsidum,  qui  sit  /3,  ut  Py  sit'  quantitas  alia  ab  ay,  novae 

scilicet    eccentricitatis  vel  novae  semidiametri    epicycli 

majoris,    agemus  per  fiy  novam   lineam   apsidum  ^d,  et 

in  d  scribemus  epicyclum  priori  aequalem.    Quamvis  vero 

centrum  epicycli  hic  sit  in  d  apside,  non  tamen  ponemus 

jam  planetam  in   puncto   ipsi  /  proximo  ut  prius,  sed 

considerato  angulo  sydy   duplum  ei   statuemus   angulum 

Ody  versus  a,  et  planetam  in  •&  locabimus,  quando  epi- 

cyclas   est  in  d  apside;   sic   enim   collocaretur  planeta,  etiamsi  visus  in  a 

et  epicyclus  in  d  esset.    Hoc  itaque  pacto  ad  unguem  eadem  veritas  manet 

compositi  itineris  planetarii»   apparentia  vero  mutatur:   quando  enim  incli-* 

nantur  lineae  visoriae,   ut  hic  jS^,  ad'  vel  jSi^,  arjy   tunc    etiam  in  diversai 

loca  sub  fixis  incidunt.  *     0     i 

Objicias^.etiam  cnm  visoriae  lineae  parallelae  sunt,  m  diversa  loca 
snb  fixis  incidere;  non  igitur  opas  esse  ad  hoc,  ut  ad  se  mutuo  inclinentur. 
Respondeo:  verum  quidem  hoc  est;  sed  tunc  interceptum  spatium  fixarum 
inter  utramque  lineam  penes  visam  nbn  est  sensibile,  nisi  distantia  paral- 
lelorum  sit  ad  semidiametrum  fixarum  sensibilis. 

In  consideratione  physica,  praeter  ea,  quae  cap.  III.  dicta,  hoc  qnoque 
ad  impetrandam  hanc  itineris  identitatem  in  variata  apparentia  erit  statuen* 
dnm,  mentem,  cui  minor  epicyclus  est  commissus,  ad  aliud  punctum  am- 
bitns  respicere,  qaain  mentem  majoris  epicycli:  restitaitur  enim  epicyclus 
major  vel  eccentricitas  in  secunda  positione  ad  lineam  fid^  minor  vero  ad 
lineam  ae,  non  per  visum  transeuntem,  qnia  visus  in  secunda  positione  in 
P  ponitur,  cum  in  prima  positione  (visu  in  a  constituto)  uterque  epicyclns 
ad  eandem  a  e  jrestitueretur.  Non  itaque^  simpliciter  eadem  forma  hypothe- 
seos  i^hysice  manet,  ut  idem  iter  planetae  obtineatnr.  Quodsi  etiam  in 
secunda  positipne  idem  imitatus  fueris  restituendo  utramque  epicyclum  ad 
eandem  lineam  apsidum  fid,  ergo  manente  eodem  eccentrico  utrinque,  eodem 
etiam  epicyclio,  sittis  planetae  in  epicyclio  erit  alius  atque  alius  uno  et 
eodem  momento ; Jtdque  expressa  eadem  forma  hypotheseos  Ptolemaicae  ad 
unguem  in  secunda  positione,  iter  ipsum  planetae  variabitur.  Hinc  ergo 
inferetnr  infra,  quando  quidem  prima  planetarum  inaequalitas  omnino  sal- 
vanda  sit  per  compositam  hypothesin  cap.  IV,  igitur  non  posse  fieri,  nt 
prima  inaequalitas  expendatur  aeque  in  media  ac  in  apparenti  oppositione 
planetarum  cum  Sole :  nisi  simul  vel  ipsa  orbita  planetae  situ  suo  emo- 
veatur  (dififerenter  a  circulis  theoriae  Solis)  vel  mutetur  forma  Ptolemaica 
capitis  IV.  ,%*^ 

Atque  hac  forma  transpositionis  Maestlinus  est  usus,  cum  in  meo 
Mysterio  Cosmographico  tabulam  illam  capitis  XV.  confieeret.  Copernicus 
enim,  dum  Ptolemaica  in  suam  generalem  hypothesium  formam  traducit» 
fin]git  visum  constitutum  esse  in  puncto  aliqao  proxime  Solem  pene  immobili, 
quod  tota  Solaris  orbis  eccentricitate  distet  a  centro  ipsissimi  corporis  Solaris. 
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Ego  verOy  dum  CoperDicum  ad  meam  ejus  libri  materiam  accommodo,  opus 
habui  diversa  fictione.  Visus  enim  ab  illo  puncto  in  ipsissimum  centrum 
corporis  Soiis  per  imaginationem  transferendus  fuit,  atque  iude  (scilicet  ex 
corpore  Solis)  computandi  fuerunt  abscessus  corporum  planetariorum ,  in 
eodem  quidem  itjnere,  quod  Copernici  suppositiones  eflformabant,  sed  (ut 
jam  patuit)  non  plane  idem  iter  cansa  particularium  temporum  effectum 
est  mihi  per  hanc  translationem  lineae  apsidum,  differentia  tamen  perexi- 
gua  et  in  illo  quidem  libello  plane  nuUius  momenti;  ibi  enim  de  solo  situ 
itineris  agebatur,  qui  hoc  pacto  mansit. 

Ceterum  in  sequentibus  ad  vitandam  confusionem  eccentrico  hoc  Co- 
pernicano  (quem  non  stella,  sed  centrum  epicycli  describat)  non  amplius 
utar.  Differt  enim  ab  ipsissimo  itinere  planetae,  quod  altius  fit  in  peri- 
gaeo,  humilius  in  apogaeo.  At  voce  eccentrici  porro  utemur  tantummodo 
in  designando  ipsissimo  itinere  planetae,  vel  puncti  in  ciyus  motu  prima 
inaequalitas  inest,  quo  pacto  tantummodo  Ptolemaicum  eccentricum  (vel 
proxime  talem)  par  est  nos  imaginari.  Ostensum  enim  est  capite  quarto, 
discrepaturum  nostrum  calculum  aequationis  (Ptolemaicae  formae  innixum)  a 
Copernicano  tantummodo  duobus  scrupulis,  ubi  maxime.  Tum  autem  et 
facilior  est  modus  computandi  in  forma  Ptolemaica  primae  inaequali> 
tatis  quani  in  Copernicana.  Denique  haec  Ptolemaica  forma  primae  inae- 
qualitatis  fut  cnctnm)  ipsi  rerum  uaturae  et  sequentibus  nostris  speculatio* 
nibus  parte  tertia  et  quarta  est  accommodatior.  Propter  aequipollentiam 
vero,  si  cui  lubet,  poterit  is  semper  tunc  quoque  Copernicauum  eccentrepi- 
cyclum,  huc  usque  hoc  capite  quinto  usurpatum,  subintelligere. 

Accedo  jam  ad  priorem  instituendae  propositae  aequipoUentiae  ratiouem, 
pailicularibus  auctornm  hypothesibus  communem;  quod  in  Ptolemaica  forma 
prius  demonstrabo. 

Centro  /S  scribatur  eccentricus  Ptole- 
maicus  i^i] ;  sitque  linea  apsidum  ifi,  visus 
in  a,  punctum  aequatorium  y. 

Dum  autem  dico,  visum  in  a  esse, 
intelligo  vel  per  fictionem  vel  vere;  phy- 
sice  loquendo  non  tam  visus  in  a  collo- 
candus  est,  quam  ipsa  virtus,  quae  cir- 
cuitum  circa  se  conciliat  planetae  tardum» 
velocem,  pro  ratione  propinquitatis  ad  a 
ut  supra  dictum.  Connectatur  aliquod 
circumferentiae  punctum  extra  apsidum 
lineam  (puta  rj)  cum  y,  ^,  a;  esto  ut  per 
hanc  hypothesin  anguli  laij  per  totum 
circuitum  tanti  proxime  computari  possint, 
quanti  observantur  ex  a,  et  post  certa 
tempora,  quae  metiatur  angulus  ^yi  aequa- 
liter.  Ostendetur  autem  postea  parte  secunda,  quomodo  per  observationes 
astronomicas  deprehendatur,  quantus  angulus  rjai  cuilibet  tjyi  debeatur. 
Rursum  sit  visus  seu  virtus  movens  in  puncto  extra  lineam  la,  quod  sit  .d, 
deturque  nobis,  quod  etiam  in  d  per  astronomicas  observationes  certis  tem- 
poribus  certi  anguli  visorii  sint  deprehensi ,  hoc  ^  est  quantum  quolibet 
tempore  planeta  sub  ^is  promoveri  videatur  ex  d  inspectus:  detur  etiam 
hoc,  quod  hae  in  6  apparitiones    quadrent  in  hypothesin  conformem  priori, 


Fig.  56. 
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taDtQm  qnantitate  ecceDtricitatis  mutata.  Gam  aatem  certum  sit,  nno  et 
eodem  tempore  planetam  in  coelo  uDUinr  et  idem  iter  conficere ,  non  vero 
alind  observanti  ex  d,  aliud  ex  a:  certum  igitur  et  hoc  est,  non  posse 
planetam  observatori  utriqne  (et  qui  in  a  et  qui  in  6)  videri  aequalis  motus 
eodem  tempore.  Sit  enim  portio  veri  itineris  planetarii  i?;,  atque  illud 
conficiat  planeta  certo  tempore,  puta  diebns  20:  cum  igitur  a  sit  propius 
tri  quam  df  major  igitur  apparebit  i^  in  a,  quam  in  ^,  per  demonstrata 
optica,  ergo  iisdem  20  diebus  planeta  plus  videbitur  promotus  ei  qui  in  a, 
quam  ei  qui  in  d.  Ac  cum  quilibet  planeta  perpetuo  certum  et  eundem 
tueatnr  numerum  dierum,  quibus  restituitur  ad  idem  fixarum  punctum,  tardi- 
tatem  contraria  celeritate  compensari  oportet.  Cum  ergo  planeta  in  por- 
tione  ifj  videatur  tardior  ei  qui  in  d,  in  alia  igitur  portione  eidem  qui  in 
d  videbitur  velocior,  quam  ei  qui  in  a.  Unde  fit,  ut  alio  loco  tardissimus 
appareat  ei  qui  in  d^  alio  ei  qni  in  a,  Ipse  tamen  planeta  verissime  non 
potest  nisi  nno  in  loco  suae  orbitae  tardissimus  esse. 

His  ita  praeparatis  quaeritur,  an  unum  et  idem  verum  in  coelo  iter 
planetae  (quod  praesupponitur)  utrasque  apparitiones  repraesentare  possit 
et  ei  qui  in  d  et  ei  qui  in  a,  utrique  suas  et  tales,  quales  Ptolemaicae 
calcnli   formae  utrinque  concedunt  et  admittunt. 

Quodsi  planeta  in  omnibus  orbitae  partibus  aequalis  celeritatis  esset, 
responderetur  per  caput  tertiuro,  qnod  sic.  Sed  quia  planeta  in  uno  ec- 
centrici  loco  tardissimus  est  vera  et  reali  mora,  in  opposito  velocissimus, 
ideo  respondendum,  quod  nbn  plane.  Causa  haec  est,  quod  duae  retar- 
dationes  permiscentur ;  altera  realis  et  physica  in  uno  eccentrici  loco;  altera 
optica  et  apparens,  in  loco  non  jam  uno,  sed  illo,  qui  a  quolibet  suscepto 
visQs  situ  remotissinms  est.  Quando  ergo  visus  a  in  lineam  per  fi  centrum 
eccentrici*  et  y  centrum  aequantis  ductam  incidit,  in  parte  lineae  stans 
opposita  illi,  quae  habet  y  centrum  aequantis,  tunc  utraque  tarditas  in  idem 
punctum  fixarum  versus  i  vergit.  Quando  vero  discedit  visus  ex  hac  linea 
ut  in  d,  tuDc  ejecta  recta  ex  d  per  j3  centrum  circuli  ostendit  tardijbatis 
opticae  locom  ^,  cum  vera  et  physica  in  i  sit.  Atque  harum  inaequalitatum 
seu  retardationum  altera  alteram  diluit,  accumulanturque  in  locnm  inter- 
medium  inter  i,  rj,  ut  si  ex  d  per  y  linea  ejiceretur  in  punctum  C  Itaque 
si  qnis  tali  calculo  uteretur,  in  quo  d^  esset  apsidum  eccentrici  linea,  fiy 
vero  linea  eccentricitatis  aequantis,  tunc  quidem  manente  planetae  vero 
itinere  i^  repraesentaretur  aliud  in  d  quam  in  a:  nam  ei  qui  in  d,  planeta 
tardissimus  esset  in  t>  ei  qni  in  a,  tardissimus  in  i.  At  non  tale  quippiam 
in  d  repraesentaretur,  quod  per  hypotbesin  priori  conformem  supra  postula- 
vimas  repraesentari  debere.  Di£ferunt  enim  hypothesium  formae  eo,  quod 
iilic  p  medium  estin  ay  (quod  et  physi^a  ratio  postulat,  si  in  a  sit  virtus 
movens)  hic  vero  fi  centrum  eccentrici  non  esset  medium  inter  d,  y  nec 
linea  eccentricitatis  aeqnantis  (ut  illic)  per  visnm  d  transiret :  quae  si  etiam 
transiret  per  ^,  ut  d/,  non  tamen  secaret  eccentricum  in  duo  aequalia,  quia 
non  in  centro  /?,  nec  pateretur  planetam  in  locis  oppositis  hinc  videri  tar- 
dissimum,  inde  velocissimun^. 

Cum  ergo  constet,  manente  plane  eodem  itinere  planetae  in  coelo, 
non  posse  plane  eandem  permauere  formam  hypotheseos,  quaeritur  amplius : 
si  ioatituatur  eadem  forma  hypotheseos  in  ^,  quantum  mutetur  iter  planetae 
a  priori  et  quantum  haec  nova  institutio  hypotheseos  ex  d  variatura  sit 
priores  apparentias  in  a.     PrimOi   si  collocetur  centrum  aequantis  ex  /  in 
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liDeam  dfi,  et  ipsi  fiy  aequailis  fiat  ^fi,  plane  sitas  idneris  planetarii  manet, 
sed  planeta  non  in  i  sed  in  tj  fit 'tardissimns,  tarditate  physica.  Matatar 
igitar  in  itinere  planetae  quod  mutari  non  potest,  qoia  physicatarditasnon 
at  optica  ad  observatorom  visionem  sequitar.  Etsi  vero  20  diebus  planeta 
idem  19  iter  conficeret,  quod  in  a  majus,  in  d  minas  apparet:  tamen  si 
partes  hnjus  temporis  consideres,  vehementer  turbabitur  ratio  applicationis 
earam  ad  partes  hujus  itineris,  multoque  magis  in  partibas  aliis,  quae  non 
sunt  interjectae  inter  lineas  iij.  Inprimis  mutabitur  visui  in  a  sna  aequatio- 
num  quantitas  tiotabiliter ,  si  ei  qui  est  in  d  hoc  eripueris,  planetam  non 
in  i  tardissimum  esse,  hoc  est  si  punctum  aequantis  ex  /  in  ^  transtuleris. 
Ducta  enim  recta  per  yfi  in  circumferentiae  punctum  f,  et  connexis  a,  t,  erit 
sola  haec  aequatio  affi  aequalis  priori  ary;  supra  9  vero  aequationes  ex 
fi  erunt  minores,  infra  y  majores:  ut  in  rj  angulus  fitja  multo  est  minor 
quam  yija.  Tum  autem  neque  factpm  sic  est,  quod  institueramus ;  nondum 
scilicet  prior  forma  hypotheseos  plane  constituta  est.  Non  enim  ut  afi  ad 
fiy  sic  dfi  ad  pfi. :  nam  jSju  aequalis  est  ipsi  fiy,  at  d^  major  qnam  afi.  Sin 
autem  facias  ut  aP  ad  Py  sic  dfi  ad  /3/i,  major  fiet  fifi  quam  ffy.  Unde  se- 
quitur,  multo  magis  vitiatum  iri  visui  in  a  suam  aequationem,  et  quidem 
etiam  maximam,  propter  auctam  scilicet  eccentricitatem.  Non  tantum  igitur 
alio  loco  planeta  futurus  est  tardissimus  quam  prius,  sed  etiara  alia  et 
quidem  majore  tarditatis  verae  mensura.  Apparet  itaque,  aequipollentiam 
nobis  expetitam  institui  non  posse  trajecta  linea  apsidum  ex  d  per  fi  cen- 
trum  eccentrici;  cumque  simul  patuerit,  quanti  intersit,  ut  idem  y  punctum 
.  aequantis   retineatur,    omnino   igitur   aut  hac   perrumpendum   aut  nuspiam. 

Quid  ergo  fiituram  est,  si  ex  8  nova  linea  apsidum  per  y  antiquum 
aequantis  punctum  trajiciatur  et  nova  hypothesis  antiquae  conformetar? 
scilicet  si  centrum  eccentrici  ex  /?  in  lineam  dy  transponatur,  fiatque  ut  ccfi 
ad  fiy  sic  dd'  ad  ^,  et  sit  ^  centrum  eccentrici  ?  Niminim  hoc  futnrum  est, 
ut  non  plane  idem  planetae  iter  in  coelo  maneat.  Scribatur  enim  ex  ^ 
eccentricus  priori  aequalis  exA  et  per  <&,  fi  recta  continuatur  in  circumferentias, 
hinc  in  ^,  0,  et  illinc  in  q,  n.  Quanta  igitur  est  ^/3,  tanta  est  et  o|  et  qni 
et  tanto  propior  fit  planeta  in  0  ipsi  ^  tantoque  remotior  in  ^,  quam  si 
priorem  eccentricum  decurrisset.  Sed  et  in  alia  plaga  planeta  fit  tardis- 
simus ;  prius  enim  in  c,  jam  in  x  est  apsis.  Atque  ex  hac  contemperatione 
efficitur,  ut  priori  visui  in  a  eonstituto  relinquantur  quam  proxime  suae 
visiones :  quod  quidem  hic  solum  quaeritur,  Id  autem  jam  nomeris  proba- 
bimus  Martis  motui  familiaribus»  etsi  paulo  alios  Braheus  prodidit,  quod 
nihil  nos  impediet,  qui  hic  tantum  ngoyvfAfa^ofu^a. 

Assumantnr  iata  in  Sya.  Sit  da  3584  eccentricitatis  Solis  quantitas, 
qualium  dy  eccentricitas  Mcurtis  30138:  et  angtdus  ady  47^  59'  16" 
differentia  apogaeorum  Solis  et  Martis,  Ex  trihus  igiiur  daiis  et  ya 
dabitur,  nova  scilicet  Martis  eccentricitas,  eritque  27971,  et  angulus  dya 
50  27'  47//.  Quodsi  dy^apogaeum  prius  Martis  reponatur  in  23*32'  16"  i?, 
ay  novum  Martis  apogaeum  cadet  in  29®  0'  3"  8« '®) 

Sit  vero  p^  100000  et  ay  talium  18034,  quae  prius  erat  27971, 
qualium  dy  30138.  Erit  ergo  in  hac  diniensione  dy  19763.  Utraque 
vero  signis  ^,  jS  dividatur  in  proportione  tali,  ut  d^  ad  ^y,  item  afi  ad 
^y  sint  ut  1260  ad  756.  Erit  d^  12352,  ^y  7411;  et  afi  11271,  jJy 
6763  :  ut  ita  et  super  d  et  super  a  construatur  hypothesis  primde  in- 
aequaUtatis  Ptolemaica.    Tunc  ia  dimensione  priori  fpialium  da  est  3584, 
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0fi  ffel  o|  erit  1344;   aed  qualium   |3|  Fig.  56. 

100000,  tdLiam  ^fi  vel  o^  erit  880.  '^) 

Haec  adserventur. 

Ut  principium  calcali  inveniamns,  qno 

iDvestigetQr,  qnantom  visni  in  d  rontentnr 

snae     apparentiae     per     transpositionem 

eccentrici  ex  q^o  in  npSj  sic  est  agen- 

dom.     Qnia  y  est  commnne   centmm,  in 

cnjns  circnlo  notentnr  tempora,  notet  ergo 

7««  momentnm  in  utraqne  hypothesi  idem. 

Planeta  igitnr,  si  eccentricum  eo  decunat, 

erit   tunc  in  <  cnm   aeqnatione   deyi   sin 

eccentricnm  i|  decurrat,    erit  in  i  cnm 

aeqnatione  nulla,   coincidentibus  lineis  ai 

apparentis   et  yi  medii  motus.     Rursnm 

post  certnm  aliquod  tempns, .  cajus  sit  mensnra  tyiveleyn  (cui  ad  verticem 

constituitnr  dja,  qni  jam  inventus  est  5®  27'  47^0  sit  momentnm  aliquod 
commnne  per  yxl  designatum.  Erit. igitar  tune  planeta  per  eccentricum  bo 
in  X  carens  aeqtiatione:  per  i£  vero  in  ^  cum  aequatione  y^a.  Ita  semper- 
planeta  ntrinque  est  in  linea  ez  y  ejecta,  ejnsqae  puncto,  in  quo  secat 
alterntrum  eccentricnm.  Quodsi  oculus  esset  in  /,  nnlla  fieret  apparen- 
tiamm  diversitas,  sive  planeta  in  x  esset  sive  in  ^.  Sed  quia  visus  in  boc 
Bchemate  ponitor  ab  artificibus  in  d,  a  me  in  a,  qnaeritur  ergo,  quo  loco 
circumferentiae  distantia  eccentroram  in  hac  linea  ex  /  ejecta  sit  visui  in 
d  mazime  sensibilis?  Ut  illa  fiat  sensibilis,  concurrant  tria:  ^rimam  ut 
distantia  se  ipsa  sit  magna,  quo  pacto  circa  o£  et  qh  est  maxima;  deinde 
ut  qnamfieri  potest  recte  objiciatur  visui  in  d,  quo  modo  in  t,  x  ^t  oppo- 
sito  loco  evanescit  per  principia  optica;  in  locis  igitur  interroediis  infra  | 
et  snpra  q  apparet  maxima;  tertio  nt  sit  propinqua  ipsi  ^,  qna  ration^ 
supra  Q  fit  propior  qaam  infra  |,  eo  quod  centrum  alterius  eccentrici  fi  ad 
dextras  partes  ipsius  d  declinet.  Quodsi  angulum  rectum  constituamus 
ad  lineae  yd  panctum  /,•  perpendiculari  ex  /  in  circumferentias  ejecta,  quam 
proxime  ad  locnro  venerimus,  ubi  roaxima  est  haec  apparentia.  Transeat 
per  7  perpendicnlaris  ipsi  dy^  quae  sit  atp,  secans  eccentricam  ^  in  o-,  v, 
reliquum  in  t,  q»;  et  perpendicularis  demittatur  fiX'  Momento  igitur  ya 
planeta  erit  in  a  et  r,  et  moijjiento  yip  in  v  et  q>.  .Qvaerehda  est  inprirois 
quantitas  v<p.  ComeUatur  &  cmm  v  et  ^^' cum  cp;  igitur  in  ^vy  datwr 
^v  IO(MOO,  quia  ^  est  cenlruik  eccentrici  v;  et  ^y  est  7411  et  ^yv 
rectusi  quare  yv  99725.  Idem  injL  fiyq^  agendum.  Sed  prius  debet  in- 
notesoere  py,  Id  patebit  ex  triangvlo  fiyx,  in  quo  fix  ^*^  parallelos  ipsi 
eyj  efrectus  ad  i^  et  yfix  CLequalis  ipsi  ^yfi,  scilicet  5®  27'  47"  et  Py 
6763.  Hinc  latera  inveniuntur  yx  644,  fix  6732.  Ergo  in  fixv  ^ect- 
angtdo^  cum  sit  jSgp  100000,  eo  quo  /3.  centrum  eccenirici  (p  et  xP  6732, 
erit  x9  99773.  Cui  adde  xr  644,  prodit  quaniitas  y(p  100417.  JSrat 
vero  yv  99725.     Ergo  v(p  quaesita  est  692.  '^) 

ConneoAs  jam  v,  q>  cum  d  loco  visus^  quantita^  vd(p  anguli  sic  in^ 
venUur:,  supra  /uit.dy  19763  dimensionis  proocimae:  et  angulus  ad  y  est 
reetus.  TJt  ergo  dy  ad  yq>  etyv^  ita  sinus  totus  ad  tangentes  angulorum 
yd(p,  ydv,    Prodeunt  autem  78"  51'  54"  ||  18'  47'  30".    Itaque  diffe^ 
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renHa  horum  anffulorum  4'  24",  angultM  scilicet  vdqf,    MuUo  minor  erit 
adty  quia  at  minor  guam  v(p,  utpote  sectioni  eccentrorum  propior. 

Vides  igitur,  quam  propinque  relinquatur  visui  in  d  sua  apparentia, 
etsi  Dovum  iter  pianetae  in  coelo  per  translationem  visus  et  mutationem 
hypotheseos  supponatur.  £t  tameD  relinquitur  adhuc  in  potestate  artificis, 
ut  motum  medium  et  proportionem  eccentricitatum  cum  inter  se  tum  ad 
radium  orbis  nonnihil  variet,  siquidem  id  ipsi  fiiturum  sit  utile,  ad  oblite- 
randam  hanc  qualemcunque  5'  discrepantiam.  Ita  haec  aequipollentia  po- 
tissimum  refertur  ad  inaequalitatem  primam ,  nimirum  ad  ea,  quae  in  d 
apparent  prope  centrum  eccentrici.  At  in  secunda  inaequalitate  seu  in 
prosthaphaeresibus  orbis  annui  multum  refert  (ut  et  supra  dictum  in  alia 
aequiponentia),utrumpIaDetain|7rcircumeatanin  o^.  Et  supra  quidem  (p.  184) 
246  particulas  (dififerentiam  inter  Ptolemaicam  et  Copernicanam  hypothesin) 
contemnere  non  poteramus;  multo  minus  hic  jam  880  vel  in  alia  dimen- 
sione  1344  praeteriverimus.  Id  autem  quantum  diversitatis  pariat  in  viso 
loco  Martis,  «equenti  capite  videbimus. 

Transposuimns  hactenus  visum  ex  d  in  a,  Demonstretur  jam,  quod 
eadem  fere  sequantur  visu  manente,  transposito  vero  puncto  aequantis,  ut 
appareat,  idem  hoc  capite  fieri  posse  in  eccentrico,  qui  habet  aeqnantem, 
quod  supra  in  fine  capitis  tertii  fieri  potuit  in  eccentrico  simplici.  Illic 
enim,  seu  visns  seu  centrum  eccentrici  transponerentar,  contingebant  eadem  : 
hic  siitiiliter,  seu  visus  seu  centrum  aequantis  transponantur,  contingunt  fere 
eadem.  Est  autem  necessarium,  demonstrationem  hanc  huic  varietati  accom- 
modare  propter  magnam  opiDionum  dissimilitndinem,  quas  sequuntur  artifices 
in  demoniAranda  secunda  planetarum  inaequalitate,  quae  nobis  jam  sequenti 
capite  facessent  negotium. 

Coeant  a,  d  pnncta  (Fig.  56)  in  unum, 
ut  visus  maueat  loco  eodem:  maDeantque 
df  ^,  y  signa,  aboleatur  vero  linea  prioris 
scheraatis  y|3a,  sed  ejus  loco  ex  puncto  d 
vel  A  (Fig.  57)  eidem  parallelos  exeat  ABF; 
sintque  portiones  AB,  AF,  prioribus  «/J,  oy 
aeqtiales :  erit  igitur  Ff  translatio  pnncti  y 
aequatdii^ii,  aequalis  priori  ad  transl||lbffL 
^^  visufi^  Rursum  igitur  ex  B  et  ^  scri^entur 
duo  ^oceulljci  seu  Jtinera  p|jinetae  pe| 
aiiraia  aeth^erfli^m,  com  quibus  omnia  in 
circuitu  signa  transponentnr,  eruntqtkie  dimeb- 
siones  linearnm /plaDe  eaedem,  Scfla  haec 
est  difi^erentia,  quod  bina  bioorum  eocentrir 
corum  puDCta,  m  quibus  planeta^  eodera 
momeuto  poDCDdus  est ,  jam  dod  amplius  per  unam  lineam,  sed  per  paraU 
lelos  ex  r,  7,  duobns  aequantium  punctis,  in  sunm  quamqiie  eccentricom 
ejectam,  determinantar.  Verbi  gratia  quando  eccentricns  ^x  habet  plaoetam 
in  X,  tunc  eccentricus  Bl  habebit  eundem  \n  Z,  ubi  ^x  et  BZ  suDt  paralleli; 
et  qnaDdo  ille  plaDetam  habet  iD  «,  hic  eum  habebit  in  i,  nbi  rursum  ^a 
et  BI  sunt  paralleli:  cetera  patent  ex  schemate  citra  demoDstratioDem. 

Igitur  si  Don  liceat  visom  transferre  (non  licet  autem  per  eos,  qui  Ter- 
ram  faciunt  ceDtrum  mnndi,  ut  sequenti  capite  dicetur)  et  planeta  fuerit 
observatus   in   aliquot  zodiaci   locis  semper  oppositus  medio  loco  Solis,  et 
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artifex  ex  iis  locis  et  temporibas  interlapsis  constituerit  hypothesin  talem» 
in  qaa  d  sit  visas,  d^  eccentricitas  eccentrici  ^  et  ^y  eccentricitas  aeqnantis, 
et  11  apogaenm;  Keplerus  vero  snperveniens  observata  loca  et  tempora 
mntet  (nimirum  ipse  observet  articulos  et  puncta,  quibus  planeta  non  medio- 
sed  apparenti  loco  Solis  fuit  oppositus)  exque  bis  locis  et  temporibus  ipse 
aliam  invenerit  hypothesin,  in  qua  visus  in  d  vel  A  relinquatur,  eccentri- 
citas  antem  prodeat  AB  eccentrici  novi  BI,  et  novi  aequantis  F  eccentri- 
citas  Ar,  et  apogaeum  novum  I:  quaeritur  jam,  si  prior  artifex  pristino 
sao  puncto  aequatorio  y  adjungat  novum  eccentricum  BI ,  an  multo  alia 
aeqaatio  locusque  planetae  sub  fixis  per  calculum  sit  proditurus,  quam  ipse 
prias  ex  sao  eccentrico  yx  invenerat :  intellige  quoad  primam  inaequalitatem ; 
de  secnnda  enim  inaequalitate  et  quid  quaotnmque  bac  ratione  in  illa 
matetur,  hic  sermo  non  est.  Respondetur  ex  hac  aequipollentia  trans- 
positionum,  quod  perexigua  discrepantia  futura  sit,  eaque  maxima  circa  puncta 
V,  0y  Don  major  5',  plane  ut  prius  visu  transposito  :  nisi  quod  jam  v0 
linea  propior  est  visui  d  quam  terminus  v:  itaque  angulus  ^dv,  qui  prius 
erat  4'  24",  jam  est  4'  43".  Contrarium  in  a,  T  accidit. 

Demonstratam  est  igitur  in  eccentrico  Ptolemaico,  quid  turbarum  oria- 
toTy  si  quis  oppositionibus  planetae  cum  apparente  loco  Solis  usus,  seu 
visam  seu  orbem  transponat  novumque  eccentricum  exstruat. 

nt  eadem  aequipollentia  in  forma  Gopernicana  seu  Tychonica,  quae 
duobus  epicyclis  utitur,  repetitis  verbis  demonstretur,  non  opus  esse  cen-» 
seo.  Tantum  ex  doctrioa  in  fine  cap.  III.  docebo,  et  hunc  planetis  con- 
venientem  ecceotricum  cum  aequante  ejusque  in  alias  quantitates  aliosque 
sitaa  oculi  transformationem  delineare  per  bihos  illos  epicyclos  Copernicanos, 
ut  ocalus  scilicet  transferatur,  iter  vero  planetae  per  auram  aetheream 
(qaantum  per  hoc  quintum  caput  fieri  potest)  invariatum  maneat,  quod 
moDui  capite  illo  III.  itidem  fieri  posse. 

Constituatar  trianffulum  dya  priori 
€tequdle^  et  lineae  lineis  paralleli;  aga- 
tur  vero  per  a,  a/3  parallelos  ipsi  dy, 
et  per  d,  dd'  parallelos  ipsi  ay,  et  cen" 
tris  dy  a  duo  scribantur  concentrici 
aequales  prioribus  eccentris  6&y  a^; 
coniinuetur  dy  in  IX  et  ay  in  en,  et 
sint  df,  ««  semidiametri  (vt  prius)  et 
lineae  apsidum^  guia  per  idem  y  trofns- 
eunt.  Secentur  autem  dy  et  ay  in  ij, 
I  in  proportione  qua  prius:  et  rjy,  |y 
bisecentur  in  tp,  w.  Tum  spatio  d\p, 
centris  ^,  i  scribantur  epicycli  «,  X,  et 
ipsi  ^X  sit  parallelos  ^i,  Centris  vero 
ly  X  intervaUo  \py,  scribantur  epicycUa 
per  ity  fAy  Q,  t. 

Rursum  spatio  am  centris  a,  fi 
scribantur  epicycli  x,  o:  et  ipsi  «x  sit 
paraUelos  /Jo.  Centris  vero  k,  o  inter- 
vaJlo  aoy  scribwntur  epicyclia  per  nv,  gv;  et  fiard  ^ifi,  Poy  dupli  ad 
dya;  sitgue  pla/neta  in  epicyclio  xit  proxime  a  in  v,  in  epicyclio  Xq  pro- 
xime  t  in  f,    Igitar  per  hypothesin  ex  d  incidit  planeta  in  tfA,  per  hypo^ 
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theain  vero  ex  a,  incidit  in  vv;  ubi  videa,  quod  puncta  ^,  v,  item  t,  f 
parum  differant^  iUa  ex  d  haec  ex  a  inspecta^  quando  planeta  circa  ap-- 
sidaa  versatur.  At  verstis  longitudinea  mediaa  Iiaec  puncta  tamtum  a  se 
invicem  disaidebunt,  quantum  in  priori  schemate  v  et^  dissidentf  erunt^ 
que  omnia  quam  proxim^e  aequxdia  et  demonstrationes  ommno  eaedem, 
Coniinuatis  enim  '&iy  ex  ad  concursum  n,  et  ^A,  j3o  ad  concursum  in  q, 
erunt  &n8y  ^qP,  triangula  a^qualia  ubique  triangulo  dya^  et'  latera 
lateribus  paraUela. 

At  quia  demonstrationes  hae  per  se  satis  erunt  perplexae  neqae  con- 
sultam,  ut  coacervatione  epicyclorum  et  epicycliorum  Gopernicanorum  sea 
Braheanorum  magis  involvantnr,  ideo  in  sequentibus  et  hanc  formam  Co- 
pernicanam  seu  Tychonicam  primae  ina^qualitati  tributam  yalere  jubebimus : 
nam  ipsa  secundae  inaequalitatis  ratio  hypothesium  trigemina  ubique  futura 
abunde  satis  nobis  exhibebit  negotiorum.  Quicquid  autem  per  Ptolemaicum 
aequantem  cun^  eccentrico  demonstraverimus,  jam  statim  postulo  ut  pro 
demonstratis  in  hoc  quoque  Gopernicano  seu  Braheano  concentrico  cum 
duobus  epicyclis  vel  eccentrepicyclo  accipiatur:  nam  perexigua  inventa 
est  differentia  supra  cap.  IV. 


Caput  VI. 

De  aequipollentia  hypothesium  Ptolenuiei,  Copemici  et  Brahei,  quibus 
inaequalitatem  planetarum  secundam  demonstrarunty  et  quid  singulae  a 
se  ipsis  differanty   quando  ad  apparentem  et  quando  ad  medium  Solis 

motum  accommodantur. 

Dictinn  est  hactenus  de  hypothesibus  primae  planetarum  inaequalitatis» 
quae  fibf^alvitar,  quoties  planeta  ad  idem  signum  zodiaci  redit.  Isunc  transi- 
mus  jid  w^Ueiam  inaequalitatem,  quae  non  in  constanti  aliquo  et  uno  signo 
zod|ltii«*t£d  in  conjuDctione  vel  oppositione  Qolis  cum  planeta  absolvitur. 
Hanc-  igitnr  vehementer  mirati  sunt  homines:  causamque  alius  aliam  attulit, 
qua  fierct,  ut  planeta  junctus  Soli  redderetur  velox,  directus,  altus  et  par- 
vus,  at  &  re-^ione  Solis  retrogradus,  humilis  et  magnus,  intermediis  tem- 
]iuiibu3  statjunarius  et  mediocris. 

Latini  auctores  vim  inesse  censuere  Solis  aspectibus  et  radiis,  qua 
planctae  ceteri  in  rei  veritate  attraherentur :  quorum  sententia  numeris 
nequit  demonstrari,  quare  non  est  astronomica:  sed  nec  verisimilis,  inventis 
veris  causis:  et  manifeste  falsa,  cum  Saturnus  incipiat  retrocedere  in  qua- 
drato  Solis  vel  ultra,  Jupiter  in  trino,  Mars  in  biquintili  vel  ante  sesquadrum, 
inconstanti  intervallo  omnes. 

Ptolemaeus  dixit,  loco  certo  circuli  planetarii,  qui  sufScit  primae  in- 
aequalitati,  fixum  esse  non  planetam  ipsum,  sed  centrnm  epicycli  planetam 
in  sua  circumferentia  fixum  vehentis,  qui  vicissim  vehatur  a  circulo  illo 
planetae  capitali :  formam  motus  hanc  esse,  ut  si  centrum  epicycli  sit  cum 
Sole,  planeta  quoque  sit  in  epicycli  summo  moveaturque  cum  Sole  versus 
plagam  eandem,  Sole  a  centro  hujus  epicycli  recedente  (velocior  enim  est 
illo),  planetam  simul  descendere  in  epicyclo :  cum  autem  motus  epicycli 
sit  velocior  circa  suum  centrum  quam  motus  centri  circa  Terram,  hinc  fieri, 
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ot  cmn  planeta  partes  epicycli  iDferiores  peragrat,  ceotro  epicycli  versante  in 
opposito  Solis,  compositione  motunm  re  vera  sit  retrogradus.  Ita  Ptolemaeus 
sententiam  suam  numeris  et  geometriae  accomodavit,  admirationem  nonsustuUt. 
Adhnc  enim  causa  quaeritur,  qnae  omnes  planetarum  epicyclos  Soli  connectat, 
nt  ii  semper  in  congressu  centri  sui  cum  Sole  perioduin  suam  absolvant. 

Copernicus  cum  antiquissimis  Pythagoreis  et  Aristarcho,  cumqqe 
iisdem  nna  ego  negamus  hanc  secundam  inaequalitatem  in  ipso  planetae 
motn  proprio  inesse,  sed  videri  tantum,  accidere  vero  annua  gyratione  Tet- 
laris  circa  Solem  immobilem.  Itaque,  quemadmodum  cap  I.  rootus  diurnus 
a  motibus  planetarum  propriis  fuit  separatus,  sic  jam  secunda  planetarum 
inaequaKtas  itidem  a  prima  separatur  a  Copemico  et  quidem  eodem  modo. 
Nam  primnm  motnm  alii  artifices  adventitium  quidem  in  planetis  agnos- 
cnnt,  sed  tamen  crednnt,  illum  re  vera  planetis  inesse  et  inferri  sic,  ut 
eodem  et  planetae  vehantur.  Copemicus  neque  inesse  per  se  neque  inferri 
concedit  extrinsecus,  sed  afBngi  tantum  illis  per  fallaciam  visus:  dumenim 
Terra  volvatur  super  axe  suo  ab  occasu  in  ortum,  visui  nostro  videri  mun- 
dum  reliquum  volvi  ab  ortu  in  occasum.  Eodem,  inquam,  modo  Coperaicus 
asserit,  planetas  non  re  vera  fieri  stationarios  et  retrogrados,  sed  videri : 
Terra  enim  alio  insuper  et  eo  aunuo  motu  in  circulo  amplissimo  (quem 
orbem  magnum  appellat)  translata,  eos,  qui  Terram  credunt  qniescere,  putare 
planetas  et  Solem  in  contrarinm  transfeM,  et  Sole  inter  Terram  et  plane- 
tam  posito,  componi  in  visione  motus  Terrae  et  planetae,  unde  videatnr 
planeta  veloz,  Terra  vero  inter  Solem  et  planetam  posita,  videri  relinqni 
planetam  et  sic  retrocedere,  eo  quod  Terra '  velocior  sit  planeta. 

Tycho  Brahe  simile  quid  habet  cum  Latinis,  non  Solem  quidem 
attrahere  planetas  per  aspectum,  sed  planetas  adulari  Soli:  niti  enim,  ut 
illnm  (quamvis  euntem)  in  medio  fere  suamm  circuitionnm  retineant,  ipsos 
vero  genuinam  viam  circa  Solem  (quasi  esset  immobilis)  ordinare.  Qua 
ratione  quilibet  planeta  in  aura  aetherea  praeter  viam  propriam  ipsam  etiam 
Solis  viam  conficit,  elBciturqne  ex  motu  utroqne  oompositns  ad  ungnem 
idem  qni  apud  Ptolemaeum  (spiralis  nempe),  ut  cap.  I.  dictum.  Et  astro- 
nomice  Ptolemaeus  epicyclos  in  eccentricis  statuit,  Braheus  eccentricos  in 
epicyclo  uno,  qui  est  ipse  Solis  orbis. 

Ego  in  seqnentibus  demonstrationibus  omnes  tres  auctoram  formas 
conjnngam.  Mam  et  Tycho,  me  hoc  quandoque  suadente,  id  se  ultro  vel  me 
tacente  facturam  fuisse  respondit  (fecissetque  si  snpervixisset) ,  et  moriens 
a  me,  qnem  in  Copernici  sententia  esse  sciebat,  petiit,  uti  in  sua  hypothesi 
omnia  demonstrarem.  '^) 

Porro  trium  harum  formaram  perfectissimam  aequipollentiam  geometri- 
cam  et  jam  statim  et  per  totum  librum,  aliud  licet  agentes,  demonstrabimns. 
In  praesens  persequendum  est  institntum  et  demonstrandnm,  omnino  magnum 
aliquid  in  secnnda  inaeqnalitate  peccari,  si  pro  apparenti  motu  Solis  medius 
sosceptus  fnerit,  .cnm  quo  planeta  in  principio  hujus  secundae  inaequalitatis 
opponatnr.  , 

Incipiam  a  Copernicana  sententia.  Oentro  fi  scribatur  eoeentricua 
Terrcie  /v,  qualem  Copermcua  Ptolemaeo  fidene  eat  iTnaginatus^  ut  in  eo 
sU  yfi  linea  apsidum,  x  loetM  SoUs  immobUis  et  ^  punctum  aequaliiatis 
motus  TeUwrie.  Dwaiwr  per  fi  ipei  /?/  perpendieularis  vfia^  secans 
drcumferenH^m  in  punctis  v,  a;  et  connectantur  v,  a  cum  x. 

Copernicns   igitur,  Ptolemaicos    numeros  in  suam  formam   hypotheseos 
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tralatnras »  planetamm 
eccentricitates  compata- 
vit  non  a  le  Sole,  sed  a 
j3  centro  aestimato  ae-. 
qnalitatis  cnrsns  Terrae. 
Ednctis  enim  lineis  ex  /3, 
ntpote  j8y,  jSv,  jSa,  quo- 
ties  planeta  etTerra  in 
has  incidnnt,  planeta 
snpponebatnr  exnisse  se- 
cnndam  inaeqnalitatem, 
qnae  ei  accidobat  ratione 
motns  Terrae,  ut  si  Terra 
in  V  versante  planeta 
inveniretnr  in  linea  jSv 
prodncta. 

Porro  faac  ratione 
Gopernicns  visnm  per 
fictionem  in  puncto  /I 
coUocavit.  Dnmmodo 
namqne  planeta  sit  in 
linea  ^v,  nihil  interest 
ad  designandum  ejns 
locnm  sub  fizis,  sive  ex 
a  adspiciatur  sive  ez  /3. 
Eadem  de  lineis  jS^,  ^q 
et  infinitis  aliis  in  ^  concurrentibns  vere  dici  possunt.  Ergo  punctum  /? 
fest  concnrsus  linearum  visoriarum  omnium  et  sic  commnne  pnnctum  fictnm 
visionum  omnium :  re  vera  autem  visio,  hoc  est  Tellus  domicilium  nostrum  in 
circnli  ayv  aliis  atque  aliis  punctis  invenitur  diversis  temporibus.  Gum 
igitur  existimasset  Copemicus,  liberari  planetam  inaeqnalitate  secunda  quoties 
Terra  et  planeta  invenirentnr  in  una  aliqua  linea  ex  ^  exeunte,  planetae 
loca  visa  sub  fixis  ad  ea  momenta  oppositionum  planetae  cum  medio  loco 
Solis  instrumentis  mathematicis  indagavit.  Invento  enim  loco  planetae  in 
aliqua  noctium  circa  oppositionem  pianetae  cnm  Sole,  si  tunc  medins 
Solis  locns  per  calculum  fuit  inventus  in  puncto  praecise  opposito,  is 
fnit  articulus  temporis:  sin  ea  nocte  adhuc  distarent  nonnihil,  collatione 
duarum  vel  plurium  Aoctium  motuumque  Martis  et  Terrae  diurnorum 
intercedentium  venatus  est  hunc  ipsum  articulum  temporis  et  punctum 
seu  locum,  quem  teneret  eo  articulo  planeta.  Ubi  hoc  factum  toties 
et  in  tot  locis  zodiaci,  quot  sibi  putavit  esse  necesaria  (ut  si  factnm 
fiiisset  in  /?;',  |3v,  ^a),  jam  per  baec  inventa  planetae  loca  /?/,  /3v,  ^g  sub 
fixis  seu  in  zodiaco  coepit  artifex  investigare  inaequalitatis  primae  hypo- 
thesin,  quanta  nimirum  esset  eccentricitas  planetarii  circuli  a  suscepto 
puncto  j3  et  in  quas  zodiaci  partes  vergeret  apogaeum,  comparatis  his  an- 
gulis»  quos  loca  deprehensa  conformarent  in  ^  centro  visus  cum  temporibns 
intercedentibus.  Methodum  autem  hujus  negotii  infra  suo  loco  patefaciam. 
Esto  jam  confecta  pragmatia  et  prodeat  linea  apsidum  eccentri  jSd, 
eccentricitas  puncti  aequatorii  |?d,    centrum  eccentrici  in  hac  linea  ejusque 
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pmicio  X}  et  respondeat  haec  bypothesis  omnibns  locis  observatis  sub  arti- 
culos '  oppositionis  planetae  com  medio  loco  Solis. 

Qaid  igitur  est,  Keplere,  quod  hic  desideres  in  Copernico?  AnQe 
observationibas  sea  astronomorum  ezperimentis  negas  hanc  hypothesin  per 
omDia  respondere?  Id  quidem  jam  non  agitar.  Neque  ego,  cum  hunc  la- 
borem  auspicarer,  ab  observationibus  in  diversam  sententiam  sumaddnctus. 
Sed  hoc  est  quod  desideravi:  Ckmtirmetur  ^d  %U  aecet  eccentricvm  in  x>  S; 
et  circa  %  suma^  punctum  eccentrici^  quod  eit  t,  connectaturqne  cum  d,  A. 
Cum  ergo  %%  metiatiir  angtdum  iXx^  angvlus  vero  %dx  m^jor  sit  amgvio 
X^t  guantitate  dxX,  et  eit  d  punctum  a^qualitaUs  temporariae ;^  ergo  tempvs 
per  %d%  designatum  est  majue  respectu  totiua  periodi  temporis  per  4 
rectos  signati,  quam  arcus  j^r  respectu  circumferentiae  toiiusi  tardya 
igitur  planeta  vere  (non  jam  per  visus  pJiantasiam)  per  arcum  tx^  velox 
in  opposUd  arcu,  et  in  %  tardissimus,  in  |  velocissimus.  Nequ^  tamen 
in  X  longissimd  recedit  a  x  Solcy  neque  in  £  proximus  fiJb  ipsi  x.  At 
omnibus  ratjonibas  ipsaque  adeo  hypotheseos  hujus,  quam  circa  fi  punctum 
refello,  testificatione  consentaneum  efficitur,  hanc  realem  retardationem  pla* 
netae  oriri  ex  disee^su  a  corpore  Solis,  accelerationem  ex  appropinquatione 
ad  Solem  ipsam  in  x  situm.  Gontra  ne  cogitatiooe  quidem  comprehendi 
potest,  inesse  vim  in  punctb  /?  (quod  caret  corpore)  potius,  quam  in  x 
omnino  proximo  (in  quo  Sol,  cor  mundi),  quae  vis  planetam  pro  ratibne 
absces8u§  et  recessus  sui  tarde  vel  velociter  circumagat.  Ac  etsi  quis  jam 
noD  coDcyedat  retardationes  et  accelerationes  hujusmodi  ex  intimo  eccentri- 
conim  complexu  physice  oriri,  statuat  igitur  has  a£fectiones  motus  esse 
nataraliter  penes  ipsaa  facultates  motrices  in  corpore  planetae  residentes, 
rursatn  eandem  verisimilitudinem  obtinebimus.  Nam  quae  causa  sit,  cur 
meiftes  illae  praeterito  puncto  x  (quod  geometricam  habet  affinitatem  ad 
motum,  corpore  enim  vestitum  est  doq  exiguae  magnitudinis)  ad  fi  puDctutn 
respicerent,  quatnor  solummodo  semidiametris  (vel  secundum  auctores,  dia- 
metris)  corporis  Solaris  ab  ipso  Sole  remotum  et  corpore  vacans  nullaque 
re-  nisl  unica  imaginatione  subnixum?  Adde  quod  Copernicus  lib.  V. 
cap.  16.  ipse  agnoscit,  Solem  in  x  plane  fixum  esse  ideoqae  eccentrici- 
tatem  xd  constantem,  cum  fi  punctum,  quod  pro  centro  habet  orbis  annui, 
secnlorum  saccessu  Inxatum  esse  perhibeat  itaque  ^9  breviorem  factam. 
Quo  pactd  j3  ant  hodie  non  est  amplius  in  centro  mundi,  aut  'olim  non 
fait  ibi.  At  consentaneum  est,  vel  originera  motus  ex  centro  mundi  esse 
vel  mentes  motrices  ad  centrum  mundi  respicere,  non  igitur  ad  fi  sed  ad  x, 
quod  Copernicus  fixum  perhibet;  id  quod  centro  mundi  competit.  His  ad- 
dactas  verisimilitudinibas  conclusi,  linearo  apsidum,  quae  pro  inaeqnalitate 
prima  planetae  efficienda  usurpatur,  non  debere  per  fi  sed  per  ipsissimum  x 
transire.  Tunc  autem  id  obtinebimus,  cum  loca  planetae  sub  fixis  ea  ad- 
hibemus,  quae  planeta  possidet  in  articulo  oppositionis  sui  et  apparentis 
loci  Solis.  Et  quidem  cum  puncta  x,  fi  cum  y  Terra  in  eadem  sunt  linea 
ipseqae  planeta  una  in  eandem  coincidit,  ut  si  sit  in  t,  tnnc  eodem  mo- 
mento  planeta  et  medio  et  apparenti  Solis  loco  oppojiitur  manetque  ei  locus, 
sive  per  ^t  sive  per  xt  inter  fixas  excurrentem  designetur,  vereque  exutus 
est  inaequalitate  secunda ,  sive  ab  apparente  sive  a  medio  motu  Terrae 
pendeat.  At  cum  Terra  ad  sui  eccentrici  latus  seu  longitudines  medias 
venit,  differentia  satis  magna  intervenit.  Iverit  enim  Terra  a  7  in  v  (Sol 
nempe  e  regione  a  perigaeo  et  Capricorno  iu  Arietem)  et  inveniatur  linea 
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medii  motns  Solis  vfi  in  Ariete,  Knea  vero  visionis  planetae  in  Libra  prae^ 
cise  illi  opposita,  nempe  v(o,  Gam  igitor  vn  sit  ultra  vfi  magis  in  con- 
seqaentia,  app^rens  igitar  Solis  locas  est  altra  planetae  oppositam ;  et  cam 
V  sit  Terra,  visas  domicilinm,  et  <o  planeta,  et  nterqae  descendant  verpas  ^, 
velocias  tamen  v  Terra;  linea  ergo  v(o  posteriori  tempore  adhac  magis 
inclinatar  ad  lineam  vx  visibilis  loci  Solis :  antecessit  igitor  apparens  oppo- 
sitio  mediam.  Tempore  igitar,  qaod  antecedit  momentum  signatam  per  |?v, 
qaod  sit  jS^,  planeta  in  lineam  ex  x  per  ^  eductam  incidet,  nempe  in  ^. 
Et  tanc  ^t  linea  visionis  planetae  (qaod  inexercitatlor  aliqais  diligenter 
notet)  plns  jji  conseqnentia  vergit  sab  flxis,  quam  v<o  temporis  posterioris: 
quia  etsi  ^^  praecedit  lineam  va>  in  antecedentia,  tamen  perinde  est  ac  si 
•^,  V  et  omnia  omnino  puncta  per  Terrae  circaium  unum  punctum  et  centram 
sphaerae  fixarum  essent:  qnare  non  distantia  terminornm  d-,  v,  sed  incli- 
natio  linearam  ^^,  v<o  efficit,  ut  lineae  in  diversa  zodiaci  loca  incidant, 
eodem  ad  sensnm  coincisurae,  si  paralleli  fuissei^t.  Inclinari  antem  t  versus 
00  patet  inde,  quod  idem  tempus  supponitur,  quo  planeta  e^  ^  in  cd  et 
Terra  ex  ^  in  v  movetur.  Terra  vero  velocior  est  planeta.  Majus  igitur 
spatium  ^v  Terra  conficit,  quam  est  ^oo  spatium  planetae.  > 

Sed  esse  planetam   antecedenti   tempore  plus  in  consequentia,  facilius. 
etiam  doceri  potest,  cum  sub  oppositionem  sit  retrogradns,  quod  onmibus 
constat.     Apparet  itaque,   quid   in  hac  reductione  a  medio  ad  apparentem 
Solis  motum  in  locis  inaequalitate  secunda  exutis  immatetor. 

Nam  in  t  et  opposito  loco  pristina  loca  manent  in  ^  vel  <d  :  additnr  loco 
viso,  quia  ^t  (ut  dictum  est)  magis  in  consequentia  vergit  quam  vco:  adi^ 
mitur  tempori  interlapso,  quia  •^t  est  visio  tempore  prior  quam  vo».  In 
opposito  loco  fit  contrarium,  tempori  scilicet  additur,  loco  adimitur.  Atqne 
ita  loca  haec  planetae  a  pristinis  multum  dissident.  Quare  et  in  oper^one 
de  novo  instituta  effectus  prodeunt  multo  alii.  Nempe  cum  visum  fictione 
in  X  Solem  transtulerimus  (eo  quod  planetam  in  r  et  t  positum  inspexera- 
mus,  Terra  in  lineis  xt  et  x?  versante,  scilicet  in  punctis  y  et  O),  eccentri- 
citas  igitur  jam  a  x  consurget.  At  supra  capite  V.  ostensum  est,  visu^ex 
/?  in  X  translato  et  ex  x  per  d  punctam  aequalitatis  pristinum  linea  ejecta, 
per  hanc  novam  hypothesin  novum  quidem  eccentricnm  strai,  sed  qui  visui 
in  p  quam  proxime  suas  visiones  omnes  imperturbatas  relinquat.  Igitur 
connexis  d,  x  et  linea  divisa  in  ju,  sic  ut  ^A  sit  ad  dfi  ut  dfi  ad  dx,  et  ex 
/i  designato  novo  eccentrico  fje,  qui  priori  ^x  ^^^  aequalis,  acta  etiam  per 
X,  d  nova  linea  apsidum,  consurget  hypothesis  nova,  cujus  apsis  in  17.  Priua 
autem  %  abusive  apogaeum  dixeramus,  eo  qaod  in  linea  x?  Copernicanom 
centrum  /5  in  locum  Terrae  Ptolemaicum  successerat.  Jam  igitur  1/  pro- 
pria  notione  (cum  in  Gopernicana  hypothesi  sumus)  aphelium  eique  oppo- 
situm  punctum  perihelium  dicemus,  eo  qaod  Sol  x  longissime  ab  ij  recedat. 

Dictum  est,  quid  physice  difierant  hae  geminae  opiniones,  mea  et 
auctoram.  Ostensum  etiam  est,  quomodo  in  forma  Goperaicana  utraque 
geometrice  delineetur.  Tertio  et  illud  inculcatum,  astronomice  in  articulis 
conjunctionum  et  oppositionum  nihil  illos  difi^erre  quod  admodum  magni  sit 
faciendum.  Sequitur  ut,  quod  supra  cap.  Y.  inexplicatum  mansit,  demon- 
strem,  omnino  magnam  aliquam  difierentiam  intercedere  inter  utramque 
hypothesin,  si  ex  iis  extra  situm  acronychion  plapetae  locum  computare 
jubearis. 

Ducta  igitur  per  A,  fi  centra  eccentricorum  linea  parallelos  ipsi  /3x,  et 
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coDtiQuata,  ut  secet  atrumque  ecceDtricum  iD  duobus  puDCtis.  iofra  et  supra, 
constituet  JDfra  maximam  iDtercapedinem  bq  aequalem  ipsi  Xfi,  Sed  quia. 
non  lineae  ex  X  sed  liueae  ex  d  designaDt  certa  et  eadem  momcDta  tem- 
poris,  quibus  hic  opus  habemus,  ducatur  igitur  d  g,  secaus  ecceDtricos  in  «,  ^, 
ut  UDO  et  eodem  momeDto  planeta  hic  iD  e,  illic  iD  q  certo  iDcidat.  Terra 
igitar  id  liDea  dg  versaDte,  scilicet  io  n,  plaaeta  sive  iu  b  sive  iD  q  coq- 
sistat,  utriuque  eodero  iu  jpco  zodiaci  videbitur:  uara  liDca  bq  ratioDe 
optica  iDstar  puDcti  apparet:  at  Terra  ad  hnjus  liueae  latera  utrinque  ex- 
cedeDte,  quaDtitas.  liaeae  bq  apparet  major  atque  major,  quia  ex  obliquo. 
Quaeritur  puuctum  o^-bis  Telluris,  ex  quo  visoriae  per  b  et  per  q  iucedentes 
omDium  maxime  discedant  maximnmque  angulum  ad  visum  constituant 
errorque  sit  maximus,  si  planeta  in  q  ponatur,  quando  debuit  poni  in  e. 
Primum  is  angulus  major  erit  infra  in  b  quam  supra  circa  t,  quia  orbis 
Terrae  ex  fi  descriptus  visum  propius  ad  «^  quam  ad  t  admovet.  Deinde 
cum  dg  sit  uUra  tjS,  ergo  «^  obliquius  inspicitur  ex  partibus  sinistris  quam 
ex  dextrfs.  Mtnor  igitur  apparebit  illic  quam  hic,  etiam  in  aequali  distantia 
Telluris  a  8q  linea!  Ergo  punctum  nostrum  quaerendum  est  in  partibus 
dextris.  Dico,  bq  maximum  subtendere  visionis  angulum  visu  constituto  in 
60  puncto,  ubi  circulus  Terrae  a  circulo  per  bq  ducto  tangitur.  Sit  enim 
talis  circulus  per  bq  descriptus,  qui  circulum  va  in  partibus  versus  <r  tangat: 
tactus  fiat  in  puncto  9  et  ab  6,  q  lineae  exeant  cum  in  contactum  i^,  tum 
in  plura  alia  puncta  circuli  va  ante  et  post  contactum.  Gum  igitur  cir- 
culus  circulum  Id  udo  soIo  puDcto  taDgat,  ergo  omDium  augulorum  crura 
ex  e,  Q  exeuntia  et  in  punctis  circuli  va  concurrentia  secabuntur  a  circulo 
per  BQ^  praeterquam  ea, 

quae      in    9    contactum  ^ig-  59. 

circolonim  terminantur. 
Quae  autem  crura  ex  e, 
Q  secantur  a  circulo  bq 
ante  suum  concursum,  ea 
si  in  alterutro  punctorum 
sectionis  Coirent,  majori 
angnlo  coirent  (Encl.  I, 
21)  :  et  sunt  omned  an- 
guli  '  in  circumferentia 
snper  bq  segmento  cod- 
stitQti  aequales  (Eucl. 
III,  21),  ergo  qui  ad  9 
(contacttim)  major  est 
ceteris  omnibus.  q.  e.  d. 
Ut  igitur  quantitatem  in 
familiaribus  numeris  in- 
vestigemus,  opus  nobis 
est  cognitione  ipsius  e^ 
et  perpendicnlaris  ex  ^ 
in  dg. 

Utramgue  diacemne 
ex  resolutione  triangu- 
lorum  SXq^  dfAB,  Nam 
mdX^«upra(p.  188}  as^ 
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aervavimus  dX  7411 ,  qualium  Xg  100000  et  gXfi  47^  59'  IQ".  Hinc  prodU 
QdX  44°  59'  10"  et  dg  105123.  I^rpo  in  edfi,  cum  eit  sdX  44°  59'.10"'^ 
Xdfi  priua  /uerit  5°  27'  47",  totiis  igitur  ed^  ^  50°  26'  57"  k  dfi  fuit 
eupra  6763  qualium  jiie  100000.  Iffitur  in  edpL  datis  tribufl  et  reliqua 
dantvr;  nempe  efXH  53^26'  17"  et  per  hune  de  104170.  Prius  vero  dg 
erdt  105123;  relinquitur  ergo  eg  953.  Supra  Xfi  /uit8S0,  cui  aequalis 
esset  eQ,  si  signa  e,  q  essent  in  linea  iiQ:  se^  quia  hic  e  est  in  linea'dQ 
inclinata  ad  fiQ,  nihil  igitur  mireris,  longiorem  esse  sq  quamjiX.  Demissa 
jam  ex  fi  perpendicuiari  in  Sq,  quae  sit  /3t,  in  triangylo  6fii  rectua  est 
ad  i  et  ^hi  est  ii^  59'  10"  et  fid  supra  /ait  19763;  ergo  quOesita  per^ 
pendicularis  fit  13971  et  ^*  13978,  quare  iq  91145.  Oportet  et  qua/nJH' 
tatem  radii  Pv  conjicere  in  eosdem  numeros:  supra  enim^  cunnt  quae 
nostra£  ^k  hic  respondet^  assum^eretur  partictdarum  3584,  fiv  /uit  prae- 
supposita  100060..  Jam  vero  \q  100000  praesupponitur ,  et  est  Xq  ad 
fivsupfa  assumta  ut  61  ad  40  /ere,  unde  cetera  exstructa  sunt:  ergo 
tt^  61  ad  40  «tc  100000  arf  .6565672  legitimam  quantitatem  /Sv.  ") 
Tangat  igitur  circulus  per  e^  transiens  circulum  pv  *in  puncto  y;  et  eQ 
per  medium  sectain  o  perpendicularis  ipsi  iq  insistdt  \f)o;  et  continuetur 

•     fivj   donec  in  tp   secet  oxp;   erit  \p   centrum   circulL     Est  enim  centrum 
circuli  in  linea  per  centrum  alterius  tangentis  circuli  et  contactus  punc- 

.  tum  transeurUe  (EucL  III,  11),  quare  in  ^\p  linea.  Bursum  (Eud.  III,  3) 
centrum  circuli  est  in  perpendiculari  bisecante  suUensam  sq,  quae  sec- 
iionis  puncta  e,  q  connectlt:  ergo  in  linea  oxp^  quare  in  puncto  %p  com- 
muni  utrique  lineae.  Connectaiur  e\p  et  ex  fi  ipsi  iq  parallelus  exeat 
fia,  secqns  o^p  in  a.  Igitur  ^a  aequalis  est  lineoLe  lo,  et  ao  a^qualie 
linea£  |3*.  Sed  j^i  jam  inverUa  est  13971,  lo  vero  eognoscitur  ex  iQ,  eQ* 
Fuit  enim  iq  supra  91145,  et  sq  953,  sed  oq  est  dimidium  de  eQ,  ergo 
oQ  est  47672  :  ablato  ergo  oq  ab  iq,  relinquitur  to  vel  fia  90668.  Oum 
autem  sit  a  rectus,  ergo  fi\p  poterit  uiramque  fia,  a%p.  Est  vero  compo- 
sita  ^\p  ex  ^f  nota  (scilicet  65656^  et  ftp.  Ipsa  vero  f%p,  hoc  est  exp, 
(cum  sit  o  rectus)  potest  notam  eo  476  Yz  ^t  o%p  campositdm  ex  oa  nota 
etec\p  ignota  sed  prius  etiam  commemorata.  Oportet  igitur  o\p  tam  lon^ 
gam  /acere,  ut  si  potentias  \po  et  oe  jungas,  latiLS  e\p  vel  \p9  non  sit 
longius,  quam  ut  potentia  composita^  ex  ^9,  r\p,  diminuta  poientia  ipsiua 
fia,  relinqu^at.  potentiam  ipsius  \pa  tantae,  ut  composita  cum  ao  aequet 
primo  assumtam  \po.  Assumo  \po  unitatem  /iguratam;  ejus  quadraJtum 
erit  quoque  /iguratum,  Appone  quadratum  ipsius  eo  227052;  erit  qua- 
dratum  \pe  vel  \pr  compositum  ,ex  his  diwbus.  Est  vero  quadratum  fir 
4310747477;  quod  si  quadrato  \pr  addideris  et  rectangtda  complea^j 
constituetur  quadratum  iotius  \pp.  Est  autem  quodlibet  illorum  rectan- 
gulorum  radix  de  4310747475  5  +  978763835536363.  Atque  sic  ha- 
betur  hoc  quadratum  fi^  semel.  Cum  autem  ao  sit  13971,  erit  \pa  /tgu-- 
rata  unitas,  diminuta  per  13971.  Ejus  quadratum  1  3  —  27942  8f 
.  +  195188841.  Cui  adde  quadratum  ipsius  fia  8220686224,  ut  consti- 
tuatur  quadratum  fi\p  secundo  1  3  —  27942  ft  -f  8415875065.  Prius 
erat  IS  +  4310974527  et  amplius  radicis  de  4310747475  3  ■+- 
978763835536363  rfupZwm.  Au/er  utrinque  unum  censum  ^^3 10974529, 
relinquetwr  ilUc  —  27942  ft  +  4104900538.  hic  radicis  de  4310747475  | 
+  978763835536363  duplum,  qua£  aequalia  sunt.  Simplo  ergo  radicis 
illic  est  aequaie  —  13971  Vk  +  2052450269.     Ae  cum  hoc  sit  ilUus 
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radiei  aequcUey  hMJua  ergo  quadratum  iUi  ipsi  erit  a>equale,*  leS^t 
autem  hujus  quadratum  +  195188841  ?  —  57349565416398  I&>e.+ 
4212552106718172361.  t 

Abjice  utrinque  195188841  5  et  978763835536363,  et  adde  utrinque 
57349565416398  B..  Stabunt  uirinque  aequalia;  iUinc  4115558634  5 
+  57349565416398  «.;  Mnc  vero  4211573342882635998.  Et  in  mini- 
mis  numms  15  +  13934  ft  aequant  1023329690.  Pera^ta  aequar- 
tione  prodit  o\p  unitatie  figurata^  vaior  25772.  ") 

Cognita  semidiametro  circuli  jam  facile  habentur  augali.  Nam  a  \po 
au/er  oa  13971,  reetabitxpa  11801.  JEt  pa  eet  906687,,  et  paxp  rectua, 
ergo  afiip  7*  30'  10".  Sed  ap  vel  qS  supra  per  3^  0'  6"  annuebat  ad 
qX  vel  fixj  quae  in  b^ji^^  incidity  ergo  qi  vel  afi  in  8^/2 °  ®.  Ergo 
^pp  in  16°  ©.  Sole  ergo  (assumtis  his  numeris)  perambulante  16°  ^, 
planeta  vero  medio  et  aequabili  raotu  in  S%^ ^,  at  apparenti  circa^^^Hl 
versante,  bq  apparet  maxima.  Qnodsi  planeta  sit  ultra  872°  /Sy  nltra 
scilicet^6,  etsi  tunc  Qe  minuetur,  apparentia  tamen  augeri  poterit  in  puncto 
ultra  y  ob  appropinquationem  orbium.  .  Quantitas  jam  statim  habetur.  Cum 
enim  o%p  sit  inventa  25772  et  oq  47672,  ^t  o\pe  1°  3'  32".  Ei  vero 
aeqaalie  eet  Qye,  quem  hactenus  investigavimus  (EucL  III ,  20) :  ndmirum 
quia  totus  Q\pe  ad  centrum  duplus  est  ipsius  Qre  ad  circumferenUamj 
et  vero  o\pe  dimidius  est  ipsius  Q\pe.  Quodsi  ^d,  nd  bisecentur,  et  Xfi 
dimidium  ipsius  fix  assumeretur  (quo  de  infra),  tum  Qe  et  consequenter 
ejfus  angvdus  ad  y  quarta  parte  posset  major  fieri.  Ita  vides  tandem, 
qnantam  mea  haec  traductio  hypotheseos  a  medio  ad  apparentem  motum 
Solis  in  parallaxibus  orbis  annui  turbet. 

Aperta  igitur  est  nobis  janua  per  observationes  quoque  statuendi  de 
eo,  quod  a  priori  et  a  consideratione  causarum  motricium  deduxeram; 
scilicet  lineam  apsidum  plan^e,  quae  sola  bisecat  iter  planetae  in  duos 
semicirculos  aequales  vigore  et  quantitate,  hanc  inquam  lineam  non  praeter 
Solem,(tit  artificibus  placet),  sed  per  ipsnm  centrum  corporis  Solis  transire. 
Hoc  autem  in  snccessu  operis  djemonstrabo  ex  observationibus  parte  quarta 
et  qninta. 

Jam  eadem *qnantum  fieri  potest  et  in  Ptolemaica  hypothesi  de- 
dncam. 

CenJtro  ^  (Fig.  60)  scribatur  eccenfyicus  SoUs  T,  in  quo  ?Pr  sit  linea 
(ipsidum  et  Terra  tmmobiUs  in  lineae  yi^rpuncto  jfiT,  verstM  F,  et  W  punctum 
aestimatum  a^qualitatis  motus  Solis:  erigantur  ex  '^^  K  perpendiculares 
^S,  KT;  et  connectatur  2  ctm  K;  sitque  KS  linea  apparentis  motas 
SoliSy  KT  linea  a^quaUs  motus  Solis. 

Ptolemaeus  igitnr  planetarum  cursus  expendit  non  in  lineis  KS,  sed 
in  lineis  KT^  eductis  ex  X.paralielis  ipsis  ^fU  per  corpus  Solis  euntibns. 
Qaoties  enim  planeta  in  has  £T  incidit  e  regione  Solis,  supponebatnr 
exnisse  secnndam  inaequalitatem,  qnae  ei  accidebat  (secundum  opinionem 
Ptolemaei)  ratione  epicycli,  et  tunc  instrumentis  explorabatnr  locus  planetae, 
in  quo  sub  fixis  apparebat,  supponebatarqne,  centram  epicycli  tanc  inveniri 
in  eadem  linea.  Id  factum  aliqaoties  et  in  diversis  zodiaci  locis ;  esto  in 
lineis  KTj  KT  et  oppositis.  Ex  tribus  igitur  hujusmodi  locis  planetae 
(sea  cenU*i  epicycli,  qul  secandae  inaequalitati  servit  apud  Ptolemaeum) 
coepit  artifex  investigare  inaeqnalitatis  primae  hypothesin,  comparatis  his 
angolis»    qnos  loca  deprehensa  conformarent  in  K  centro  Terrae  et  visus, 
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cum  temporibas  intercedeDtibus.  Methodas  hojas  negotii  in  Ptolemaeo  in- 
yenitur  lib.  IX. 

Esto  jam  confecta  pragmatia  et  prodeat  linea  apsidum  eccentri 
KAdX^  J  panctum  aequatorium,  centrum  eccentrici  in  hac  linea  et  puncto 
A^  et  eccentricus  XZ,  et  rcrspondeat  haec  hypothesis  omnibus  locis  obser- 
vatis  sub  articulos  oppositiouis  planetae   cum  Solis  loco  medio. 

Hic  quae  Copernico  objeci  de  concinnitate  motus  physici,  non  plane 
et  in  Ptolemaeum  quadrant.  Nara  centrum  quidem  epicycli,  qui  secundae 
servit  inaequalitati,  hic  aeque  ac  prius  ipse  planeta  transfertur  tarde,  ce- 
leriter,  pro  suo  ad  K  Terram  accessu  vel  recessU  in  circulo  XZfinesse 
autem  in  K  Terra  (ut  prias  apud  Copernicum  in  Sole,  corde  mundi) 
vim  motricem,  quae  centra  hujusmodi  epicyclorum  circumagitet,  ab- 
sardum  et  monstrosum  est  statuere.  Alia  vero  via  impngnari  ex  pbysica 
potest  haec  hypothesis.  Est  euim  huic  formae  quodammodo  propria  soli- 
ditas  orbium,  qua  (per  Tychonis  Brahe  observationes  cometarum)  destructa, 
haec  per  sese  quodammodo  cadere  videtur  hypothesis;  statueretur  enim 
vis  motrix  in  centro  epicycli  (in  non  corpore  sed  puncto  mathematico)  re- 
sidere  et  agitare  se  ipsam  de  loco  in  locum  transeundo,  idqae  aequalibus 
temporibus  inaequaliter ;  simul  vero  et  secum  attraheret  planetam  ad  pro- 
pinquitatem  diametri  epicycli  illumque  simul  circa  sese  gyraret  aequalibus 
temporibus  aequaliter.  Haec  tanta  varietas  in  unam  motricem  mentem 
eadere  non  potest,  nisi  Deus  sit,  suffragante  Aristotele  lib.  I.  Metaphysi- 
corum  cap.  8,  cui  placet,  singulis  motibus  aequalissimis  et  simplicissime 
circularibus  singulas  praesidere  mentes :  praeterea,  qui  virtus  aliqua  sedebit 
in   non  coi-pore,    effluet  ex  non  corpore  iu  planetam  ?    Qoodsi  etiam   di- 
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vidas  mania,  et  motricom  intelUgentiam  unam  in  centro  epicycli  coUoces, 
alteram  in  corpore  planetae,  ea  qnae  in  centro  T^arram  (corpns  nempe) 
respiciet  et  circnmibit  Terram  in  circulnm  inaequaliter,  quae  vero  in  pnncto 
circnmferentiae  (nempe  in  corpore  planetae)  circumibit  centrum  incorppreum 
et  id  aeqnaliter.  Quaeretur  igitur  ut  supra,  quibus  illa  ^dounicuns  id  in- 
corporenm  punctum  circumveniat.  Non  enim  per  geometricam  imagi- 
nationem,»  ut  quod  geometricara  sui  imaginationemnonadmittit;  necpnnctum 
mobile  in  non  corpore  vel  imaginando  subsistere  potest;  et  nos  homines 
hDJusmodi  puncta  imaginantes  adminiculis  utimnr  tabellarum  vel  papyri, 
vquae  tractamns  manibus  vel  meminimus  nos  olim  tractasse.  At  neque  per 
physicam  effiuxionem  virtutis  (quae  in  centro  epicycli)  usqne  ad  circum- 
ferentiam  et  .^orpus  planetae.  Jam  enim  sustulimns  hunc  virtutis  effiuxumy 
divisis  muniis  compositi  motos  inter  binas  mentes.  Quin  etiam  in  prima 
et  eccentrica  motione  dubitatur,  an  virtus  aliqua  naturalis,  ad  motum  in- 
ferendum  comparata,  possit  in  puncto  aliquo  subsistere,  quod  omni  proprio 
corpore  cdreat?  mnlto  magis  an  hujusmodi  incorporea  virtus  se  ipsam  circa 
Terram  circnmagita^e  et  de  loCo  in  locum  transire  posfiit  ?  et  multo  maxime 
an  motnm  alii  per  effluxum  ex  se  ipsa  communicare  seu  inferre  possit, 
nuUi  innixa  corpod  ceu  nido?  Nam  quae  sublimia  deessentia,  motu,  loco, 
operationibus  beatorum  angelorum  et  separatarum  mentium  mihi  opponere 
aliqni  volent,  impertinentia  sunt.  Disputamus  enim  de  rebus  naturalibns 
dignitatis  longe  inferioris,  de  virtutibns  nuUo  arbitrio  ad  variandam  actionem 
Buam  nsis,  de  mentibus  minime  sane  separatis,  cum  sint  conjunctae  et  alligatae 
corporibus  c«elestibus  vehendis.  Atque  haec  in  genere  Ptolemaeo  objici  potsunt 
Sed  aliquid  etiam  Ptolemaeo  dicatur,  ob  quod  in  specie  a  sno  mota 
medio  Solis  discedere  et  apparentem  nobiscum  amplecti  velit  Etenim  si 
virtns  movens  planetam  (seu  nna,  seu  gemina)  ad  Solem  respicit,  ita  ut 
planetam  imo  loco  epicycli  statnat  (epicydum  hio  intelUge  Ptolemaicuin, 
secundae  inaequaUtaii  inserTientem)^.  quotiesccentrum  epicycli  e  regione  Solis 
stat,  quaero  ut  supra,  cur  p^tius  ad  punctum  imaginarium  •  T  (quod  Solem 
ipsnm  per  S  notatum  jam  praecedit,  jaiSi  seqnitur,  jam  supra,  jam  infra 
stat)  qnam  ad  ipsnm  Solis  corpus  respiciat  ?  aut  quomodo  virtns  illa  motum 
ipsins  T  circa  K  Terram  percipere  omnftio  pol^sit,  cnm  in  ^^  corp^s  non 
sit?  et  an  non  sit  verisimilius ,  epicyclum  ad  lineas  KS  apparentis  loci 
SoUs,  quando  hae  per  centrum  epicycli  transeunt,  restitui  ?  Yideamus  igitur, 
quid  in  eccentrico  immutetur  per  apparenti^*  motus  Solis  nsnrpationem. 
Rursnm  igitur  (ut  prius)  cnm  F  Sol  et  ^f  cent^^um  eccentrici  Solis  cum  K 
Terra  in  eadem  est  linea,  sic  nt  ^F  apparentis  et  KF  medu  motus  SoUs 
coincidant,  tunc  T  centro  epicycU  manet  hic  locus,  sive.  per  KT  sive  per 
^T  snb  fixis  designetur,  vereque  planeta  est  in  Unea  KT  seu  ^'T  et  imo 
loco  epicycU  (^,  quia  hic  et  ipsi>  ^f  et  ipsi  K  proximus  est :  proptereaque 
planeta  vere  exutus  est  inaequalitate  secunda.  At  cum  Sol  ad  sui  eccen* 
trici  latus  seu  longitudines  medias  venit,  dififerentia  satis  magna  intervenit. 
Iverit  enim  Sol  a  F  in  2*  et  inveniatur  linea  medii  motus  Solis  KT  \n 
Ariete,  et  linea  visionis  planetae  Kil  in  Libra  praecise  iili  opposita,  nt  sit 
TK^  Unea  una.  Quia  ergo  Ptolemaeus  statuit,  planetam  ^  in  hac  visione 
Kil  exuisse  secundam  inaeqnalitatem,,  ponit  igitur  Z  centrum  epicycli  in 
KSl  linea.  Cum  autem  K2  superaverit  XT,  apparens  igitur  locus  SoUs 
est  nltra  oppositionem  cum  planeta.  Neque  Kil  in  posteriore  tempore  de- 
scendit,  ut  opponatur  ipsi  KZ^  sed  ascendit  versus  iC^,  quia  partes  imae 
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epicydi  Sl  snnt  retrogradae  et  celeriores  ipso  Z  centro,  et  ibi  planeta,  nt- 
pote  in  oppositione  (mm  Sole.  Antecessit  igitnr  hic  apparens  oppositio 
mediam.  Tempo^e  igitur,  qnod  momentnm  per  KT,  signatam  antecedit  (sit 
antem  KG)  cum  Sol  videtur  in  linea  K3,  planeta  in  ejns  opposito  vide- 
bitur,  puta  in  I  per  KI,  quae  est  una  recta  cum  K3:  et  quia  jam  ponitnr 
in  hac  vera  oppositione  ezuere  inaequaiitatem  secundam,  ideo  et  centrum 
epicycli  in  bac  linea  3K  videbitur,  puta  in  0;  et  quia  planeta^st  retro- 
gradus,  ergo  tempore  KG.  priore  quam  KT  planeta  est  in  Kl  linea  poste- 
riore  qnam  KSl.  Sed  KI  et  KSl  sunt  partes  linearum  KO  et  KZ;  igitar 
et  XO  est  magis  in  conseqnentia  quam  JJTZ.  Apparet  itaqne,  quid  in  hao. 
rednctione  a  medio.  ad  apparentem  Solis  motum  in  linea  centri  epicycU 
mutetur.  Nam  in  T  et  opposito  puncto  pristinae  lineae  molps  centri  epi- 
cycli  manent:  in  Z  promovetur  haec  linea  et  in  ea  centrum  epicycli,  adi- 
mitur  vero  tempori  interlapso:  in  opposito  loco  fit  contrarium,  tempori 
scilicet  additur,  linea  motus  centri  ^picycli  retrahitnr  in  antecedentia.  Atque 
ita  hae  centri  epicycli  lineae  a  pristinis  n^Itum  dissident  Qdare  etian^ 
cum  ex  his  aliquot  locis  visis  centri  epicycU  (nempe  e\  locis  visis  planetae, 
post  quem  supponimus  latere  in  eadem  linea  visoria  centmm  epicycli)  nova 
et  repetita  operatione  causas  et  mensuram  inaequalitatis  pcimae  investigamus, 
effectus  operationis  a  priori  mnltum  differt.  Nempe  cnm  in  semicirculo,  in 
qno  est  apogaeum,  tempus  fuerit  imminutum,  ut  ita«planeta  fiat  celerior, 
prodibit  igitur  eccentricitas  aequantis  minor.  Et  cum  in  ejus  semicircnli 
quadrante  majore  jBZ,  qui  habet  apogaeum,  aeqnaliter ,  ^erit  diminntnm 
temptls  quemadmodum  in  parte  minore  reliqua,  multo  igitur  cel^ior  in  pro- 
portione.planeta  redditus  est  in  illa  reliqua  parte  semicirculi.  Perigaenm 
igitnr  ad  illam  appropinquavit  et  apogaeum  a  X  versus  Z  descendit. 

Fig.  60. 
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Qnantitas  antem  novae  hypotheseos  sic  paAebit  Qnia  tnm  demnm 
planeta  il  incidere  ponitnr  in  lineam  dactam  ex  Z  centro  epicycli  per  K 
Terram,  cnm  haec  KZ  est  nna  continna  cnm  KE,  apparentis  loci  Solis, 
ergo  KS  et  qnae  ex  Z  per  corpns  planetae  fccitnr  incedunt  perpetuo  pa- 
ralleli.  Ac  cnm  jam  acceperimus  a  Ptolemaeo,  qno  tempore  linea  medii 
motns  Solis  fuit  KT  per  ii  dncta,  planetam  visum  esse  in  linea  KSl,  ne- 
gemns  antem.  ei  Z  centrnm  epicycli  simul  esse  in  K^,  ducatur  ergo  (ex 
Dostra  positione)  KS  parallelos  ex  52  loco  planetae,  quae  sit  520:  centrum 
epicycli  a  nobis  ponitnr  hoc  momento  in  linea  520  vel  aliqua  huic  parallelo 
et  proxima,  prout  52  (signum  planetae)^in  linea  KZ  propior  vel  remotior 
ab  ipso  K  fuerit.  Sit  ipsi.52Z  ex  qnocunque  puncto  lineae  KZ  (quod  jam 
sit  52)  aeqnalis  520;  et  ex  0  ducatur  aliquf  ip  ZK  parallelos  ipsi  KW, 
qnae  sit  OZ.  Gnm  ergo  Z520  slt  aequalis  ipsi  KS^,  et  KS  insensibiliter 
longior  ipsa  ^27  vel  520,  eo  qaod'XlP27rectus,  et  angulus  ad  2*  non  major 
sit  2*  3'  (unde  qnalinm  ^r  100000  talium  KZ  100064)  igitnr  et  OZ 
insen^iliter  minor  est  ipsa  K^^.  Gonnectantur  Z,  ^,  et  ipsi  Zd  parallelos 
agatnr  ad  .0.  Gnm'ergo  idem  sit  momentnm  temporis,  quo  centrnm  epi- 
cycli  Ptolemaeo  ponitur  in  Z,  Mihi  in  O  (quod  in  theoria  Solis  pet^T 
commnniter  deHgnatur);  idque  momentum  in  theoria  Martis  notetur  per  ZJ 
in  hypothesi  priori,  qnia  /1  est  pnnctnm  aeqnalitatis,  notabitnr  id  in  aova 
per  ei  parallelon  .*"  novnm  igitur  punctnm  a^qualitatis^  circa  qnod  nnmerantnr 
tempora,  erit  in  hac  ^al*allelo  ex  0.  ^ 

Et  qnia  centro  epicycli  ^secundum  i^tolemaenm)  in  altera  parte  lineae 
medii  motns  Solis^iCT  versante  eadem  contiogunt  (quae  omitto  ad  longum 
dedncere)  rnrsnmqne'  aliqna  parajlelos  dncitnr -.lipeae  Ptolemaicae  medii 
motns  centri  ^picycli,  ubi  erg^  novae  dnae  paralleli  concnrrunt,  in  id  punctnm 
ex  j4  d^missa  (qpae  sit  JJ)  erit  parallelos  ipsi  ZO  vel  ^K  et  aeqnalis 
ipsi  ZO  et  quam  proxime  aequalis  ipsi  ^X,  et  novnm  /1  erit  commnne 
pnnctnm  aequalitatis  in  nova  hypothesi. 

At  snpra  cap.  V,  in  fine  ostensum  est,  si  per  ^  ipsi  K^  parallelos 
dncatnr  JJ,  et  X^  sit  aeqnalis  ipsi  JJ,  et  connectatur  novum  J  cum  K 
seceturqne  nova  K/1  in  M  ea  propQrtione^,  qna  prior  KJ  secabatnr  in  /1, 
per  hanc  novam  hypothesin  novnm  qnidem  eccentricnm  strni,  hoc  est  sitn 
differentem  a  priori,  sed  qni  etiam  in  priori  tiypolhesi  adhibitns  visui' in 
K  suas  visiones  omnes  fere  impertnrbatas  relinquat.  Descripto  igitur  exM 
novo  eccentrico,  qni  sit  aequalj^  priori,  et  continn^ta  ntrinque  X"M,  erit  H 
novum  apogaenm,  centrum  epicycli  in  B,  0  punctis  novi  eccentrici,  planeta 
in  A  propior;  in  I  remotior  quam  prius.  At  vero  in  locis  aequalitate  se- 
cnnda  involutis  (siquidem  planetae  tribuatur  epicyclus  aequalis  eccentrico 
Solis,  quod  necesse  est  ut  faciamus,  siquidem  vim  eorum,  qnae  Gopernicus 
et  Tycho  Brahe  invenere,  plane  velimus  in  formam  Ptolemaicam  transfun- 
dere)  omnino  priores  visiones  per  novnm  hiinc  eccentricum  in  illarnm  hypo- 
thesin  illatnm  tnrbantnr  vehementer:  non  quidem  ideo,  quia  pnnctum 
aeqnalitatis  J  non  manet  idem,  sed  ideo,  quia  circa  loca.  apsidum  Soiis 
centra  eccentricorum  Ptolemaici  et  nostri  intervailo  JM  distant:  qnam  di- 
stantiam  etiam  centrornm  adeoqne  et  locomm  corporis  planetarii  distantia 
aeqnalis  sequitur.  Haec  porro  discrepantia  non  est  maxima,  centro  epicycli 
versante  circa  longitndines  medias  Solis.  Dictnm  enim  est,  iliis  in  locis 
pene  eundem  esse  locnm  centro  epicycn~in  utroque  eccentrrco,  qnamvisparal- 
lelis  ex  J  J  distantibus.    Est   ergo   circa  apsides  Solis  maxima  et  major 
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circa  perigaeum  in  Gaprkorno,  continaata  linea  M//»  at  secet  eccentricos 
in  P,  £•  Nam  qaanta  est  MA^  tanta  est  et  P£.  Sed  qaia  non  de- 
signatur  momentum  idem  per  hanc  nnam  lineam  M^,  cum  non  M, //,  sed 
J  sit  panctam  aequalitatis,  ergo  versas  PE  veniant  paralleli  ex  JJ,  quae 
signabunt  momentum  idem:  sintqae  JP,  JE  et  ex  P,  £  epicycli  scriban- 
tur  iV,  n. 

Quaeritnr,  ubi  maxima  appareat  haec  discrepantia  ratione  circamferentiae 
epicycii?  Et  certam,  quod  non  in  partibas  epicycli  ipsi  JJT  Terrae  proximis» 
quia  essent  ipsi  K  ad  plagam  eandem:  nec  in  sammis,  quia  nimis  essent 
remotae:  ergo  in  proximis  partibas  perigaeo  epicycli:  ergo  Sole  et  cum 
hoc  planeta  non  piaue  in  perigaeo  suo  versanta  sed  proxime,  et  in  summa 
(ut  breviter  dicam)  in  ])unctis  iis  iV,  11  eod^m  temporis  momento  con- 
venientibus,  per  quae  et  i^minimus  circellus  traducitur.  Est  autem  ejus 
circelli  centrum  in  linea  per  K  duc^,  qaae  continufita  sarsum  et  concurrens 
cum  linea  PJ  itidem  continnata  angulum  7  7,°  comprehendit. 

Demonstrationem  ex  superioribas  huc  accommodet,  qui  non  a<?qaiescit; 
numeri  quidem  iidem  manent,  nisi  quod  apud  Ptoiemaeum  MJ  major  est, 
quam  superiuS  in  numeris  nsarpatis  /iA  (Fig.  d9);  quare  et  differentia  visionis 
major,  smlicet  NKU.  '^ 

Prius  nempe  erat  ut  dfi  ad  ^;i  niinorem  quam  est  dimidia  dfi,  sic  fin 
ad  XfA.  Ptolemaeo  vero -^esset,  ..ut  Kd  tota  ad  K/i  (fimidiam,  sic  Jd 
aequali^  ipsi  j3x  ad  MJ, 

Deniqne  eadem  et  in  Tychonica  bypothesi  dedacam.  (Etsi 
apud  Braheum  orbis  Martis  secat  oTbem  Solis ;  quia  tamen  geberalia  tracto  in  hac 
prima  parte,  et  quae  omnibu»*  pianetis  conyeniunt,  malui  hfb  «xcludere  hanc  inter- 
sectionem,  multum  enim  obscuritatis  in  scfaemate  fiierat  parHurtl.)  Centro  B 
(Fig.  61)  scribcUur  eccentriciuf  Solis  GS,  ui  in  eo  BG  ait  Unea  apsidum, 
C  locus  Terrae  immobilis  et  B  punctum  aequalitatis  ew  BentenUa  auctorum : 
nam  in  prdgressu  ostendetur,  punctum  aeqnalitatis  et  centrum  eccentrici  in 
tReoria  Solis  non  esse  idem.  JErigantur  ex  B,  C  perpendicularea  BS,  CV : 
et  connectatur  S  cum  C,  ut  sit  CV  linea  medii  et  CS  apparentis  motus  Solis» 

Etsi  \gitur  Tycho  Brahe  aopdnm  piane  concluserat,  atrum  planetas 
ad  lineas  CY,  an  vero  ad  CS  referret,  in  prima  tamen  concepUone  lineas 
CV  habuit^  uti  quidem  #omo  I.  Prpgymnasmattim  fol.  477.  et  tom.  II. 
fol.  188.  declaratum  reliquit:  quam  eandem  viaftiipsa  quoque  Ptolemaei 
et  Copernid  vestigia  ipsi  monstrarnnt.  ^anc  a  Tychone  calcatam  viam» 
si  ad  mentem  Ptolemaei  pergamus,  dicere  oportet,  quoties  ^aaeta  in  li- 
neas  C V  medii  motus  Solis  incidit  e  regione  Solis ,  toties  •illam  exuere 
inaequalitatem  secundam«  quae  ei  accidit  ex  Brahei  sententia,  ob  motionem 
centri  eccentrici  circa  Terram  eodem  tempore  cum  Sole. 

Nam  ipsum  quidem  commnne  punctum,  cigus  respectn  omnes  planetae 
motam  dicuntur  habere  eccentricnm  et  in  quo  totum  systema  planetariam 
afBxum  esse  concipitur  orbitae  Solis,  hoc,  inquam,  punctam  semper  versatur 
in  linea  medii.motus  Solis,  intervallo  aequaii  ipsi  BS  a  C  Terra  distans» 
et  concentricum  V  describens  aequalem  eccentrico  GS.  Haec  enim  fuit 
Tychonis  Brahe  sententia:  nisi  quod  solidos  orbes  ille  negavit  Itaque 
quae  de  afOxione  totius  systematis  planetarii  ad  orbem  Solis  diximus,  ad 
captum  diximus  eorum,  qui  orbes  solidos  credunt.  Continuetur  VC,  et  sit 
planeta  in  hac  linea  idtra  C.  Collocabit  igitur  Braheu»  in  hoc  casu 
punctum  affiaioma  systemaUe  planetarii  in  V.     Visio  igitur  planetae  fit 
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per  lineam  VC.  Ae  etH  visus  iri  C  Terra  est,  perinde  tamen  esty  ao-si 
esset  in  V  puncto ,  unde  dependet  prima  inaequalitas,  Capiatwr  igitur 
instrumentis  locus  planetae  suh  fiocis,  guoties  in  lineae  CV  puncto  aliquo 
e  regione  V  ultra  C  fuerit  visus  (esto  in  lineis  CV,  GG  et  oppositis)  u^ 
fuerit  centrum  sysiematis  planetarii  in  circulo  VP,  .Sol  in  S"  et  G,  corpus 
planetae  e  regione  in  0,  F;  etsi  in  theo|ia  Martis  ed^entricus  plaoetae  ad 
eccentricnm.Solis  in  minori  proportione  est,  adeo  ut  eccentricus  Martis  et 
puDcta  O,  F  fiant  ipsi  C  Terrae  propiora  qnam  S  Sol:  quae  nna  inter 
cansas  fiiit,  cur  Brahens  orbium  soliditatem  negaret.  Ex  pluribus  igitur 
locis  fejusniodi  ^et  omnino  ex  totidem ,  quot  haberi  potuere ,  Tycbo  Brabe 
solitus  est  inipestigare  inaequalitatis  primae  hypothesin,  seposita  amplitu- 
dine  orbis  VP,  eaque  pro  unico  puncto  aestimata,  quasi  VP  centrum  syste- 
matis  planetarii,  seu  punctum  affixlonis,  interim  quievisset.  {ta  comparationera 
instituit  temporis  interlapsi  et  angulorum,  quos  VO  et  PF  ex  uno  puncto 
ednctae  (coincidentibus  V,  P),  conformarant ,  qui  quidem  sunt  iidem  cum 
angulis  OCF  vel  VCP. 

Esto  jam  confecta  pragmatia  et  prodeat  linea  apsidum  eccentrici  VLD 
vel  PLD,  D  punctum  aequatorium  et  L  centrum  eccentrici  in  hac  linea, 
et  eccentricus  HO  et  FH,  et  respondeat  haec  hypothesis  omnibus  locis 
planetae  observatis  sub  articulos  oppositionis  planetae  cum  Solis  loco 
medio. 

Mitto  in  praesens  diligentius  excutere,  utrum  haec  hypothesis  in  genere 
physicis  principiis  sit  consentanea,  in  qua  Sol  Terram  circumit  mente  sua 
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motrice  ad  eam  respiciens  seseque  (ut  qni  orbe  careat)  inaeqnaliter  inci- 
.  tans  pro  accessu  sao  vel  recessu  a  Terra  (nisi  Terranr  3ole  praestantiorem 
facere  et  huic  vim  Solis  motricem  transscribere  .velis),  idem  vero  Sol  (ut 
in  Gopernico)  vim  motricem  emittit  aA  omnesg  planetas,  eos  circa  sese  rb- 
tans  eo  gradu  celeritatis,.  quo  sunt  illi  gradu  propinquitatis  ad  Solem;  pla- 
netae  interim  nitiiptur  suos  ad  Sofem  accessus  et  recessns  in  parvo  epicyclo 
conficere  sjmulque  Soiem  (quacual|ue  is  circa  Terram  concedit)  iisdem  vesti- 
giis  insequi  extra  ordinem,  atque  ita  quilibet  planeta  (mazime  Sol)  ad  plura 
simul  respicit,  ipsiq^d  planetarum  trajectus  per  auram  aetheream  yere  (ut 
apnd  Ptolemaeunp  spiraloB  efficii^ur,  quatiter  ca|Ate  I.  depicti  sunt :  haec, 
inquam,  an  Biot  oonsentfnea  j^r  occasionem  alibi  expendemus.  Jam  pona- 
tur  vera  Iiaeo  forma  hypotheseos  in  generalibus.  Quaeritar,  utrum  porro  ip 
specie  sit  consentaneum,  planetas  insequi  ipsum  Sonl  corpus  S,  G,  anvero 
punctfim  V,  P,  corpore  vacuum,  quatnor  semidiametris  Solis  (non  plus)  a 
.  oentro  Solis  distans,  quod  yim  «upra  Solem  sit  }am  infra,  jam  ante  jam 
pone :  et  amplius  utram  magls  consentaq^um,  vim.  quae  planetas  in  orbem  circa 
'  Solem  circumagit,  in  ipso  corpore  Solis  S,  G,  an  in  tali  aliquo  puncto  V,  P 
corpore  vacuo  nidulari;  breviter:  n-'axis  systematis  planetarii  (ut  notionem 
vocis  crasse  a  planstro  dedncam),  quo  ceu  clavo  orbe^^planetarum  orbi  Solia 
annexi  sunt,  si  hic,  inquam,  est  proxiite  Solem,  cur^non  in  ip^o  Sole?  Si 
axis  ]i\o  jseq  puootufla  afBxiouis  circumit  Terram  «t  proxime  Solem  et  eodem 
plane  tempore,  our  proprlam  viam  describit  ?  cur  non  plane  idem  cum  Sole 
iter  observat?  Omnino  itaque  *concludo,  siquidem  vera  sit  univer- 
saliter  Tychonis  Brahe  sententia  de  systomate  mundstfio,  sic  esse  accipien- 
dam,  ut  centrum  systematis  planetarum  ^on  iip  V,  P,  sed  in  S,  G  in  ipsis- 
simo  Solis  itinere  versetur,  deniqcie  in  ipso  Sole  insit,  atque  ad  primam 
seu  eccentri  inaequalitatem  a  secuntia  liberandam  sit  utendum  oppositioni- 
bus  iJanetae  cura  apparenti  loco  Solis,  tK)n  cum  medio.  Quam  rattlnem  ipse 
Brabeus  postremis  temporibus  non  gravatim  est  amplexus.  Videamus  igitur» 
quid  in  eccentrico  hnmutetur.  Rursum  igitar  (ut  prius)  eum  9ol  est  in 
linea  BC,  ut  in  G*  et  planeta  in  F  oppositv^  puncto  P,  erit  F  planeta 
Soli  ipsi  G  fippositiLs:  itaque  idem  planetae  locus  apparebit  mb  fiocia  per 
lineam  GF,  sive  ea  ,sit  continaa  cum  linea  CP  aive  cum  linea  CG,  quia 
utraque  una  factae  eunt  linea,  Utraque  igitur  ratione  planeta  vere  exuius 
est  inaequalitate  secunda.  At  cum  Sol  ad  sui  eccentrici  latui  eeu  longi^ 
tudines  m^dias  venit^  differenUa  satis  magna  iiitervenit  Iverit  erdm  a  G 
in  S  et  inveniatur  linea  medii  Tnotus  Solis  CV  in  Ariete  et  linea  f^sionis 
planetae  CO  in  Libra  praeciae  iUi  opposita,  ut  sit  VCO  hiia  linea.  Cum 
igitur  CS  superaverit  CV,  apparem  igitur  locus  Solis  est  uUra  opposi- 
tionem  cum  planeta»  Oumque  per  hanc  meam  mutatiQnem  centrum  ST/ste- 
matis  planetarii  sit  non  in  V  sed  in  S,  planeta  in  CO  spectato,  conneads 
igitur  S,  0  signis,  erit  C  Terra  extra  lineam  SO,  quare  visio  planetae 
per  CO  lineam  adhuc  implicata  inaequalitati  secundae,  Neque  CO  in 
posteriore  tempore  verget  in  consequentia,  ut  oppqnatur  ipsi  CS,  sed  as- 
cendet  versus  CF,  quia  motus  Solis  et  una  centri  systematis  planetarii 
omniumque  ejus  partium  (itaque  et  ipsius  0  planetae  et  L  cenJtri  eccen^ 
irici)  est  a  linea  CO  versv^s  F  sursum  et  mvlto  celerior,  quam  m^tue 
eccentrici  vel  planetae  in  0  circa  L,  a  puncto  H  versus  inferiora:  itaque 
0  m>otu  non  eccentrici  proprio  sed  eoctraneo  retrahitur  nonrdhil  in  ante^ 
cedentia,  ut  quidem  per  se  constat,  planetas  in  oppositione  cum  Sole  esse 
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retrogrados.  Tem^ore  igitoTy  quod  momefMm  per  GV  eignaimn  antecedit 
(eit  autem  GT^,  cum  Sol  videtur  in  linea  GQ,  planeta  in  ejus  apparentie 
loci  oppoeitOf  puta  in  I,  .videbitur,  et  guiajam  ponitur,  in  hoc  caeu  exuere 
inaequalitat^fnh  aecundam^  ideo  QGT  erit  linea  unok,  hoc  est,  punctum  a 
guo  coneurgit  eccentricitas  erit  /n  Unea  CQ.  Quia  igitur  CI  vieio  pla- 
netae  'retrogradi  prior  tempore  eet  tdtra  CO  vieionem  posteriorem,  ideo- 
gue  magie  in  antecedentia  vergentem,  erit  igitur  et  GQ  uUra  CV  et  Q 
novum  centrum  eyetematis  ultra  V  vetu^s.  Et  cum  ex  OV  eit  foAsta  IQ, 
fiue  dietans  in  consequentia  angulo  OGI,  linea  vero  apsidum  VD  vel  PD 
{a  gua  mfOtus  incipit)  maneat  in  omni  circuitu  sihi  ipsi  paraUeloSy  ap- 
paret  igiiur^  minori  temporis  tntervallo  statui  plojnetam  uUerixM  venisse 
cirea  centrum  Q  sj/stematis,  guam  antea  sub  majari  temporis  intervaUo 
drca  V  cenirum  systemaMs. 

Apparet  itaqne,  quid  in  hac  reductione  a  medio  ad  appareutem  Solis 
motam  io  motu  apparenti  eccentrico  immntetur.  Nam  in  G  et  opposito 
poncto  versante  centro  systematis,  linea  motus  eccentici  apparentis  manet, 
in  Q  promovetur,  in  opposito  retrahitur,  cnm  illic  teropus  minnatnr,  hic 
angeatnr.  Atqne  ita  hae  lineae  a  pristinis  multnm  dissident.  Qnare  etiam, 
cnm  ex  his  aliqnot  locis  visis  planetae  (e  quorum  regione  supponimns  in- 
veniri  centmm  systematis,  nempe  in  ipso  Sole)  nova  et  repetita  operatione 
cansas  et  mensnram  inaequalitatis  primae  investigamns,  efifectus  operationis 
a  priori  mnlto  differt. 

Nam  guia  punetum  affiadonis  ex  circulo  VP,  in  quo  Braheus  ipsum 
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circutndiumt,  jam  in  circulum  GS  transponimua,  mmirum  in  ipmm  cor- 
pu8  SoliSj  quod  semper  in  linea,  qum  ipsi  CB  parallelos  est,  spatio  CB 
eupra  Brajieanum  punctum  pristinum  stat,  ecilicet  supra  V,  P,  in  S,  6 : 
ut  iffitur  D  puncto  aequalitatia  rmmente  (iisdem  scilicet  mamenHs  per  CV 
signatis)  et  planeta  in  0  et  punctum  affixionis  in  S  esse  possit,  oportet 
per  punctum  D  ^^  S  vel  G  novam  lineam  apsidum  trajicere,  Quare  ex 
dem^onstratis  capiUs  F.  (quae  supra  in  eaplicatione  formae  Copemicanae 
allegaveramus)  ducta  DS  vel  DG,  et  difiisa  in  ea  proportione\  in  qua 
DP  vel  DY  per  L  est  divisa,  ut  sit  purictwfii  dgAsionis  M,  eU  centro  hoc 
puneto  M,  intervaUo  vero  quo  prius,  scribatur  novus  eccenJtricus :  ille  Don 
taotnm  reddet  observationes  has  posteriores,  ez  qaibas  erat  exstmctus,  sed 
immissus  in  priorem  hypotbesin,  salyatums  est  etiam  observationes  prins 
adbibitas  intra  praecisioDeni  quinqne  scrupulornm. 

Qoae  vero  computationes  institnentnr  extra  situm  acronychium  et  per 
priorem  et  per  novum  hunc  eccentricum,  alicubi  (nempe  circa  perigaeum 
Solis)  plus  UDO  gradn  dissidere  p^terant,  si  nnmeros  femiliaree  et  stellae 
Martis  appropriatos  per  Braheum  proditos  sequamur. 

Demonstrationem  non  est  opus  repetere.  Djplineatio  facillima  est  in 
schemata  Copernicano  (Fig.  59),  si  ez  9  Terra  parallelon  ipsi  fix  eri- 
gas,  inque  ea  intervallo  j3x  ceatrnni'  ecftentrici  Stllis  fneteris  supra  y,  et  hoc 
centro  eccentridum  Solis  Braheanum  traducas  per  x  et  deleas  eccentricum 
Terrae  Copernicannm. 

Exposita  igitur  hac  hypothesium  diversitate  eammque  in  primis  in- 
aequalitatibns  aequipolientia,  in  secundis  discrepantia,  primam  operis  partem 
coDcludamus,  quae  (si  quid  video)  totius  operis  est  difficillima  ob  labyriotbos 
opinionum  pene  iDextricabiles  et  vocum  aequivocatioDefe  perpetuas  aut  cir- 
cnmscription«s  taediosissiaias.  Quae  autem  me  necessitas  impulerit,  ut  hanc 
doctrinam  praemitterem,  jam' statim  capite  VII.  patebit«,  Hebetior  aliquis 
totam  differre  potest,  donec  quae  sunt  faciliora  apprehenderit 


PARS  SECUNDA. 


^  DE  PRIMA  MARTIS  STEILAE  INAEQUALITATE  AD 
IMITATMEM  YETERUM. 


Caput  vn. 

Qaa  occoMone  in  theoriam  Martis  inciderim, 

Yemm  est,  divioam  vocemy  qnae  diffcere  jabeat  homiaes  astronomiam, 
iQ  mando  ipso  expressam,  non  verbis  aut  syllabis,  sed  re  ipsa  etcommen- 
soratione  hamani  inteliectns  sensanmqae  cam  serie  corporam  et  affectionam 
coelestiam.  Sed  tamen  etiam  fatam  qaodpiam  occalte  homines  alios  ad 
aiias  artes  impellit  certosqae  reddit,  sese,  at  pars  sant  creati  operis,  ita  et 
in  parte  divinae  providentiae  esse. 

Gam  primam  per  aetatem  philosopbiae  dalcedinem  oognoscere  potai, 
oniversam  illam  ingenti  cnpiditate  «am  complezas,  nihil  admodom  de  astro- 
nomia  io  speciem  sollicitas.  Aderat  quidem  ingenium;  nec  difficalter  geo- 
metrica  et  astronomica,  quae  scholaram  ordo  sappeditabat,  capiebam,  figaris 
sfabnisas  et  nameris  et  proportionibas.  Sed  erant  illa  necessaria  stadia, 
nihil  qaod  inclinationem  >  potissimam  ad  astronomiam  argueret.  Camqae 
samtibos  Dacis  WirtembeTgici  sastentarer,  viderem  vero.commiKtones  meos, 
qnos  princeps  interpellatns  in  exteras  oationes  mittebat,  tergiversari  varie 
amore  patriae,  darior  ego  matare  admodam  mecam  cooclaseram,  quoconqae 
destinarer  promtissime  sequi.  Prima  se  obtulit  fanctio  astronomica,  ad  quam 
tamen  obeundam  (vere  dicam)  extrnsns  snm  auctoritate  praeceptorum;  non 
.  looginqoitate  loci  territns,  quem  metum  in  aliis  damnaveram  (ut  jam  dixi), 
sed  inopinato  et  contemto  functionis  genere  et  tenuitate  eraditionis  in  hac 
philosophiae  parte.  Hanc  igitur  adii  instructior  ab  ingenio  quam  a  scientia, 
maltnm  protestatus,  me  jute  meo  ad  aliud  vitae  genus,  quod  splendidius 
videbatar,  nequaquam  cedere,  Quinam  fuerint  primo  biennio  successus 
bonim  studiornm,  ez  Mysterio  meo  Gosmographico  apparet  Quos 
praeterea  mihi  stimulos  Maestlinus  praeceptor  meus  adhibuerit  ad  reli- 
quam  astronomiam  amplectendam,  leges  in  eodem  libello  et  epistola  ejus 
viri,  quae  est  Narrationi  Rhetici  praefixa.  (Comp.  Tol  I,  p.  25.)  Inventum 
illud  onouuno  maximi  feci,  multoque  majoris,  quod  viderem,  et  Maestlino 
idem  tantopere  probari.  Neque  tantum  ille  me  exstimalavit  intempestiva 
lectoribns  promissione  facta  universi  mei  (ut  ajebat)  operis  uranici, 
qaaotam  ipse  ardebam,  ex  restitutione  astronomiae  ,inquirere ,  an  inventum 
illod  meom  omnem  observationum  subtilitatem  pateretur.  Jam  enim  de- 
monstratum  erat  in  ipso  libro,  consistere  hoc  intra  subtilitatem  vulgatae 
astronomiae. 

Ex   eo  itaque   tempore  serio  de  observationibus  comparandis  cogitare 
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coepi.  Cumque  anno  1597  ad  Tychonem  Brahe  scripsissem  (I,  42),  rogans 
nt  snam  de  meo  libello  sententiam  diceret,  ipseqne  respoadens  inter  cetera 
suamm  etiam  observationum  meminisset,  ingenti  me  cupiditate  earumviden- 
darum  inflammavit.  At  vero  Tycho  Brahe,  ipse  quoque  magna  pars  fati 
mei,  ex  eo  non  destitit  me  ultro  hortari  ut  ad  se  venirem.  Gumque  me 
longinquitas  loci  esset  absterritura,  divinae  rursum  dispositioni  adscribo,  quod 
in  Bohemiam  is  venit.  Eo  igitur  veni  sub  initium  auni  1600,  spe  plane- 
tarum  correctas  eccentricitates  addiscendi.  Cnm  autem  primo  octiduo  di- 
dicissem,  ipsum  adbibere  cum  Ptolemaeo  et  Copemico  medium  motum  Solis, 
esset  vero  apparens  motus  meo  libello  accommodatior  (quod  ez  ipso  libro 
patet),  ab  auctore  impetravi,  ut  mihi  liceret  pbservationibus  meo  modo  uti. 
Erat  tum  ejus  domestico.  Cbristiano  Severini'*)  sub  manibus  theoria 
Martis,  quam  tempus  ipsi  dabat  in  manus,  eo  quod  versarentur  in  ob- 
servatione  acronychii  situs  seu  oppositionis  Martis  cum  Sole  in  9**  S^.  Si 
Christianus  alium  planetam  tractasset,  in  eundem  et  ego  incidissem. 

Rursus  ergo  divina  dispositione  accidisse  puto,  quod  eodem  tempore 
ego  advenerim,  quo  tempore  Marti  ille  erat  intentus,  ex  cujns  motibus 
omnino  necesse  est  nos  in  cognitionem  astronomiae  arcanorum  venire  ant 
ea  perpetuo  nescire.  Recudebatur  tabula  mediarum  oppositionum  ab  anno 
1580,  erat  excogitata  hypothesiS)  quae  eas  omnes  repraesentare  perhibebatur 
intra  duornm  scrupulomm  propinquitatem  in  longitudine,  cujus  numerqs  vel 
paulo  differentes  capite  V.  usurpavi.  Apogaenm  initio  anni  1585  ponebatur 
in  23°  45'  S^,  eccentricitas  maxima,  quae  ex  semidiametro  utrinsque  circelli 
componitur,  erat  20160,  quaiium  semidinmeter  epicycli  roajoris  esset  16380. 
Igitur  in  forma  primae  inaequalitatis  Ptolemaica  eccentricitas  aequatorii 
puncti  erat  20160  vel  eo  paulo  minus.  Ex  hac  hypothesi  exstructa  erat 
et  tabula  aequationum  eccentri  ad  gradus  singulos  et  correcti  motus  medii, 
additione  facta  ad  Prutenicaram  motum  medium  unius  scmpuli  et  dodrantis. 
Et  diducti  erant  hi  motus  medii,  apogaei,  itemque  et  nodi  per  annos  400, 
perinde  ut  in  Solaribus  et  Lunaribus  motibus  tomo  I.  Progymnasmatam 
factum  est.  In  sola  latitudine  sub  acronychios  situs  itemque  et  in  parai- 
laxibus  orbis  annui  Christianus  haerebat.  Aderat  quidem  hypothesis  et 
tabella  pro  latitudinibus;  sed  non  eruebatur  inde  latitudo  observata.  Quae 
res  ipsi  in  Lunares  motus  incubituro  impedimento  erat  Cum  igitur  snspi- 
carer  id  quod  res  erat,  bypothesin  non  bene  habere,  accinxi  me  ipse  ad 
opus  secundum  praeconceptas  et  in  Mysterio  meo  Cosmographico  ex- 
pressas  opiniooes.  Plurima  sub  initium  erat  internos  concertatio,  an  posset 
alia  institui  ratio  hypotheseos,  quae  tot  loca  planetae  eccentrica  ad  ungu^m 
exprimeret?  et  an  falsa  esse  posset  illa,  quae  id  hactenus  per  omnem  zo- 
diaci  ambitnm  praestitisset  ? 

Ostendi  igitur  ex  iis,  quae  prima  parte  praemissa  sunt,  posse  ^sse 
falsnm  eccentricum  et  tamen  observationibus  intra  5'  et  propius  respon- 
dere,  dnmmodo  verum  sit  punctum  aequatorium.  Quod  vero  parallaxes 
orbis  annni  attineret  et  latitudines,  eam  palmam  adhuc  in  medio  sitam  nec 
dum  obtentam  ab  illoram  hypothesi:  reliquum  igitur  esse,  ut  inquiratur» 
an  non  aiicubi  per  5'  illi  cum  suo  calculo  ab  observationibus  dissideant. 

Goepi  igitur  explorare  operationis  ipson;m  certitudinem.  Ex  eo  qni-- 
nam  fuerint  in  hoc  labore  successus,  taediosum  et  inutile  est  repetere. 
Persequar  autem  ex  hoc  quadriennali  labore  illa  tantum,  quae  ad  cognitio- 
nem  nostrae  methodi  pertinebant. 


Pan  Seeonda.    C1911I  VIII. 
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Emendatio  medii  motas;  long.  cT  ioveDta  est  ad  initiam  anni  1585 
abundare  a  nnmeris  calcnli  Pratenici  sesqoialtero  saltem  mmuto,  vel  ad 
smnmnm  I^a^  qQod  rectias  per  omnia  consentire  videtnr.  Defecit  antem 
tanc  apogaei  ejasdem  sitas  ab  ipso  calculo  eodem  tempore  5®  2\  utrisqae 
ad  primam  stellain  X  i^aore  Copernicano  comparatis.  Hinc  colligitar  jaxta 
nostram  ab  illa  stella  aeqainoctii  verni  in  antecedeatia  remotionem,  qaae 
erat  tanc  28*^  2%\  faisse  apogaeam  <?  ia  23*  25'  JJ.  Primo  hic  exposito 
in  parte  2V  20'  S?,  oltimo  in  23'  45'  J^. 

Inventa  qaoqae  eccentricitas  maxima,  qaae  ab  atriasqae  drcelli  semU 
diametro  componitar  part  20160,  qaaliam  semidiameter  epicycli  majoris, 
sive  distantia  centroram  a  Gopernico  nsurpata  16380;  qaae  tamen  ntraqae 
tam  ab  ipso  qaam  a  Ptolemaeo  dissentit.  Cantam,  ubi  fait  opas,  de 
refractione  parallaxis  adbibita  Solaris.  .    . 

Examen  medioram  motaam  Solis  institnemas  ad  expressa  momenta 
temporis  aeqaalis,  qaot  tabala  profitetar.  Est  aatem  ille  locas  0  medias, 
in  cujas  opposito  tabula  d  stellam  inventam  dicit  respectn  eclipticae. 


Vides  bic  mediam 
J  locum  Solis  ab  op- 
positione  visi  loci 
—  Martis  ecliptici  ab- 
esse  interdum  1 3  %  \ 
quod  est  fere  triplum 
ejus,  quod  per  trans- 
lationem  hypothe- 
seos  peccari  potait. 
Quare  non  constrin- 
gebat  me  ipsomm 
hypotheseos  certi- 
todo,  ne  aliam  quae- 
rerem. 


Sed  consilio  admisere  hanc  discrepantiam :  quod  inde  apparet,  quia 
cum  nodi  sint  circa  17''  y,  Tll,  limites  circa  17®  J^,  5^5,  ut  infra  dicetnr, 
additiones  et  subtractiones  snnt  factae  potissimum  in  17^  O,  25^  np,  4^111, 
2V  /,  W  )(,  locis  intermediis:  nullae  in  2V  H,  18*  Ht  nodis  et  limite. 
Ergo  causa  ipsis  fuit,  quod  existimarent,  planetam  non  exui  inaequalitate 
secunda,  nisi  Sol  tantum  a  nodo  discessisset,  quantum  planeta  in  ^a  orbita. 
Neque  tamen  constans  fuit  hoc  consilium.  Nam  in  3*  O  maxima  debuit 
esse  variatio  secundum  banc  eorum  mentem,  quia  O  est  vicinissimus  45  \ 
ubi  solet  esse  maxima  haec  variatio.  At  in  17*4^  5'  sabtraxere,  in  3*  o 
tantum  1'.  Cujus  rei  causa  jaih  alia  tabella  sequitur,  comparans  loca  (ad 
orbitam  Martis  reducta)  cum  locis  0  mediis  ad  haec  momepta. 


Mediui  10008  0 

Visns  locns 
steUae  in 
ecUptica 

Differentia 

Anno 

D. 

MAn». 

h.    ' 

s. 

0          / 

4i 

/     // 

/      // 

1580 

17 

NOT. 

9.  40 

8. 

6.  48. 

32 

46.  10 

•  2.  22  — 

1582 

28 

Dec. 

12.  16 

9. 

16.  50. 

58 

46.  10 

4.  48  — 

1585 

31 

Jan. 

19.  35 

10. 

21.  10. 

13 

10.  26 

0.  13  + 

1587 

7 

Mart. 

17.  22 

11. 

25.     5. 

67 

10.  20 

4.  23  + 

1589 

15 

Apr. 

13.  34 

1. 

3.  53. 

32 

58.  10 

4.  38  + 

1691 

8 

Jnn. 

16.  25 

2. 

26.  45. 

24 

32.    0 

i3.  24  -^ 

1593 

24 

Ang. 

2.  13 

5. 

12.  34. 

36 

43.  45 

9..  9  + 

1595 

29 

Oct. 

21.  22 

7. 

17,  56. 

17 

56.  15 

0.    2  - 

1597 

13 

Deo. 

13.  35 

9. 

2.  28. 

51 

28.    0 

0.  51  — 

1600 

19 

Jan. 

9.  40 

10. 

8.  18. 

43 

18.    0 

0.  43  -^ 
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ll«dii  lod 


48.  32 

60.  5d 

10.  13 

5.  57 

53.  32 

45.  24 

34.  36 

56.  17 

28.  51 

18.  43 


S«npvlftTiai 

locilCartiiiii 

nUta. 

DiflNMBti». 

4           it 

/      ii 

5o:  10 

1.  38   + 

.  51.  30 

0.  32  + 

9: 5a 

0.  23   -1 

5.  10 

0.  47    — 

54.  35 

1.    3   + 

42.    0 

3.  24   — 

35.    0 

0.  24   + 

56.    5 

0.  12   - 

34.    0 

5.    9   + 

la  45 

0.    2   + 

29.  9 
35.  26 
37.  4 
27.  16 

52.  33 
46.  45 

53.  18 
26.    5 

54.  48 
45.  39 


29.  46 

34.  56 

37.  46 

27.  46 

53.  7 

47.  30 

53.  50 

26.  47 

65.  47 

46.  16 


DiffHmtiA.    j 

/ 

// 

0. 

37 

+ 

0. 

30 

— 

0. 

42 

+ 

0. 

30 

+ 

0. 

34 

+ 

0. 

45 

+ 

0. 

32 

+ 

0. 

42 

+ 

0. 

59 

+ 

0. 

37 

+ 

Sequitnr  tabala  loooTum  eccentri- 
conun  Hartis. 


Bimbeania. 


49.  37 

'sl  59 

9.  4^ 

4.  49 

54.  46' 

34.  45 

33.  59 

57.37 

31.  48 

46!  39' 


50.  40 

51.  26 
9.  41 
4.  50 

54.  33 
40.  23 
34.  36 
57.  14 
32.  20 
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Qaare  ne  sic  qaidem  omnem  confece- 
rant  differentiam. 

Porro  de  hoc  ipsoram  consilio  dispn-< 
tabimus  paalo  post.  Jam  etiam  mediom 
motam  (S  ezaminabimus :  cujas  gratia  vide 
sequentem  tabellam. 


Scmpula  pnma  et  sectmda  motus 

medii. 
CompHtaTi  «z 
Bimlioi  ttbslia. 


Parum  igitur  in  longitudine  media  de- 
sidero:  nam  qaod  ubiqae  fere  dimidiam 
scrapulum  abnndat,  fieri  potest  propterea, 
quod  ego  ez  recentissima  tabula  motus 
medios  computavi^  in  qua  forte  aliquid  est 
immutatum  certo  consilio. 


Tolerabiliter  omnia  loca  praeter  27^  /. 
Nam  accamulatur  hic  ex  diversis  causis 
aliqua  sammula.  Primum  locas  Solis  est 
26^  45'  24''  n*  Jam  computatus  locus 
orbitae  Martis  26*^  34'  43"  y^.  Et  sunt 
illi  adimenda  10'  20"  ex  tabulae  sententia, 
ut  reducatur  ad  eclipticam.  Ergo  locus 
eclipticus  computatus  esset  26^24'  13"/, 
differentia  ab  opposito  Solis  21'  11". 
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Caput  EK. 
De  reductiane  loci  ecliptici  ad  drculum  Martis. 

Sed  tempus  est,  ut  de  hac  reductione  ad  eclipticam  vel  orbitam  planetae, 
quae  faDdaroenti  loco  est,  accurate  disputemus. 

Primum  hoc  nobis  refert  haec  tabula  ex  observationibus:  latitudinem 
boream  consurgere  ab  18°  ^,  in  quo  fuit  5',  inde  maximam  visam  in  21*  ^: 
post  decrevisse  et  in  3®  111  fuisse  adhuc  qnidem  i%\  sed  statim  in^?*^?' 
esse  meridianam  et  valde  magnam  4*;  majorem  etiam  in  13*  )(.  Ex  qno 
colligitur  crassiori  Minerva,  nodum  ascendentem  esse  panlo  ante  18®  y, 
descendentem  multo  post  3*  iri.  Ergo  circa  17*  y  et  17*  ITl  emnt  nodi, 
circa  17*  ^  et  c::^  limites.  Itaque  cum  planum  eccentrici  Martis  sit  in- 
clinatum  ad  planum  eclipticae,  accidet  idem  fere  quod  in  ascensionibns 
rectis  partium  eclipticae,  ut  arcubus  visis  circuli  unius  non  iidem  arcus  visi 
de  circulo  altero  respondeant,  nisi  qui  a  nodis  incepti  in  limites  desinont. 
Dico  autem  arcus  visos,  quia  hic  oportet  animo  segregare  eccentricitatem 
planetae,  et  perinde  agere,  ac  si  iter  Martis  aeque  in  orbe  fixarum  esset  ac 
ecliptica,  illamque  vere  secaret.  Et  quidem  cum  quaeritury  quis  sit  locus 
planetae  eclipticus,  astronomi  sic  eum  defininnt,  esse  nempe  punctum  eclip* 
ticae,  in  quo  circulus  latitudinis  (ad  eclipticam  rectus)  per  locum  corporis 
planetae  sub  fixis  transiens  eclipticam  secet.  (Loco  ecliptico  oppoiiitur  locua 
orbitae,  seu  locus  ratione  orbitae  oonsideratus.) 

Patet  igitur  per  demoostrata  Theodosii  de  Sphaera  '*),  nisi  hic  circnlus 
per  utrinsque  circuli  (eclipticae  et  itineris  planetarii)  polos  transeat,  semper 
sectiouibns  suis  inaequales  arcus  a  communi  circulorum  sectione  nnmeratos 
intercepturum.  Et  cum  sit  is  circulus  latitudinis  ad  eclipticam  rectus,  ergo 
si  non  per  polos  orbitae  planetariae  transit,  erit  ad  orbitam  obliquuB. 
Semper  igitur  niajor  arcus  est  inter  locum  planetae  in  sua  orbita  et  nodum 
propiorem,  quam  iuter  locum  ejus  eclipticum  et  eundem  nodum.  Gum  igitur 
planetas  observamus,  non.  prius  nobis  persuademns  certa  eorum  loca  de- 
finiisse,  nisi  ad  eclipticam  eos  retulerimus;  indicantes,  in  qao  eclipticae 
puncto  inveniatnr  circulus  latitudinis  per  corpus  planetae  transiens.  Est 
igitur  locus  eclipticus  ob  nostram  memoriam  et  captum.  Gontra.  cum  pla^ 
netam  in  sua  hypothesi  computamus,  versamut  non  in  ecliptica,  sedinipso 
planetae  itinere,  quod  est  ad  eclipticam  inclinatum.  Ut  igitur  observatus 
locus  cum  computato  possit  comparari,  oportet  aut  prolongare  arcum,  qui 
est  inter  eclipticum  locum  et  propiorem  nodum,  aut  decurtare  arcnm,  qui 
est  inter  corpus  planetae  et  eundem  nodum,  ut  ex  illo  fiat  locus  orbitae, 
ex  hoc  locus  eclipticus.  Id  autem  fit  vel  addendo  vel  minuendo,  prout  nodus 
locum  planetae  vel  antecesserit  vel  secutus  fuerit. 

Hanc  curam  Ptolemaeus  circa  planetas  non  censuit esse necessariam : 
Copernicus  in  Luna  oon  neglexit:  Tycho  Brahe  subtilitatis  causa  di- 
ligenter  est  amplexns. 

Ceterum  in  hac  jam  adhibita  reductione  duo  habeo  quae  desiderem, 
quorum  utrumque  eodem  elencho  et  schemate  cparguo. 

Sit  A  (Fig.  62)  locus  nodi  sub  fixis,  AB  arcus  eclipticae:  eique  sta- 
tuatur  aequaUs  arcus  AC  et  sub  C  videatur  planeta.  Ducatur  etiam  ex  C 
arcus  perpendicularis  in  eclipticam,  qui  sit  CE. 

Primum  igitur  veteres  putarunt,  cum  £  sit  locus  eclipticua  et  C  locus 
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orbitae  ipsias  I  planetae,  tanc  esse  plaDetam  in  opposito  ^is*  ^^* 
Solis,  cnm  is  est  in  E,  planeta  in  G  spectato.  At  tabalae 
coDditores  putarant,  nt  snpra  dictam  est,  planetam  non 
esse  accurate  in  Solis  opposito,  nisi  ipsi  AG  (visibili 
distantiae  planetae  a  nodo)  aeqnetur  arcas  AB,  elongatio 
oppositi  Solis  loci  ab  eodem  nodo. 

Atqni  res  secas  habet.  Spectatar  quidem  tanc  planeta 
accarate  in  Solis  opposito,  at  non  est :  et  commoditas,  quam 
ex  oppositione  planetae  cum  Sole  quaerimus,  plus  vitiatur 
per  aequalitatem  AG  et  AB,  quam  ipsi  sperabaiit  eam 
emeodatom  iri.  Gur  enim  observantur  planetae  in  Solis 
opposito?  Nimiram  ideo,  ut  careant  tanc  inaequalitate  se- 
conda  longitudinis.  Atqai  opposito  Solis  in  B  et  planeta 
in  C  versante  idqae  inter  nodos  et  limites,  planeta  plns 
involvitur  inaequalitate  secunda  longitudinis,  quam  si  oppo- 
sitas  Solis  esset  in  E,  manente  planeta  in  G.  Sit  enim 
6  Sol  centrum  systematis  planetarii,  in  quo  omnes  orbes 
eclipticam  secant,  idque  vel  in  Gopernicana  vel  Braheana 
forma:  et  connectatur  G  cam  A  et  E  punctis  eclipticae; 
et  in  linea  E6  sit  Terra,  scilicet  in  puncto  H.  Gonnec- 
tatur  H  cum  G :  et  ex  puncto  H  spectetur  G  Sol  in  opposito  ipsius  E, 
plaaeta  vero  ex  eodem  H  spectetur  in  G  loco  suo  sub  fixis  in  linea  HG. 
Est  igitur  in  hac  visione  planeta  certo  in  linea  HG.  Est  vero  multo  in- 
ferior  fixis.  Sit  in  lineae  HG  puncto  I:  et  ez  G  per  I  ducatur  recta, 
qnae  incidet  in  arcum  GE:  totam  enim  planum  GEH6  est  sub  arcu  EG. 
Sit  locus  incidentiae  F,  et  ex  A  per  F  in  BG  ducatur  tertius  arcus  AF, 
secans  BG  in  D.  Manifestum  est,  planom  eccentrici  planetae  ex  H  in  G 
visi  non  ordinari  sub  AG,  sed  sub  AF;  et  Solis  opposito  in  E  versante, 
planetam  fntnrnm  vere  sub  F,  illo  vero  in  B  collocato^  hunc  futurum  sub 
D,  siquidem  utrinque  appareat  sub  G.  Est  vero  AD  brevior  quam  crura 
isoscelis  BAG.  Ergo  B  oppositus  Solis  plus  ab  A  removetur  quam  D 
locus,  sub  quo  planeta  est  momento  ab  ipsis  usurpato.  Sol  igitur  vere 
dtra  oppositom  veri  loci  planetae  stat.  At  hoc  est  contra  ipsorum  pro- 
positum. 

At  neqoe  si  orbita  planetae  sub  AG  esset,  propterea  ipsi  AG  aequalis 
esset  sumenda  AB.  Nec  enim,  quia  orbita  haeCvere  est  sub  AD,  pro- 
pterea  ipsi  AD  aeqaalis  sumi  debet  AB.  Nam  quia  planeta  ideo  in  Solis 
opposito  observatur,  nt  exuat  inaequalitatem  secundam  longitudinis ,  longi- 
tado  autem  censenda  in  ipsa  genuina  planetae  orbita  vel  ei  superstante 
AD;  certe  nisi  oppositus  Solis  cadat  in  arcum  ad  ipsam  orbitam  rectum 
per  locum  planetae- ductum,  hoc  est  nisi  ADB  sit  rectus,  non  erit  B  oppo- 
situs  Solis  junctus  ipsi  D  secundum  longitudinem.  At  vero  si  ADB  rectus, 
tunc  AB  est  longior  quam  AD,  non  igitur  aequalis.  Plane  itaqne  convel- 
litur  illa  aequalitas  arcuum  AG  et  AB  in  tabula  affectata. 

Quanquam  quod  effectum  attinet,  subtiliores  sunt  hae  differentiae,  quam 
ut  discemi  possit.  Itaque  neque  ego  refugio,  quin  oppositus  Solis  in  E  sit, 
AEF  recto,  quare  AFE  acuto  existente,  quamvis  jam  demonstratum  sit, 
potius  AFE  rectum  esse  debere.  Sed  contra  novam  subtilitatis  affectatio- 
nem  subtilibus  etiam  rationibus  fuit  agendum.  Sequitur  nunc  etiam  danmum 
ex  hac  subtilitate  ortum. 
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^g*  ^2«  SecQodo  igitnr  hoc  desidero,  qnod  in  tabella  redacendi 

ratioDem  noo  bonam  secuti  sant.  Nam  dato  E  loco  Martis 
ecliptico  et  £C  latitQdiae  visa,  compataront  ipsios  AC 
longitadinem  et  posaerant,  tanc  planetam  in  orbita  sna 
qaantitate  AC  a  nodo  removeri.  Atqai  orbita  planetae 
(cQJus  primam  iDaequalitatem  investigamas)  non  est  sub  AC 
sed  sub  AD,  ut  jam  osteDsum.  Nihil  igitar  attinet  arcus 
AC  ad  inaequalitatem  primaro,  sed  adulterat  veras  planetae 
elongationes  ab  A.  Etenim  visa  latitudo  est  EHC,  vera 
autem  puDcti  F  latitudo,  seu  iDcIiDatio  lineae  6F  ad  eclip- 
ticam,  est  EGF.  Itaque  etsi  secunda  inaequalitas  longita- 
diois  absorbetur  in  oppositione  cum  Sole,  latitudinis  tamen 
iuaequalitas  secuuda  tUDC  est  fere  mazima  et  mensura  ejus 
est.HIG  aDgulus.  Quemadmodum  igitur  tota  latitudo  EC 
eflScit,  ut  AC  loDgior  sit  quam  AE  arcu  EB:  ita  et  pars 
hujus  latitudiois  visae  FC  vel  HIG,  quae  est  ex  iDaequali- 
tate  secuDda,  efficit,  ut  eadem  AC  longior  sit  quam  AF: 
longior  igitur  justo.  Atque  hoc  peccatum  contemui  non 
potest;  excurrit  enim  ad  9'. 

Potuit  error  vel  ex  eo  deprehendi,  quod  angulus  BAC, 
quem  tribuerunt  incIiDationi  plaaorum  eclipticae  et  orbitae  Martis, 
noD  maaet  coDstaas.  Id  eoim  ex  resolutione  patet,  si  quantam 
additiouem  tabula  exprimit,  tanto  auctum  ponas  arcum  AC  exque 
eo  et  EC  computes  EAC  angulum.  Prodeuut  eoim  aoguli  ut  in 
adj6cta  tabella:  ex  qua  apparet,  in  semicirculo  boreali  ipsos  fere 
posuisse  angulum  maximae  latitudiais  borealis  4®  33^  io  aastrali 
austriDae  6^  26^  Igitur  plaoum  ecceatrici  in  subteasa  nodos  <:on- 
nectente,  quae  per  Solem  vel  Terram  transit,  esset  quodammodo 
iofracturo,  quia  mious  iDcIinaretur  pars  superior  quam  inferior.  Quin 
imo  totum  iter  seu  plaoum  eccentrici  planetae  esset  flexuosum,  qualis 
est  ipsa  via  per  visas  Martis  latitudines  sub  fixis  descripta,  quae 
circulus  non  est. 

Haec  autem  omoia  simplicitati  motuum  coelestium  suot  adversa; 
quod  experieotia  multis  exemplis  docebit. 

Vera  igitur  ratio  reducendi  ad  orbitam  est  haec,  ot  cogoito 
ex  observatioDibus  E  loco'  plaoetae  in  ecliptica  quaeratur  angulus  EGF  inclioa- 
tionis  ejus  loci,  methodo  quae  infra  sequetur:  tuoc  quia  E  rectus,  ex  A£  et 
EF,  meosura  anguli  £GF,  per  doctrioam  triaDguIorum  qqaeratur  AF  vel  pro 
EF  adhibeatur  EAF  angulus  perpetuus.  Cumque  ex  argumentis  iis,  qaae 
inferius  explicabo,  appareat,  angulum  EAF  in  stella  Martis  esse  non  majo- 
rem  t°  50'  circiter,  reductio  quoque  circa  45^  a  nodo  omnium  maxima 
non  superat  1',  pro  quo  tamen  tabula  alicubiS'  et  10' jubet  addere,  Quare 
ob  hanc  quoque  causam  peccare  potest  hypothesis  ad  7^  et  9',  eo  quod  ob- 
servationes,  quae  eraot  fuodameDti  loco,  per  haoc  reductiooem  oonnihil 
damni  suot  paesae.  Quare  multo  minus  quam  antea  impediebar  ab  inqui- 
sitione  novae  hypotheseos. 
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Caput  X. 

Canrideratio  ipsarum  observaHonumy  ex  gvihus  venatus  est  Tycho 
Brahe  momenta  oppositionum  cum  medio  Solie. 

NoD  praetereuDdaiD  erat  in  tam  «nbtili  iDquisititioDe,  qnio  ipsa  fuoda- 
meota  penitos  iDspicerem.  Et  copiam  mihi  fecerat  Braheus  utendi  suis  ob- 
sexvatioDibus.     Sic  igitur  ioveDL 

I.  Addo  1580  d.  12.  Noverobris  hora  10.  hxAmt  50.  repooebaDt  d  in 
8'  36'  50"  n>  sine  meotioDe  variatioDum  horizoDtaliom,  quo  Domioe  paral- 
lazes  dinrDas  et  refractiooes  in  sequeDtibus  iDtellectas  volo.  Haec  igitur 
observatio  est  longiDqua  et  solitaria.  Redncta  fuit  ad  articulum  oppositionis» 
nsurpatione  motus  diurni  ex  Prutenicis.  Nam  in  Maestlino  die  12.  in  me- 
ridie  d  ponitur  in  8®  20'  n,  die  17.  rarsum  in  meridie  in  6®  25'  n.  Ergo 
motus  5  integrarnm  dierum  esset  1®  55'.  In  Stadib  '0  1°  52'.  Itaque 
die  17.  hora  consimili  10.  50'  Mars  debuit  videri  vel  io  6®41'  50"  n  vel  in 
6®  44'  50":  hora  9.  40'  (quem  Tycho  ponit  articulum  observationis)  per 
1'  4"  promotms,  nempe  vel  in  6*  42'  54"  vel  in  6*^  45'  54".  Ponunt 
6*  46'  10"  n.  Vides  hanc  oppositionem  (quod  scrupulositatem  attinet)  esse 
panlo  incertiorem,  quod  utatur  diumo  non  observato  sed  alinnde  mutnato, 
qni  ipse  apud  diversos  auctores  per  hos  5  dies  tribus  scrupulis  a  se  ipso 
disflfidet. 

!!•  Anno  1582  d.  28.  Dec.  h.  11 V2  reponebant  d  in  16**  47'  e  ex  ol)- 
servatione.  Sequitur  46'  postea  momentum  oppositionis  a  Tychone  assigna- 
tnmy  quibus  plaoeta  dod  iotegrum  scrupulum  retrocedit.  Pooit  igitur  Tycho 
16®  46'  10"  ^.  Hic  adjectu  schedae  affectabatur  correctio  per  refractio-* 
Dem  2',  quam  puto  fuisse  rudimeutum  Dasceotis  tUDC  opioionis  de  refractio- 
nibus.  Secutus  autem  est  locum  observatum  illibate;  quare  non  conside- 
rabat  planetam  quasi  qni  locum  permutet:  nec  opus  erat,  utpote  in  o 
extra  refractiones  et  in  medio  coeli,  ubi  in  o  longitudinis  parallaxis 
nnlla  est. 

m.  Anno  1585  d.  31.  Jan.  h.  12.  reponitur  d  in  21*  18'  11"  ft  et 
motus  diumus  observationum  coUatione  fait  24'  15".  Sequitur  momentum 
oppositionis  h.  19.  35'  per  horas  7.  35',  quibus  diumus  compedt  7'  41" 
in  antecedentia.  Ergo  momento  destinato  fuerit  in  21®  10'  30"  ^,  quod 
et  assumtam  est.  NuIIa  parallazeos  mentio.  De  refractiooe  non  erat  ne- 
cessarium,  quia  cS  altws  et  in  medio  coeli.  Itaque  monitiunculam  de  refrac- 
tione  in  tabula  (jnre)  neglectam  invenio. 

IV.  Anno  1587  ad  7.  Martii  h.  19.  10'  deduxerunt  locum  d  ex  ob- 
servationibus ,  quod  iuerit  !25^  10'  20"  np.  Hunc  retinuemnt  in  tabula: 
tempus  mutaverunt  in  h.  17.  22'.  Differentia  h.  1.  48'  per  diurnum  24' 
totidem  (nempe  1'  48")  efBcit'  scrupula,  non  plus.  Debuisset  igitnr 
25"  8'  32"  -np:  qUod  et  propius  accedit  ad  oppositum  Solis.  Differentia 
nullius  fere  momenti. 

y.  Anno  1589  ad  15.  Apr.  h.  12.  5'  magna  diligentia  constituerant 
locnm  (5  3"  58'  21"  Hl  et  correxerunt  per  p^urallaxin  longitudinis,  ut  esset 
3®  57'  11".  Supersunt  horae  1.  30'  ad  momentum  oppositionis  assigna- 
tum»  qnae-per  diurnnm  22'  retroagunt  planetam  per  1'  22",  ut  sit  in 
3'  55'  49".  Assomsere  3'  58'  10".   Illnd  propius  est  medio  motui  Solis. 

YL  Anno  1591  d.  6.  Jnn.  h.  12.  20'ponitnr  din  27"  15'  ^^.  Snper- 
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snnt  ad  momeDtnm  assignatum  d.  2.  h.  4.  5'.  Et  diebns  4  inveDtas  fhit 
promoveri  per  1  ^  12'  47".  Competnot  igitar  diebns  2  b.  4.  5' :  39^  29"; 
Itaqae  ad  momentam  d  in  26®  35'  31"  /.  Yariationibas  horizontalibas  in 
longam  non  est  opus,  qaia  d  in  M.  G.  et  initio  ^.    Tabula  26®  32'  /  habet. 

VII.  Anno  1593  d.  24.  Aag.  h.  10.  30'  referunt  d  in  12®  38'  )i 
cam  diamo  16'  45"  observato,  idqae  circa  nonagesimnm,  abi  parallaxis 
loDgitodinis  nalia.  Praecesserat  momentum  oppositionis  assignatam,  horis 
8.  17'  (erat  enim  h.  2.  13'),  qaibus  competit  motas  5'  48"  in  conseqaentia. 
Itaqae  in  12®  43'  48"  ^  cadit  planeta.    Et  tabala  12®  43'- 45"  habet. 

VIIL  Anno  1595  d.  30.  Oct  h.  8.  20'  invenerant  d  in  17®  48'  « 
cam  diurno  22'  54".  Praecessit  momentam  assignatum  horis  11.  48', 
qnibas  debetur  motus  rf  2'  7"  in  consequentia,  nt  ftierit  in  17^^59'  7"  y. 
Sed  projectus  erat  in  orientem  ob  parallaxin.  Itaque  illi  forsan  ex  alia 
meridiana  observatione  ponunt  in  tabala  17®  56'  15"  ^. 

IX.  Anno  1597  d.  10.  Dec.  h.  8.  30'  sem^I  d  reponunt  in  3®  30'  ®, 
iterum  in  4®  1'  ^:  quoram  medium  est  3®  45  V2'  ^-  Secutum  est 
roomentum  oppositionis  post  dies  3.  h.  5.  5',  quibus  ex  Magino  competunt 
1®  15'  in  antecedentia.  Ergo  fuisset  d  in  2®  30%'  O,  qui  in  2®  28"  e 
reponitur  in  tabula.  Causa  observationis  crassae  per  radium,  ex  tempore 
patet.  Excesserat  Tycho  ex  insula  relictis  instrumentis  praeter  radinm: 
neque  tamen  negligere  omnino  volebat  hanc  oppositionem.  Utinam  vero 
mansisset  hactenus.  Eximia  enim  erat  hujus  oppositionis  opportanitas 
(nec  intra  hominis  aetatem  adeo  saepe  recurrens)  ad  parallaxes  Martis 
probandas. 

X.  Anno  1600  d.  13/23.  Jan.  h.  11.  50'  erat  ascensio  recta  d 

ex  lucido  pede  n  134®  23'  39" 

ex  corde  J^  134.    27.  37, 

ex  Polluce  134.    23.  18. 

Hora  12.  17'   —   ex  3.  alae  np  134.    29.  48. 

Medium  ex  aequo  et  bono 134.    24.  33. 

Hinc  (S  in  10®  38'  46"  Si  idque  h.  11.  40'  tempore  aequato  et  ad  Urani- 

burgicum  raeridianum  reducto.     Die  vero  ^  '       '   eadem  hora  in  6®  18'  ^ 

collocabatur.  Hinc  diurnus  prodibat  23' 44"  et  ad  d.  19/29.  Jan.  h.  9.  40' 
locus  in  8®  18'  45"  S^,  uti  et  posuerunt. 

Porro  hanc  discrepantiam  ascensionum  rectarum  posui  ideo,  ut  osten- 
derem,  etiam  in  ipsa  observatione  aliquot  mlnutorum  incertitudinem  inesse, 
nisi  ubique  summa  diligentia  adhibeatur  nullis  destituta  commoditatibus. 
Venerant  tunc  instrumenta  (nec  ea  maxima)  in  Bohemiam;  necdnm  satis 
erant  bene  collocata  et  praeterea  affecta  ab  itinere.  Sed  tamen  usu  venit 
saepius  etiam  in  observationibus  insulanis,  ut  ascensiones  rectae  a  daabus 
stellis  deductae  discrepent  3'.  De  quo  cum  consnlerem  Christianum 
(Longomontaniim) ,  an  observationum  seu  visus  imbecillitate  accidere  credere 
deberem,  respondit:  non  insolens  hoc  esse. 

Denique  hoc  quoque  hie  est  monendum,  profiteri  Tychonem  in  tabula, 
se  parallaxibus  Solaribus  usum  in  corrigendis  locis  Martis.  At  jam  statim 
patebit,  lubricum  et  imperceptibile  esse  negotium  parallaxeon  Martis. 
Parum  tamen  hoc  efficit  ad  locorum  hujus  tabulae  certitudinem,  quia  <5 
fere  semper  in  medio  coelo  potest  observari  vacuus  longitudinis  parallaxi. 
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Caput  XI. 
De  paraUaanbus  diumis  steUae  Martis. 

Initinm  novi  mei  laboris  et  restitntionis  motaam  inde  nbi  jam  cessavi. 
Nam  ex  parte  prima  patet,  assnmenda'  quidem  loca  d  sub  oppositionnm 
cum  0  veramm  articnloSy  sed  tamen  sic  non  omnen  exni  inaeqnalitatem 
secandam,  sed  opns  esse  nt  arcus  in  ecliptica  nnmeratns  redncatur  ad  orbitam 
planetae.  At  orbita  planetae  prins  est  investiganda  per  inclinationem  plano- 
mm  et  per  nodorum  cognitionem.  Rursum  inclinatip  et  nodi  neqneunt  sine 
parallaxi  diuma  cognosci  siquidem  haec  sit  grandiuscula.  A  parailaxi  igitnr 
incipiendum,  cujus  inquirendae  modos  duos  ponam. 

Prior  modns  (usitatus  et  ceteris)  examinabitur  in  observationibns 
Bra&eanis. 

Anno  igitur  1582  cum  cJ  opponeretur  ©  in  o,  incredibilem  inveni 
diligentiam  in  observando,  cnm  titulo Tychonis  manuscripto  pro  inquiren- 
dis  parallaxibns  Martis,  sed  ex  qua  aut  plane  nnllam  aut  perexiguam 
elicueris  Martis  parallaxin.  Taceo  quod  (more  solito)  stellam  ^  compararnnt 
ad  stellas  eclipticae  vicinas  et  plernmque  longe  distantes.  Gum  igitur  com- 
paratione  matutinae  et  vespertinae  observationis  soleat  inqniri  parallaxis  stellae 
mobilis  (cf  enim  0  oppositus  incedit  motu  retrogrado),  hinc  factum,  ut  fere 
ab  aliis  stellis  mane,  aliis  vesperi  <S  faerit  observatus.  Ciyus  enim  fixae 
mane  copia  fuit  (altioris  quippe  quam  est  d)  ea,  si  sit  eclipticae  vicina, 
vesperi  (d  jam  in  plaga  occidentali  versante)  aut  occidit  aut  ob  refractionem 
inepta  est  in  hoc  subtili  negotio.  Alia  igitur  substitnenda  fait.  Atsistel- 
lae  fixae  aliae  aliis  permutentur,  semper  minor  fides  est  negotio»  qnam  si 
eadem  retineatnr. 

Cum  autem  Brahens  passim  viris  doctis  a£Brmaverit,  ex  hnjus  anni 
observatis  inventam  esse  parallaxin  d  notabiliter  majorem  Solari,  ego  nt 
operationem  seu  calculum  hunc  penitius  inspicere  possem,  totum  libram 
diiigentissime  perlustravi.  £t  inveni  quidem  titulum,  qui  rationem  profiteretnr 
inqnirendi  parallaxin  d  ex  illius  anni  observationibns.  Sed  en  rem  inopi- 
natam.  Locnm  d  observando  inventnm  accommodarunt  ad  schema  Coperni- 
cannm,  operosissime  et  diligentissime  delineatnm.  In  eo  schemate  immanem 
snmsernnt  laborem,  omnia  triangula,  quae  cansa  duplicis  epicycli  in  con- 
centrico  nascebantur,  solvendi  numeris  prolixissimis,  tandemqne  hic  erat 
finis  calculi,  nt  pronunciarent,  parallaxin  Martis  vere  fieri  majorem  Solari. 
AHud  igitur  Braheus  proposuerat,  aliod  ministri  calculi  sunt  exsecuti. 
Ille  volebat,  nt  ex  matntinis  et  vespertinis  observationibus  inter  se  com- 
paratis  inquirerent  parallaxin  Martis:  hi  vero  inquisiverunt,  qnantam 
parallaxin  faceret  schema  CoperaicannnL  An  igitur  ex  hac  sola  suoram 
ministrorum  fide  Braheus  de  parallaxibus  pronunciaverit,  incompertum  est 
mihi. »«) 

Nos  ipsa  observata  (quantum  ad  negotium  nostram  attinet)  consulamus  : 
Anno  1582  nocte  inter  23.  et  24.  Nov.  distantiae  a  fixis  eaedem  man- 
serant  diversis  horis.  Hic  igitur  stationis  terminns  fait.  Sequentis  bi- 
dtti  motus  fuit  ll^  et  15^ 

Nocte  diei  26.  Dec.  transiit  inter  secundam  et  septimam.  II  distans 
(per  radium)  a  capite  inferioris  Geminoram  seu  a  secunda  2®  25'  vel  2^  26^ 
sed  a  septima  1*^  6'  vel  1'  1\  nt  latitodo  ftierit  4*^  9' oirciter.    Hora  igitor 
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8.  28'  distabat  ab  o6alo  ^  44®  41',  cojas  latitado  5®  31'  anst.,  longitado 
4«  127,'  n  aano  1600.  Hiuc  rf  longitudo  qaasi  anno  1600.  17®  53*/,'  O, 
hoc  eBt  completo  1582.  17®  38'  e;  altitado  40®  50',  eztra  refractionem 
igitar. 

Vicissim  h.  7.  15'  matatina  diei  27.  Dec.  distabat  a  corde  H  36®  43', 
cajas  latitado  0®  26'//,  hinc  ejas  longitudo  1582  completo  17®  28  Vs'  O, 
altitudo  14®  4',  in  refractione  igitur.  Ab  hora  ergo  8.  23%  vespertinam 
horam  19.  15'  per  horas  10.  467}'  visus  est  retrocedere  per  97i'- 

Pro  diamo,  notata  die  29.  h.  7.  47'  distantia  d  a  pede  Erichthonii 
australi  29®  387,'.  Die  vero  30.  h.  8.  8'  distantia  ab  eodem  fuit  29®  137*'. 
Igitur  horis  24.  21'  mStata  est  per  25'.  Atque  hic  diumns  mansit  etiam 
die  27.  Horis  ergo  10.  46 ^i'  debebantur  11  7^':  at  vidimus  tantom^V»'- 
Haec  ezpendamus.  Parallaxis  vesperi  praecedente  surgentem  Martem  orien- 
taliorem  (quia  retrogradus)  projicit  in  ortum,  mane  cadentem  et  occiden- 
taliorem  projicit  in  occasnm.  Sicut  igitnr  parallaxis  Lunae  diumae  motum 
retardat  ad  visum:  sic  vicissim  eadem  parallaxis  d  motom  retrogradnm 
accelerat.  Si  ergo  sentitur  parallazis,  per  motum  retrogradum  nimis  aactum 
sentitur.  At  hic  duninutus  est  motus.  NuUa  igitur  parallaxis.  Vicissiin 
vero  contraria  parallaxi  refractio  sentitur.  Est  autem  refractio  altitudinis 
13®:  4'  ex  tabella  fixaram,  8'  ex  tabella  Solis  (Prog.  I,  p.  79  et  280),  cojns 
minima  pars  cedit  longitudini,  quia  Cancer  valde  obliqne  descendit.  Trium 
igitur  ad  summum  minutorum  contigit  refractio  longitndinis ,  qnae  ad  97s^ 
addita  constituunt  127s'  motum  horarom  107a  refractione  liberum,  qui  si 
parallaxi  etiam  camisset,  debuit  esse  11 73'-  E^^go  excessus  l7s  estparal- 
laxis  longitudinis  utriusque  observationis :  quod  est  plane  minimum  infidum 
et  contemtum  quippiam. 

Die  16.  Jan.  anni  1583  vesperi  hora  7.  30'  d  distabat  a  lucido  pe- 
dis  Erichthonii  23®  29',  altitudo  51®.  Sequente  mane  hora  5.  a  corde 
^43®  58',  in  altitudine  15®.  Et  d  per  regalam  apparebat  exquisite  cum 
ntraque  stella  in  eadem  recta.  Itaque  com  motus  d  versetur  in  hac  linea, 
notavit  Braheus,  dari  hinc  parallaxin  longitudinis  adhibito  diurno  d*  Hic 
vero  sic  habetar.  Die  16.  Jan.  h.  \0%  distabat  a  lucida  pedis  Erich- 
thonii  23®  27'.  Die  17.  Jan.  h.  107^  ab  eodem  23®  127,'.  Diumus 
ergo  esset  14  7t^-  Ut  igitur  Braheo  monenti  pareamus,  constituenda  nobia 
est  distantia  pedis  Erichthonii  et  cordis  Leonis,  quae  invenitur  67®  21'» 
Hinc  ablata  distantia  d  a  lucida  pedis  Erichthonii  23®  29',  relinquit  d  a  corde 
Leonis  43®  52'  vesperi  h.  77t»  qofte  mane  hora  5.  fuit  43®  58'  per  6' 
auctior.  Horae  intersunt  97s9  quibus  de  diurao  debentur  5%'.  Hic  ergo 
aggregatum  ntrinsque  parallaxeos  non  plus  0%,  nisi  quod  ei  tantum  accedit» 
quanta  est  d  refractio  longitudinis  in  altitudine  15®.  Hoc  vero  valde  parnm 
est;  nam  Cancer  et  Leo  obliquissime  descendunt,  et  d  latitudo  magna  bo- 
realis  effecit,  ut  d  et  cor  ^  fere  essent  in  eadem  altitudine. 

Die  17.  Jan.  vesperi  h.  5.  20'  cf  apede  Erichthonii  23®  16'.  Sequentis 
diei  18.  mane  h.  3.  distantia  haec  fuit  23®  9',  vesperi  h.  5.  5'  foit 
23®  1 7i'-  Itaque  motus  horarnm  23,  45'  est  147i'.  horaram  vero  9.  40'  est 
7',  debuit  esse  6'.  Retinemus  pro  parallaxi  longitadinis  non  plus  1'.  Re- 
fractio  nihil  turbat:  nam  ntrinque  d  altitudo  fuit  circiter  30®. 

Sic  a  septima  E  h.  7.  34'  disUbat  7®  51'.  Horamatutina  4.  52' 
distabat  ab  eadem  7®  59'.  Horis  igitur  9.  18'  minuta  8;  uno  minuto 
sumns  instractiores  quam  antea.    De  hao  stella  (in  axilla  II)  sic  scripsit 
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Brahens.  „Nota,  propierea  distantiam  d  ab  hae  BteUa  a^ecipio,  quia  curms 
€Jtt8  guasi  ab  ea  proceditj  ut  mane  et  veeperi  dietantia  coUata  paraUaxin 
6  ostendat.^  Quod  traDsscribere  volai,  at  lector  certam  habeat,  Braheo 
coDsiliom  Don  defriisse. 

18.  JaD.  vesperi  h.  8.  52'  ioter  <J  et  cor  S?  44*^  22'.  Mane  hora 
4V4  eadem  distaDtia  44*  27  7i'.  .  Motus  ergo  horaram  7.  53':  5Vs'.  Se- 
qaente  19.  Jao.  h.  7.  3'  fait  haec  distaatia  44^  32  Vs'-  Horaram  igitur 
22.  11'  motns  est  lOVi'*  Et  horis  8  debentar  minns  qaam  4'.  Lucramar 
pro  parallaxi  circiter  IV2'. 

Sed  age,  compatemus  ad  diem  17.  Jan.  anantam  debnerit  esse  ang- 
mentnm  motus  horarii,  ex  parallaxi  majori  quam  Solaris  usitate  creditur. 
Qnia  enim  putanms,  parallaxin  Solis  esse  3',  h&beatMars  4'.  - 

Anno  1583  d.  17.  Jan,              h.     5.   20^  h.  15.  0' 

Locus  © 7*  22'  (r::  7«  31'  rr 

J^  aseensio  reeta     .     .     .'     .  309.   47.  309.  56. 

Adde  horaria  tempora     ...       79.     0. 225.  0. 

Aeoenaio  reeta  fnedU  ooeH    .     .       28.   47.  174.  56. 

Ckadua  medii  eoeU     ....         0.   56.  »  24.  29.  irp 

DeeUnaHo 11.   50.  2.  12. 

Aseeneio  obUqua  ortus     ...  118.  47.  264.  56. 

Gradue  oriene 19.   41.  ^  26.  0.  III 

Nonageeifnius  ab  ortu  .     .     .     .       19.   41.  »  26.  0.  Q 

Inter  grad.  med.  coeli  et  nopiag.      18.   45.  28.  29. 

Inter  grad.  med.  eodi  et  vertic.  44.     5. 53.  43.  Ergo 

hOtfr  verUeem  et  nonages.     .     .       40.   40.  47.  41.  hoc  eet 

MHtudo  nonagesvmi    ....       49.   20.  42.  19. 

Reapimdet  paraOax.  long.  horiz.  2.  36"  2.  58" 

Et  quia  d  eirca 10.     0.  o  10.  0.  ©,  ergo 


LUer  c?  et  nonageaimum      .     .       50.    19. 46.     0. 

Beapondet  longitudinis  paralkuBie  2.  0"  in  ortum,    2.  8"  paraU.  in  occaeum. 

Sequitur  motum  d  horarium  4^  debuisse  videri  majorem  illo,  qui  ex  diurno 
proportionaliter  sequitnr.  Quod  cum  observationes  repudient,  non  estigitur 
(S  parallaxis  tanta. 

Similes  exstant  observationes  anno  1585,  t595  et  passim,  ex  quibus 
parallaxis  invenitur  perexigua,  saepe  nulla.  Nonnunquam  et  in  contra- 
rium  rem  recidisse  manu  Brahei  annotatum  fuit.  Hic  igitur-primns 
modos  esto  parallaxeos  d  inquirendae. 

Jam  alterum  modum  pulchritudinis  causa  addam,  in  quo  Braheanis 
observationibns  uti  non  possum.  Meis  igitur  dum  utor,  exhibebo  tibi 
spectaculnm  ridiculum,  et  docebo  exemplo,  ad  quid  Braheo  opus  fuerit 
tanta  diligentia,  instrumentorum  subtilitate,  ministris  et  reliquo  apparata. 
Duo  mihi  sunt  instrumenta,  quibus  utor  ex  liberalitate  6.  D.  Joh.  Fri* 
derici  Hoffmanni  L.  B.,  sextans  ferreus  et  quadrans  azimuthalis  ori- 
chalcinus ;  ijste  duum  semis,  ille  trium  et  semis  pedum  diametro,  «in  singula 
Bcrapula  uterqne  distinctus.     (Comp.  Vol.  n,  p.  760.) 

Igitar  hoc  ipso  tempore  1604,  quo  de  parallaxibus  cogito  (Solis  magis 
an  (S  haud  queo  dicere;  nampostulat  Hipparchus  meus  suis  etiam  eclipsi- 
bus  Lunae  a  d  subsidium),  commodissima  se  obtulit  occasio  observandi,  si 
sub  alip  climate  fuisset,  Marsque  altius  paulo  incessisset.  Mars  oamque 
simul  in  longum  et  latom  inunotus  haesit  circa  19/29.  Febr.  anni  hujus  1604, 
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idqae  id  ^»  qaare  ab  ezortu  d  asqae  in  ipsum  0  exortnm  cootinao 
decrescit  aDguIos  horizoDtis  com  ecliptica.  Itaque  secoodam  cap.  TX.  Astro* 
nomiae  Opticae  parallaxis,  si  qua  est  latitudinis,  coDtinoe  crescit.  Ex  in- 
cremeDto  vero  per  parallacticae  columoas,  e  regione  initialis  et  fioalis  aoguli 
eclipticae  cum  horizoote  quaesito»  cognoscitnr  in  fronte  columnae  parallaxis 
tota  horizontalis. 

Sequitur  series  mearum  observationum. 

Nocte  ioter  dies  Jovis  et  Veneris,  qui  fuere  ^Yzt  ^^br.  interea  dum 
Gorvos  coelum  mediat,  erat  inter  d  et  Spicam  9^  44',  ioter  eondem  et 
Lancem  boream  17^  41';  inter  d  et  Arcturum  29*  13'.  Ut  autem  pro- 
baretur  sex^ans,  mensi  sumus  etiam,  quod  est  inter  Arcturum  et  Spicam 
32^  57',  quod  tamen  debuit  esse  33°  1'  45",  utpatet,  si  calculus  consula- 
tur  adhibitis  seu  ascensionibus  rectis  et  declinationibus  seu  loogitudinibus 
et  latitudinibus,  quas  assignavit  Tycho  sideribus  hisce  libro  I.  Progymnasma- 
tum.  Ergo  distantiae  meae  minores  justo  fuere  per  47«'»  quibus  correxi 
(S  a  fixis  distantias,  ut  ftierit  a  Spica  9*  48'  45",  a  Lance  17*  45'  45", 
ab  Arcturo  29*  17'  45". 

Sumsi  autem  et  altitddinem  d  meridianam  per  quadrantem  32*  4' 
et  Spicae  30*  50',  quae  cum  habeat  declinationem  9*  2',  relinquitur  d  7*  48' 
declinatio.  Ostendebat  autem  altitudo  Spicae,  non  sat  bene  habere  meom 
perpendiculum,  nam  altitudo  aquatoris  est  in  meo  loco  39*  54',  itaqne 
meridiana  Spicae  30*  52',  d  32*  6'.  Ex  declinatione  igitur  d  et  distentia 
a  fixa  prodiit  ejus  asc.  recta :      a  Spica      . .  305®  57'  36" 

_  a  Lance  .  306.  3.  17. 
Differentia.  0.  5.  41. 
Medium  ergo  306.     0.  26. 

Nam  certus  non  sum,  aonon  regula  mea,  ferrea  et  ponderosa  cum  sit, 
impetu  ruens  solutis  trochleis  et  impingens  (quod  factum  aliquoties)  pi-< 
nacidia  loco  moverit,  quae  sunt  luxatilia  et  exemtilia.  Sed  ex  hac  ascen- 
sione  recta  primum  ex  tabula  Tychonis  ascensionum  rectarum  excerpitur 
cooriens  in  sphaera  recta  28*  V  0"  i^,  cujus  declinatio  ex  alia  ejus  auctoris 
tabula  est  10*  48'  30",  d  vero  7*  48'^  Ergo  abest  ab  ecliptica  via  obli- 
qua  in  circulo  declioatioBis  per  3*  0'  30".  Angulus  vero  quem  circulus 
declinationis  facit  cum  ecliptica,  ex  peculiari  tabula  est  68*  59',  ejusque 
complynentum  21*  1'.  Et  in  mea  parallactica  sub  titulo  60'  invenio 
e  regione  68*  59';  56'  1";  sub  30"  vero  invenio  28".  At  quia  ego  in 
hac  distantia  cS  ab  ecliptica  (quam  appello  basin  latitudinis)  habeo  ter  60;  ergo 
quod  excerpsi  sub  60  per  3multipIico;  prodit  mihi  latitudo  2*  48'  31".  **) 
Idem  labor  e  regione  21*  1'  ostendit  mihi,  quid  loco  coorienti  sit  adimen- 
dum,  nempe  1*  5'  4".  Itaque  d  locus  erit  26*  56'  }^,  quantum  etiam  ex 
calculo,  cujus  hoc  opere  fundamenta  sum  traditurus,  elicio  intra  unum  minutum. 

Ad  probandam  vero  latitudinem  d  consului  et  distantiam  ab  Arcturo, 
adhibita  ^tellae    lougitudine    et   latitudine   ex  Tychone   et  loco  longitudinis 
(J  jam  invento:  atque  is  reponebat  raihi   <S  in  iatitudinem  2*  47'  48". 
Prius  2*  48'  31". 

Die  19/29.  Febr.  transposueramus  pinacidium  coepimusque  observare 
(S  surgentem.  Annotatae  sunt  autem  ejus  ab  Arcturo  distantiae  hae: 
29*  227,',  24',  20'.  22'.  Puto  nos  abundare  uno  denario  minutorum : 
nam  flante  vento  tantummodo  carbone  ardente  lumen  ad  divisiones  fecera- 
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iDQs,  at  illae  nosci  possent.  Et  tunc  altitodo  (S  erat  11^.  Post  colniiaavit 
dorsam  SJ  in  alt.  62®  37',  correcto  perpendicalo.  Ostendebatur  igitur  alti- 
todo  aequatoris  39®  55'  justa  prpxime.  Eo  articulo  altitudo  cf  erat  23®. 
Bepetebamos  igitur  distantiam  priorem,  quae  prodebatur  29®  14',  19',  13', 
18',  ergo  procul  dubio  prius  erat  l^^/j,  14,  10,  12. 

Kefractio  enimMartem  horizonti  vicinum  primum  attollebat  versusArctu- 
rom,  post  demittebat,  Marte  altitadinem  aliqaam  acqoirente.  Sed  ot  tanta  esset 
ono  momento  varietas  in  observando,  frigos  et  penetrantissimi  venti.efficie- 
bant.  Nodis  eoim  manibos  ferrum  tractari,  claodi  trochlea  neqoibat,  tectis  non 
secore  firmabatur  regola,  quo  ad  minutom  notaretur.  Vinderoiatrix  altitudi- 
nem  ostendebat  in  meridiauo  53®  5'  paulo  auctiorem  justo,  sed  Spica 
30®  54'  intra  onom  minotom  jostam.  Martis  colmioantis  altitodo  32®  6' 
ot  ^ante  biddum,  et  Arctori  61®  13'  josta.  Hinc  distantia  Martis  et  Arctori 
coUigebator  29®  18  7s'  P^r  calcolom.  Com  igitor  hoc  tempore  Mars  statio- 
narins  faerit  secondum  longitudioem,  consentiente  Proteoico  et  meo  calculo, 
nihil  igitor  ratione  divagationis  in  ecliptica  potoit  motari  in  altitodine  roeri- 
diana.  Qoare  com  penitos  eadem  manserit  (nam  de  ono  scropolo  relinqoit 
nos  in  dobio  instromentom  meom)  altitodo  meridiana,  neqoe  latitodinis  olla 
interea  accidit  motatio. 

Die  22.  Febr.  vel  3.  Martii  probavimos  sextantem,  oti  eo  soperius 
eramas  osi,  invenimusqoe  iuter  Ganem  minorem  et  soperiorem  homerom 
Orionis  26®  2';  qoam  ostendit  calcolos  26®  2'  15".  Sic  inter  eondem 
Canem  min^rem  et  Palilicium  inventi  46®  22  Vi'»  qoam  Tycho  in  epistolis 
iodicat  esse  46®  22'.  Ergo  cum  culminaret  quinta  Leonis,  firmnta  regula  iu- 
strumenti  super  29®  17',  minus  distabant  Arcturus  et  d,  atsoper  29®  l^Vi' 
jam  plus  distabant,  denique  in  29®  15'  culpari  nihil  poterat.  Secuta  in- 
sperata  nubila  per  totum  coelum.  Rediit  tamen  mane  4.  Martii  serenitas, 
et  cum  jam  culminasset  Antares,  posita  regula  super  29®  19'  cernebantur 
stellae  otrinqoe  aeqoaliter,  videbator  tamen  addendom  aliquid:  sed  per 
29®  20'  jam  nimiom  erat  additqm.  Perfecta  observatione  Satornos  ante- 
cedebat  meridianam  minos  qoam  Jopiter  Satornom. 

Nocte  qoae  seqoebator  29.  Febr.  vel  10.  Martii,  laxato  interea  in- 
stromento,  fait  haec  distantia  primom  inter  29®  9'  et  29®  10'  semihora 
prius  qoam  cor  Hydrae  colminaret,  Rorsom  explor^ntibos  apparebat  inter 
29®  12'  et  29®  13',  qood  jam  altior  esset  et  liber  a  refractionibus.  Nam 
peracta  hac  observatione  habebat  altitudinem  l^Ve^*  At  paulo  post  (nescio 
an  luxato  pinacidio)  non  potuit  tolerari  tanta:  videbatur  euim  29®  9%'. 
Cauda  il  quasi  dimidio  gradu  aberat  a  medio  coeli.  Tunc  altitudo  d  24  7«  ^ 
Caada  Q^  culminans  intra  minutum  justam  habuit  altitudinem  56®  44'.  Cum 
de  distantia  cS  et  spicao  tertia  pars  transisset  meridianom,  primo  videbator 
nobis  29®  97»',  non  admodom  bene  applicato  cylindro,  qoi  erat  praelongos. 
Ergo  paolo  post  non  potoit  hoc  tolerari,  «ed  videbatur  requiri  29®  10^4 '9 
qoasi  paolo  minns.  Visos  est  aotem  6  ab  otraqoe  cylindri  parte.  Tonc 
inter  cJ  et  spicam  9®  26'  et  minos  qoam  9®  27'.  Culminabat  d  in  alti- 
todine  30®  19 Vi'.  Tonc  inter  d  et  Lancem  borearo  18®  25'.  Pro  sex- 
tantis  exploratione  capiebator,  qood  est  inter  spicam  et  lancem  27®  39', 
debait  aotem  esse  27®  34'«  Sicinter  spicam  et  boream  frontis  llt  39®  3273^ 
deboit  esse  39®  26  Y^'*  Itaqoe  5'  abondavit  sextans.  Id  aotem  et  calcolos 
loci  d  testator.  Nisi  enim  distantias  d  a  fixis  quinis  minutis  minoas, 
ascensio   recta  per  spicam  et  lancem  10'  discrepabit:  at  sobtractis  (ita  ot 
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exameD  jubet),  exactissime  coiDcidet  eritqne  205®  27^  10'^  declinatio 
7°  357,'  quare  locus  26°  18'  48"  ^;  latitndo  2®  47^  20".  Videsmani- 
feste  latitndinem  eandem,  cum  interim  planeta  38^  retrocesserit  longitndinis. 
Quodsi  per  hunc  inventum  locnm  d  inqniras  ejus  ab  Arcturo  distantiam, 
prodibit  29"  d%'  et  in  vitioso  instmmento  29®  14'.  Cum  jam  corScorpii 
cnlminasset,  distaotia  nostra  (sed  jam  luxato  et  mox  restitnto  instrnmento) 
fuit  29®  1372'-  Rnrsum  igitur  sextantem  probavimns^  qui  inter  polarem 
et  caudam  Cygni  exhibuit  44®  45':  sed  debnit  esse  44®  39  ^i'-  Ergopri- 
stina  instrumenti  conditio.  Cum  jam  l^  uno  gradu  snperasset  meridianum, 
non  tolerari  potuit  29®  1^%*;  plus  tamen  erat  quam  29®427j'»  proxime 
29®  13'. 

Haec  igitur  obJservationnm  series,  ex  qnibns  amens  sim,  si  rem  snb- 
tilissimam  exstruere  nitar.  Itaque  non  argumenta  sed  exempla  exhibeo  alii 
diligentiori  et  feliciori.  Spero-  etiam  lectores  DaHsea.incertarnm  harum  tanto 
magis  expetituros  Tychonicas  certissimas.     Sed  ad  rem. 

Primus  et  secundus  dies  tantum  ad  probandam  stationem  motus  latitn- 
dinis  coDcurmnt.  Utrinque  d  ab  Arcturo  distitit  29®  18',  ntrinqne  altus  io 
meridie  32®  7'  vel  6'.  Me  vero  exercuere  illi  di^s  ad  seqnfentes  rectiua 
obeundos,  si  necessaria  instrumenta  fnissent.  ]"   -  . 

At  3.  Martii,  cum  os  Leonis  culminaret,  distantia.fuit  29®  15',  cum 
cor  Scorpii,  29®  19'  plus.  Ergo  interlapso  tempore  rtiutata  est  distantia 
per  47ft'  circiter.  Et  cnm  Arctnrns  et  d  eandem  ^pene  longitudinem  ob- 
tineant,  arguit  igitur  haec  distantiae  mutatio  parallaxeos  latitudinis  variatio- 
nem.  Non  ignoro,  29®  19'  pamm  abesse  a  29®  18'  et  hanc  ex  analogia 
diei  antecedentis  debere  esse'  distantiam  hora  etiam  consimili,  utpote  stante 
Marte.  Scio  etiam,  cum  est  os  Leonis  in  med.  coeli,  Martemesse  altum  12  7^  \ 
obnoxium  adhuc  refractionibus.  De  hoc  tamen  dicemud  postea.  Nunc  ista 
sane  dissimulentur,  ne  exemplum  Dobis  turbetnr.  Ergo  cum  fuerit  altitndo 
DODagesimi  57  7s®  (circiter)  culminante  ore  Leonis,  ukimo  vero  28  7s^ 
postquam  culminasset  cor  Scorpii,  quaeram  in  parallactica,  in  qua  columna 
a  distantia  a  vertice  32  7i®  in  distantiam  69'/,  mtitatur  area  per  47*®- 
Invenio  autem  id  fieri  sub  columna,  cujus  est  frons  9'.  Esset  igitur  d 
parallaxis  maxima  9'.  £t  cum  distantia  cS  et  Terrae  hoc  die  fuerit  ad 
distaotiam  d  et  0  nt  28  ad  60  (quod  ex  coguitione  anticipata  hypothe- 
sium  Tychonis  et  Copernici  crassiori  Minerva  habetnr),  erit  igitur  permutata 
ratio  parallaxeon,  et  Solis  parallaxis  maxima  circiter  4'  24",  quae  poni- 
tur  3'  0". 

Nunc  antem  perpendamns,  quod  d  in  altitndine  1272^  fuerit  in  re- 
fractione,  si  fixarnm  refractionis  tabula  Hnennae  constructa  Pragae  valeat: 
ea  fuit  in  hac  altitudine  4'  20",  de  qnibns  2'  18^'  debentur  latitudini, 
qnibus  d  Arcturo  factus  est  propior.  At  si  Solis  refractiones  Marti  quoque 
adhibeamus  (quod  saepius  apparet),  illa  in  hac  altitudine  est  8'  45",  duplo 
major:  quare  et  latitudinis  parallaxis  dnplo  major,  et  4'  36".  Hoc  modo 
omnis  varietas,  quam  prae  se  tulit  observatio  duobus  his  diversis  momentis, 
esset  a  sola  refractione.  IIIo  modo  relinqueretur  parallaxi  latitudinis  2', 
quantum  variatur  parallaxis  sub  colnmna,  cujus  frons  5',  ut  Soli  hoc  pacto 
obveniant  tantnm  2'  25"  maximae  parallaxeos.  Ita  refractio  nobis  tertiam 
quoque  diem  suspectam  reddidit  et  dubiam,  denique  plane  inutiiem.  Scio, 
cum^Arctnrus  et  d  distent  9®,  quae  est  latitudinis  Arcturisupra  latitudinem  cT 
pars  tertia,  fieri  tunc,  ut  non  omnis  latitudinis  refractio  detrahatnr  distantiae 
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a  Harte,  et  nt  paranaxis  plns  variet  Martis  latitadinem,  qaam  hiaDc  ab  Arctnro 
difltantiam.  Id  antem  ut  perexigQum  in  majori  metu  disBimalandom  dnxL 
Observet  qbi  snbtilioribas  instructns  est. 

Jam  in  qnarta  die  nihil  aliad  videtar  agi,  qaam  destmi  omnis  paral<- 
laiis  (S.  Distantia  in  meridiano  debait  esse  29*  ^V^'  instramento  correcto, 
ergo  vitioso  29  •  14'.  At  inventa  29*  137a'  ultimo,  cum  major  esse  de- 
bnit  parallaxis  latitudinis  (si  qua  esset)  et  per  hanc  major  ab  Arcturo  di- 
stantia.  Ab  eo  igitur  tempore,  qao  c^  ad  altitadinem  venit  19®,  inventa 
est  29*^  l^Vi^  nmco  scrupulo  auctior  in  fine:  quae  admodum  exigaa  esset 
parallaxis.  Et  quae  haec  ratio?  Cum  esset  altus  9*  (culminante  Hydra) 
distantia  foit  29*  9^  vitioso  instrumento,  et  tamen  in  refractione,  post  in 
alt.  25*  et  prope  M.  C.  mrsam  29*  9^  idque  bis  diversis  momentis.  An 
nihil  hic  refractio  potuit  initio,  ut  constans  ideo  manserit  arcus?  An  poUus 
dieendam,  me  (cum  mihi  viderer  diligentissimus)  errasse  observando  ?  prae- 
sertim  ob  cylindri  longitudinem. 

Ex  his  tamen  qualibuscunqne  observationibos  certum  efficitur,  paral- 
laxes  latitudinis  (S  certo  non  foisse  majores  4',  quantum  instmmenti  in- 
certitndo  occupat:  credibilius,  valde  exiguas  esi^e.  Infra  capite  LXIV. 
habebis  higus  rei  plura  argumenta. 

Esse  vero  parallaxes  Martis  majores  parallaxibus  Solis,  hypotheseos  Ty- 
chonicae  et  Copernicanae  ratio  arguit»  ex  qua  facile  Martis  parallaxes  coroputari 
possent,  si  de  Solis  parallaxi  certi  essemus.  An  igitar  incerta  est  ratio,  Solis 
altitndinem  et  parallaxes  ex  eclipsibas  indagare?  Omnino,  quod  quantita- 
tem,  paulo  incertior,  qnod  rem  ipsam  attinet,  certissima.  Non  est  Sol  vi- 
cinior  230  semidiametris  Terrae,  non  tamen  infinitis  semidiametris  abest. 
At  inter  700  et  2000  semidiametros  (qnarum  summamm  illa  In  Mysterio 
meo  Cosmographico,  haec  in  observationibus  eclipsium  pro  roetis  citimis  et 
ultimis  o£femntur)  nondum  videtur  certus  aliquis  numerus  demonstratus 
(Comp.  n.  778),  ut  in  Hipparcho  meo  probabo. 


/  Caput  XII. 

Irwestiffotio  nodarum  Martis. 

Igitnr,  etsi  non  desunt  adminicula  investigandi  planetaram  primam  in- 
aeqoalitatem  per  observationes,  etiam  com  sunt  impliciti  inaequalitati  secun- 
dae:  aeqnar  tamen  hac  secunda  parte  auctorum  vestigia  et  observationes 
hgotvxicvg  fidei  faciendae  causa,  cum  ipsorum  placitis  aliqna  contraria  pro- 
iitear,  ne  quis  me  post  dnmeta  propriae  methodi  latitare  clamitet. 

Et  cnm  jam  patuerit,  nihil  in  parallaxibus  Martis  diumis  a  Tychone 
QsaTpatis  deciiderari  posse,  qnod  sit  alicojus  momenti,  paulatim  accedam  ad 
lednctionem  locoram  visoram  Martis  ad  Solis  apparentem  locum  oppositum. 

Principio  nobis  est  opus  cognitione  nodoram.  Hos  Tycho  Brahe 
sic  solitns  est  investigare. 

SU  A  (Fig.  68)  locuB  nodiy  £  locue  planeiae  in  ediptiea  amo  1595 ^ 
C  locuB  pkinetae  visue  svh  fixis  in  17®  56'  5''  bt  £C  visa  latitudo 
0*  5'  15''  b.  JPraeeupponihar  auiem  angulius  EAC  gwm  proxitne  esse 
4®  347i^  jtumla  ai  latikndo  fnaofima  bor.  Uldem  observaia  amno  1586. 
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IffUur  in  CEA  reeUmfftdo  (vel  CBA  isoseele:  diferenUa 
enim  nuUifie  eet  mamenti  in  hoc  negotio)  ex  latere  C£ 
H  angulo  EAG  inquieivit  longiiudinem  EA,  dietantiae  looi 
ediptici  a  nodo.  Haec  operatio  nihil  peccat,  qnia  EC  parva 
est  et  propinqua  nodo.  DemoDstratioms  vero  ccKQifisuz  com- 
mendat  aliam.  Dictim  enim  esi  cwg,  IX^  angvium  EAC 
wm  eaee  constanJtemi  unde  per  diversas  diversarum  oppo» 
sitionum  latitudines  diversa  etiam  loca  pro  nodo  exUmnt. 
Neque  enim  EAC  tam  est  magnus^  quam  magna  latiiudo 
maaima  visa^  quia  AC  injlexus  est  arcus:  neque  etiam 
AC»  sed  interior  aliqua  (puta  AF)  via  est  planet€^y  qualis 
ex  cewtro  Solis  videretur:  quare  neque  necessario  A  nodus 
etit^  in  hac  quidem  operatione. 

Aliter  igitar  ego  nodofi  investigayi ,  idqae  ex  ipsis 
observatioDibas  ad  diem  qao  in  nodo  efiseat.  Qaae  meUio* 
das,  etsi  jam  qaibasdam  praecoDceptis  indiget  et  infra  ac- 
caratias  tractabitar  parte  qaiota,  tamen  vel  ob  consensani 
solum  praelibanda  est.  Praesapp6oebam  aatem,  cam  pla- 
neta  vere  motaqae  ecceotrico  est  in  nodo,  nalla  dispositione 
Terrae  vel  Solis  fieri  posse,  at  appareat  extra  nodom. 
Nam  in  hypothesi  Copernicana  hoc  per  se  natarae  renim  est  consen- 
taneam,  at  motrix  facaltas  stellae  alicojas  non  sit  alligata  ad  observandaoi 
stellam  alienam  (in  qaaram  numero  Tellas  est)  sed  circuitus  sai  proprias 
habeat  leges.  In  hypothesi  Ptolemaica  hoc  esset  perinde  ac  si  diceres, 
epicyclnm  non  respicere  ad  lineam  ex  Sole  per  centram  saam  venientem» 
sed  ad  certa  loca  sub  fixis,  sub  quibus  planetam  in  plano  eclipticae  con* 
stituat.     In  Tychonica  eadem  de  eccentrico  dicentor. 

Quod  igitur  praesupposai,  id  verum  inveni  per  has  obseryationes. 
I.    Anno  1590  d.  4.  Martii  hora  vesp.  7.  10'  ftiit  declinatio  cf  9^*26' 
sept.,   ascensio  recta  22"  35'  10".    Hinc  prodit  locus  24 '^  22'  56"  T» 
latitudo  meridiana  3'  12":  parallaxi  et  refractione  contraria  et  paria  pro- 
xime  facientibus  ideoqae  neglectis. 

n.  Anno  1592  d.  23.  Jan.  vesperi  hora  10. 15'  fait  d  in  11^34'  30"T, 
latitndo  O^  2'  merid.,  altitado  d  25",  ergo  refractio  (ex  fixarum  tabala 
Tycbonis)*naIIa:  parallaxis  quanta  proxime  Solis,  quia  distant  sextili  d  et 
0  et  igitur  a  Terra  aequaliter  fere  absont,  cedit  autem  pene  omnis  in 
latum.  Ergo  circiter  2'  attollendus  est  (S  in  septentrionem,  ut  liberetur  a 
parallaxi,  sicque  incidet  in  eclipticam.  I^am  6.  Febr.  jam  circiter  7'  ia 
boreali  latitudine  fuere. 

III.  Anno  1593  d.  10.  Dec.  vesperi  d  fuit  in  nodo  ascendente  obser* 
vatus.  Nam  post  correctionem  variationum  hQrizontalinm  retinebat  noa 
plus  O^  0'  45"  borealis  latitudinis. 

IV.  Anno  1595  d.  27.  Oct.  h.  12.  20'  latitudo  d  vera  post  remotam 
parallaxin  fuit  O^  2'  20"  merid.  Die  28.  itidem  remota  parallaxi  fuit 
latitudo  0^0'  25"  sept    Intermedio  ergo  tempore*)  in  nodo  evehente  fuit. 

Numera  jam  dies  687  revolutionis  d  eccentricae  a  meridie  28*  Oct. 
retro,  incidet  terminus  illorum  in  lO^  Dec.  anno  93»  cum  nocte  praecedenti 


*)  SufQlcit  ista  crassa  argainentatio  praesenti  institato.    Infra  cap.  LXL  et 
LXVn.  diligentius  onmibus  expensis,  invenitur  in  nodo  fiiisse  die  29.  hor^  IQ. 
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Maaat  ^  proziiiie  nodain  observfttaB.  Rnrftttm  alios  '687  retro  namera,  qoi 
desinent  in  23.  Jan.  1592,  cam  in  ipso  nodo  fait  observatas.  Si  tertio  idem  fe- 
ceris,  incides  in  7.Martii  anni  1590,  com  die  anteoedente  qnurto  habaisset  ali- 
qaam  latitadinem  meridianam,  qaam  intra  qnatridaam  reliqaam  confecit,  at 
drca  7.  in  nodam  incideret 

Ex  qao  intelligitnr :  nihil  referre,  abi  Terra  sit,  vel  sab  fixis  vel 
respecta  ad  Martem:  nihi)  referre  in  Ptolemaica,  nbi  Sol  sit  respecta 
centii  epicycli  Martis  et  Martis  in  epicyclo:  nihil  in  Tychonica,  abi  centram 
eccentrici  sen  Sol  versetor  respecta  lineae  ez  Marte  per  Terram,  at  in 
planom  ecliptici  d  incidat:  esse  enim  semper  eandem  diametram  nodoram 
in  Copernico  et  Ptolemaeo,  sen  semper  sibi  parallelon  in  Tychone:  nisi 
qaod  snccessa  secalonun  nodi  parnmper  transportantar;  qai  motas  intra 
hos  6  annos  non  sentiebatar. 

Sed  age  et  alteram  oppositam  nodam  qaaeramas. 

I.  Anno  1595  d.  4.  Jan.  mane,  cnm  <$  observaretar  hora  7.  lO^  in 
altitadine  8^  a  Spica  iip  et  (Torde  itl,  visa  fiiit  ejas  latitodo  in  0°  3^  46'^  b. 
^86  in  13^  36'  40'^  /.  Parallaxis  est  parva,  qaia  <$  cam  0,  distans 
pios  a  Terra  qaam  Sol,  amplios  doplo.  Befractio  contra  est  magna:  ex 
tabola  fixamm  6'  45'^  ex  tabola  Solis  11 V*^  V^  omnis  fere  abit  in  latom 
propter  homilitatem  nonagesimi.  Itaqoe  (S  vere  in  aastro  aliqoot  scrapolis 
(circiter  2  aot  3'  aat  etiam  plas)  per  refractiones  Solis  adhibitas. 

n.  Anno  1589  d.  15.  Apr.  nocto,  d  latitodo  visa  borealis  foit  l^  7\ 
vehementer  ancta  parallaxi  orbis  annoi  ob  appropinqoationem  Martis  et 
Tenrae.  Post  dies  21  latitndo  decrevit  ad  exiIitatem6Vt'  bor.  Etsi  igitiir 
6.  Maji  paolo  lentias  decrescit,  sidere  a  Tellore  abeonte:  tamen  parom 
errabimns,  si  proportionaliter  agamas,  nt  sicot  60'  diminotionis  snnt  ad 
6Vt'  residaa,  sic  21  dies  faciamas  ad  nomerani  dierom,  post  qoos  in  eclip- 
ticam  Mars  incidit:  nam  regola  ostendit  dies  2^9»  nt  9.  Maji  faerit  in 
nodo.  Nnmeratis  inde  ter  687  diebos  porro,  incidemoa  in  mane  30.  Dec. 
anni  1594,  qoo  die  d  in  nodo  foisse  oportet,  indeqoe  per  5  dies  osqae  in 
4.  Jan.  mane  delapsam  esse  in  meridiem.  Et  qoidem  ex  observatione  ejos 
ad  dictom  4.  Jan.  aliqoot  ei  scropoloram  ladtodinem  meridianam  dedimas. 
Saepins  hoe  eccentrici  loco  non  est  observatos.  Satis  est»  teneri  a  nobis  illam 
observationem  anni  1595,  ne  a  nobis  dissentiat:  de  anno  vero  1589  nihil 
est  qood  dobitemos.  Neqoe  te  moveat,  qood  anno  1589  diebos  2Vi  de- 
dimns  motom  latitodinis  6^3^  anno  vero  1595  dirca  4.  Jan.  diebos  5  non 
tot  damos.  Nam  ot  in  hoc  opere  apparebit,  latitodo  per  orbis  annoi 
parallaxes  plorimom  in  coqjonctione  cam  Sole  (ot  1595)  attenoator,  in 
oppoeitione  (ot  1589)  aagetor.  Convenit  igitor,  minorem  videri  anno  1595 
motnm  dionmm  latitadinis,  majorem  anno  1589. 

Qoomodo  jam  babentar  loca  atriosqae  nodi  sob  fixis?  Nimirom  si  ex 
tabolis  d  (qoas  ideo  praesapponimos)  crassa  Minerva  eliciator  atrinqae 
medias  motos  Martis.  Id  sive  per  PmteDicas  sive  per  Tychonicas,  adhibita 
aeqoinoctii  vera  praecessione,  praestiteris,  invenies  anno  1594  d.  30.  Dec. 
mane  mediom  locam  d  in  27®  14^3^  %  anno  1595  d.  28.  Oct.  mane  in 
5^  31'  ^.  Itaqoe  apparet^  diametrom  nodoram  non  transire  per  centram 
aeqoalitatis  motas,  sed  longe  infra.  Plas  enim  est  a  5®  31'  b  i»  27®  14 Vs'  III, 
qoam  ab  hoc  in  illom.  Sin  aotem  Tychonicis  aeqoationibos  foeris  nisos, 
addendom  erit  hic  iV  17',  ^lic  sobtrahendam  11®  30',  ot  prodeat  illic 

16* 
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16*^48'  y,  hio  15^447/111,  loca  rf  eccentrica  coaequata.  Nodi  (ntvides) 
fere  ex  centro  fiystematis  planetarii  snnt  oppositi  in  16  7«^  b,  ^,  circiter, 
qnod  PtolemaeuB  Terram,  Copernicus  et  Tycho  Brahe  pnnctum  pro- 
xime  Solem  dixerunt. 

Quantum  autem  mutaturi  simu^  in  his  locis  nodorum,  iibi  transposita 
tbeoria  Solis  a  medio  ad  apparentem  motum  Solis  aequationes  mutabuntur, 
infira  parte  quinta  patebit 


Caput  xm. 

Imesiigatio  incUnaiiams  planortm  edipticae  et  orMtae  Martis, 

Nodis  et  limitibus  superiori  capite  ex  sententia  Brahei  et  mea  qnam 
proximo  inventis,  jam  etiam  inquirendum  est,  quantum  vere  inclinetur  pla- 
num  orbitae  Martis  ad  planum  eclipticae.  ^)  Id  ab  ipsis  observationibas 
deducere  non  ita  promtum  est.  Nam  angulus  inclinationis  hujus  constltoitar 
apud  centrum  systematis  planetarii,  quod  Gopernico  et  Tychoni  Sol  eat. 

At  visus  in  Solem  nunquam  inducitur,  ,ut  ex  eo  haee  inclinatio  aub 
fixis  videri  et  mensurari  possit.  Ex  alio  vero  loco  (angulo  ettam  alio) 
spectabitur  maxima  digressio  limitis  ab  ecliptica.  In  Ptolemaiea  forma 
videri  pos§it  expeditior  ratio,  sed  non  est.  .  Nam  demonstrabitur,  plannm 
epicycli  manere  perpetuo  parallelon  plano  ecUpticae.  Pjone  ergo  centrum 
plani  epicycli  in  limite  alterutro,  sit  planeta  in  eadem  Hnea  longitudinia 
ex  centro  visus  per  centrum  epicycli :  vel  erit  reniotior  a  visu  quam  centmm 
epicycli,  et  sic  distantia  ejus  ab  ecliptica  minor  apparebit  qnam  distantia 
centri  epicycli  ab  eadem  ecliptica;  vel  erit  propior  visui  et  sic  major  ap- 
parebit  .eo.  quod  quaerimus. 

In  Jiac  difficultate  solatur  nos  hoc  unicnm,  quod  id,  ci\]u8  eausa  in» 
clinationem  inter  principia  quaerimus,  non  esit  tale,  ut  summam  snbtiiitatem 
desideret.  Licebit  igitur  nobis  nti  modis  iia,  qui  de  iticlinationis  quantitate 
testimonium  eminus  perhibeut :  quorum  tres  ponemus* 

Apparet  autem  ex  jam  dictis,  tunc.nos  rectissime  a^ntum  iri,  si  ob- 
servationem  nanciscamur  Martis  ad  tale  momentmB,  ubi  Mars  aeqnaliter  et  a 
Terra  et  a  Sele  absistens  linea  ex  Sole  per  se  docta  in  16^  vel  17®  St 
vel  ^  (Ipca  limitum)  referatur:  in  forma  Ptolemaica,  ubi,  centjro  epicycli 
<in  16^  17/  ^  vel  z^  versante,  Mars  aequaliter  cum  centro  epieycU  a 
Terra  absit.     In  solo  Mercurio  boc  problema  locum  non  habebit. 

.  Sit  B  (f^.  !^4)  Sol,  A  Terra:  constituatur  super  AB  isosceles  AGB, 
et  sit  planetae  locus  G,  punotnm  ^clipticae  plani:  erectaque  perpendioulari 
CE  in  orbitam  d>  corpus  d  io  E  sit.  Aequaliter  igitur  apparebii  £G  et 
,ex  B  Sole  et  ex  A  Terra :  per  se  patet. 

*)  Inclinatio  et  latitudo  differenter  intelligan^ur. 

Inclinatio  de  angulo  ad  Solem  vel  centrum  systematis  planetarii,  quem  Coper- 
Aico  ftEiciunt  lineae  in  corpus  g  et  locum  ejus  ecUptrcum  ejectae.  Latitudo  sit 
angulus,  qub  quaelibet  inclinatio  ex  Terra  spectatur.  ' 

In  Ptolemaeo  indinatio  est  angului  reotarum  ex  Terra  per  oentrum  epic^di 
et  per  locum  ejus  in  ecliptica  ejectarum.  Latitudo.  est  angulus,  quem  fiiahmt 
rectae\ex  centro  Terrae,  altera  per  corpus  planetae,  altera  per  locom»  qui  ei  in 
ecliptica  respondet,  ejeota. 
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TJt  aQtem  amtar,  qros  in  dispositione  d  aequaliter  ab^it 
a  0  et  5»  i^ota  qnod,  qaando  lioeae  exCdetAguiB 
0  cadeDtes  faciimt  rectam  aogolam  CBA,  tunc  CB  brevior 
est  quam  CA.  Itaqne  oportet  BA  locnm  oppositnm  0  et  BC 
locQOi  <5  eccentricnm  miDns  distare  90°,  nt  CAB,  CBA 
aeqnentur.  Ergo  BC  in  17®  ^  vergente,  0  oportet  esse 
oltra  17"  y  et  aote  17'  H.  Contra  si  BC  sit  in  17®  t::^, 
0  debet  esse  nltra  17®  Tll  et  ante  17®  ^,  qnibns  circum- 
icriptioaibas  nobis  designantnr  matntini  ezortns  vel  vesper- 
tisae  occnltationes,  sextiles  vel .  quintiles  d  et  0.  B^ 

In  forma  Ptolemaica  si  C  Terra  sit,  A  centrum  epicycli, 
B  Mars,  CAB  non  poterit  esse  rectns,  ut  CA,  CB  fiant  aequales.    Itaque 
aDomaliam  commntationis  oportet  esse  m^orem  90®  vel  minorem  270®.  • 

Si  etiam  praecisins  paulo  cnpis  agere,  assume  ex  Copernico  vei  anti- 
eipata  Tychonica  restitutione  proportionem  orbinm  d  et  6  [in  Copernico], 
d  et  0  [in  Tychone],  eccentrici  et  epicvcli  [in  Ptolemaeo]  crassa 
Ifiaerva  ut  1525  ad  1000,  et  eam  in  16,  17^^  ut  5  ad  3,  in  16,  17®  xr 
Bt  11  ad  a 

Oum  ergo  triangulvm  ACB  mt  teoseeleB^  et  AC,  CB  orura  wquaUd^ 
AB  vero  1000  quaUvm  BC  dticta  in  17®  ^  eH  1666 Vs  :  quaUuffh  erg0 
(dsmiMa  CD  perpendiculari)  AD  dimidia  de  AB  eH  1000,  erit  AC 
3333  7s  9  9^0£  inter  eecantes  quaesita  re/ert  CAD  vel  CBD  .  angulos 
72»  33'.  Sic  in  16,  17®  cr:,  quaUum  AB  1000,  est  AC  1375,  et  qua- 
Inm  AD  1000,  est  AC  2750,  ewhibens  in  tabula  seeanUum  anguLum  68®  40'. 

VersanJte  ergo  BC  tn  16,  17®  ^vel  eirea,  oportet  AC  visum  locum 
(S  et  AB  visum  0  distare  72'lt^:'vel  tUa  BC  in  16,  17®  ^  versante, 
has  68Vs^  digredi  oporteL  Et  guia  duorum  (CAB,  CBA)  tn  17®  ^ 
summa  est  145®,  erit  ACB  35®  in  17®  9.  Quare  per  lineam  AC  d  vel 
m  22®  Hf  (Sole  per  AB  in  5""  it)  vel  in  12®  ^  {Sole  in  30®  T  versante) 
specUuri  oportet  Ita  in  17®  s:^,  quia  sumsna  (CAB,  CBA)  est  137 V»®, 
erU  ACB  427,  '•  Q^^  Martem  per  AC  vd  in  247,  ®/  (^<^^  P^  AB 
m  16®  i£sO  vel  in  0®  T  iSole  in  9®  n  versante}  spectari  oportet.  *®) 

Primum  fieri  proxime  potuit  mense  Nov.  anno  1586  vel  1588.  Alterum 
Aprili  anno  1581,  1583,  1596,  1598.  Tertium  Sept  vel  Oct.  1587,  1589. 
(^artum  Majo  vel  Jnnio  1580,  1582,  1595,  1597.  Ad  ultimum  casnm 
observationes  idoneae  desnnt,  eo  qnod  Mars  in  T  brevium  ascensionum 
(0  in  n  noctes  claras   ef&ciente)  observari  vix  possit  aot  omnino  videri. 

Anno  igitur  1588  d.  10.  Nov.  mane  h.  67^  visus  est  planeta  d  iu 
25®  31'  f  cum  lat  1®  36'  45"  bor.,  0  m  21®  111  (28«).  Ergo  qnia  0 
tantummodo  62  7z^  distat  a  J,  cnm  debeat  distare  per  72®,  ut  triangulnm 
(quod  requirit  problema)  fiat  aequicrnrum :  Mars  igitur  adhuc  longius  a  Terra 
abest  quam  a  Sole.  Itaque  minor  apparebat  latitndo  ejus  loci,  quam  erat 
vera  inclinatio.  Sequenti  5.  Dec.  mane  h.  6.  d  visus  est  in  9®  197i^  ^ 
cnm  latitudine  l®537s'bor.,  Sole  in  23  ^;^'.  Ergo  quia  Sol  distat  a  Marte 
per  73  7z  \  digressio  pnncti  orbitae '  (qnod  tunc  Mars  occnpabat)  paulo 
minor  fiait  quam  1®  53%' ^  debuit  n.  interesse  72®.  Nunc  cnm  intersit. 
plus,  minor  evasit  distantia  d  et  5>  q^&na  d  ot  0 :  major  igitur  apparentia 
incliiiationis,  ejua  quidem  pnncti  de  plano  eclipticae.  At  quia  tamen  5.  Dec. 
planeta  motu  eccentrico  jam  aliquot  gradibus  snperaverat  Umitem,  veras 
auaa  ab  ecliptica  digresaiones  itemm  minuens»  majorea  igitur  fuernnt  in 


230  l>e  Mc«ibD8  StdlM  Ifaitis 

ipso  liinite.    Quare  toUentibas  se  mntno  caofiis,  maxima  planormn  incKnatio 
erit  circiter  1*  50'. 

Ita  anno  1586  d.  22.  Oct.  mane  b.  6.  snb  anroram  inter  d  et  cor 
Sl  interfait  6^  9^  in  conseqaentia.  Declinatio  d  ab  aeqaatore  erat 
13®  0'  40'^  bor.  Hinc  invenitur  ejns  visa  longitndo  O^  T  If,  latitndfo 
V  36'  6"  bor. 

Sol  haerebat  in  8®  iri,  distans  68®  a  Marte:  debnit  plns  distare. 
Longior  itaque  linea  inter  Martem  et  Terram,  qnam  inter  Martem 
et  Solem.  Minor  itaqae  visa  latitado  digressione  planetae  vera  ab  eclip* 
tica,  et  quidem  longe  ante  limitem.  Die  vero  2.  Nov.  mane  h.  A%- 
(©  versante  in  19 '/•  *  1^1)  cJ  visus  est  in  5*  52'  iip,  cnm  latitudine  1®  47'  bor. 
Distat  Sol  a  Marte  per  7372  ^  pene  j^sto  modulo.  Sed  d  antecedit  limitem 
boreum  aliquot  gradibos,  circiter  16®  17'.  Igitor  justa  fere  hujos  loci 
latitudo  apparuit.  Sed  ea  in  ipso  limite  major  arguitur  quam  1  ®  47',  scilicet 
1®  50'  circiter.  Seqnenti  1.  Dec.  mane  h.  1%.  distantia  aequatoria  inter 
cor  Si  et  d  fait  25®  127»',  cum  declinatione  d  6®  27»'.  Hinc  invenitar 
longitudo  20®  4'  30"  np,  latitudo  2®  16'  30",  Sol  in  18®  /,  distons  88* 
a  Marte;  debuit  tantum  12%\  Quare  minor  est  facta  linea  ioterMartem 
et  Terram,  qaam  inter  Martem  et  Solem :  et  digreseio  ex  appropinquationo 
major  apparuit  quam  erat  re  vera.  Minor  igitur  ejus  puncti  digressio  ab 
ecliptica  quam  2®  167)'»  ^t  multo  quidem  minor:  at  non  ita  multo  rn^or 
quam  1®  47'.  Hic  igitur  quantitas  inclinationis  maximae  1®  50'  confir- 
matur  eminus. 

Vice  versa  anno  1583  d.  22.  Aprilis  hora  noctis  97a-  observatnm« 
inter  Martem  et  Canem  interesse  20®  58',  inter  hunc  et  cor  ^  22®477/> 
Hinc  invenitur  locus  d  in  1®  17'  ft  cum  latitudine  1®  50  7t'  bor.  Sol 
erat  in  11®  bi  distans  a  Marte  80®,  debuit  7272®.  Propior  igitor  justo 
est  d.  Est  igitur  digressione  vera  ejus  ab  ecliptica  major  visa  latitudo. 
Sed  (S  amplius  21  ®  est  ultra  limitem  boreum.  Itaque  in  ipso  Hmite  mrsam 
major  fiet  ejus  digressio  ab  ecliptica.  Bursum  itaque  toUentibus  se  mutno 
contrariis  causis,  inclinatio  maxima  est  1®  50'. 

Sic  anno  1596  d.  9.  Martii  vesperi  h.  8.  visus  fiiit  in  15®  49'  IL 
cum  latitudine  1®  497,'  bor-  Sol  in  30®  )(,  distans  a  loco  Martis  76®: 
debuit  minus  paulo  distare,  itaque  paulo  minor  vera  Martis  ab  ecliptica 
digressio,  quam  latitudo  visa.  At  neque  maxima  haec  digressio  fiiit,  cum 
nondnm  fuerit  d  in  limite  intra  25®  circiter.  Rursum  itaque  stabilitur 
eminus  maxima  limitis  digressio  1®  50'  circiter. 

Jam  in  limite  altero  17®  cr:,  etsi  rariores  sunt  observationes ,  est 
tameh  in  promtu  una:  anno  1589  d.  15;  Sept.  vesperi  h.  77f  ^sqa  est 
d  in  16®  47  7s'  />  ^^^  latitudine  meridiana  1®  4l7f^  At  correctione 
adhibita  ob  refractionem  luminis,  quam  erat  passus  in  hac  humilitate,  erat 
locus  16®457sV»  cum  latitudine  l®527s'  meridiana.  Sol  erat  in  V  i^^ 
distans  74  7s^  ^  Marte:  debnit  tantum  68  7s^*  ^rgo  visa  latitudo  paulo 
major  est  digressione  puncti  ejus  ab  ecliptica.  Illud  tamen  non  omnium 
remotissimum  est,  cum  aliquammultis  gradibus  sit  ante  limitem.  Itaqne 
hic  quoque  se  mutuo  causae  tollunt.  .Sequenti  1.  Nov.  h.  676«  ^^^  ^st 
in  20®  5974'  ^,  cum  latitudine  1®  36'  meridiana,  Sole  in  19®  ITl.  Cum 
igitur  jam  non  amplius  62®  a  Marte  distet^  debuerit  vero  68 7s  ^  minor  igitor 
est  visa  latitudo,  qoam  vera  ab  ecliptica  digressio:  at  simul  et  minor 
digressio  hujus  puncti  quam  limitis,   quia  punctum  hoc  est  ultra  limitem. 
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Ergo  multo   major  est  iDcIinatio   maxima  quam  1®  36'  et  omnino  prozime 

tanta,  qaanta  die  15.  Sept.  visa  latitndo,  scilicet  V  50'  circiter. 

Expedivi  modum  nnum,  in  quo  praesupponitur  mediocriter  nota  orbium 

proportio:    quem   observationes   citra  calculum   sequebantur,   satis  promte 

inclinationem  maximam  planorum  indicantes. 

Nunc  alium  subjiciam,  cui  selectioribus  et  rarioribus  observationibus 

opus  est:   quae  si  habeantur,  jam   sine  ulla   praeconceptione   proportionis 

orbinm   quaesitum  nobis   proditnr,   nullo   etiam  calculi   labore   implicitum. 
Cum  duo  plana  se  mutuo  secant,  quaecunque  binae  lineae  ad  idem  punctum 

lineae  sectionis  in  utroque  plano  ducuntur,  rectae  ad  sectionis  lineam,  unum 

et  eundem  semper  angulum  concludant. 

SU.flanum  eelipticae  ACDB,  orbitae  Martis  planum  AEFB,   linea 

tmtuae  sectionis  AB,  et  Sol  in  A,  Terra  in 

B :  et  ea  A  etB  ipei  AB  ad  rectoa  atoibuanhir  ^*^    ' 

tn  eeliptico  plano  AC,  BD,  in  orUta  Martia 

AE,  BF.     Sit  pUmeta  in  F.     Erit  lirmtis  E 

inclinatio  (EAC)  aequalis  apparenti  latitudini 

ptanetae  in  F  scUicet  FBD.      Vide    igitwr^ 

rieuU  linea  BA,  id  eet  Sole  in  16,  17''  ^ 

vel  16,  17^111  versantey  acddat  perfecta  quor- 

draiwra  (•)  et  cS:   uM  inter  lineam  BA   ea 

Terra  per  Solem  (quae  Jioc  casu  itidem  et  linea  sectionis  plamrum  esC) 

et  Uneam  BF  eos  Terra  per  Martem  eductas  90®  seu  quadrans  intersit: 

quanJta  ibi  erit  visa  latitudo  d  FBD,  ta/nla  erit  et  inclinatio  planorum 

maxima  EAC,  guamvis  ibi  loci  in  F  <S  non  tantum  ab  ecliptiea  digre- 
diatur  quantum  in  E.  ^ 

Primus  talis  dies  occurrit  22.  Aprilis  anno  1583,  quem  etiam  jam 
modo  nsurpaveram.  Sol  in  11®  ^,  5  vel  6®  infra  nodum.  Terra  igitur 
supra  lineam  sectionis  versus  Martem.  Quo  nomine  major  justo  fiet  lati- 
tudinis  apparentia,  quia  e  propinquiore  loco.  At  contra,  cum  non  intersint 
90^  Solem  inter  et  Martem,  hoc  nomine  rursum  minoc  justo  erit  haec 
apparitio  latitudinis.  Si  ponas,  coutrarias  has  exorbitationes  se  mutuo 
tollere,  inclinatio  planorum  igitnr  proxime  aequabit  visam  latitudinem*  Yisa 
latitudo  fuit  V  50  7s'-    Proxime  igitur  tanta  planomm  inclinatio. 

Aiino  1584  d.  30.  Oct.  selecta  erat  occasio.  Sed  nuUa  observatio 
exstat  Die  vero  12.  Nov.  sequente  nocte  h.  1%^  Sole  jam  14  vel  15® 
delapso  infra  diametmm  sectionis,  Terra  vero  tantundem  sublata  (Coper- 
nico),  vel  diametro  sectionis  tantundem  in  Terram  demissa  (Tychoni), 
visus  fuit  d  in  23®  14'  X^,  latitudine  2®  12%'  bor.,  ©  in  1®  /  versante. 
Hic  pammper  de  angulo  minutum,  ob  inclinationem  lineae  visionis  d  ad 
lineam  sectionis:  plurimum  vero  is  auctus  ex  appropinquatione  ad  Terram. 
Mmor  ergo  multo  inclinatio  quam  2®  12',  scilicet  1®  50'. 

Anno  1585  d.  26.  Apr.  h.  9.  42'  visus  fuit  d  in  21®  26'  J^,  lati- 
tudo  1®  49 7&^  borea.  Erat  0  in  16®  ^  proxime  ipsum  nodum,  linea 
visionis  d  paulo  inclinata,  cum  (S  sit  ultra  16®  {^.  Ergo  angulus  inclina- 
tionis  maximae  planorum  paulo  ^lmodum  major  quam  1®  49  7t'  scilicet 
1®  50\  aut  paulo  quid  amplius. 

Sic  circa  alterum  limitem  anno  1591  d.  16.  Oct  h.  672<  vespertina 
visns  est  d  in  l®277s'<^  cum  latitudine  2^107«^  meridiana  decrescente 
(nam  praecedente  10.  Oct.  fiiit  latitndo  2®  187,'  ^t  2.  Oct  2®  387, Oi 
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Sol  iD  2V2*  in,  sDpra  Dodam.  Terra  ergo  iDfra  Dodaoi  versod  MartenL 
Itaque  ex  appropinqnatioDe  major  fuit  visa  latitado  qaam  iDcliaatio  plaai 
ecliptici.  Post  dies  14  Sole  ia  Dodum  competeate,  si  iteram  28'  decrevisset 
(quaDtum  immiauta  est  praecedeatibus)  14  diebus,  restareot  l^  45'.  At 
DOD  mauet  proportio  eadem  iDuniDutioDis,  Terra  discedeate  a  sidere  vel  hoc 
a  Terra.  Semper  eaim  ia  remotioribus  miDor  est  inmiiDutio.  Nihil  igitar 
hioc  coDtra  iDcIiaatioDem  maximam  V  50'  depromi  potest:  qaia  potius  ea 
emiaus  coafirmatur. 

DemoDstratio  latius  exteudi  potest  Sit  (Fig.  65)  BA  Unea  ex  Terra 
per  corpu8  Solis  ducta  in  locum  nodi  17®  III  vel\i:  et  epectetur  planeta 
quocunque  zodiaci  loco.  LatUudo  igitur,  guam  hahere  videtwr^  metitar 
inclinaUonem  puncti  de  planOf  Umtam  vere  dietaniis  a  limite^  quantum 
(S  aJbeeee  videtur  a  limite,  Spectetur  <S  in  BG.  Duc  ei  parcdlelon  AH. 
Quanta  igiiur  apparet  latitudo  in  G  ex  B,  tanta  est  inclinaUo  puncti  H. 
Et  BG,  AH  verffunt  in  gradum  eundem  eub  fixie^  quia  panMeU.  Ut 
in  observatioDe  1585  d.  26.  Apr.,  quia  ®  io  16'  y  et  rf  in  21*  26'  JJ 
visus  est,  cum  lat.  V  49 '/t^  ergo  iDcliDatio  in  21^26'  ^  mota  eccentrico 
est  V  49 Vt'.  Ac  cum  2V  26'  ^  absit  a  limite  5*,  et  siaus  85*  parte 
Y^so  minor  sit  sina  toto,  erit  et  hic  maxima  incIiDatio  parte  ^aso  ^^ 
major,  scilicet  V  50  7j'  circiter. 

Lql  Ptolemaica  hypothesi  demonstratio  hujns  rei  sic  procedit. 
Sit  A  Terra,  AB  linea  per  Solem  et  ejus  oppositum  iu  17^^  vel  % 
AD  liaea  visioDis  Martis,  D  (5,  BAD  rectus.    Erit  ergo 
Fig.  6«.  AD  iu  17®  £i  vel  cr:.     Et  quia  D  d,    qaae   ergo   ex  D 

exit  parallelos  ipsi  BA  (quia  motus  Martis  in  epicyclo 
motum  Solis  in  suo  orbe  sequitur)  per  C  centrum  epicycli 
traasibit.  Sit  io  AD,  E  pnnctum,  et  ipsi  AG  aeqnalis 
AE.  Itaqne  quia  AC  non  erit  in  17^  S^  vel  cr:,  non 
etiam  tantum  ab  ecliptica  distabit,  quaotam  E  limes  boreus : 
nec  igitur  D  tantum  distabit  ab  ecliptica ,  quantam  E, 
quia  CD  et  omoia  epicycli  puncta  aequaliter  distant  ab 
ecliptica,  cum  planum  epicycli  ad  hypothesinm  aequipoUen- 
tiam  efSciendam  perpetuo  ponatur  parallelum  plano  eclip- 
ticae.  At  quanto  D  vel  C  minus  ab  ecliptica  distat  quam 
E,  tanto  propius  est  D  ipsi  A  quam  E,  ut  ita  distantia 
D  tanto  major,  et  utraque  eodem  angulo  ex  A  spectentur.  Nam  ut  distantia 
C  ab  ecliptica  ad  distantiam  E  ab  eadem,  sic  sinus  arcus  CB  (hoc  est  AD) 
ad  sinum  totum  AE  ex  doctrina  sphaerica  inclinatorum  circulorum,  eo  qnod 
ECB  circulus  incliDatus  sit  super  AB.  At  C  et  D  distaut  aequaliter,  nt 
jam  dictum.  Ergo  ut  distantia  D  (vel  perpendicularis  ex  D  in  eclipticam 
demissa)  ad  perpendicularem  ex  E :  sic  AD  ad  AE.  Triangula  igitur  ADD 
et  AEE  similia  erunt  (cnm  sint  rectangula  io  D,  E,  puDctis  eclipticae,  et 
laterum  proportioaalium),  sed  et  concurrentia  lateribus  (AD,  AE)  in  plano 
eclipticae  ab  eodem  (A)  puncto  descriptis  et  in  idem  longitudinis  punctam 
in  17'  J?  vel  xs  vergentibus.  Ergo  et  AD,  AE  lineae  in  orbita  concur- 
rent:  hoc  est,  linea  ex  A  5  P^f  ^  cT  educta  in  hoc  situ  incidet  in  E 
locum  centri  epicycli,  quando  id  est  ia^imite.  Et  sic  idem  erit  aagalas 
et  iacliDatioDis  maximae  limitis  et  visae  latitudiais  Martis  io  hoc  situ. 

Tertius   modus  calculo    et  praecoDcepta   orbium  proportioue  iadiget: 
quem  taDtunnnodo  delibabinias  propter  consensum :  nam  accnrata  et  genaina 
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^ns  traotatio  resemtnr  in  partem  quintam  et  caput  LXIII,  nec  hic  est 
necessaria. 

In  tabola  oppositioniim  Tychonis  fiiit  latitudo  Tisa  ia  2V  16'  {^: 
4*  327«'.  Sit  A  Sol,  B  Terra,  C  Mars  m  eccenirieo.  Ergo  Unea  AE 
per  B  Terram  irUer  fiaas  eaeurrens  incidet  in  ediptieamy  AC  in 
arbOam  Martis.  Meum  6  «tf  in  21®^  proxime  Umiiemy  angtdtis  ^'«••J 
EAC  proxbne  erit  maximue.  Qtnem  eic  iwueetigo.  Sit  BA  1000» 
AC  1664,  et  EBC  4*^  327,'.  tTt  ergo  AC  ad  ein.  EBC  eic  BA 
ad  sin.  BCA  2*  43'  27"  gui  ablatue  <A  EBC,  relinquit  angulum 
BAC  guaedtum  V  48'  43",  gui  in  ipeo  Umite  eseet  hinc  circiter 
l^  49',  et  nonmihil  variatur,  si  proportio  BA  ad  AC  variaiur,  de 
quo  infra.  Hoc  modo  ex  qQacnnqae  acrpnycfaia  observatione,  cigQS 
latitndo  grandiascola  sit,  inquiritur  primum  inclinatio  illius  puncti 
orbitae,  post  inclinatio  maxima,  consideratione  distantiae  a  nodo  vel 
limite.  Ut  anno  1593  d.  24.  Aug.  latitudo  visa  sub  oppositionem 
cum  ©  proditur  6*  7'  meridiana,  <J  in  1272*  X-  Sit  igitar  BA 
1000,  AC  1389  ex  anticipato.  Ut  igitur  CA  ad  sinum  CBE  sic 
BA  ad  sinum  BCA  4""  21'  10",  gtd  ablatus  a  CBE  rdinguii  BAC 
guaesitwn  1®  42'  10".  *0  ^be^t  vero  locus  iste  26®  drciter  a  Imite, 
64®  a  nodo.  Ut  igitur  sinus  64®  ad  hanc  digressionem  ab  ediptiea 
1®  42'  sic  sinus  totus  ad  maximam  planorum  inclinationemy  guae  prodit 
1®  53^  ubi  de  snperfluis  tribus  scrupulis  non  est  ut  simus  soliiciti:  prodeunt 
enim  ex  suscepta  proportione,  de  qua  infra  parte  quarta. 

In  forma  Ptolemaica  erit  A  Terra,  C  centrum  epicycli  Martis,  D 
punctnm  imum  epicycli^  eo  quod  Mars  in  oppositione  Solis  versetur. 

Et  quia  EA  Solis  linea  in  ecliptica  est,  planum  vero  epicycli  ponitur 
parallelum  plano  eclipticae,  erit  CD  parallelos  ipsi  £A.  Ergo  BAC  et  ACD 
aequales,  inclinatio  scilicet  eccentrici  et  epicycli.  Sed  et  aequalis  est  CD 
ipsi  BA  ob  plenariam  hypothesium  aequipollentiam,  vel  certe,  ut  in  Coper- 
nico  AB  ad  AC,  sic  epicycli  Ptolemaici  semidiameter  DC  ad  CA  lineam 
ex  Terra  in  centrum  epicycli.  Ergo  et  CDA,  CBA  aequales,  et  EBC,  BAD 
aequales;  latitudo  scilicet  apparens. 


Caput  XIV. 

Plana  eecentricorum  sunt  atahxfta. 

Imposuit  Ptolemaeo  hypotheseos  suae  perplexitas,  nt  monstra  multa. 
congesserit  in  doctrinam  latitudinum.  Cum  enim  perpenderet,  planum  epi- 
cycli  in  omnes  partes  torqueri,  neque  statim  videret  per  illas  hypotheseos 
suae  nebulas,  epicycli  planum  ecHpticae  plano  parallelon  esse,  triplicem 
confinxit  latitudinem,  et  ut  coutraria  oontrariis  fulcireutur,'^)  omnino  luxavit 
e  parallelo  situ  suum  epicyclum;  nec  ex  fide  observationum,  quas  non  ita 
crebras  habuit,  nec  ex  mensura  earum  ubi  habuit  (quia  certitudini  diifi- 
sus)  mediocritates  elegit,  extrema  in  errore  poneus. 


*)  Yide  Epitomen  Astronomicam  Maestlim  in  explicatione  theoria^  superionim 
fiiL  nliimo.  *0 


234  I>e  Motibiu  StellM  MaitiB 

Hinc  videas,  Dullam  omDino  in  nsitato  calculo  (jpQta  inMagiDi  Ephemeri- 
dibns)  coDtingere  coDJanctioDem  Martis  et  Solis,  qaae  dod  sit  (oti  dicant) 
per  corpns.  Qaod  si  veram  sit,  frastra  Datara  temperameDtam  latitudiDom 
coDfiDxerit,  De  corporalibns  conjuDCtioDibas  crebro  coDtiogentibas  oimiae  esseDt 
exagitatioDes  sablaDariam  virtutum. 

CoperDicas,  divitianim  saaram  ipse  igDaras,  Ptolemaeam  sibi  exprimen- 
dam  omoiDo  samsit,  dod  reram  oataram,  ad  qaam  tamen  omaiam  proxinae 
accesserat.  Qaa  de  re  lege  Bheticam  in  y,Narratione."  Gavisos  enim,  siiis 
appropinqaationibas  Tellaris  ad  sidera  latitadinam  species  aageri,  non  tamen 
ansos  est,  residaa  latitadinam  aagmenta  Ptolemaica  (qaae  haec  appropin- 
qaatio  Tellaris  non  assequeretar)  rejicere,  sed  (at  et  illa  exprimeret)  libratio- 
nes  planoram  eccentricoram  confinxit,  qaibas  inclinatioais  angalas  (Ptole- 
maeo  constans  et  fixas)  variaretor,  atque  is  (qaod  monstri  simile  sit)  dod 
ad  leges  motaam  ecceotrici  proprii,  sed  Tellaris  orbis  plaoe  alieni.  Yide 
Copernicam  libr.  VI.  cap.  1. 

Cam  hac  impertinenti  diversoram  orbiam  colligatione  caasa  motas  (in- 
credalitate  mea  armatas)  semper  pagnavi,  nondam  etiam  visis  observationibns 
Tychonis.  Qao  impeDsins  mihi  gratalor»  observatioaes  mecam  stare,  ut  in 
multis  aliis  praecoDceptis  opinionibus. 

Sed  ne  quis  ob  hoc  ipsum  mihi  fidem  deroget,  qood  observationes  cum 
praejadicio  tractem,  en  jam  solidissime  demonstravi,  librationes  mclmatio- 
num  eccentri  nullas  esse.  Tribus  enim  modis  investigandae  inclinationis 
maximae  propositis,  in  primo  Sol  erat  circa  sextiles  et  quintiles  Martis, 
hoc  est  tam  propinquns  coDJuDCtioni  Martis,  quam  prope  Mars  videri  et  obser- 
vari  expedite  potest;  in  secundo  erat  in  quadrato  Mars;  in  tertio  plane  in 
opposito  ejus.  At  io  omnibus  tribus  locis  Sole  versante,  d  in  eodem  ec- 
centrici  sui  loco  consistens,  unam  et  eandem  iocIiDationem  limitis  (1*  50' 
circiter)  in  boream,  et  io  opposito  loco  taDtuudem  iu  austrum  prodebat. 
Sic  capite  XIL  Marte  motu  ecceotrico  io  Dodis  versante  apparuit,  quocuu- 
que  loco  sui  orbis  Sol  coostitisset  (seu  proximus  Marti  seu  ab  eo  remotus) 
nuUam  uuquam  visam  esse  Martis  latitudinem.  Et  infra  parte  quinta  pluribus 
probabitur,  constaotem  esse  decIiDationem  cuique  loco  orbitaeMartis  ab  ecliptica. 

Itaque  hoc  firmissime  concludamus,  iDcIiDatioDem  plaoorum  eccebtri- 
corum  ad  eclipticam  (cur  eoim  Don  in  genere  conclndam,  quod  ut  uni  soli 
planetae  insit,  causam  nullam  habet?  quamvis  idem  et  in  Venere  et  Mer- 
curio  ex  observationibus  demonstratum  habeam)  plane  nihil  variari.  Et 
qui  Ptolemaeum  sequitnr,  is  hinc  discat,  planum  epicycli  parallelon  esse  ad 
planum  eclipticae  perpetuo.  Nam  id  in  limitibus  centro  versante  jam  demon- 
stratum  est:  in  nodis  vero  versante  centro,  epicyclum  plane  in  eclipticam 
omnibos  partibus  competere  supra  cap.  XII.  probatum  est. 

Jam  quis  mihi  fontem  porriget  lacrimarum,  quibus  ex  merito  sno  de- 
plorem  miserabilem  Apiani  industriam,  qni  iusuo  Opere  Caesareo**) 
Ptolemaei  fidem  secutus  tot  bonas  horas  impendit,  tot  ingeniosissimas  me- 
ditationes  perdidit,  ut  spiris  et  corollis  et  helicibns  et  volutis  et  universo 
illo  intricatissimorum  flexuum  labyrintho  figmeota  homiaum  exprimeret,  quae 
Datura  rerum  pro  suis  plane  non  agnoscit?  Sed  ostendit  nobis  vir  ille,  se 
divinis  ingenii  perspicacissimi  dotibus  facile  naturae  parem  esse  potuisse: 
de  cetero  animum  oblectavit  suum  praestigiis  hisce  (in  quibus  naturam  ipsam 
provocaverat)  fortissime  superatis  et  in  schemata  conjectis,  palmamque  inde 
famae  perennii  «it  adeptusi  quicquid  operibui  ipsis  fortuna  ista  detrimenti 


Pan  Seeimdft.    Capnt  XV.  235 

attderit.  De  aatomatopoeomm  vero  inxfot^iq,  quid  dicemus,  qni  sex- 
eentas,  imo  milledQcentas  fabricant  rotnlas,  nt  de  li^titudinibiw  G^oc  est  de 
figmentb  homanis)  in  operibiis  sais  ejqpressis  trinmphare  pretiumqae  eoram 
intendere  possent? 


Caput  XV. 

SedueUo  loeorum  vieorum  m  noctium  ewtremU  ad  apparentie  motue 

Solie  Uneam. 

Hac  peracta  inqnisitione  et  demonstratis  locis  nodoram,  inclinatione 
planomm  ejasqae  constantia  (quae  erant  ad  fntoram  redactionem  necessaria), 
jam  definiemos,  qnae  loca  orbitae  saae  planeta  j^ossederit,  cam  ei  Sol  ipse 
e  diametro  opponeretar.  Omitti  potaerant  annas  1580  et  1597  in  arga- 
mentando,  qnod  testimoniam  nallam  idoneam  perhibeant  deficiente  observatio- 
num  cerdtadine* 

L  Posito  tamen,  qaod  anno  1580  d.  12.  Nov.  h.  10.  50'  d  visns  sit 
in  8*  37'  n»  et  5  dieram  motas  fuerit  1''  55':  com  itaqae  Sol  haeserit 
tempore  dicto  in  0*  45'  36"  A  et  motns  ejas  ad  dies  5  sit  5*  5^,  summa 
ntriosqae  motos  flet  7^  0'.  Distat  vero  0  a  d  7*  51'  24".  £  qaibas  7® 
integri  conficiantnr  diebas  5  sea  horis  120.  In  eadem  igitur  proportione 
residnam  51'  24"  conficietur  horis  14.  .41  ^  Itaqae  articalus  oppositionis  fait 
die  18.  Nov.  h.  1.  31'  **).  Locas  in  6®  28'  n  in  eclipdca.  Abest  autem 
hie  a  16Vs^  b  20^  Cupio  scire,  quanto  flat  longior  arcas  orbitae  a  nodo 
osqae  ad  arcum  latitadinis  per  6^  28'  11  continuatus.  Igitur  ez  Philippi 
Landsbergii  Triangalorum  doctrina**)  (qnem  virom  honoris  et  gratitadinis 
cansa  nomino,  qui  optimas  et  aptissimas  secnres  ad  substructiones  astro- 
nomicas  in  copia  et  e  propinquo  et  vili  temporis  pretio  mihi  suppeditavit ; 
qoae  citra  illam  e  longinquo  et  cnm  ineptis  manabriis  magno  cum  operarum 
impedimento  petendae  faissent)  tangens  lateris  20®  mnltiplicatas  in  secantem 
angnli  1®  50'  inclinationis,  abjectis  5  ultimis,  excrescit  tantnm  \S%  parti- 
colis,  qoibus  circiter  35"  respondent  Mars  igitur»  stans  e  regione  6°  28'  II, 
promotior  est  in  sna  orbita  per  35".  Ponendus  itaqne  in  6®  28'  35"  11» 
correctiancala  sane  non  necessaria.    Latitado  1®  40'  bor. 

II.  Anno  1582  d.  28*  Dec.  hora  noctis  seqaentis  11.  30'  visns  est  S 
in  16®  47'  e,  cum  esset  0  locas  verus  17®  13'  45"  JS-  Transierat  igi- 
tnr  articalos  oppositionis.  Fuit  antem  motus  Solis  diumos  61'  18", 
Martis  24';  snmma  85'  18".  Et  distabant  hoc  momento  sidera  per  26'  45". 
Ut  igitnr  1®  25'  18"  ad  24  horas,  sic  26'  45"  ad  horas  7.  32'.  Quae 
snbdncta  ab  horis  11.  30'  relinquunt  articulum  verae  oppositionis  die 
28*  Dec.  hora  3.  58^  post  meridiem.  Locus  16®  54'  32"  o  in  ecliptica 
et  per  reductionem  (quae  50"  impetrat)  in  16®  55  Y,'  o.  Latitndo  4®  6'  borea 
ex  fide  tabnlae  Braheanae  oppositionum.  Nam  inter  observationes  differen- 
tea  invenio  latitndines:  nocte  post  d.  26.  Dec.  4®  6'  vel  4®  2':  nocte  vero 
post  29.  Dec.  4®  8'  vel  4®  6%'. 

HL  Anno  1585  d.  31.  Jan.  h.  12.  O',  visns  foit  d  in  21®  18'  11"  ft. 
®  in  22®  21'  31"  c:::.  Transierat  itaqtie  oppositio  vera.  Distantia 
1®  3'  20"    Foit  motu»  Solis  diamos  61'  16"»  Martis  24'  15",  •omma 
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85'  3t^  Ut  anteiD  V  25'  31"  ad  boras  24,  sicl/^  3'  20"  ad  horaft 
17.  46',  quibas  de  mpta  Martis  respondent  .18'  prQxime.  Itaqne  te^pns 
30.  JaD.  h.  19.  14'.  Locoe  Martis  in  ecliptica  21®  36'  10"  ^.  Pro  re- 
dactione  minimnQi  aliquid  subtrahitur,  qnia  Mars  jam  eet  nltra  limitem.. 
Itaque  extensio  arous  orbitae.  a  nodo  sequ^nte  vergit  in  antecedentia.  VerQm 
quia  tantum  4  aut  5®  abeet  Mars  a  nodo,  plane  insensibilis  efficitnr  snb-. 
tractio.  Latitodo  ex  fide  tabulae  Tychonicae  4®  32'  10"  bor.  Nam  otbser- 
vatio  die  31.  Jan.  h.  12.  dedit  4^  31'.  Residuum  Tychonici  addidere  bb 
parallaxin  diurnam.  ,  -    . 

'IV.  Anno  1587  nocte  quae  sequebatur  quartumMartii  hora  1.  16' 
post  mediam  noctem  inventus  est  locus  Martis  ex  corde  ^  et  spica  itp 
26®  26'  17"  iip,  cum  lat.  visa  3"  38'  16"  bot.  Qttia  vero  Mars  attolleba- 
tur  37  V2®  supra  horizontem,  parallaxis  diuma  consideranda  venit,  adimitqae 
longitudini  parum  aliquid,  ut  hoc  nomine  planeta  sit  in  26^  26'  if  cum 
latitudine  piaulo  majore.  Nam  quia  Sol  pene  duplo  ejus  distat  a  Terra, 
quod  Mars  ab  ea  distat,  pene  itaque  dnplo  msgor  erit  Martis  parallaxis 
quam  Solis,  et  posita  Solis  3',  Martis  fiet  5'  circiter.  Oriente  autem  9^y^ 
distat  nohagesimos  a  ver^ice  55  \  e  quorum  regione  sub  titulo  5'  in  par^* 
lactica  nostra  exhibetur  latitudinis  parallaxis  4'  (Conqp.  aanot.  39  et  48.) 
Itaque  latitodo  ex  centro  Terrae  visa  fuisset  3^  42'  22"  foorea.  Id  iofra 
part^  V.  serviet  nobis  ad  parallaxes  Martis  accuratius  examinandas,  ubi  et 
de  justissima  inclinatione  et  de  certissima  hujus  loci  distantia  Martis  a 
Terra  4)nstiterit.  Vems  Solis  locus  in  23®  59'  11"  )(.  Sequebatnr  igitnr 
oppositio  vera.  Distabant  sidera  per  2®  26'  49".  Diumus  0  59'  35",  d  24': 
summa  P23'  35".  Ut  haec  ad  24  horas,  sic  2®  26'  49"  ad  d.  1  h.  18.  7', 
quibus  de  motu  Martis  competnnt  42'  7"  Itaque  tempus  verae  oppositioida 
6.  Martii  h.  7.  23'.  Locus  d  25®  43'  53"  tf  io  ecliptica.  Subtrahenda 
vero  snnt  55"  pro  rednctione  ad  orbitam.  Fuit  igitur  in  orbita  25®  43'  W. 
Latitndo  decrescebat  Erat  igitur  paulo  minor  quam  3®  38'  b.  vel  3®  4^' 
per  parallaxin  correcta. 

V.  Anno  1589,  d.  15.  Aprilis  hora  noctis  sequentis  12.  5'  inventos 
est  planeta  in  3®  58'  20"  Dl  cum  latitudine  1®  4'  20"  bor.  decrescente. 
Fuit  altitudo  Martis  22Vt^  ^^^i  refractio  ex  fixis  nnlla,  ex  Solis  tabella  37t« 
Parallaxis  vero  duplo  circiter  major  solari,  nempe  io  horizonte  6'.  Orie- 
batur  vero  24®  /.  Ergo  nonagesimi  a  vertice  distantia  est  64®,  exhibens 
latitudinis  parallaxin  diumam  5'  24",  quae  an  tanta  fuerit,  infra  ex  accorata 
latitudinum  consideratione  apparebit.  Nam  latitudo  tunc  prodiret  borealis 
liberata  parallaxi  diurna  (si  nullam  sit  passa  refractionem)  1®  9'  45"  bor. 
Et  quia  altitodo  nonagesimi  26®,  ideo  longitudinis  in  horizonte  parallaxia 
est  2'  38".  Distat  vero  Mars  a  nonagesimo  40®,  a  4  III  in  24  if  nu- 
merando,  qui  sub  titulis  2'  38"  exhibent  jnstam  longitudinis  V  42",  quibus 
Mars  in  conseqnentia  projectior  est,  quam  si  ex  centro  Terrae  luisset  in- 
spectus,  idque  posito,  quod  nullam  sit  refractionem  passus.  At  mihi  pro- 
babilius  est,  easdem  cum  Sole  (majores  nempe  quam  sunt  fixarom)  refractiones 
subisse,  eo  quod  oppositio  ®  et  d  cieat  aerem,  fixae  vero  observentur  aere  . 
defaecatissimo.  Sed  tamen  sit  saoe  refractio  nulla  et  reponatur  nobis  d 
in  3®  57'  ITl.  0  erat  eo  momento  in  5®  36'  20"  ^.  Jam  ergo  snperaverat 
Jilars  Solis  oppositum  1®  39'  20."  Diumus  Martis^  ut  patet  ex  collatione 
diei  13.  Apr.,  est  22'  8":  Solis  58'  10",  s^umma  1®  20'  18".  Ut  haec 
ad  horas  24,  sic  1®  39'  20"  ad  di^m  1.  h.  5..  42'.    Ergo  articnlos  oppo- 
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•itioiiia  iUt  die  14  Apr.  li.  6.  2a'  p.  m.  Locatf  in  i''  24'  30''  m^el 
paoflo  alteiins ,  si  rtfractio  coDtigerit  aut  parallaxis  didrDa  prias  niminai 
magoa  sit  assnmta.  Pro  redactioDe  ad  orbitam  iDBensibiie  quippiam  esset 
adbieodam,  cnm  vix  12®  absit  a  Dodo,  circiter  ti'\  qaae  snDt  nnllias 
momenti:  essetqae  c^  io  4^  24'  Hl  cam  latitadioe  3'  aactiore  quam  prias. 
Etenim  latitado  iode  ab  octavo  Martii  decrescebat,  oeqae  maxima  fait  in 
oppositione. 

TL  Anno  1591  nocte  qaae  seqnitar  6.  Janii  h.  12.  20'  inventas 
est  d  in  27®  14'  42"  /  cnm  latitadine  3*  55  V2  mer.:  abi  de  refractione 
qoidem  (quae  magna  foit,  cam  Mars  in  meridie  nonmajorem  6®  altitadineDa 
haberet)  caotom  ex  tabata  refractioois  fixarnm:  parallaxeos  veto  oolla  facta 
mentio.  At  c?  jam  distat  a  Terradimidio  distantiae  Solaris.-  Qaare  paral- 
lazis  horizoDtis  oltra  6'  (posito  qood  Solis  sit  3^,  qoam  tamen  omitto, 
psrtim  qoia  refractio  ex  taboU  Solis  (qoae  ot  dixi  probaUlior  est)  sappe^ 
dit-ator  per  472'  anctior  quam  ea,  qaam  hic  Braheus  osul^p^yit,  ^qoibds 
parallaxisr  peoe  tollitor:  partim^  qdia  Mars  in  meridiano  et  prope  poDetom 
bruma)e  oollam  haboit  loogitadiois'  parallaxio.'  De  latitudioe  tamen  video- 
dom  inira  parte  quinta/aooon  aliqaot  scropalis  minof  ibierit,  parattaxi  sci- 
libet  planetaiD^  nimis  io  aOstrom  projicieote. 

.  Fuit  Sol  io  24^  58'  iO"  n.  Differentia  ioter  sidera  2*  16'  10'*: 
Dioroos  ®  57'  8",  d  (dienim;4)  1«  12'  24<',  quia  10.  Juoii  b.  U.  50' 
ioit  in  26**  2'  18".  /,  oDins  ergo  die},  18'  12".  Somma  diarDornm 
1«  15'  20".  -  BespoodeDt  dies  1  h.  19.  24',  qoae  ad  diemr  6  h*  12.»  20' 
additae  (qnia  sequitur  oppositio)  monstrant  d.  8.  h.  '7.  43'.  Loca&  <S  *in 
26^  41'  48"  /:  feui  adduotn*  52*'  proreductione  ad  ocbitapi,  ut  sitqoam- 
prozime  26*  43'  /.  iatitadQ  6'  major  qaam  6.  Juoii,  quia  ex  pbser- 
vatio^Om  fide  hic  crescit  latitudo  usque  ad  diem  ab  oppositidoe  qoadrager 
simom,  et  ioter  6.  quidem  et  10.  Juoii  13'  fere.  Igitur  oeglecfa  parallaxi 
et  salva  quaotitate  refractioois  esset  V  i%'. 

VII.  Anoo  1593  d.  24.  Aogasti  h.  10.  30'  ioveDtos  est  loqus  Martis 
eclipticos  io  12®  38'  K  com  latitodioe  6®  5'  30"  aostr.  Altltudo  taota^ 
ot  variatiooes  horisontales  se  mutoo  cooficereot.  Sequeote'  29.  Augusti 
h.  10;  20'  visus  cJ  in  11*  15'  24"  )(  cum  lat  5*52'  15"  aost.  Decres- 
cebat  eoim  vehemeoter.  I^am  aote  10.  Aug.  maxima  fiiiti  14  diebos  aote 
oppositiooem.  Motas  5  dierum  V  22'  36"  et  diei  uoiBs  16'  31".  Locus 
®  d.  24.  Aug.  h.  10V2>  11'  2'  31"  up.  Distaot . sidera  1*  35'  30". 
DiorooB.®  58^  20":  summa  diorDomm  1*  14'  51",  qoibos  requiritur  ad 
oppositiooem  dies  1.  h.  6.  57',  ot  fberit  illa  26.  Aog.  maoe  hora  5.  27'.. 
Locas  <S  12®  16'  )(.  LatitudoB®  2'merid.  proxime,  siqoidem  vere  varjatio- 
oes  horizootales  se  mutoo*  coofeceriot. 

Vin.  jfinno  1595  d,  30.'  Oct.  h.  8.  20'  inventus  est  planeta  in 
/17^  47'"15"  b.non  longe  a  nonagesimo,  ut  de  parallaxi  securi  simos, 
qoamvis  et  de  ilia  oaatom  sit.  Latitodo  0®  5'  10"  bor.  Locus 
®  16*1 50'  30"  m.  Distant  sidera  56'  45".  Diumus  ®  .1®  0'  35" :  <J  22'  54", 
ot  cdllatiooe  ^  circomstaotiam  observationom  apparet;  summa  diuraomm 
10  ^^f  29".  Qoibos  si  dividatar  distantia  siderom,  prodeunt  40'  47"  diei 
vei  borae  16.  19'.  Itaqoe  vera  oppositio  d.  31.  Oot.  h.  0.  39'  post  me^ 
'ridiem.  Locas  rf  17"  31'  40"  bi  qni  redoctiooe  ooo  iodiget  ad  orbitam, 
com  peoe  ^  io  ipdo  oodo  versetor.  Latitodo  circiter  0°  8'  bor.  Sed  aoa- 
Ipj^  praecedeiitiom  *et  se<}oeotioni  dierom  dooet  kt  5'  bor.  circiter. 
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IX.  Aono  1597  die  10.  Dec.  h.  8.  30'  sit  sane  (nti  tapTa  p.  218) 
locas  c?  3^  457,'  e:  locus  0  in  29®  4'  53''  /.  Digtantia  sidemm 
4«  46'  27".  Diarnus  ©  61'  20",  d  23'  40"  (nam  anno  1580  in  n  fait 
diurnus  23',  anno  1582  in  17®  e  fiiit  24'),  sumnia  ergo  diurnorum  1®  25'  0". 
Quibus  elementis  ostenditur,  sequi  tempus  verae  oppositionis  post  dies 
3.  h.  7.  14',  d.  14.  Dec.  mane  h.  3.  44'  Locus  d  2®  27*/,'  e*^).  Be- 
dnctio  ad  orbitam  (ridicula  sane  hoc  loco,  cum  observatio  ipsa  aliquot 
scmpulorum  incertitudinem  habeat)  requirit  52"  circiter  addenda;  itaque 
correctus  locus  2®  28'  e.     Latitudo  ex  fide  tabulae  3®  33'  bor. 

Ejusdem  noctis  (quae  sequitur  diem  10.  Dec.)  h.  127ii  invenit 
Fabricius  in  Ostfirisia  locum  d  in  3®  407^'  e  cum  latitudine  3®  23'  b. 
Qua  observatione  in  longum  quidem  res  pene  eodem  recidit.  Nam  hora- 
rum  3.  40'  motus  est  37}':  ut  ita  et  per  Braheanam  observationem 
h.  127«  d  in  3®  42'  e  esse  potuerit,  2'  ultra  Fabricianum  locum. 

X.  Anno  1600  d.  13/23.  Jan.  h.  11.  40'  tempore  Uraniburgo  ac- 
commodato  visus  est  planeta  in  10®  38'  46"  R.  Locns  ©  3®  26'  30"  cs:. 
Distant  sidera  7®  12'  16".  Dimmus  ©  ad  dies  aliqnot  sequentes  est 
1®  1'  3":  d  23'  44",  summa  1®  24'  47".  Sequebatur  ergo  oppositio  post 
dies  5  horas  2.  22",  nempe  19/29.  Jan.  mane  hora  2.  2'  antelucana. 
d  in  8®  38'  ^.  Reductione  non  est  opus,  cum  sit  proxime  limitem.  Lati- 
tudo  ez  fide  tabulae  4®  30'  50"  bor. 

XI.  Anno  1602  d.  18/28.  Febr.  vesperi  h.  10.  30^  instrumentis 
Tychonicis  (a^uvante  studioso  Matthia  Seiffardo  a  Tychone  reiicto) 
accepi  distantiam  Martis  a  media  caudae  Ursae  majoris  52®  22'.  Cumque 
distantia  inter  Cor  H  et  Procyonem  fuerit  37®  22'  20",  quae  debuit  esse 
37®  19'  50",  hinc  intellectum,  abundare  sextantem  27/.  Correcta  ergo 
Martis  a  cauda  Ursae  distantia  52®  197/.  ^^  ^^^  latitudo  fixae  sit 
56®  22',  ergo  subtractione  facta  relinquitur  4®  2%\  Mquidem  Mars  prae- 
cise  fiiisset  in  eadem  longitudine  cum  fixa.  Sed  quia  interfiiit  difierentia 
3  7t  ^  (^^  ^2  sequentibus  observationibus  apparet),  correctiuncula  est  adhibenda. 

Sit  enim  AB  in  parallelo  eclipticae  proximo  4®  43'  30",  B  Mars, 
C  fixa,  et  BC  52®  19'  30".  Diviso  secante  BC  per  secantem 
AB  idTixvias  ratio  est  reddita  in  libro  de  stella  Serpeatarii.  Vol.  IL 
p.  653)  prodit  secans  CA  52®  14',  qui  ablatus  a  56®  22'  Qati- 
tudine  fixae)  relinquit  4®  8'  boream  visam  latitudinem  Martis.  **) 
Eodem  tempore  invenimus  inter  d  et  cor  ^  19®  23'  (correcte 
19®  207,0,  inter  d  et  claram  alae  iip  21®  20'  (correcte  21®  177,'). 
Ex  quibus  duabus  distantiis  (mediantibus  latitudinibns  stellamm 
et  Martis)  inventa  est  longitudo  d  in  13®  19'  6"  iip  consen- 
tientibus  vicibus. 

Aliter  h.  12.  40'  inventa  est  altitudo  meridiana  Martis  duobus  qua- 
drantibus  50®  19',  qualium  cauda  ^  56®  45'.  Ex  declinationibus  igitur 
et  ascensionibus  rectis  fixarum  et  distantiis  nostris  exstruitur  locus 
d  13®  19'  30"  up.  Lat.  4®  7'  55"  idque  modo  Tychonico,  cui  modum 
alium  adjunxi,  consensus  ostendendi  causa,  et  ut  appareret,  qoamvis  demon- 
stratio  non  exqui^itissima  sit,  posse  tamen  alicubi  compendia  vel  calculi 
vel  captns  nostri  adhiberi :  nam  minus  operae  est  in  priori  modo  quam  ver- 
bonun.  Oriebatur  5®  iq.  Pragae.  Itaque  distabat  nonagesimus  a  vertice 
circiter  3273^»  Et  quia  Mars  amplius  dimidio  ejns,  quo  Sol  abest  a  Terra, 
abfiiit,  parallaxis  igitur  drciter  5'  e  regione:  S^^t^^inparaUacticanostra) 
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exbibet  latitadinifi  parallaziii  2'  AV*:  nt  fherit  latitndo  sepi  qnanta  ex 
centro  Terrae  spectaretiir  4^  10'/s'-  Et  quia  aititado  nonagesimi  57^2^ 
longitndinis  igitar  in  horizonte  parallaxis  4'  13'^  Sed  qaia  Mars  a  nona- 
gesimo  abest  38  \  respondet  bnjas  loci  parallaxis  longitadinis  2'  36'^,  qaa 
liberatas  Mars  reponeretar  m  13°  18^  irp  proxime.  Locos  Solis  eo  mo- 
mento  fait  10'  16'  42"  X.  Distantia  sideram  3®  1'  18"").  Diarnas 
©  r  0'  4":  d  24'  5".  Nam  in  21^Ji  anno  1585  erat  24'  18",  in  26°  up 
anno  1587  erat  24',  summa  diumoram  1°  24'  9".    Seqaebatar  igitar  vera 

oppositio  post  dies  2  horas  3.  43',  scilicet  d.  ^  \i^    ^-  2-  13'  antelucana, 

cf  in  12°  27'  35"  Kf.  Pro  rednctione  ad  orbitam  auferenda  40",  ut  sit 
cf  in  12°  27'  np,  latitadine  panlo  minore  quam  prias:  decrescebat  enim 
latitado:  igitur  circiter  4°  10'  aat  4°  77s'>  neglecta  parallaxi.  . 

Sed  qaia  observationes  a  morte  Tychonis  rariores  a  nobis  sunt  habitae, 
nec  continaatis  diebas,  lubet  securitatis  caasa  consulere  etiam  illas  ob«* 
servationes,  quas  David  Fabricius  in  Frisia  Orientali,  sedalas  astrono«- 
miae  cnltor,  mecum  commanicavit. 

Die  16.  Febr.  stilo  veteri  h.  5.  matatina  cepit  distantias  planetae  a 
caada  Leonis  ob  latitndinem,  a  coUo  Leonis  et  vice  versa  a  clara  australis 
alae  np  ob  comprobandam  gemino  argnmento  ejus  longitudinem.  Possim  ati 
argamentatione  Tychonis,  qua  uti  solebat  tomo  primo  Progymnasmatom» 
qnando  declinatio  planetae  (ut  hic)  defuit.  Sed  quia  modus  ille  diflfonditar 
in  operationes,  malo  brevitatis  causa  agere  at  prius  in  meis  observationibus. 
Nam  nihil  sabest  periculi. 

Primam  ala  if  ad  tempus  nostrum  est  in  4°  36'  30"  i^  cum  borea 
latitudine  2°  50'.  Ab  ea  invenit  Fabricius  distare  d  in  antecedentia 
20°  18'.  Ergo  reponitur  Mars  proxune  in  14°  18'  30"  up,  quod  prae- 
sciendum  est  crassa  Minerva:  paalo  post  corrigetur  haec  longitudo.  £st 
vero  cauda  H  in  16°  4'  np  cumboreali  lat.  12°  18',.  et  cJ  a  cauda  inventas 
est  distare  per  8°  17'.  Quaeritur  distantia  ejus  paralleli  a  caada,  cum 
sit  longitudinis  diflferentia  1°  45'.  Diviso  secante  8°  17'  per  secantem 
1°  45',  prodit  secans  8°  6'  arcus  quaesiti.  *°)  Qui  a  12°  18'  boreali  fixae 
latitudine  ablatus  relinquit  Martis  borealem  latitudinem  4°  12'.  Hanc  jam 
pro  certa  assumo  et  cum  fixarum  latitudinibns  comparo  secundum  leges 
triangulares :  invenio  longitudinem  Martis  ex  alaVirginis  14°  19'ivp:  excollo 
Si  14°  23'  36"  i»p:  quorum  medium  est  14°  21'  18"  np:  ut  sextans  di- 
stantias  jnsto  auctiores  prodiderit,  unde  et  latitudo  prodiret  4°  14'  borealis. 

Nocte  quae  sequitur  23.  Febr.  h.  12.  observavit  Martem  a  5  fixis,  a 
cauda  Leonis  et  Arcturo  pro  latitudine,  a  spica  Virginis  sequente  pro  longi^ 
tudine  vice  una,  a  collo  et  corde  Leonis  antecedentibus  vice  versa.  Mecha- 
nice  seu  conjectando  praevideo  cJ  incidere  in  IIVa*  '"P»  ^*  inventus  est 
distare  a  cauda  Si  9^  24'.  Hinc  latitudo  ejus  prodit  4°  6'.  Et  jam  per 
hanc  et  fixarum  latitudines  additis  distantiis,  a  Begulo  17°  26',  collo 
Ji  17'  51',  Spica  37°  28',  Arcturo  44°  15':  prodit  locus  Martis,  ex  Re- 
gulo  11°  21'  23"  up,  ex  collo  Q_  11°  20'  52",  ex  Spica  11°  17'  40"  up. 
Rorsom  (ut  vides)  distantiae  peccant  excessu.  Nam  a  corde  et  collo  tru- 
ditar  Mars  minus  in  consequentia,  a  Spica  et  Arcturo  in  antecedentia,  et 
magis  ab  Arcturo,  quia  is  magnam  habet  latitu^inem  septentrionalem.  Me- 
dium  (neglecto  Arcturo)  11°  19'  20"  np  est  quam  proxime  verum.  Et 
latitndo  quoque  auctior,  scilicet  4°  7'  40"  bor«    Igitur  a  15.  Febr.  h,  17. 
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ad23.  Febr.  h.  12.  per  dies  7.  h.  19-  motus  cst  Mars  3*  V.  Horis  187:  180'. 
Una  hora  propemodQm  V.  Si  etiam  hoc  perpendas,  die  16.  Febr.  paral- 
laxin  (si  qna  est)  ademisse,  die  23.  Febr.  nonnihil  addidisse  longitudini. 

Et  qnia  seqnitnr  nltima  observatio  tempns  oppositionis  a  me  inventnm 
diebus  2  h.  21.  47',  adde  igitur  motum  huic  tempori  respondentem  V  7', 
prodibit  locus  12®  26'  lip.  Consensus  itaqne  pulcherrimus  est  nec  major 
esse  potest,  quod  soli  simus  uterque-nec  iis  instructi  commoditatibus,  quibus 
Tycho  Brahe.  Latitudo  etiam  die  16.  erat  4"  12'.  die  23.  4*  7%'-  C<m- 
sentaneum  igitur,  ut  intermedio  die  21.  esset  4^  9'  et  per  parallaxeoi  de- 
tractionem  paulo  major.  Scilicet  et  ego  ponebam  panlo  minorem  quam 
4*  10»/,'  hoc  est  4®  10'. 

Xn.  Denique  anno  1604,  cnm  jam  scriptam  Ephemerida  exhibuissem, 

*       ,  29.  et  30.  Ifait.  .     i*  *     x_ 

m  qua  planeta  nocte  mter  -g — ^      ^   reponeretur  m  Imeam  ex  Arcturo 

in  Spicam,  id  quidem  manifeste  appamit  Nam  vespere  8.  Aprilis  propende- 
bat  in  ortum,  9.  Aprilis  jam  in  occasum.  Tunc  sextante  Hofinanni  inveni 
(eoadjutore  meo  Joanne  Schulero)  inter  Arcturum  etSpicam  33®  4',  debuit 
esse  33®  1  */,'.  Ergo  abundabant  2  Vj':  statim  inter  Arctumm  et  d  29*  43  V2': 
ergo  correcte  29®  41'.  Cumque  sit  Arcturi  latitudo  31®  2V2'  borealis,  re- 
linqnebatur  latitudini  d  2®  21  Vi'.  Tunc  inter  cor  JJ  et  rf  54®  8V2',  «t 
statim  inter  cor  ^  et  Spicam  tantundem:  debuit  autem  54®  2'.  Abun- 
dassent  itaque  6V2';  prius  tantum  2^2'-  Haec  ambiguitas  4'  unde  esset, 
disceroi  non  potuit  impedimentis  objectis,  ut  pergere  observando  non  potn- 
erimus.  Sit  autem  (utprius)  excessns^V^^  <pi^Te  distantia  inter  d  et  cor 
^  54®  6'  et  peccatum  circa  Spicam,  forte  quod  pro  Spica  Mars  resumtus, 
erant  enim  propinqui  invicem.  Prodit  hinc  latitudo  Martis  2®  21  V^^t  longi- 
tttdo  18®  25'  ^.  Hora  habetur  ex  eo,  quod  culminabat  dorsum  Leonis, 
cujus  ascensio  recta  163®  13'  tempore  observationis.  Solis  yero  in  meridie^ 
locns  18®  56'  24"  T,  cujns  ascensio  recta  17®  27'  55".  Hinc  differentia 
ascensionum  145®  45',  quae  resolvitur  in  horas  9.  43'.  Oriebatur  22^2^  Hb 
ergo  nonagesimi  distantia  a  vertice  39®,  distantia  Martis  et  Terrae  paulo 
maiOT  dimidia  Solis  et  Terrae.  Parallaxis  ergo  5V2'  circiter,  et  latitudinis 
3'  28".  Ergo  libera  latitudo  2®  25',  qnae  an  recte  liberata  sit,  infra  con- 
siderabimus.  Et  quia  altitudo  nonagesimi  51®  et  Martis  a  nonagesimo 
distantia  56®,  ergo  longitndinis  parallaxis  3'  32".  Esset  itaqne  Mars  in 
18®  21 V2'  tf^.  Locns  Solis  ad  momentum  nostmm  19®  20'  8"  T-  Di- 
stantia  siderum  58V2'.  Solis  diumus  58'  38",  Martis  22' 36".  Nam  anno 
1587  in  ifp  est  24',  anno  1589  ih  4®  1TI  est  22'  8";  summa  diumoram 
1®  21'  14".     Quibus  elementis  conficitnr,  oppositionem  veram  praecessisse 

horis  17.  20',  nempedie  ^gj-j^  h.  4. 23' matutina.  Locu8<jl8®37'50"tfs!. 

Pro  reductione  ad  orbitam  subtrahe  39"  circiter,  nt  sit  locns  Martis  in 
18®  37'  10"  Tii^.  Latitudo  exiguo  major  qnam  2®  25',  sed  neglecto 
parallaxi  est  2®  22'  borealis. 

Atque  haec  12  loca  eccentrica  Martis  (exnta  scilicet,  quoad  longitn- 
dinem,  onmi  inaequalitate  secunda)  omni  possibili  diligentia  constitnta  sont. 
'Si  quid  me  in  tam  spinoso  labore  fogit  etiamnnm  (fhgerat  aatem  aliquando 
per  18  mensium  spatium,  me  falso  fundamento,  falso  inqnam»  applicatae 
observationi  inniti  et  in  vanum  tam  din  laborare),  id  eqnidem  nnlla  ratione 
possum  animadvertere. 


fm 


C^XT. 


241 


ExpoDun  itaqae  loca  onmia  in  Beqnenti  tabells,  additis  longitn^niiHifl 
mediis  ex  Tychone  (potni  vel  ex  Prntenicis  vel  ex  pecnliari  compnto,  qna- 
lem  Ptoieoiaene  praemisit  enis  demonstrationibnft:  sed  niliil  opns.  Nam 
si  correctione  indigebitL^otns  medins,  postmodnm  eam  inveniet.  In  praer 
sentiA  nobis  serviet  ninilominns  ad  interstitia  temponun  metienda  sine  er- 
rore  sensibili). 
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Caput  XVI. 

MeihoduB  inquirmdi  hfpofhemn  pro  tnaequalitate  primd  ecJmnda. . 

Ptolemaens  libro  IX.  Operis  Magni  capite  4.  primam  inaeqnalita- 
tem  planetamm  agg^essnms  praemittit  snperficiariam  qnandam  declarationem 
tnppositionnin,  qnibns  velit  nti,  cnjns  snmma  haec  est:  cemimns  planetam 
in  oppositis  semieircnlis  inaeqnaliter  immorari.  Ut  a  27«^.  O  per.^  in 
86  Vt  /  minns  est  semicircnlo;  a  26*  /  per  xr  in  o  plns  semidrcnlo»  et 
tamen  inventns  est  planeta  dintins  commorari  in  illo  qnam  in  hoc»  cnm 
ex  aeqnalitatis  lege  contrarium  oportuerity  nam  a  media  longitndihe 
t  23*  18'  in  9«  5*  44'  snnt  6»  W  26'  plns  semicircnlo,  hoc  est  plns 
qoam  dimidimn  temporis  periodid  planetae:  ita  a  W  16'  K  per  ^  in 
12*  W  Hp  est  propemodnm  semicirculns  plns  11';  snbtracta  vero  longitn« 
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dine  media  illins  loci  (11*  9®  550  ab  hnjas  longitndine  (5*  14*  590»  de- 
prehenditnr  interesse  6'  5®  5',  plos  nempe  dimidio;  per  5®  5'  planeta 
igitnr  a  Hf  per  cr:  in  X  tanto  brevins  commoratnr.  Qnodsi  loca  vicina 
singnlatim  expendas  et  arcns  inteijectos  cnm  temp^ibnfi  sen  arcnbns  me- 
diae  longitndinis  compares,  deprehendes  planetam  in  certo  et  nno  loco  snb 
zodiaco  tardissimnm,  in  opposito  velocissimnm,  in  interjectis  (pro 
ratione  propinqnitatis  ad  alterntmm)  panlatim  cnrsnm  intendere  vel  re- 
mittere. 

Haec  argnnnt  primo  motnm  planetae  (qnamvis  inaequalis  appareat) 
circnlationibns  tamen  administrari,  qnarum  haec  est  snccessoria  moderatio 
atqne  in  idem  reditio.  Nam  si  planeta  rectis  lineis  angulos  conformantibns 
incederet  (nt  si  latera  quinquangnli  perambularet,  in  quibns  cogitationibns 
olim  fui),  pro  ratione  linearum  aliquando  subita  fieret  commutatio  motns 
celerioris  in  tardiorem  evidenti  discrimine,  idque  non  nno  sed  pluribns  2o- 
diaci  locis  contingeret  pro  laternm  multitudine.  Gnm  antem  tanta  inaeqnali- 
tas,  post  remotam  inaequalitatem  quae  ex  Sole  pendet,  etiamnum  restet  in 
motu  planetae:  ergo  simplicis  circuli  positione  (cujus  in  centro  visns  con- 
stituatur)  vel  administrari  vel  demonstrari  non  poterit.  Potest  autem  per 
compositionem  plurium  circulQrum  vel  quasi  (ut  Ptolemaens  librb  lU.  prae- 
misit),  idque  duobus  modis  quam  simplicissime:  vel  eccentrici  ciFcnli  vel 
concentrepicycli  usurpatione.  ^ 

Elegit  itaque  Ptolemaens  eccentricum  pro  prima  inaeqnalitate,  distinctio- 
nis  et  captus  juvandi  causa,  eo  quod  epicyclus  secundae  inaequalitati  esset 
necessarius.  Deinde  hoc  generale  dictum  mminans  negat  nndnm  eccentri- 
cum  planetis  sufficere.  Nam  postquam  crebro  expenderit,  quid  fieri  con- 
sentaneum  sit,  circumeuntibus  una  epicyclo  pro  secunda  et  eccentrico  pro 
prima  inaequalitate  salvanda,  collatis  observationibus  apparuisse,  quod  epi- 
cycli  centrum  multo  propius  accedat  ad  Terram  in  apogaeo,  longins  fhgiat 
in  perigaeo,  quam  simplex  eccentricus  ille,  qui  primam  inaequalitatem  prae- 
stat,  patiatur:  hinc  continuo  sermone  delabitnr  ad  mensuram  hujns  appro- 
pinquationis  refertque,  se  deprehendisse ,  quod  centmm  ejns  eccentrici,  qni 
epicycli  centrum  fert ,  ^  sit  praecise  medio  loco  inter  centmm  visus  seu 
Terrae  et  centrum  aequalitatis  seu  eccentrici  inaeqnalitatem  primam  sal- 
vantis.  Nec  ulla  demonstratione  allata  hoc  tamen  principio  nititnr  in  tribns 
superioribus. 

Gopernicus  (ut  saepe  alias)  hic  quoque  magistmm  religiose  sequitor 
accommodata  sua  forma  ad  hanc  qnoque  mensuram.  (Vide  de  hoo  marginem 
ad  caput  2IX.) 

Id  vero  non  immerito  mirati  sunt  astronomi  et  (ex  ore  Maestlini) 
ego  quoque,  nt  vides  in  Mysterio  Cosmographico  cap.  XXII  fol.  79  (Vol.1, 183). 
Geterum  quod  illo  loco  citati  libelli  putavi,  Ptolemaeum  caeca  conjectnra 
nsum  ad  hoc  statuendum,  id  secns  habet.  Potuit  enim  demonstratione 
optima  ex  observatione  idonea  id  evincere,  ut  infra  demonstrabo;  tantnm 
hoc  in  artifice  desideres,  quod  observationes  illas  cnm  demonstratione  ad 
posteros  non  transmisit 

Gum  itaque  tunc  qnidem  existimarem,  hoc  pis/a  haf  aittffjut  esse,  vide- 
rem  etiam  a  Gopemico  non  obscnre  addubitari,  dum  de  mutata  Martis 
eccentricitate  disputat,  numeris  ejus  ab  hac  dimidiatione  discrepantibns : 
cogitavi  de  methodo,   quae  me  ad  proportionem  ntrinsqne  eccentricitatis 
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• 
(qmiAf  nt  dixi,  non  erat  certmn,  dnplam  esse)  cognoscendam  perdnceret.  Gmn« . 
qne  Ptolemaeas  tribus  aKQOfviiois  observationibns  et  hac  praecoDcepta 
opinione  de  proportione  eccentricitatam  evioceret  et  apogaei  locom  et  cor» 
rectionem  longitadinis  mediae,  deniqae  et  qoantitatem  eccentricitatom:  vidi 
ego,  si  problema  hoc  enervaretar  (sarrepto  aziomate  de  proportione  eccen- 
tricitatom),  vagom  fatoram  et  casas  non  onios,  itaqae  qoarta  insaper  obser- 
vatione  anQOfvit^  vicissim  firmandom.  Hac  igitar  arte  instractos  anno  1600 
ad  Tychonem  veni  laetasque  didici,  ab  ipso  qaoqae  investigatam  non 
assnmtam  hanc  proportiooem,  at  nameri  ejas  indicant.  Facit  enim  eccen- 
trici  (Copemicaniy  ei^jns  definiiio  est  initio  eap.  V.  h^jus  libri)  centrnm  distare 
a  visn  13680  parricalis»  qaarom  aliis  3780  panctom  aeqaalitatis  ab  hoc 
ricissim  distet,  quod  esset  in  forma  Ptolemaica,  ac  si  distantiam  centrorom 
risns  et  eccentrici  faceret  9900»  reliquam  inter  centrom  eccentrici  et  punctam 
aeqnalitatis  7560. 

Potoi  qoidem  et  ipse  oti  dimidiatione  pro  certa,  idqne  meliori  jore 
qnam  Ptolemaeus,  quia  in  Mysterio  meo  cap.  XXTT.  causam  ejus  dimidiationis 
physicam  attnleram ;  verum  ob  id  ipsnm  ad  Tychonem  veneram,  ot  ex  ejns 
observationibas  in  mea  placita  libello  dicto  promulgata  certins  inqnirere 
possem:  quod  quidem  feci  sine  praejudicio  et  etiamnum  facio.  Quodsi 
supervizeroy  quoad  astronomia  suam  puritatem  et  perfectionem  nanciscatur, 
nt  in  cansa  (quam  in  illo  libello  ad  ejus  tribunal  devolvi)  pronunciari 
possit^  polliceor  lectori,  me  libellum  illum  retractatnrom  et  confirmatis»  quae 
vera  deprehendi,  reliqua  qnae  secus  habent  ^deliter  detecturum.  (Oonip. 
Vol.  I,  p.  102.) 

Sed  ad  rem.  Gentro  B  (Fig.  69)  scribatur  eccentricus  FG :  in  eo  per  B 
diameter  apsidum  BI,  per  aliquot  annos  quasi  immutabilis.  Hoc  si  periculum 
erroris  haberet,  non  deessent  nobis  media  hoc  quoque  cavendi.  In  hac  infra  B 
sit  A  visusy  supra  B  sit  C  centrum  illud,  apud  qnod  anguli  spatiis  tem- 
porum  proportionantury  cum  circa  A  (ut  paulo  supra  dictnm)  non  propor- 
tionentur.  Sint  autem  F,  G,  D»  E  observationes  quatuor  per  ambitum 
circuli  dispositae,  sic  quidem  ut  planeta,  exutus  inaequalitate  secnnda,  sic 
appareaty  quasi  visus  in  A  fuisset.  Nam  apud  Ptolemaeum  quidem  A 
vere  locus  est  visus  seu  centrum  Terrae,  apud  Tychonem  vero  et  Goper- 
nicnm  visus  est  in  linea  FA,  GA,  DA,  EA,  et  A  Sol  est  Supra  vero 
dictam  est,  utraque  ratione  planetam  inaequditate  secunda  perinde  exuL 
Gonnectantur  autem  puncta  onmia  cum  onmibus:  et  sit  AF  in  25*  43' tip, 
AG  in  26^  43'  A  AD  in  12*»  16' )(,  AE  in  17«  317,'  «.  (Comp.  tab.  p.  241.) 
flinc  dantur  quatuor  anguli  circa  A,  nempe  FAG  91®  0',  GAD  75®  33', 
DAE  65®  15 V,,  EAF  128®  11  Vi'-  Q^i  snnt  corrigendi  nonnihil  ob  prae- 
cessionem  aequinoctiorum.  Sub  fixis  enim  planeta  non  tam  longe  promotus 
est  in  E  ultima  observatione,  quam  indicatur  per  hos  numeros.  Quare  FAE 
paulo  est  major,  reliqui  tanto  minores.  Eodem  modo  ex  subtractione  longi- 
tadinum  habentur  et  anguli  circa  C. 

Propositio.  Oportet  jam  angulos  FAH  et  FCH  tantos  assumere, 
ut  iis  positis  et  puncta  F,  6,  D,  E  stent  in  uno  circulo,  et  B  centrnm 
illius  circnli  sit  inter  G,  A  puncta  in  linea  CA. 

Solutio  non  est  geometrica,  siqnidem  algebra  geometrica  non  est: 
sed  fit  per  dnplicem  falsam  positionem.  ^®)  Nam  et  algebra  hic  nos  deserit, 
qnia  nomina  artis  rectis  conununicata  per  rectas  non  derivantur  in  angulos, 
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nifii  fortasse  qois  nniyersam  doctrinam  sinamn  in  nnam  liaac  opetadonem 
conjicere  velit. 

At  vide  qnid  facere  jnssi  simas.  Nam  si  angalnm  FAH  assamserimus» 
cam  linea  AF  habeat  locam  certom  sab  fixis,  alterom  qaoqae  cras  AH 
assametar  babere  locom  certam  sab  fixis.  Esto  vero  AH  linea  apogaei, 
Gopemicana  et  Tycbonica  notione  linea  aphelii.  Ergo  jnbemor  assamere 
et  ponere,  qaod  erat  qaaerendam.  Nam  at  hoc  apheliam  addisceremas,  hanc 
viam  coepimas  ingredi.  Eodem  modo  com  AH  (id  est  CH)  locom  sob  fizis 
per  hanc  nostram  positionem  fiierit  adepta  transeatqae  per  C  centrnm 
aeqnantis  circali  (ideoqae  etiam  per  initiom,  a  qao  partes  ejas  indpiont 
nnmerariy  ntpote  ab  apside,  qaae  concipiatar  sapra  H),  et  jabeamor  assamere 
angalam  FCH,  ergo  et  GF  linea  nanciscetar  locam  in  aeqaantis  circam- 
ferentia.  Atqai  haec  est  longitado  media,  qaae  loco  viso  planetae  in  F 
respondet,  et  hnjas  longitadinis  mediae  notitiam  qaaerebamas.  Assamimns 
igitar  praeter  apogaeom  et  aliad  qaoqae  ex  iis  qnae  qaaerebantor. 

Veram  enimvero  non  est  insolens  neqne  geometris  neqne  arithmetids 
neqne  dialecticis,  nti  argamenti  forma  ad  impossibile  dacentis,  nt,  si  videant» 
ex  assamtis  seqai  aliqaid  absnrdi,  ea  tanqaam  falsa  rejiciant»  idqne  tantis- 
per,  qaoad  ampatatis  hoc  pacto  excessibas  et  defectibas  ipsa  veritas  (qoae 
penes  mathematicas  disciplinas  in  medio  ntroramqtie  latitat)  detegator.  Id 
aatem  fit  in  praesentia  in  hanc  modam. 

Capiai  linea  CA  namen  et  eit  ita  data.    Qiua  igitur  aasumitur  FCH 
et  FAH  et  per  eoneequens   etiam  relignartm 
^8-  ^^*  linearum  inclinatimee  ad  HCA,  et  AC  eH  com- 

mune  latua  quatuor  triangulorum  (CFA,  GGA, 
CDA,-  CEA)  quorum  eunt  dati  anguli:  igiiwr 
in  meneura  ipeiua  AC  dabuntur  quatuor  lineae 
AF,  AG,  AD,  AE.  Et  quia  in  novie  guaiuor 
triangulis  FAG,  GAD,  DAE,  EAF  latera  jam 
sunt  data  cum  angulis  ad  A  inier  bina  laiera^ 
J^  non  igitur  ignordbuntur  singuU  ex  einguUs  tri'- 
a/ngulia  angali  ad  baaesy  nempe  AFG,  AJDG, 
ADE,  AFE.  Sed  AFG  et  AFE  sunt  paries 
anguU  GFE.  In  quadrangulo  vero  DEFG  (m- 
quidem  est  inscriptum  circido,  'quod  est  hdc  inier 
hypotheses)  cofwenit,  binos  oppositos  angidos  iut  GFE,  GDE)  mitf2 
aequare  summam  duorum  rectorum.  Junctis  igitur  quos  jam  invenimus 
quatuor  angulisi  si  summa  differat  ab  hac  duorum  rectorum  mensura^ 
pronmciabimus  assumta  /alsa  esse :  sive  in  aUerutro  assumiorum  falsiias 
insit  sive  in  utroque. 

Betento  igitur  aUero  FCH  etiamnum^  mutato  vero  reliquo  FAH, 
redibiiur  ad  caput  et  denuo  inquiretur  summa  quatuor  anguiorum.  Quae 
si  longius  a  duobus  rectis  recesserit  quam  summa  prior^  argumenio  esi 
mutationem  ipsius  FAH  perperom  esse  susceptam.  Contrarium  igitur  UU 
faciendum.  Ut  si  forsitam  addidisses^  jam  minuas:  vel  conira.  Sm 
a/utem  propius  ad  justam  mensuram  accessistiy  in  via  te  esse  intdUffes. 
Et  tunc  comparaUone  facta  ejus  defectus^  qui  fuit  in  prineipio^  ad  ewtm 
qui  jam  restat,  eadem  in  proportione  perges  augendo  vd  mbmendo 
angidum  FAH. 

Ai  non  ideo  certum  est,  secundam  istam  correcHonem  tuis  quakiar 
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mptdis  juskm  staUm  menmram  amoiliajtwram.  Non  enim  eircuiarium 
ongmentorwnfi  eadem  eet  propartio  quae  reetorum.  Bepetendue  tibi  labor 
erH  iterum  atgue  iterumy  dum  tua  eumma  quaeeitarum  anffulorum  eit 
180*  vel  proaAm  tanta:  minima  enim  tuto  negliges. 

Ubi  hoc  fueria  coneecutuSy  ut  anguU  F,  D  (fdeoque .  et  reeidui  6,  E) 
me  etewt  m  eadem  circuir^erentiaf  jam  parro  et  aiterum  eorum  quae 
seqid  eonuenit  eaplorandum  eetj  utrum  videlicet  B  centrum  iUiue  circuU 
M  kUer  C,  A  tn  eadem  Unea.  Nam  de  hoc  eupra  dictum^  quod  PtoU^ 
maeus  id  omnino  aeeumseritt  et  rationea  phyeicae  requirant,  ut  ibi  eit 
tmriieaim$B  wu^tua^  uhi  eidus  ab  A  Sole  dietai  langieeime^  ut  m  H:  quod 
wm  alUer  fieri  pateet^  quam  ei  A,  B,  C  eint  in  eadem  Unea  Ut  hoe 
iaquiraiury  jungantur  (GAD,  DAE)  noUy  t^  angulus  GAE  noscatur^  et  in 
GA£  €x  hoc  angtdo  et  lateribus  (6A,  AE)  quaeratur  latue  G£.  In 
kiangulo  igitur  GFE  angulue  GFE  etat  ad  drcum/erentiam^  ergo  GBE 
migulus  ad  centrum  duplus  est  ejus,  Prius  autem  GFE  itwestigalus  fuit 
fer  partes  GFA,  AFE.  Bursum  igitur  in  triangulo  GBE  aequicruro 
datur  GBE ^angulus  et  GE  latus.  Quare  non  ignorabtmtur  anguU  ad 
hmn  et  GB  radius  circuli  in  proportione  AC  eccentricUatis  initio  as" 
smstae.  Et  quia  jam  habetmr  BG  et  BGE,  prius  vero  habebatur  AG  et 
A6E,  mAtracto  igitur  AGE  a  BGE  {pel  vicissim,  si  usu  veniat)  reUnr 
ftebm  AGB.  •  In  triangulo  igitur  AGB  daniur  AG  «e  BG  i9<  interfeetus 
mgSus  AGB*  iQuaeratur  angubAS  BAG.)  Qm  si  diserepat  a  CAG 
primfum  cusumtOj  argumento  eety  ipsum  B,  contra  quam  fieri  par  erat^ 
eadere  eastra  Uneam  CA.  Rursum  igitur  /alsa  pronunciabimus  assumta 
FCH  et  FAH.  At  quia  retento  FCH,  mutato  vero  FAH,  in  aliud  etiam 
abswrdvm  inpingitur,  scilicet  quod  D,  E,  F,  G  loca  non  quadrant  in 
drculum  Quti  jam  supra  hoc  usu  venerat^  antequam  ipsum  FAH  tantae 
quantiiatie  vitimo  constitueramus):  patet  igitur,  etiam  FGH  esse  mutandum. 
IbOetur  igiiurj  hoc  est  aUa  assumatur  qudntiias  ipsius  FCH  pro  lubiiu, 
et  retenta  ea^  per  quatuor,  quinque  vel  sex  vices  varietur  FAH  tanJtisper^ 
donec  rursum  quatuor  anguU  ad  F,  D  juncti  faciavU  duos  rectos:  et 
tme  per  triangula  GAE,  6FE,  6BE,  BGA  contendatur  ad  secundam 
inquieiiionem  ipsius  BAG,  comparatione  efus  facta  cum  CA6  jam  ultimo 
eonstihdo,  Ubi  ru/rsum  videbis,  an  longius  a  vero  recesseris  an  vero  ad 
prcpinguiiatem  venerisy  et  seoundum  qualiiaies  excessuum  vel  defectuum 
proportionesque  additionum  submde  ad  caput  redibis^  donec  BA6  tantum 
deprehenderis  quanium  CA6  vel  HA6  in  iUa  vice  assumseras.  Eo  ubi 
perveneriSf  tunc  denique  in  triangulo  B6A  dabis  ipsi  B6  nomen  rotundum 
ieentum  mi^ium^  et  m  eadem  proportione  (mediantibus  anguUs)  quaeres 
et  BA  eccef^tridtatem  eccentrici  et  CA  ecceniricitatem  aequantis;  unde 
sMracta  BA  reUnquit  CB.  Tune  et  de  apogaei  loco  et  de  correctione 
moiue  medii  Cquae  in  vUtima  operatione  supposueras)  pronunciaMs  quod 
hene  habeant»  quantum  quidem  hanc  formam  hypotheseos  aitinet. 

Si  te  biyus  laboriosae  methodi  pertaesum  foerit,  jore  mei  te  misereat, 
qni  eam  ad  minimmn  septuagies  ivi  cum  plurima  temporis  jactnra,  et  mirari 
dednes  hunc  quintum  jam  annum  abire  ex  quo  Martem  aggressus  snm, 
qnaiixvis  ajums  1603«  pene  totus  Opticis  inquisitionibns  fuit  traductns. 

Ezistent  aouti  geometrae  Vietae  similes»  qui  magnum  aliquid  es^ 
pntabunt,  demonstrare  hqus  methodi  atsxiwe.    Id  enim  et  Ptolemaeo  et 
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Copernico  et  Regiomontano  objectom  in  lioc  negotio  a  Vieta.  *^) 
Eant  «igitor  et  scliema  geometrice  ip$i  solvant  et  etant  miM  magni  Apollines. 
Mihi  sufficit  ad  qaatnor  vel  qninqne  conclasiones  ex  nno  argumento  (in 
quo  qaataor  observationes  et  dnae  hypotheses  insnnt)  exstraendas,  id  est 
ad  viam  e  labyrintho  remeandam,  pro  lamine  geometrico  filnm  dtajrof  (qao 
tamen  ad  exitom  dirigaris)  ostendisse.  Si  difficilis  capta  est  methodns, 
malto  difficilior  investigata  res  est  sine  methodo. 

Seqaitar  nanc  exemplnm  praeceptionis  hajns  in  propositis  4  obser- 
vationibas.  Redacantur  autem  omnes  loci  causa  praeCessionis  ad  primam 
observationem :  ubi  Ipngitudo  visa  in  25®43'il|),  longitudo  media  6'  0*47' 40", 
motas  annaus  fixarum  est  51'^  ut  Braheus  demonstravit  in  Progymnasmatia. 
Ergo  ab  anno  1587.  d.  6.  Martii  in  annum  1591.  d.  8.  Junii  sunt  4  anni, 
3  menses,  qnibus  respondet  de  motu  praecessionis  3'  37^'.  Ergo  ponendus 
nobis  est  visus  locus  anno  1591.  in  26^  39^  23^^  y^,  longitado  media 
9'  5'  40'  18'^  Sic  ab  anno  1587.  d.  6.  Martii  in  annum  1593. 
d.  25.  Augusti  sunt  anni  6,  menses  5Vs9  quibus  competit  motus  praeces- 
sionis  5'  30^^  Ponendus  itaque  Mars  in  12^  10'  30'' X,  longitudo  media 
11*  9*^  49' '34".  Denique  ab  anno  1587.  d.  6.  Martii  in  ann.  1595. 
d.  31.  Oct  sunt  anni  8,  menses  8  fere,  quibus  respondet  motus  7'  18". 
Itaque  reponendus  Mars  in  17**  24'  22"  «,  et  longitudo  media  1*  7*^  6'  51 ".  •*) 

Panemus  autem  primo  apogaeum  vd  apheUum  anno  1581^  in 
28®  44'  0"  ^.  Seeundo  ponemfus  hngUudinee  medias  per  3'  16"  augendae^ 
ul  rint  longitudines  mediae  6-  0«  50'  56",  9'  5«  43'  34",  11»  9®  52'  50", 
1'  r  10'  7". 


Fig.  69. 
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Pro  angolis  aequationum. 


111.   37.    9. 
68.  22.  51. 


CG   5«  43' 34"^ 
AG26.  39.  23   / 


CD    9«52'50")( 
AD  12.  10.  30  )( 


CE    7M0'    7"  8 
A£  17.  24.  22    » 


CFA  5.    7.56. 


CGA   9.    4.  11. 


CDA    2.  17.  40. 


C£A  10.  14.  15. 


Pro  lineis  ex  A. 
Capiat  AC  tmMn  10000.    Ut  igitur  anguli  aeguatiomm  ad  AC  §ie 
anguU  C  ad  lineaa  ea  A.    Dividendi  eunt  igitur  einue  anguiorum  C  m 
10000  miuUiplieati  per  einue  angtdorum  aequationum. 
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i8bi.FCH  53163 
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44725 
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^  Sin,  CQA  15764 
78820 


84380 
80505  9 
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35784 
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45 
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41010 
35546 
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AF 
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29  3 


25»  43'  0" 
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Pro  aDgnlis  ad  A. 


AG26«39'23'V 
AD 12.  10. 30   ^ 


AD12H0'30")( 
AE  17.  24.  22   » 


AE 
AF 


131 


17«  24' 22"» 
25.43.   0  J5 


FAG     90.  56. 23. 

Cfmple- 


89.    3.37. 


GAD  75.  31.   7. 


104.  28.  53. 


DAE  65. 13.52. 


114.46.   8. 


EAF  128.  18.  38. 


51.  41. 22. 


Pro  angalis  ad  F,  D. 
Anguli  AF6,  AFE,  ADG,  ADE,  sunt  propemodum  dimidia  de  com^ 
plemenUa  angulorum  A  ad  eemicirculum :  minores  tamen  qtd  ad  Fy  eo 
quod  Uneae  A6  50703,  AE  52307  hrevioree  eunt  inventae  quam  AF 
59433:  et  majores  qui  ad  Bj  eo  quod  dictae  lineae  A6  et  AE  eunt 
lonffiares  quam  AD  48052.  Ac  cum  iUi  quatuar  circa  A  a^quent  quaiuor 
rectos^  iffiiur  et  eorum  complementa  ad  semdcircuium  junctim  aequaiburd 
quatuor  rectos:  quia  quatuor  semicirculi  sunt  octo  rectL  Dimidium  ergo 
de  summa  complementorum  suvJtduo  rectiy  quantos  optamm  fieri  6fjB, 
6DE  jtmeiim.  Quantum  etgo^  qui  ad  F,  deficiunt  a  dimidiis  suorum 
eomplementorum,  tantundem  oportet  eos,  qui  ad  D,  excedere  sua  comple- 
menta.  At  tangentes  differentiae .  angulorum  ad  bdses  in  hoc  genere 
iriangulorum  habenttirt  si  laterum  differentias  dividas  per  summas  laterum 
et  quotientem  in  tangentes  dimidiorum  complementorum  miultipUees.  Ergo 
si  bmae  diferentiae  angulortm  ad  F  aequent  summam  ad  D,  angulus  F 
cum  angulo  D  aequaidt  duos  rectos. 

FAG  GAD  DAE  EAF 

Dimidia     440  31'  48"          52«  14'  27"  57«  23'    4"  25«  50'  41" 

Tcmgentea        98373    129093  156271  48438 


AF    59433 
AG    50703 


AG    50703 
AD    48052 


AD    48052 
A£    52307 


A£    52307 
AF    59433 


D^erem^        8730 
aummM     110136 


2651 
98755 


4255 
100359 


7126 
111740 


Diisre^.l^  4«  27'  30" 


D  1«  59' 
3.  47. 


4'^ 
10 


D  3«  47'  10" 


F  1«  47'  59'^ 
4.  27.  30 


auimma  duorum  ad  D  5.   46.  14.         Summa  duorum  ad  F  6.   15.  29.*<) 

Ergo  Jdne  apparet,  F  et  J)  summam  esse  minorem  duobus  rectisy 
qma  minuenda  ^fferentia  superat  addendam. 

Quantitas  defectus  est  29'  15^'.  Scio  vero  ex  mfJMplici  reiteraHone 
hgus  laborisy  addiiione  3'  20"  ad  apheUum  summas  coire.  Id  probabo. 

Manebuni  igitur  cmguli  aequaUonum  cum  suis  sinubuSy  ut  et  tangentes 
eomplementorum  dimidiatorum  angulorum  ad  A. 
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Sed  HCF  32«   3'  36",    GCI  53«   7'    2",    DCI  11«   i"  U",  EGI  68«  l^  91" 

CFA    5,    7.56,     OGA    9.    4.  11,    CDA    2.  17.  40,  CEA  10.  14,15, 

JErffo  AF       59341,              AG  50740,               AD  47815,  AE  52281 

AG       50740,              AD  47815,               AE  52281,  AF  59341. 

2^.  ow^  44«  31' 48"    —     52«  14' 27"    -      57«  23'    4"  -^     25«  50^41" 

98373        —        129093         —        156271  —        48438 
JB»«F=' 4«23'41";    D  =  2«11'37";    D  =  3«  59' 10" ;    F  «  1«  45' 18" 

2.  11.  37  4.  23.  41 


Summa  a<«  D  =  6«  10'  47";  «IF  =  6«   8'  59"««) 

Hie  eunmae  diferurU  non  plus  V  48'^  lUmue  jam  nimimn  profno- 
vimua  apogaeum,  atque  id  per  12"  aUa  est  retrahmdum.  Sed  de  tan- 
iula  diferenUa  cura  eet  non  necesmria,  Componemus  illam  ex  aequo  et 
bono^  ut  in  methodo  nosira  vUeriue  progredi  poesimus.  Prius  enm,  cum 
peeoaremua  de/eetu  per  29*  15",  eumma  diferentiesrum  ad  F  et  D  fuit 
12!^  1'  44".  Jam  uM  exceeeu  V  48"  peccammua^  eumma  haec  faeta  eet 
12^  19'  46".  Oum  itaque  31'  fuerint  in  eumma  differenUamm  18S  ergo 
i^l^'  /aeiunt  propemodum  1',  tU  juetiaeima  eumma  evadat  12*  18'  44", 
cujue  dimidium  6*  9'  22"  est  eumma  vd  ad  F  vd  ad  D.  ^^ 

Pro  triangulis  GFE,  GBE. 
Lk  FAG  dimidium  eon^,  /uit  44«  31'  48",  m  FAE  25«  50'  41";    aumma 
70«  22'  29".   mne  aufer  ewnmam  d^ferentiairum  6«  9'  22",  rMtat  GFE  64«  13'  7"; 
duplum  ergo  erU  in   GBE   128«  26'  14",   eu4ua   eompL  51«  33'  46",  dimidium 
25«  46'  53". 

JSt  quia  GAD  =    75«  31'    7" 

et  DAE  =    65.   13.  52 
Ergo       GAE  =  140«  44'  59",  ecmpl,  39«  15'  1". 
Erat  etiam  primo  GA  =  50703 ;  ««  AE  =  52302 

etcwido  .    .    50740; 52281 

Differentia  .  37  •  21 

Ergo  jam    .     50739  52282. 

QftMeritm'  igitur  GE  em  GA,  AE  laterilme  et  GAE  angulo. 
Angulue  AGE  =  19«  55'  51". 
Ut  einue  AGE  ad  AE,  aie  einus  GAE  ad  GE. 

GE  =  97041.»') 
JSrgo  in  GBE:  ut  GBE  .ad  GE  eie  BGE  ad  BE;  B£  =  53860. 
Et  quia  fuit  AGE  =  19«  55'  51" 
Jam  vero  BGE  =  25.   46.  53 

JSrit  BGA  =    5«  51'    2";  eompl.  174«  8'  58",  dim.  87«  4'  29". 
BG  =  53860,  AG  =s  50739,  ergo  BAG  =  117«  21'  37". 
Ukkna  viee promovimue  apheUmn  adhueper3'S".  Ergo  qma  AH  28« 47' 8"  S^, 
et  AG  26«  39'  23"  x^,  fuit  HAG  vd  CAG  117«  52'  15".«^ 

Ergo  B  parumper  egreditur  Uneam  C  A  vereua  G :  quia  GAG  mofor  est 
quam  BAG  scrupuUs  30'  38".  Hoc  autem  habeo  ea  muIiipUci.experientia, 
quod  per  additionem  dmidU  scrupuU  ad  longitudinem  mediam  B  tncb- 
catur  in  Uneam  GA.  Simul  autemy  ut  quadranguhm  etet  tii  drculo^ 
promovendum  est  apheUum  per  2'.  Id  IvSbet  exphrare  sknulque  eccenn 
tricitatem  demanetrqre.  Oum  igOur  addantur  ad  CF  et  sodos  30",  ad 
CB  vero  2',  ndnuetur  HCF  per  V  30". 

Igitur  HCF  32«  2'  6",  GCI  53«  8'  32",  DCl  11«  O'  44",  ECI  68«  18'  1". 
AnguU  vero  aequationum  per  30"  augentur  et  mkntuntur. ,  Igttur 
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CFA.5*  .8'  26",   CGA  »•   -4'  32".   CDA  2*  17'  10",  CEA  IG»  13'  46";  hine. 

AF      59201',          AG      50775,          AB      47887,  AE      52322;  et 

T  4«  18'  36^        D  2«    9'  52",        D  3«  57'  24",  P    1»  42'  41" 

.      .           3.  57.  24  4.  18.  36. 


una  6»    7'  16";  Smma  aOera  6»     1'  17"  ••) 

Sett  mimaia  abwAdamms,  quae  toUwOur  retr<tctione  aphdii  per  38";  tU,  quia 
fmi  in  28*  49'  9"  $?.  jam  erit  in  28*^  48'  30"  ^.        ' 

P  r  o  b  o. 

HCF  32»  2'  44",      GCI  bZ^  T  54",  DCI 11»  1'  22",  JECI  68»  17'  23";  Une 

AF    59219,  AG  50769,  AD    17931,  A£    52317 

AG    50769,  AD  47931,  AE    52317,  AF    59219 

AF+AG  =  109988;AG  +  AD  =  98700;AE  +  AD  =  100248;  AF-|-AE==  111536 

AF— AG=:     8450  AG-AD=   2838  AE  — AD=      4386  AF->-AE=     6902 

<tMti€M  7683       —    —       2875r       —  .  —       4375       —    —      "61^1 

JFVtit^.7662       —    —       2927  <     -    —       4426       —    —        6168 

Dijf.      2i       ^  —    52    —  —     51   —  —     20 

98373        129093         156271  48438 

Tamg.  augm.   21  67  80  10 

^  augm.    41"  2'  14"  2'  39"  l^'^ 

2.  39  41 

FHue  6»  7'  16"  JPHue  6»  1'  17" 

Jam  6.   2.  23        Eeee  aegualiiatem.     Jam  6.   2.  17,  **) 

Rurmm  Uaque  quadrangulo  in  oircutum  meluao  ^quaeratur^  anB  eit 
tfi  Unea  CA.  Et  a  mmma  70*  22'  29"  supra  cantitiMa  aiufer  jam 
nweniam  diferenHam  ^^  V  20",  remanet  6FE  ^  W  20'  9";  dupU 
eompL  bi^  19'  42",  dinddium  B6E  =  25*  39'.  51".  Uliimo  fuU  6A 
507OT,  AE  52317;  eompl.  6AE  39*  15'  1",  dindd.  19*  37'  30";  A6E 
19*  56'  54".    mne  6E  =  97103. 

BG£  —  AGE  =  BGA  =  5«  43'  57";  dimid.  eempL  87»  8'  l*//';  BG  = 
53866,  GA  =  50769;  kme  tahgene  Vi  (GAB  -^  GBA)  =  59114. 
GAB  —  GBA  =     30«  35'  22'/ 

87.   a  1 

BAG  ==  117«  43.'  23" 
Compl.  62«  16'.  37"**) 
Jphdium   28«  48'  30"  i^ 

AG    26.  39.  23    /  .  ' 

CAG  =  117«  50'  53".    Adlme  B  per  T  20"  egt^ditier  Uneai^  CA  veteue  G. 

Unde  intelUgimue  y  quia  grius  addition^  30"  ',ad  motum  medium  ^ 
B2"  ,ad  apheUum  promovimue  per  23'  18",  nos  reliqud  7'  20"  eoneumr- 
'turo0  additiohe  9"  ad  motum  niedium  et  25"  ad-apheUum.  Tota  igitur 
additio  ad  Tychonie  Umgitudinem  eet  3'  55".  Et  apheUum  pohUur  m 
28*  48'  55"  a.  *^  In  Um  parvo  dutem  errore  nikil  meommodi^  accipit,  - 
gui  tb.  CA6  tnangulo  ex  anguUs  et  lateribue  ^ogniHa  pupdrit  BA,  guaei 
B  eit  praedse  ui  Unea  CA.  - 

aUma  BGA  =  9988,  einue  BAG  =.88520,  «r^  BA  eat  11283,  quaifum 
BO  100000.  Ut  vero  53866  (BG)  ad  lOOQOO,  eic  100000  od  AC ;  «^o  AC  =  18564 
etBC  ^  7281,  qualium  BG  lOQOOO.  «•) 

Sed  ut  omnie  crrcr  iadudatui^,  agemue  prcpcrtoftialjter.    Primc  fuit 
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BO  53860,  A6  50739,  BGA5»51'  2",  BAG  62«  38' 23" ; 
Jam:  53866         50769  5.  43.  57  62.  16. 37 

D^ermtia      6  30  7.    5  ,  21.  i6  JmpUu*  ttrtia  parte 

j>«rgmdum      2 11 2^25 8. 

BG  eorr.  53868 ;  AG  ^80 ;  BGA  5»  41'  32" ;  BAG  62»    8'  37" 

(+  5»  41'  32"  =  67»  50'  9"). 
100000    _  .oftfi..  «.Vt.     5«  41'  32"  _  ..„» 
53868"  =  *^^®*'  ««.62»    8'  37^  =  "^^^^- 
Ifanet  igitur  eeeentrieitcu  tata     18564 
eeeewtriei  vero     11332 
•  et  aeqwmtis      7232,  •«) 

In  forma  CopernicaDa  et  Tychonica  esset  diameter  parvi  epicycli  3616, 
majoris  14948.  Vel  secnndnm  ea,  quae  in  fine  capitis  quarti  dicta  sont» 
pro  sina  tangens  snmatar  in  hmic  modjim: 

Inueatigetur  aequaUo  maanma  ad  gradixm  nonagesimum.  Sit  HGG 
90^  erit  BC  eimu  anguU  BGC  4*  8'  51".  et  GBC  85*  51'  9'',  et  GC 
99738.  At  in  forma  Copemicana  C  staafUe  ad  centnm  concentrici^  erit 
GC  100000.    tft  igitwr  GGA  angulua  aequationis  numeat,  idem  Tychom 

et  Copemico  tn  eadem  proporUone  augendua  eet:  — ^iT^ —  ^  18613,  Co^ 

pernieo^Tychonica  eccentricitas  c&mpoeita,  Et  haec  in  tangewtihua 
emhibet  10®  32'  38"  communem  aequationie  a/ngulum  ad  gradum  anO" 
mdUae  90.    Ergo  minoris  epicycU  diameter  correcta  3628,  mqjoris  14988. 

Confer  ista  omnia  cmn  cap.  V,  ubi  restitationem  Tychonicam  a  medio 
ad  apparentem  Solis  motom  transposai,  et  vide  qaam  sit  exigaom  di&crimen. 

Atqae  hac  methodo  ex  qaataor  oKQOfvxtoiQ  d  locis  hypothesis  primae 
inaeqaalitatis  est  investigata.  In  qaa  hoc  com  Ptolemaeo  posai:  loca 
omnia  planetae  per  coelam  disposita  ordinari  in  circali  anias  circamferentia: 
item  iis  locis  physicam  i^etardationem  esse  maximam,  abi  planeta  longissime 
a  centro  Terrae  (secandam  Ptolemaeam)  vel  Solis  (secandam  Tychonem  et 
Gopemicam)  digreditar:  et  fixam  esse  panctam,  ad  quod  mensara  hajas 
retardationis  expenditur.  Getera  omnia  demonstravi ;  siqaidem  forma  demon- 
strandi  est^  ad  impossibile  ducere.  Utrum  autem  haec  a  me  inter  demofi- 
strandum  assamta  vere  ita  habeant  an  secus,  id  in  seqaentibas  patebit 

Jam  etiam  reliqaa  loca  octo  ad  hanc  hypothesin  consensas  causa  exa- 
minabo.  Sed  ut  examen  sit  universale  et  legitimum,  immiscebo  etiam 
apogaei  motam,     Hunc  igitur  prius  investigabo. 


Caput  xvn. 

Apogaei  et  nodorum  motus  superficiaria  inguiaiHo, 

Tam  certa  erit  haec  inquisitio,  quam  sunt  observationes  (imo  vero 
traditiones  Ptolemaicae)  certae.  Absque  hoc  artifice  foisset,  minas  adhac 
hodie  nobis  constaret  de  his  tardissimis  motibus.  Adeo  praeter  illum  nemo 
inventas  est,  ex  quo  literas  excoluere  nationes,  qai  hic  nos  juvaret. 

Ponimus  *hic  quae  apud  Ptolemaeum  inveniuntur  non  ondiquaqae 
certissima.  Primo,  fixas  fuisse  praecise  in  iis  zodiaci  locis,  in  quibus  a 
Ptolemaeo  collocantar.    (Ptol.  Vn.)    Secundo,  veram  faisse  Solis  eccen- 
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tricitateiny  qnam  Ptolemaeas  prodidit  4153»  qaalium  semidiameter  orbis  est 
100000.  (Ptol.  lU,  4)  Tertio,  apogaemn  Solis  haesisse  in  5  Vs^  11  (ibidem). 
QuartOy  apogaemn  d  (mota  ejas  ad  mediom  Solis  motam  accommodato) 
inventam  in  257}^  O.  (Ptol.  X,  7.)  Qainto,  eccentricitatem  d  foisse 
20000;  qoaliom  semidiameter  100000  (ibidem).  Sexto,  proportionem  epi- 
cycli  CE^tolemaeo)  vel  orbis  annoi  (Tychoni  et  Copernico)  ad  orbem. 
Martis  fiiisse  ot  100000  ad  151900.  Qoare  qoaliom  semidiameter  orbis 
Solis  vel  orbis  magni  est  100000,  taliom  erit  eccentricitas  Hartis  30380. 
(PtoL  X,  8.)  ••) 

Agemns  nt  capite  V.  SU  A  punctumy  ex  quo  dedcripiM  eH  orbis 
maffnuej  C  puncium  aeguatorium  Martis,  B  eentrum  arbie 
ScUb.  Ei  fuia  AB  eH  in  5'//  n,  AC  vero  in  25'//  O, 
erffo  CAB  est  50^.  Et  AB  ponitur  4153,  AC  vero  earundem 
parHum  30380.  JDatis  igitur  duobus  laterihus  et  angtdo 
comprehenso,  habetur  angulus  CBA  123^  2T.  Et  quia  BA 
vergU  in  SVz  V,  verget  igitur  BC  isubtracto  angulo  123*  270 
an  2*  3'  ^  circiUr,  idqus  tempore  Ptolemaei.  Simd  CB 
eceeniricitas  aeqiuudis  post  irtsnspositionem  ad  verum  motum 
8oUs  fuit  18353.  Supra  hanc  inveni  esc  transpositione  Tgcho- 
nicae  hypotheseos  18342 :  uno  mutato ,  quod  pro  quantitate 
orbis  Martii  151386  veriorem  usurpavi  152500.  Sed:  haec 
obUer.     Jam  ad  rem.  TaUiaa.  motas  aplMUonim 

•t 


De  moto  apheliorom. 
Qoia  circa  tempora  Ptolemaei  praecessio 
aeqainoctioram  exorbitabat,  antQ  et  post  nolla 
plane  sospicio  talis  est  residaa.  Separabo  hanc 
et  locom  aogis  ezpendam  ad  fixa  sidera.  Foit 
aotem  cor  I^onis  illa  aetate  in  2*  30'  H.  Ergo 
praecessit  aox  Martis  seo  apheliom  hanc  stellam 
27'  anno  (Thristi  140.  circiter.  Nostra  aetate 
invenit  Tycho  Brahe  -sidas  hoc  anno  Christi 
1587.  in  24®  5'  ^,  com  apheliom  processii  in 
28*  49'  ^,  distans  a  corde  Leonis  per  4*  44' 
in  conseqoentia;  qoibos  si  soperiora  27' jongas, 
somma  (5®  11')  est  motos  annorom  1447  inter- 
mediorom  ab  anno  Christi  140  in  1587.  Motos 
igitor  annoas  est  propemodom  13":  motos* 
annorom  30:  6'  29".  Qoibos  si  rorsom  addi- 
deris  motom  fixarom  seo  praecessionis  Tychoni- 
com,  qoi  qoam  proxime  aeqaabilis  est  et  tem- 
poribos  omnibos  (solo  excloso  Ptolemaico)  idem, 
nempe  pro  annis  30:  25'  30",  conficies  som- 
mam  31'  59":  annoom  ergo  motom  aphelii 
Martis  ab  aeqoinoctio  hoc  tempore  1'  4". 


Amii 

Apheliam 

Limes  A  Modi 

/     </ 

4          t4 

1 
2 
3 

1.  4 

2.  8 

3.  12 

0.  40 

1.  21 

2.  1 

4 
5 
tt 

4.  16 

5.  20 

6.  24 

2.  42 

3.  22 

4.  3 

7 
8 
9 

7.  28 

8.  32 

9.  36 

4.  43 

5.  24 

6.  4 

10 
11 
12 

10.  40 

11.  44 

12.  47 

6.  45 

7.  25 

8.  6 

13 
14 
15 

13.  61 

14.  65 

15.  59 

8.  46 

9.  27 
10.    7 

16 
17 
18 

17.  3 

18.  7 

19.  11 

10.  48 

11.  28 

12.  9 

19 
20 
21 

20.  15 

21.  19 

22.  23 

12.  49 

13.  30 

14.  10 

22 
23 
24 

23.  27 

24.  81 

25.  35 

14.  50 

15.  31 

16.  11 

25 
26 
27 

26.  39 

27.  43 

28.  47 

16.  52 

17.  32 

18.  12 

28 
29 
80 

29.  61 
80.  56 
81.59 

la  58 
19.88 
M.18 
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De  motQ  nodoraoiL 
CognatioDiB  cansa  hoc  qnoqne  jam  ezpe* 
diemns,  qnamvis  non  ite  necessarinm.  £t  qnia 
Ptolemaens  (XIII»  1)  limitem  borenm  Martia 
ait  esse  niQt  tu  ulkmnctta  fov  Ka^MHn^  nea 
aiadaw  niQt  to  aMOj^ofatof,  fnerit  ergo  in  29*  O, 
scilioet  37t*  «ite  cor  St*  Qnamvis  Ptolemaens 
(in,  6)  ob  faeiKtatem  oaknli  reponat  limitem 
borenm  in  ipsissimnm  apogaei  loenm,  scflicet 
in  257/  ^*  At  hodie  est  in  16'  20"  i^  cir- 
citer,  nempe  7'  45'  ante  cor  ^.  Snbtractis 
3'  30^  depr^benditnr  limes  borens  et  conse- 
qnenter  nodi  per  4'  15'  retrocessisse  a  corde  ^ 
qnod  qnidem  consentanenm  est  et  Lnnae  motio- 
nibns,  ctgns  itidem  apogaenm  snb  fixis  progreditnr,  nodi  retrocednnt  Ammns 
igitnr  motns  in  antecedentia  est  10''  34'":  annomm  30.  est  5'  17".  Qnae 
anfer  a  motn  praecessionis  25'  30",  relinqnnntnr  20'  13".  £t  totidem 
scmpnlis  Martis  nodi  hodiemis  30  annis  ab  aeqninoctiali  puncto  moventnr 
itidem  in  conseqnentia. 


Aphdhna 

LiaMtJ^Nodi 

Meu. 

SMABd. 

SMUd. 

5 

3 

11 

7 

16 

10 

21 

13 

27 

17 

32 

20 

37 

23 

43 

27 

46 

30 

10 

54 

83 

11 

59 

87 

12 

1'  4 

40 

Pttl 
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Caput  xvm. 

JEaamen  duodeeim  loeorum  aaronyeUorvm  per  invewkm  hffoikeein. 

Utar  autem  ea  calcali  forma»  qnam  sopra  cap.  IV.  explicavi,  qnod 
flit  compendiosior.  Certnm  antem  est»  in  Copemicana  seu  Tycbonii^  forma 
non  sesqnificmpnlsm  (imo  minns  aiiqnid)  vel  Incratnm  vel  perditnm  iri,  nt 
ibidem  monni. 


Aano  1580 

Amio  1582 

Amio  1585 

Aimo  1587 

S       0         /        «i 

AphOkm  <Hmo  im    .    .         2a  48.  55  {^ 

B       0        «         // 

4. 28. 48. 55 
4.28 

•       0        /        rf/ 

4.28.48.55 
2.14 

M     9      4       a 

4.28.48.55 
0 

ApheL  ammo  mpra  ieripto    4,  28.  42.  13 
Adde     ....;..                 3.  55 

4.28.44.27 

3.  9.24.55 

3.55 

4. 2&  46. 41 

4.20.   8.19 

3.55 

4.28.48.55 
6.   0.47.40. 
3.55 

Carreeia  hmg.  media  .     .    1.  25.  53.  26 

Efffo  mgmhH  C  (nr.  M)  .        87.  11.  13 
Simm 99880 

3.   9.28.50 
49. 15.  37 
75767 
7232- 

4.  20. 12. 14 
8.34.27 
14909 
7232 

6.  0.51.35 

32.   2.40 
53058 
7232 

65088 

6509 

579 

58 

50624 

3616 

506 

43 

5 

07232 

2893 

651 

6 

36160 

2169 

36 

6 

7223 

91.  19.  46 

Amgulm  B 88.  40.  14 

Dimdimm 44.  2a    7 

Tamgm» 97706 

dQr#f«iWM  tatorw»  fo  tmmmm        79643 

5479 
3.   8.26 

48.   7.11 

23.   3.36 

42572 

79643 

1078. 
0.37.   4 

7. 57. 28 

3.58.42 

6955 

79643 

8837 
2.11.67 

29. 50. 43 

14.  55. 21 

26650 

79643 

716787 

55750 

5575 

48 

818572 

15929 

3982 

557 

16 

47786 

7168 

398 

40 

159286 

47786 

4779 

898 

Tmgem     ......         778160 

37.  53.  22 
44.  20.    7 

33906 
18.  43.  47 
23.   3.36 

5539 
3. 10. 13 
3.58.42 

21226 
11.59.  0 
14. 56.  21 

Jngmhu  ad  K    .    .    .    .        82.  13.  29 
ApMkm 148.  42.  13 

41. 47.  23 
148. 44. 27 

7«  8.55 
148.46.41 

26.54.21 
148. 48. 55 

Loem  MatUe  mi      ...           6.  28.  44  Tr 
Debet 6.  28.  86 

16.57.   4o 
16.55.30 

21.37.46  0 
21. 36. 10 

25.43.161» 
26.43.   0 

IHgermUia 0.    6 

1.34 

1.36 

0.16 
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De  MotUmi  Stellae  Jfartii 


Anno  1589 


Aimo  1591 


Aimo  1593 


Amio  1595 


AplteUum  anmo  1581    .     . 
Movetw  annU  inUrmMis 


4.  28.  48.  55  • 
2.  15 


4.  28. 48. 55 
4.32 


4.  28.  48.  55 
6.48 


4. 28. 48.  55 
9.14 


Aphel,  amino  iupra  tcripto 
Longitudo  media  .  .  . 
Adde 


4.  28.  51.  10 

7.  14.  18.  26 

3.  55 


4.  28.  53.  27 
9.  5.43.55 
3.55 


4. 28.  55. 43 
11.    9.55.   4 
3.55 


28.58.   9 
1.    7.14.   9 
3.55 


Corrseta  long.  media  .     .     7.  14.  22.  21 


9.   5.47.50 


11.    9.58.59 


1.    7.18.   4 


Ergo  angtUue  €  (Fir.  «9)   .         75.  31.  11 

Simu 96829 

Eeeenirieiiat  aequainHe     .      7232 


126.54.23 
79961 
7232 


11.  3.16 

19174 

7232 


111.40.  5 
92934 
7232 


65088 

4339 

578 

14 

2 


50624 

6509 

651 

43 

1 


07232 

6509 

072 

51 

3 


65088 

1446 

651 

22 

3 


Pan  aequaiiome 


7002 
4.  0.  55 


5783 
3. 18.  55 


1387 
0. 47.  42 


6721 
9.  51. 14 


Anffulue  B 
iHmidium  . 
Tanffene 
Quotiene 


71.  30.  16 
35.45.  8 

72002 

79643 


123*.  35.  28 
61.  47.  44 
186464 
79643 


11.50.58 
168.  9.  2 
963600 
79643 


107.  48.  51 
53. 54. 26 
137171 
79643 


557501 

15929 

16 


796430 

637144 

47786 

3186 

478 

32 


7167870 

477858 

23893 

4779 


796480 

238929 

55750 

796 

557 

8 


Tange 


57344 
29.  49.  54 
35.  45.  8 


148506 
56.  2.40 
61.  47.  44 


767440 
82. 34.  30 
84.  4.31 


109247 
47.31.49 
53.  54. 26 


Angvlue  ad  A 
ApKeUum 


65.  35.     2 
148.  51.  10 


117.50.24 
148.  53.  27 


166.39.    1 
148.  55.  43 


101.26.15 
148.58.   9 


Loeue  Martit  in 
Debet    .     .    . 


4.  26.  12  iq. 
4.  24.    0 


26.43.51/ 
26.43.   0 


12.  16.42)( 
12.16.   0 


17.31.54» 
17.31.40 


IHfer&ntia . 


2.  12 


0.51 


0.42 


0.14 


Vides  igitar  stndiose  lector,  hypothesin  haDC  methodo  superiori  in- 
vestigatam  non  tantnm  fiindamenta  sna  qnatnor  vicissim  per  calcnlnm  re- 
stitnere,  sed  etiam  reliqnas  omnes  observationes  intra  dno  scmpnla  tenere; 
qnam  qnidem  magnitndinem  semper  stella  haec  in  acronychio  sitn  amplitn- 
dine  corporis  occnpat  et  excedit.  Qno  argnmento  cognoscitnr»  si  qnis  sn- 
.periorem  methodnm  repetat  assnmtis  aliis  atqne  aliis  observationnm  qnadri- 
gis,  semper  eandem  eccentricitatem,  eandem  ejns  sectionem,  idem  aphelinm 
motnmqne  medinm  qnam  prozime  proditnmm.  Pronnncio  igitnr,  sitas 
acronychios  hoc  calcnlo  tam  certos  exhiberi,  qnam  certae  possnnt  esse  ob- 
servationes  per  sextantes  Tychonicos ,  qnae  (nt  praedixi)  ob  grandinscnlam 
corporis  Martii  diametmm,  ob  refractiones  et  parallaxes  nondnm  certissime 
cognitas,  in  nonnnlla  (certe  20  ambignitate  versantnr. 

Deniqne  vides,  nihil  obftiisse  transpositionem  acronychiaram  visionnm 
a  medio  ad  apparentem  Solis  motnm,  qno  minus  certitadinem  calcnli  Tycho- 
nici,  qnae  mihi  medinm  Solis  motnm  desertnro  pro  argnmento  opponebatnr 
(comp.  p.  71),  non  tantnm  imitarer»  sed  etiam  snperarem. 


Faa  Seaiiid».    Ctpit  IVUL 


2d5 


Anno  1597 

Anno  1600 

Anno  1602 

Anno  1604. 

a      0        /       ^/ 
Aph0Umn  mmo  1587    .    .    4.  2a  48.  55 

■      0      «       «< 

4.28.4a55 
13.43 

B         9         t          44 

4.  28. 48.  55 
15.56 

%          0          4            44 

4..28.48.66 
18.11 

Aphel.  amo  Mupra  soripto    4.  29.    O^  25 
Lonffitudo  msdia      ...    2.  23.  H.  56 
Adde 3.  55 

4.29.   2.38 

4.4.    35.50 

3.55 

4.29.    4.51 

5.  14.  59.  37 

3.55 

4.29.   7^    6 

6.27.   0.12 

3.55 

Correcta  long.  media   .     .     2.  23.  15.  51 

4.   4.39.45 

5.15.   3.32 

6.27.    4.   7 

aume 91171 

'   24.22.53 
41280 
7232 

15.  58. 41 
27628 
7232 

67.57.    1 
84759 
7232 

65088 

0723 

072 

51 

1 

28928 

072a 

145 

58 

14464 

5062 

362 

14 

6 

57856 

2893 

606 

36 

6V. 

6593 

2985 
^•42.40 

1991 
1.   8.26 

6130 
3.  30. 52 

Jm^ulue  B 61.  57.  44 

2>»m»<l»tMi 30.  58.  52 

Tangene        60045 

QiiolMfw 79643 

22.40.13 

11.20.   6 

20046 

79643 

14.  50. 15 

7.25.   8 

13021 

79643 

54.26.   9 

27.13.    5 

51433 

79643 

477858 

00318 

40 

159286 
319 

48 

79643 

23803 

159 

8 

398216 

7964 

3186 

239 

24 

Tamgene 47822 

25.  33.  30 
30.  58.  52 

15965 
9.   4.14 
11.20.   6 

10370 
5.  56. 14 
7.25.   8 

409628 
22. 16. 32 
27.13.   5 

AnguUu  ad  k     .    .    .     .         56.  32.  22 
AphetHmi 149.    0.  25 

20.  24. 20 
149.    2.38 
8.38. 18  S; 
8.38.   0 

13.20.22 
149.    4.51 

49.29.37 
149.    7.    6 

Loene  Martis  in      ...           2.  28.     3  O 
Debet 2.  28.    0 

12.  25. 131» 
12.  27.    0 

18.  36. 43;£^ 
18.  37. 10 

JHferenHa 0.    3 

0.18 

1.47 

0.27««) 

Caput  XTX. 

Per  UUitudines  cbcronycMoi  redargutio   hujue  hypotheeeoe  exauetortm 
eentenHa  eonetitutae  et  comprobatae  per  omnia  loca  anQOfvxia. 

Fieri  quis  posse  putaret?  Haec  hypothesis  observationibas  ani^onriuHQ 
tam  prope  consentiens  falsa  tamen  est,  sive  observationes  ad  mediom 
SoUs  locnm,  sive  ad  apparentem  examinentor.  Ptolemaens  id  nobis  in- 
dicavit,  dnm  bisecandam  esse  docet  aeqnatorii  pnncti  eccentricitatem  per 
centmm  eccentrici  planetam  fer^ntis.  Nam  hic  a  Tychone  firahe  et  a  me 
eccentricitas    aeqnatorii    pnncti .  non    fnit   bisecta.      Copemico  *)    qaidem 

*)  In  Satnmo  et  JoTe  simpliciter  bisecidt.  hoc  est  forma  Coperaicana  qua- 
drantem  epicydii  semidiametro  tribuit;  in  Marte  vero,  cum  epicydio  tribuisset 
quadraatem  eccentricitatu  Ptolemaicae,  nostra  yero  aetate  totam  Ptolemaicam 
minorem  esse  &ctam  contenderet,  reliquit  tamen  epicjclio  quantitatem  priBtinam. 
Itaque  centrum  eccentrici  (ut  cum  Ptolemaeo  loquamur)  40  partioulis  propius  ad- 
morit  oentro  orbifl  annui  quam  centro  aequantis  cirouli.  Lib.  V,  cap.  16.  Vide 
etiam  cap.  ZVL  htfjus  HbrL 
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religio  non  foit,  id  alicubi  negligere ,  nam  observationibas  osas  est  omnino 
paucissinus,  ratns  fortasse,  neqne  Ptolemaenm  nsnm  esse  plaribns,  qnam 
in  Magno  Opere  refemntar.  Tycbo  Brahe  hic  baesit.  Copemicnm  enim 
imitatns  proportionem  eccentricitatom  constitnit  hanc,  qnam  reqairerent 
observationes  acronychiae;  quam  cnm  redarguerent  non  solam  latitadines 
oKQQPvx^i  (nam  his  accidit  etiamnom  aliqaa  augmentatio  ex  inaeqnalitate 
secnnda  orta),  sed  etiam  et  multo  qaidem  maxime  observationes  aliarum 
cum  Sole  configutationum  inaequalitate  secunda  affectae:  hic  ille  substitit 
et  ad  Lunaria  conversus  est,  cum  ego  superveni. 

Methodus  autem,  qua  et  absolveretur  universa  iheoria  Martis  facile, 
si  quae  praemissa  sunt  rite  haberent»  et  qua  non  rite  habere  demonstrator, 
haec  est 

^    ^^  Primum  per  latitudines  in   situ  ctx^onfxf^.     ExparMiur 

^"  in/orma  Copernicana  Unea  DE  inplano  eceenirtei  Martia: 

in  qua  sit  A  Sol^  D  Umes  boreus^  E  limes  austrinus  vd 
proximus  UU  punctus:  et  per  A  trajioiatwr  reeta  HL,  com- 
petens  in  planum  eccentrici  orbis  Tenhae.  Ckmcipiavtur 
autem  AH  et  AD  m  uno  plano  circuli  laiitudinis:  sie  AL, 
AE:  et  sit  Terra  anno  1585.  in  Unea  AH,  sciUcet  in  B, 
anno  vero  1593  sit  in  Unea£  AL  puncto  C.  Qnia  ergo  AB 
et  AD  vergunt  in  2V  i^,  ubi  A  Sol  ew^  apparet  in  2i^^i 
vice  versa  ver,o  E  et  C  in  12*  K»  wW  A  Sol  ex  C  Terra 
in  12®  np  apparetj  est  vero  apogaeo  SoUs  vicimor  12*  iip 
qiuxm  2V  oc::':.  brevior  igitur  jest  BA  quami  AC.  Ezcerpam 
^autem  has  lineas  ex  folio  98.  tomi  L  Progymn.  Tychonis 
Bralie.,  et  ponam  illas  bene  habercj  quamvis  in&a  (methodo 
nos  ed  .deducente)  paulo  alias  essQ  demons^ratoms  sim.  Ibi 
igitur  exhibetur  BA  97500,  AC  101400.  Fiet  autem  in 
secutura  correctione  BA  paulo  longior  et  AC  paulp  brevior, 
uion  tamen  aequales.  Jam  quia  supra  (ciip.  XHI.)  duobus 
apra^esenti  negotio  diversis  modis  BAD  angulus  in  Umite 
circa  16''  Si  fuit  irnmtus  V  50"  circiter,  etgohic  4  antb^ 
a  Umite  V  49  Vs'-  Sed  HBD  visa  latitudo  anno  1585  /uit 
40  32'  10''.  Hinc  datis  wngvlis  BSD  ^  BAD^  datur  etiam 
earum  diffirenHa  BDA  2""  42'  40".  Ut  vera  sinus  BDA  ad  BA  ^tdan^ 
sic  sinus  DBA  dd  DA.  Q^odsi  BA  assumitur  97500,  prodit  DA  163000. 
Sin  illa  i?*^  100000,  DA  erit  167200.  «0   , 

Sic  cum  sint  C  efE  anno  1693  in  )(,  distetque  d  psr  26®  a  Umite^ 
64®  a  nodo :  ut  igitur  sinus  totus  ad  sinum  .meUnatioms  maxitnae  1  ®  50^, 
sic  sinus  64®  ad  sinum  CAE  incUnaUonis  hujus  hcL  Est  igitur  CAE 
1  ®  39'.  Sed  latitudo  visa  LCE  fuit  6®  3',  ergo  aiigulus  AEC  eH  4®  24^ 
Eursum  igituTj  ut  sinus  AEC  ad  AG  notamy  sic  sipus  ACiE  ad  AE. 
Quodsi  AC  assumitur  101400,  prodit  AE  139300/^^.  Sin  iUa  eH  ' 
100000,  haec  prodit  HTSBO  /ere.  Outik  dutem  21®  H  absit  ab  apheUo- 
circiter  8®,  Unea  AD  in  ipsO  apheUo  circiter  150  partiouUs  longior  erit 
(quod  cuiUbet  distantias  ex  inventa  hvpothesi  computanti  et  in  hos 
numeros  irans/undenti  patebit)^  nempe  1;^  163150  vel  167350.  Et  cum. 
12®  )(  absit  a  periheUo  circiter  13®,  AE  tfi  ipso  periheUo  circiter  300 
particuUs  bre^or  erit,  nempe  aut  139000  aut  137080.  Ita  habetur 
longitudo  Unearum  AD  ft  AE  in  ipsis  apsidibus^  guando  sunt  parte$ 
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eifudem  reciae  DEL    Jmffontw  iffitur  DA  163130  vel  167350 

et  AE  139000  vel  137080 


Toto  tffitur  D£  302150  t;<?2  304430 
Dimidia      DE  151075  v<?;  152215 
JErffo  AK  eccentricitas     12075  vrf     15135. 
TVaMfundafntuur  hi  numeri  in  prisUnoSy  vM  radiu»  eccentrici  fuit  100000. 
m  iffitur  151075  ad  100000  sie  12075  ad  8000, 
vd  ui  152215  od  100000  sie  15135  oi  9943.  •») 

Eccentricitas  igitnr  eccentrici  verissime  (indicibas  latitndinibus  acro- 
nycliiis)  versatur  inter  8000  et  9943,  qualinm  radius  orbis  eccentrici  est 
10O0O0.  At  hypothesis  nostra  ex  observationibns  acronychiis  longitudinum 
exstmcta  prodebat  eccentricitatem  eccentrici  11332,  diversam  longe  ab  eo, 
quod  est  inter  8000  et  9943  loco  fere  medio.  Ergo  falsum  oportet  esse 
aliquid  eomm,  qnod  assumseramus.  Assumtum  autem  erat,  orbitam,  qua  pla- 
neta  transiret,  esse  perfectum  circulum :  esse  in  linea  apsidum  punctum  ali- 
quod  nnicnm,  in  certo  et  constante  intervallo  a  centro  eccentrici,  circa  quod 
punctDm  aequalibus  temporibus  Mars  aequales  angulos  conficiat.  Horum 
igitnr  alterutmm  ant  forte  utmmque  falsum  est.  Nam  observationes  usur- 
patae  falsae  non  sunt. 

Yalet  autem  eadem  demonstratio  etiam  contra  hypothesin  illam,  quam 
constitunnt  observationes  ad  oppositum  medii  motus  Solis  reductae:  quia 
latitadines  tempore  inter  utmmque  articulum  intermedio  manent  proxime 
eaedem.  Quare  iis  eccentricita^  eccentrici  ostenditur  9943,  quae  tamen 
snpra  (cap.  V.)  ex  restitntione  Braheana  assumta  fuit  12600,  vel  in 
aequante  Ptolemaico  12352,  qualium  tota  aequatorii  puncti  eccentricitas 
20160  vel  19763. 

Pro  schematis  nostri  transformatione  ad  formam  Ptolemaicam  sit 
DE  linea  apsidum,  A  Terra,  D,  E  centram  epicycli  in  summa  et  ima 
apside :  et  ex  D  atque  E  punctis  educantur  versus  A  Tellurem  rectae 
paralleli  ad  BC  planum  eclipticae :  in  quibus  sumantur  DF ,  EG  radii 
epicycli  aeqnales  ipsis  BA,  AC :  et  planeta  in  F  et  G.  Erit  igitur  FDA 
inclinatio  aeqnalis  inclinationi  BAD,  et  linea  visionis  AF  cum  pristina  BD 
parallelos.  Quare  et  DAF  et  HBD  visa  latitudo  eadem.  Idem  de  tri- 
angolis  ACE  et  EGA  congmis  dicendmn.  Itaque  demonstratio  et  quanti- 
tates  lineamm  correspondentinm  eaedem. 

Occnrret  lectori  dnbitatio,  quare  epicycli  Martii  semidiametmm  faciam 
inaeqnalem  sibi  ipsi,  nempe  DF  longiori  BA,  et  EG  breviori  CA  aequalero. 
Respondeo  ex  parte  prima,  fieri  hoc  propter  transpositionem  observationum 
ab  oppositione  cum  medio  Solis  ad  oppositionem  cum  apparente  Solis. 
Qaodsi  maneamus  apud  medium  motum  Solis  (pugnat  enim  praesens 
argnmentatio  etiam  tunc),  manebunt  DF  et  EG  aequales  hncnsque  saltem. 
Sed  vide  de  hoc  partem  primam  cap.  VI. 

Pro  forma  Braheana,  relicto  altemtro  trianguio,  pnta  DBA,  ut 
sit  B  Terra  immobilis,  A  Sol  anno  1585,  continuetur  AB,  ut  BH  sit  ipsi 
AC  aeqnalis:  sitque  H  Sol  anno  1593  in  12^  np:  et  ipsi  AE  fiat  aequalis 
et  parallelos  HI  in  partes  easdem,  ut  sit  Mars  perigaeus  in  I,  apogaeus 
tn  D;  ecliptiea  HBA;  inclinatio  BHI,  BAD:  latitndo  perigaea  IBA,  apo- 
gaea  DBH.  Bnrsnm  igitnr  summa  DA  et  HI  prodibit  eadem,  cujus  DE 
dimidinm   et  KA  eccentricitas.      Sola  differentia  haec,    quod  Ptolemaeo 
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plannm  epicycli»  Tychoni  plannm  eccentrici  transponitar  a  septontrione 
in  anstrom  et  contra,  manens  sibi  ipsi  parallelon :  in  Gopernico  manet 
ntrnmqae  eodem  sitn. 

Interim  et  hoc  nota.  Compositam  eccentricitatem  inveneram  capite  XYI. 
18564,  cnjns  dimidinm  9282  est  inter  8000  et  9943  loco  fere  intermedio. 
At  docnerat  nos  et  Ptolemaens  (ut  snpra  dictnm),  dimidium  ejnB»  qnod  ez 
acronychiis  sitibns  inveniretur,  dandnm  esse  eccentricitati  eccentrici.  Non 
igitur  nihil  init  quod  ipsum  permoverat;  nec  temere  nobis  est  r^udianda 
haee  bisectio,  cnm  de  ea  testentur  latitudines  observatae. 

At  contra  si  bisecemns  inventam  18564,  loca  qnidem  circa  longitndinea 
medias  eccentri  acronychia  sat  praecise  repraesentabimns,  at  non  aeqne  loc» 
circa  octantes  et  versns  apsidas. 

EoDempli  cauaa  sU  anni  1593  opporitio,  Anamalia  simplex  capUe 
praecedente  fmt  6«  11  ^  3'  16''.  MuLiiplico  mmm  11°  3'  16'',  Bcilicet 
19174  in  9282:  priua  erat  in  7232  muUiplicandue :  prodit  sinua  1780 
arciu  V  V  12",  eeu  partis  aeguatioma^  qui  additua  ad  11®  3'  16" 
eficit  semia^quaiam  anom^aUam  6"  12°  4'  28",  cigua  complementum 
167°  55'  32":  dimidium  83°  57'  46".  Cujus  Umgens  945500  cin^ 
in  90718  distantiam  periheliam  multiplicatus  et  per  109282  apheUam 
vidseim  divisus  producit  tangentem  784880.  Cufus  arous  82°  44'  20^' 
ablatus  a  prioH  83°  57'  46",  reUnquU  1°  13'  26"  aequatioms  partem 
aUeram,  Quae  addita  ad  anomaliam  semiaequatam  et  haec  ad  apheUum, 
refert  planetam  m  12°  13'  37"  )( :  ubi  differt  a  priori  hypothesi  tribua 
scrupuUs  et  fit  ab  ohservaUone  habita  remotior.  Debuit  enim  esse 
12«  16'  K. 

Id  luculentius  apparet  in  17°  o  anno  1582.  Nam  adhibita  bisec^ 
tione  cadii  Mars  in  17^  Vf^'  e»  differtque  hic  calculus  a  nostro  7Vi' 
circa  45°  oft  apheUoy  ai  observatione  vero  9'. 

Atqne  ex  hac  tam  parva  differentia  octo  minatornm  patet  caosAj 
cur  Ptolemaeus,  cum  bisectione  opus  habnerit,  acqnieverit  poncto  aeqoatorio 
dtabili.  Nam  si  aequantis  eccentricitas,  quantam  indubie  poscont  aeqoationes 
maximae  circa  longitudines  medias,  bisecetur,  vides  omnium  maximnm  erro-- 
rem  ab  observatione  contingere  8',  idque  in  Marte,  cajus  est  eccentricitaa 
maxima ;  minorem  igitnr  in  ceteris.  (In  prosthaphaeresibus  tamen  orbis  annai 
alicubi  ista  8'  erroris  excrescunt  usque  ad  30^)  Ptolemaeus  vero  profitetur,  S6 
infra  10',  seu  sextam  partem  gradus  observando  non  descendere.  Superat 
igitur  observationum  incertitudo  seu  (ut  ajunt)  latitado  hm'as  calcoli  Ptole- 
maici  errorem. 

Nobis  cum  divina  benignitas  Tychonem  Brahe  observatorem  dili- 
gentissimum  concesserit,  cigus  ex  observatis  error  hvgus  calculi  Ptolemaici 
8'  in  Marte  arguitur;  aequum  est,  at  grata  mente  hoo  Dei  beneficiom  et 
agnoscamus  et  excolamus.  In  id  nempe  elaboremus,  ut  genninam  formam 
motuum  coelestium  (his  argnmentis  fallacium  suppositionum  deprehensamm 
suffulti)  tandem  indagemus.  Qnam  viam  in  sequentibufi  ipse  pro  meo  modnlo 
aliis  praeibo.  Nam  si  contenmenda  censuissem  8'  longitadinis,  jam  satis 
correxissem  (bisecta  scilicet  eccentricitate)  hypothesin  cap.  XVI.  inyentam* 
Nunc  quia  contemni  non  potuerunt,  sola  igitur  haec  8'  viam  praeiyemnt 
ad  totam  astronomiam  reformandam»  sontque  materia  magnae  parti  hnjas 
operis  facta. 
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Caput  XX. 

EJHsdem  hjfpotheseos  redargutio  per  observationee  ewbra  eitam 

a4>ronyehhm. 

Nimc  ad  altenun  argameDtnm  aecedam,  qiio  falsa  demonstratur 
capite  XVn.  inventa  ecceDtrici  eccentricitas  (non  obstante,  qnod  veros  ex^ 
lubet  longitadinis  motns):  nempe  ex  observationibns  aliamm  cnm  Sole  con- 
fignrationnm  extra  oppositiones,  qnoties  planeta  in  apsidibus  ec(^ntrici  ver- 
sans  observatns  ihit 

Anno  1600.  d.  5/15.  Martii  circa  mediam  noctem  visns  est  Mars  in 
29'*  127«'  ©  cnm  latitndine  3^*  23'  bor.  Fnit  ejus  longitndo  media  per 
nostram  additionem  correcta  4*  29^  14'  58",  apfaelinm  vero  in  4'  29^  2'  45". 
Igitnr  anomalia  12'  13",  quae  requirit  aequationem  2'  subtrahendam  per 
hypothesin  locorui&  eccentriconim  supra  constitatam.  Igitur  locus  Martis 
eccentiicus  in  29"  13'  ft:  Solis  locns  in  25"  45'  51"  ^. 

In  schemate  sit  A  Sol,  B  Mars,  C  Terra.  Erit 
igitnr  ex  snbtractione  CB  (29"  I27t'  O)  ab  AB 
(29**  13'  SO  angnlus  CBA  30"  0'  30":  ex  snbtrac- 
tione  vero  CA  (25"45'51")()  a  CB  (29"  12'  30"  e) 
erit  BCA  123"  26'  39";  Ut  autem  sm.  CBA  ad 
GA,  sic  sin.  BCA  ad  BA-  Est  autem  CA  distantia 
Solis  a  Terra  ex  Tychonis  tabula  99302  (quae  etsi 
vitiosa»  tamen  veritas  hanc  inter  et  100000  consi*- 
stit,  ut  infra  cap.  XXX.  audiemus).  Ergo  AB  inter 
165680  et  166846. 

In  perihelio  smnatnr  observatio»  quae  est  habita 
anno  1593.  d.  30.  Jnlii  sequentis  noctis  hora  1.  45'. 
Inventus  est  Mars  in  17"  39'  30"  )(  cum  latitudine 
6"67«'aa8tr.  LongitudomediaMartis  10«  26"  16'  38", 
aphelium  4'  28"  55'  43".  Abest  igitnr  Mars  a 
perihelio  2"  39'  5",  quibus  per  hypothesin  supra 
inventam  competont  32'  aequationis  sdbtrahenda,  ut 
sit  locns  eccentricas  Martis  10'  25"  44'  30",  locus 
Solis  apparens  in  17"  3'  0"  Sl. 

In  eehemaie  continuetwr  BA  in  D:  et  sit  AD 
m  25"  44'  30"  ^,  ED  vero  in  17"  39'  30"  )(. 
Erffo  EDA  21 "  55'  0".  Etipda  ED  17"  39'  30"  )(, 
et  EA  17"  3'  Si,  ergo  AED  149"  23'  30".  Ut 
autem  ein.  EDA  ad  EA,  sio  sin.  AED  ad  AD. 
Eet  autem  EA  dietantia  Solis  a  Terra  ew  TychO'- 
ms  ialnda  102689,  vitiosa  quidem^  sed  tamen  oerto 
major  fuam  100000.  JErgo  AD  est  inter  140080 
ei  136409.  Sed  oum  steUa  Martu  2% "  distet  a 
feriheliOj  brevior  erit  AD  in  ipso  perihelio  cireiter 
15,  itaque  inter  140065  et  136394.  Utraeque 
vero  eum  apogaeae  tum  perigaeae  sunt  atsgendae^  eo 
quod  hae  per  observationes  ad  ecUpUcam  relatas  eomputatae  sint..  Itague 
AS)  et  AB  sunt  lineae  in  pUmo  ecUpUcae.    Qua  de  re  cape  hoc 
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Frotheorema,  saepins  infra  ngiupandiim. 

Obserraiionibus  stellae  Martis  ad  eclipticam  r&latis,-  et  per  eas 
lineis  in  plano  eelipticae  investigatis,  ostendere  longitudinem 
linearum,  quae  iis  e  regione  in  plano  orbitae  propriae  respondesnt. 

Eaponaiur  BAD  (fig,  72)  Unea  in  pUmo  eclipticae^  et  per  A,  qtioe 
Solem  9eu  centrum  mundi  denotat,  dtAcatur  recta  LAM  in  plano  orbitaey 
ut  steUa  sit  in  L  etM.  Sit  autem  Terra  in  C,  et  iriangulum  GAB  ptxre 
plam  ecKpticae,  ad  quod  planum  trianguli  LBA  intelligatur  rectian:  et 
connectantur  puncta  C,  L,  B:  continueniurque  lineae  ad  mperficiem 
ephasrae  fixwnm^  AB  in  /},  AL  in  K  AC  in  x;  sintqtie  nfi  arcus  eclip- 
Ucae^  fil  arcus  circuli  latitudinia,  xX  arcus  tta/Mveraus.  Igitur  obser* 
vaHo  loci  etellae  eub  fiais  refertur  ad  edipticam,  traducto  areu  circuU 
latitudinia  ad  eclipticam  xp  recto  per  locum  eteUae  vimm:  ettriangulum 
CLB  eet  para  de  plam  iUius  circuli.  Sed  et  Xfi  ponitur  drcvJM  latihi^ 
dirds  ad\eclipticafm  xfi  rectus.  Duarum  igitur  circulorum  ad  eandem 
ediptipam  rectorum  plana  (CLB  et  LBA)  sese  mvtuo  secant  per  lineam 
LB. .  Quare^  (JEkt^l.  XI,  19)  sectionis  linea  LB  perpendicularis  erit  <xd 
planum  edipticae  CBA  ejusque  lineam  BA,  hoc  est  LBA  erit  rectus. 
Inventa  igitur^  longitudine  BA  in  ediptica  et  cognito  angulo  LAB ,  non 
poterit  ignorari  longitwfo  LA  quaesita:  quod  erat  fadendum. 

In  prae^^nti  igliur  hegotio,  cum  inclinatio,  seu  angulus  LAB  sit  1  ®  48^ 
hoc  loco ,  ergo  LA.  est  in  praesenti  dimensione  longior  per  82  particulas 
quam  BA,  et  AM  per  72  longior  quam  AD. 

Correctae  igitur  apogaeae  fient  165762  vel  166928  AL 

Perigaeae      ....     140137  vel  1364j56  AM 

•  .         Summae  .     .     .     .     .     305899  vel  303394  LM 

•Dimidia 152950  vel  151 69T  KL 

Eccentricitas      .     .     .       12812  vel     15371.  KA*') 
-Transpositis  his  nmneris,    ut  *  ex  KL  vol  KM  fiat  100000,-  eccentricitas 
^cCe^trici  j^st  inter  8377  et  10106.    At  nostra  hypothesis  postulabat  11332, 
quae  utcamque  illarum  superat     Ergo  falsum  postnlabat 

.  Nec  temgveat,  quod  altera  10106,  quae  exstructa  est  ex  usurpatione 
ipsammAC  et  AE  aequalium,  propinscule  ad  11332  accedit'  Nam  cum 
hic  x)bservationes  ad  Solis  apparentia  loca  expenderim,  eccentricitatem  ex 
ipso  centro  corporis  Solaris  exstruxerim:  non  erunt  igitiir  AC,^AE  aequales; 
quare  ecc^tricitas  haec  miilto  minor  quam  10106,  et  omnino  esset  8377, 
si  distantiae  Solis  a  Terra  99302  et  102689  rite  haberent,  quas  adhibere 
pro  100000  et  100000  demonstrationis  hujns  necessi,tas  cogit.  At  quia 
infra  hae  Tychonicae  distantiae  corrigentur  et  ad  radii  mediocritatem  propins 
adducentur,  ideo  eccentricitas  hic  quaesita  inter  hos  terminos  8377  et  10106 
certQ  consistit,  nempe  appropinquat  medio  totalis  eccentricitatis  18564  prins 
inventae,  scilicet  9282. 

'  TJt  eacfem  demonstratio  etiam  in  Ptolemaica  secundae  inaequalitatis 
hypotfiesi  ptocedat,  age  ut  priori  capite.  Dtsc  ipsis  CB,  CA,  ED,  EA 
mdjoris  schematis  parallelos  AI,  BI,  AF,  DF:  et  finge  Terram  in  A, 
centrum  epicydi  (versus  ptmctum  circa  quod  epicydus  rotaJtwhr  distans 
a  centro  epicydi  tota  eccentridtate  Solis)  in  D,  B :  Solem  in  H,  G :  ti^ 
'  AS  sit  dequalis  et  paraUelos  ipsi  EA,  ^  A6  ipsi  CA:  ut  sit  anomaUae 
commtationis  coaequatae  angutus  ELAD,  GAB :  Mars  vero  pro  B  vel  L 
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in  Jy  et  pro  D  vd  M  in  F:  erufUque  ipris  BI  ^  DF  (lineis  motm  pla- 
meiae  in  e^eydo)  paraUeli  lineae  AG,  AH  (motae  Solis).  Cetera  per 
se  patent. 

Pro  forma  ^t  hypothesi  Tychonica  secQudae  inaequalitatis  maneat 
A  Terra,B,G,Sol:  et  ipris  AD,  AB  paraUeli  et  aequalee  qffarUur 
SF,  GI,  tit  siC  Mwre  iterum  in  F  et  I.  Erwnt  igitm  et  lineae  vieionie 
AF,  AI  eaedem  quae  PtolemaeOj  et  paralleli  lineie  viaioma  ED,  (^E 
mc^oris  echemaUs.  Quare  in  easdem  a  Sole  part^s  vergent^-  et  summa, 
tinearum  HF,  61  a^quabit  priorem  BD;  eritque  propter  parallelas  lineas 
demahstratip  plane  eadem  quae  .ah  initio  capiUs. 

Eandem  vero  demonstrationem  vitiose  constitatae  eccentricitatis  ec- 
centrici  (nt  priori.capite)  etiam  restitntioni  Braheanae,  quae  nititur  medio 
motn  Solis,  accommodabo,  ne  quis  existimet,  hano  dissonantiam  Ideo  evenire, 
qaod  obs^rvationes  a  medio  ad  apparentem  Solis  motum  perperam  trans- 
posueirim. 

Annb  1600  d.  5.  Martii  fiiit  ex  sententia  Tychonis  longitudo  media 
d  4»  29®  11'  3" :  apogaeum  in  23**  41'  ^.  Ergo  anomalia  simplex  5^  30': 
qoae  requirit  ex  ^us  sententia  aequationem  subtrahendam  1®  7'  11",  ut  jsit 
locusMartis  eccentricus  4"  28"  3'  52",  Solis  yero  motugmedius  23 U4'  31"  )^. 
In  sch^mate  superiori  sit  A  punctom  medii  motus  Solis,  distans  a  centro- 
Soiis  tota  eccentricitate  Solis.  Angulus  igitur  CBA.  28®  51'  22"  et 
BCA  125"  28'  P".  Atque  hic  demonstratio  cogit,  tanj  AE  qujun  AC  as- 
somere  aequltles,  sciiicet  100000,  manentibus  quae  a  veiteribus  et  Tychona 
posita  sunt,  quae  infra  parte  tertia  ventilabuntur:  ubi  ostendetur,  ,P&^9 
minorein  esse  distantiam  Terrae  a  puncto  medii  loci  Solis,  hoc  est  epicyclum 
Ptolemaicnin  vel  annuum  orbem  Copemico-Tychonicum  non  ordinari  aequa- 
liter  circa  id  punctum,  circa  quod  aequales  anguli*  conficinntur  teinporibus 
aequalibus.  S6d  jam  insistamus  fundamentis  positis:  et  sit  CA  100000, 
erit  igitui'  AB  168760. 

^  In  perigaeo  ojMys  1593.  d.  30.  Juliii  cum  fuerit  longitudo  Mcurifs 
ex  Brahei  sentenHa  10»  26"  12'  43",  apogaeum  23"  34'  S?,  ergo  ano- 
malia  shnplex  182"  38'  43-',.  qtuie  requirit  aequationem' 35' ' 52"  adden-- 
dam.  Jtaque  locus  Martis  eceentricus  10»  2^6"  48'  35":  locus  Solis 
medius  18"  24'  31".  Ergo  inscKemate  erit  EDA  20"  50'  55"  et  AED 
158"  45'  0".  SU  iterum  EA  lOOOOO,  quamvis  infra  (ut  jam  Mctum) 
pa/ulo  major  est  fv^ra.  Ergo  AD' 137300.  Quam  minues  per  i5s  ut 
in  ipsum  perigaeum  competat:  6itque  137285.  AUerani  vero  augeHs 
circiter  100,  tU  m  apogaeum  ipsissimum  competat:  'eritque  168860. 
Utramque  vero  dugebimus  (ut  prius)  ob  planorum  inclinationemy  OddiUs 
in  apogaeo '82,  in  perigaeo  72:  eruntque  ahsolutae 

AB     168942 

AD     137357 

BD     306299 

BK     153150 

.  EA  15792,  eccentricitas  expunoio  medii 
motus  SoUs  seu  (in  forma  PtoUmaica)  in  linea  apsidum  per  centrum 
epkycli  ducta. 

M  qualium  BE  est  lODOOO  talium  KA  est  10312.  Requirebat  vero 
restitutio  Tychonica  ew  acronychiis  condnnaia  et  capite  VHL  exhibita 
vMJorem  juantUatem  ipsius  BK^  scUieet  12352. 
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Osten8iiiii  itaqae  est,  etiam  Tychonicae  restitntiom  accidere  hoc  in* 
conunodi,  nt  alia  eocentricitas  eccentrici  prodeat  ex  acronychiis,  alia  ex 
reliquis  observationibus. 

Interim  etiam  in  hac  restitntione  Tychonica  obseryationes  ad 
bisectionem  viam  praeeunt.  Tychonis  enim  eccentricitas  tota  puncti  aeqna- 
torii  est  20160,  dimidinm  10080»  vel  in  aequantis  Ptolemaici  forma  9882. 
Et  hic  invenimns  10312,  quod  propius  ad  hanc  dimidiationem  accedit.  Ac- 
cedet  autem  multo  propius  et  infra  hanc  descendet  (nempe  ad  jnstissi- 
mam  9282):  nbi  AG  majoris  schematis,  hoc  est  BI  minoris  et  sinistri, 
et  cum  ea  AB  vel  GI  (distantia  apogaea)  fnerit  minuta;  vicissim  A£  dextri 
schematis  ejusque  aequalis  et  vicaria  DF  sinistri  et  cum  ea  AI)  vel  HF 
(distantia  perigaea)  fuerit  ancta.  Minori  enim  parte  ancta,  majori  diminata, 
differentia  minuitur  inter  utramque. 

Gulpam  autem  hujus  discrepantiae  inter  diversos  modos  eccentricitatis 
quaerendae  (ut  idem  memoriae  causa  saepius  repetam)  sustinet  solom  vitiam 
assumtionum,  quae  mihi  fuere  consulto  cum  Tychone  et  artificibus  hucusqae 
conununes.  Nam  hinc  certo  concluditur,  non  esse  certum  et  fixum  punctam 
in  eccentrico  planetae,  circa  quod  phtneta  perpetuo  aequalibus  temporibos 
aequales  angulos  conficiat.  Nam  illud  omnino  (siquidem  altenun  assamtonun 
de  circulari  orbita  sideris  retineremus)  librandum  nobis  esset  in  linea  apsi-> 
dum  sursum  deorsum,  quod  qnomodo  cum  rationibus  naturalibus  conciliari 
possit,  non  video. 

Imo  vero  et  alterum  assumtorum  infra  cap.  XLIV.  destrnetar,  nempe 
orbitam  sideris  non  esse  perfectum  circulum,  sed  ovalem:  et  longissimam 
omnium  esse  diametrum  apsidum;  brevissimam  vero,  qoae  per  centram 
figarae  transit  in  longitudinibus  mediis.  Mirum  itaque  non  est,  observationes 
reliquas  extra  oppositionem  cam  Sole  non  consentire  huic  hypothesi  capiteXYI. 
constitutae,  cum  duo  falsa  in  eam  assumserimus. 


Caput  XXI. 
Cau8a,  cur  faUa  hypothens  verum  prodai  ei  {puxtemuf 

Porro  quia  ego  axioma  hoc  dialecticorum ,  ex  falsoverumseqni» 
vebementer  odi,  propterea  quod  eo  Gopemici  (quem  sequor  magistrum  in 
hypothesibns  universalioribus  systematis  mundani)  jugulum  petatnr:  operae 
pretium  pmtavi,  lectori  ostendere,  quomodo  hic  ex  falso  verum  sequatur. 

Primnm  jam  vidisti,  non  plane  verum  sequi.  Cum  enim  iter  planetae 
per  unum  eccentrici  planum  duobus  modis  consideretur,  nempe  et  ratione 
longitudinis  sub  certis  gradibus  et  minutis  zodiaci  circuli,  et  ratione  alti- 
tudinis  seu  distantiae  a  centro  mondi  quod  circumit,  quam  aliis  zodiaci 
locis  exhibet  aliam :  nostra  falsa  suppositio  invexit  quidem  planetam  debitis 
temporibus  in  debita  loca  longitadinis ,  at  tion  debitam  ei  praestitit  altitn- 
dinem.  Non  igitur  plane  verum  sequebator  ex  falsa  hac  hypothesL  Deinde 
non  ideo  idem  est  effectns  (circa  solam  etiam  longitudinem)  et  verae  kypo- 
theseos  adhuc  incognitae  et  falsae  a  nobis  assomtae,  quod  ad  sensum 
effectus  idem  videtor.  Potest  enim  nijt>iianm  aliquid  deesse»  quod  aeiiaaa 
non  capiat 
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Occasiones  aQtem,  qQibas  fieri  potest,  nt  falsa  hypothesiB  veram  aemn- 
letnr  intra  sensos  sabtilitatem  circa  longitadiuem,  jam  demonstrabo. 

Per  A  centrom  mandi  recta  MP 
ejiciatar  in  oppositas  zodiaci  partes, 
pnta  in  29"  «  et  tKX  Et  esto  nt  per 
veram  aliqaam  hypothesin  planeta  dimi- 
dio  sai  temporis  inter  lineas  AM  et 
AP  versetar  ad  sinistram,  dimidio 
reliqrio  ad  dextram,  sic  ut  semper  post 
dimidiom  temporis  restitatorii  sit  in 
Kneis  (AM,  AP)  altemis :  et  hic  parti- 
cnlariB  effectas  verae  bypotheseos  snma- 
tar  exprimendns  per  aliam  aliquam 
inventam  hypothesin.  Itaqne,  qualis- 
eanqne  circalas  aat  ria  alia  tortaosa 
scribatar  centro  in  linea  MP  suscepto, 
dnmmodo  is  A  centrnm  mnndi  com- 
plectatar  et  a  linea  MP  in  dao  aeqaalia 
secetar,  fiet  qaod  est  propositom,  pla- 
neta  circalom  aeqaabili  mota  (qui  circa 
onam  aliqaod  panctnm  in  Unea  MP 
seu  fixum  seu  vagam  regularis  sit) 
emetiente:  ut  si  centro  A  scribatur  et  aeqaaliter  moveatar  OP  circolas. 
Est  igitar  aliqaid  omnibns  his  circulis  aliisque  figuris  commone,  per  qnod 
id  obtinetor,  qaod  erat  propositam,  nempe  hoc:  ut  centrnm  mundi  ambiant 
A  circa  aliquod  punctum  in  linea  MP  regulariter  eant  Jam  figora  vel 
circolus  hic  vel  ille,  punctum  aequalitatis  hoc  vel  illud,  ex  iis  quae  sub 
eodem  genere  comprehenduntar,  &lsam  esse  potest  At  efficiebamus,  quod 
erat  propositum,  non  per  hanc  falsam  speciem,  sed  per  id,  quod  in  hac 
usurpata  falsa  specie  generale  verum  inerat. 

Progrediamur  jam,  et  sit  ut  planeta  post  quartas  temporis  in  lineis 
AM,  AK,  AP,  AL  versetur,  nempe  existentibus  MAE,  MAL  minoribus 
qaam  sant  recti  anguli.  Hic  igitur  prior  circulus  OP  aberrabit  apud  latera. 
Quia  enim  ponebatur  circa  centrmn  A  regularis,  acta  igitnr  recta  per  A, 
qnae  sit  perpendicularis  ad  MP,  nempe  YX,  fient  MAV,  MAX  mensurae 
qaartaram  temporis.  Ac  proinde  haec  hypothesis  reponeret  planetam  in  li- 
neas  AV,  AX:  debuit  in  AE,  AL. 

Ac  cum  experientia  testetur,  motus  planetarum  circulos  certissime 
affectare  (etsi  non  plane  eos  forsitan  assequantur),  sitque  hujusmodi  motunm 
natura,  pedetentitai  intendi  remittique,  nihil  admittere  subitaneom:  error 
igitar  htqus  hypoiheseos  circuli  OP  a  linea  AM  paalatim  incipiet,  inde  magis 
magisque  augebitur  et  in  AX  fiet  maximus,  iterumque  paulatim  evanescet 
in  AP.  Ergo  hypothesis  aequabilis  et  concentrica  OP  nuspiam  plus  pecca- 
bit  quam  in  AE,  AL,  angolis  EAV,  LAX,  qni  sunt  in  Marte  lOVs^ 

Sit  igitnr  jam  alia  hypothesis,  quae  nobis  insuper  etiam  lineas  AE,  AL 
exhibeat.  Rursnm  autem  variae  esse  possunt  hypotheses,  quae  id  effi- 
eiant.  Nam  possemas  connectere  puncta,  abi  AE,  AL  secant  circolum  OP, 
et  ahi  haec  recta  secat  rectam  MP,  ibi  ponere  possemns  punctam  aequali- 
tatis  motas  circoli  0P«  sic  ut  motus  circuli  OP  fiat  inaequalis;  tanc  ob- 
tinerCTQS  etiam  lineas  AK,  AL.    Sed  qoia  genias  qoidam  nos  jubet,  sim- 


264  De  Motibns  Stftllae  Martai 

plicissima  et  aequabilissima  eligere,  ideo  qoaeremas  circolum,  qoi  circa  saam 
centram  moveatar  aeqaaliter,  qui  nobis  efficiat  qaod  est  propositam.  Con- 
stitutis  igitur  partibus  in  AE,  AL  aeqaalibas  ab  A  inceptis»  scilicet  AK,  AL, 
connectantur  puncta  K,  L  recta  secante  MP  in  G:  et  centro  C  spatio  CK 
scribatur  circulus  eccentricus  MN,  cajos  motus  sit  circa  centram  regalaris. 
Repraesentabit  haec  hypothesis  planetam  debito   loco,     in   lineis  qaataor 

'  AM,  AN,  AK,  AL.     At  non  haec  hypothesis  sola,   sed  maltae  aliae  hoc 
possent  facere,  quia  generale  hoc  habent  et  verissimum  quidem,  ut  ponctnm 
aequalitatis  motus  sit  in  lineay  quae  loca  planetae  in  lineas  AE,  AL  inci- 
dentis  connectat,    ejusque  eo  puncto,   quo   secat  haec  linea  MP.     Camque 
ex  praemissis  absorpserit  haec  hypothesis  errorem  onmium  maximum  hypo- 
theseos  prioris  OP,  nempe  KAV,  LAX  circa  quartas  temporis,  nec  novum 
errorem  committat  (cum  clrca  AM,  AP  priori  aequipoUeat) :   qaare  si  haec 
hypothesis  adhuc  peccat,   id  multo  minus  erit   peccatum   qaam  KAV.     £t 
quia   in   CM,  GN,  CK,  CL   officium   fecit,   peccatum  (si   quod   superest) 
recedet  in  quatuor  loca   inter  jam  dicta   intermedia   fietque   circa   octavas 
partes  temporum,   cum  in  C  sit  temporis   mensura.     Bisectis  igitur  MCK» 
KGN  angulis,  ducantur  per  C  daae  novae  lineae,  secantes  circumferentiam 
in  Q,  T,  R,  S :  erit  circa  haec  puncta  error  maximus»  si  qais  est.   Beferet 
autem  haec  hypothesis  planetam  circa  octavas  temporum  in  lineas  AQ»  AB, 
AS,  AT.     Sit  jam  (ut  in  Marte),   ut  non   debeat   planeta  post  octavas 
temporis  restitutorii   apparere   in   lineis  AQ,  AB,  AS,  AT:   sed   iliic  in 
lineis  AF,  AE  superioribus,  hic  in  AG,  AD  humilioribus.     Ergo  si  prius 
error  KAV  fiiit  lOy,  **,  jam  error  QAF   vix   erit  paucorum   scrupalorum. 
Deprehenditur   autem   in  Marte  QAF  vel  RA£  9'   circiter,   sed  SAG  vel 
TAD  circiter  28'-  ■ 

Tertio  igitur  et  haec  hypothesis  corrigatur;  quod  ut  varie  (et  nomi- 
natim  per  librationem  puncti  C  in  linea  GA)  fieri  potest,  ita  nulla  reli- 
gione  impedimur,  punctum  aequalitatis  C  fixum  retinere  in  distantia  CA 
ob  angulum  KAV,  et  planetae  viam  etiamnum  retinere  circularem.  Qaae 
tria  ex  arbitrio  suscepta,  non  demonstratione  evicta,  cogent  nos  eccentrici 
centrum  ex  G  puncto  aequalitatis  motus  deprimere  in  B,  ut  sit  HI  pro  MN,  et 
corpus  planetae  ex  Q,  B,  S,  T  discedat,'  manens  tamen  in  lineis  CQ,  GB,  CS,  CT 
(quia  apud  C  manet  dimensio  temporis),  veniatque  in  signa  F,  E,  G,  D  et 
fiant  QF,  EB,  SG,  TD  tantae,  ut  QAF,  EAB  fiant  9',  et  SAG,  TAD  28'. 
Hoc  facto  absorptus  erit  et  ille  error  in  octavis  temporum,  et  hypothesis 
octo  locis  justissimam  exhibebit  longitudinem.  Quare  iterum  si  quis  restat 
error,  is  erit  in  sedecimis  temporum,  locis  intermediis.  At  quia  tertius 
hic  eccentricus  HI  tam  primo  aequipollet  in  locis  AM,  AP,  quam  secundo 
in  locis  insuper  AK,  AL:  nullum  igitW  novum  ingerit  errorem.  Et  quia 
secundi  error  erat  maximus  in  octavis  temporam,    qui  jam  est  absorptus, 

«restabit  igitur  in  sedecimis  de  veteri  errore  error  multo  minor.  Quodsi 
proportione  utamur,  ut,  quia  primi  eccentrici  error  fuit  107^^  secundi  error 
9'  vel  28^  nempe  illius  septuagesima  et  vicesima  quinta  pars,  jam  iterum 
totuplos  faciamus  secundos  errores  tertiorum :  plane  intra  sensuum  defectum 
negotium  coegerimus  etiam  circa  sedecimas  temporis. 

Ita  vel  jam  patet,  quatenus  et  quomodo  verum  sequatur  ex  falsis 
principiis:  nempe  id,  quod  in  hisce  falsum,  speciale  est  et  abesse  potest; 
quod  vero  necessitatem  afiert  veritati,  sub  generali  ratione  verum  onmino 
et  ipsum  est.    Denique  ut  falsa  haec  principia  tantanmodo  /sant  aptacertis 
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lods  per  totmn  circalum :  ita  neque  vemm  citra  illos  ipsos  locos  omniinode 
seqmtur,  nisi  qnatenus  accidit  huic  negotio,  ut  a  sensuum  subtilitate  differentia 
aestimari  amplios  non  possit. 

Atque  haec  eadem  hebetudo  sensuum  tegit  etiam  hunc  errorculum,  qui 
in  octavis  temporum  soperest.     Superesse  autem  sic  demonstro. 

Nam  ri  ex  B  fwmjm  seribatur 
perfechu  eecentricus^  ui  ritU  aequalea 
BD,  BE,  BF,  BG;  feoerimuaque  BC 
ia/rOam^  ut  QAF  angulue  imperdiua 
eaiekU:  nan  equidem  aegue  arbitrio 
nastro  relinqmtur^  quantum  exMhere 
velimua  amgtdvm  SA6.  Fiet  enim 
ammno  neceesarius.  Veniat  ex  A 
perpendicularis  in  QT,  quae  rit  AZ. 
Sit  avtem  AC  (tU  supra)  18564  quor- 
Uum  CQ  100000.  Et  quia  ACZ  45  ^ 
fiei  AZ  vel  ZC  (utraque  harum  par- 
tium)  13127.  Ergo  ZQ  113127  et 
AQZ  6*  37'  5",  et  QAZ  83^  22'  55", 
m^  toi^tffi^  864092.  8umaturautem 
FAZ  9'  minar;  erit  ejus  tangens  FZ 
844900.  Sed  qualium  AZ  est  13127, 
erU  ZF  110910.  Quare  QF  2217. 
Esi  autem  major  QF  quam  TD,  quod 
ric  demonstro.  QT  eri  diameter  cir- 
euli,  aequalis  ergo  est  ipsis  FB,  BD  semidiametris  juncUs.  Sed  BF,  BD 
simid  sumtae  sunt  majores  quam  FD,  ergo  et  QT  major  quam  FD;  eom- 
munis  auferaiur  FT,  major  igiiur  reridua  QF  quam  TD.  Et  tamen  nos 
ex  abundanii  patiemur  aequalem  esse,  Subtrahatur  CZ  13127  a  CT, 
ut  ZT  relinquatur  86873.  IgUur  ex  AZ,  ZT  noscUur  ATZ  estque  8**  35' 33". 
IgiiuT  ZAT  81"  24'  27".  Et  quia  ZT  86873,  addam  ri  aequalem  ipri 
QF,  ac  ri  esset  TD,  srilicet  2217.  Fiet  ZD  89090.  Sed  qualium  AZ 
est  100000,  /Ut  ZD  tangens  anguli  ZAD  686291.  Itaque  hic  (mgulus 
8V  42'  35".  Sed  ZAT  fuit  8V  24'  27".  Ergo  TAD  vel  SAG  minar 
est  quam  18'  8"  difereniia^  eo  quod  TD  rit  minor  quam  2217. 

Ecce  hic  necessarium  angulum  TAD,  qui  debuit  esse  27 '/s^  Itaque 
si  QAF  pro  9'  facias  12',  fiet  TAD  24'.  Atque  utrinque  planeta  3'  fiet 
altior  justo.  Aequatio  ergo  nimis  videbitur  magna :  quare  eccentricitas  nimis 
magna.  Minuetur  igitur  parumper,  ut  in  lineis  AK,  AL  planeta  circiter  IVa' 
fiat  depressior,  atque  in  D,  E,  F,  G  totidem  (scilicet  lYiO  altior. 

Ita  per  hanc  contemperationem  variarum  causarum  fit^  ut  errore  altero 
alterum  compensante  calculus  intra  sensuum  subtilitatem  adducatur,  de- 
prehendique  non  possit  specialis  hypotheseos  falsitas.  Itaque  gloriari  non 
possit  haec  vafra  meretricula  de  veritate  (pudicissima  puella)  in  suum  lu- 
panar  pertracta.  Honesta  quaedam  femina  meretricem  praeeuntem  arcte 
seqnebatur  ob  viarum  angustiam  et  turbam  hominum:  quam  stulti  et  lippi 
logicarum  argutiarum  professores,  qui  frontem  ingenuam  a  perfricata  nequeunt 
discemere,  censuere  meretricis  esse  pedissequam.  > 

Atque  haec  procul  dubio  causa  est,  cnr  cap.  XVIII.  in  O,  Q,  Hletpassim 
alibi  adhuc  unum  et  alterum  scrupu^um  desit.     Sed  neque  error  deprehendi 
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I 
facile  possit,  cnm  observationes  nsarpatae  non  incidant  in  apsidas  et  qnartas 
octavasqne  temponun. 

Conclnsio   secnndae  partis. 

Hactenns  itaqne  tradncta  fnit  hypothesis  prunae  inaeqnalitati  serviens 
(in  qna  Braheo  cum  Copemico  convenit;  utriqne  vero  nonnihil  in  fonna  aPto- 
lemaeo  dissentiunt)  a  medio  motu  Solis,  quem  omnes  tres  auctores  adhibuemnt 
ad  apparentem  motum  Solis.  Deinde  ostensum  est,  sive  apparentem  motum 
Solis  et  hypothesin  cap.  XVI.  inventam  sequamur,  sive  medium  motum 
Solis  et  hypothesin  cap.  Yin.  ex  restitutione  Brahei  propositam,  utrinque 
sequi  falsas  distantias  planetae  a  centro  seu  Solis  (Copemico  et  Braheo)  sen 
mnndi  (Ptolemaeo).  Itaque  qnae  prius  aedificaveramus  ex  observatis  Brahea- 
nisy  posterius  ex  aliis  ejusdem  observatis  rursum  destruximus:  quod  neces- 
sario  nobis  contigit,  probabilia  nonnulla  sed  re  vera  falsa  (imitatione  prio- 
mm  artificnm)  secutis. 

Tantum  qjuidem  operae  datum  est  imitationi  huic  priorum 
artificnm,  qua  secundam  hanc  Commentariornm  partem  conclndo. 


COMMENTARIORIM 

D£   MOTIBirS    STELLAE    MABTIS 

PARS  TERTIA. 

INVESTIGATIO  SECUNDAE  INAEQUALITATIS,  ID  EST 
MOTUUM  SOLIS  VEL  TELLURIS. 

SED    CIAVIS    ASTRONOMIAE   PENITIORIS. 
T7BI  MULTA  D£  CAUSIS  MOTUUH^PHTSICIS. 


Caput   XXII. 

Epieydwah  $eu  crbim  omnMm  nan  aeguaUter  circa  punckm  €iefudUtaUe 

motu»  eiUim. 

In  himc  igitur  modom  antecessores  nostri  priiniim  inaeqnalitatem  primam 
mensi  sont.  Postea  calcnlo  constitnto,  qui  locnm  planetae  eccentricnm 
repraesentaret  ad  quodvis  momentnm,  conversi  snnt  ad  inaeqnalitatem  secnn- 
dam  (qnae  a  Sole  pendet)  explorandam,  comparantes  locnm  visnm  sen 
apparentem  cnm  loco  eo,  qnem  eccentricas  et  sola  prima  inaeqnalitas  planetae 
assignarent  Cnm  antem  mihi  hanc  eandem  semitam  ennti  anceps  bivinm 
appamerit  snperiori  capite  XIX.  et  XX;  et  observationes  (fidissimi  dnces) 
cnm  observationibns  pngnare  sint  deprehensae:  cogitandnm  fiiit  de  tota 
ratione  itineris  aliter  institnenda,  methodo  qnae  seqnitnr. 

Primnm  hac  parte  tertia  aggrediar  secnndam  inaequalitatem  et  in  illa 
per  observationes  indnbias  demonstrabo  vel  confirmabo  vel  refntabo,  qnae 
hucnsqne  in  principiis  posui,  dubio  tamen  assensu:  nam  hac  veltiti  clave 
inventa  reliqua  patebunt.  Postea  parte  qnarta  ad  inaequalitatem  primam 
accedam. 

In  Mysterio  Cosmographico  cap.  XXII.  cum  physicam  caus^ 
aeqnantis  Ptolemaici  vel  secundi  epicycli  Copernico-Tychonici  red- 
derem,  mihi  ipsi  objeci  in  fine  capitis:  quod,  si  causa  ame  allata  genuina 
esset,  omnino  per  omnes  planetas  valere  debuerit  Cxan  autem  Tellus» 
nna  ex  sideribns  (Copemico),  vel  Sol  (reliquis),  aequante  hoc  hactenns  non 
indiguerity  speculationem  illam  incertam  esse  volui,  quoad  astronomis  amplius 
Uqneret.  Susplcionem  tamen  concepi,  fore  et  huic  ^eoriae  suum  aequantem. 
Postquam  in  Tychonis  notitiam  veni,  suspicio  haec  in  me  confirmata  fuit. 
Nam  Braheus  in  liteiis  anno  1598  ad  me  in  Styriam  missis  haec  verba 
ponit:  „Orbis  annnus  juxta  Copemicnmi  vel  epioyclns  secundnm  Ptolemaenm 
noD  tidetar  eJMdem  semper  magnhudinis»  quoad  ipsum  eccentrieum  coUa- 
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tione*facta;  &ei  alterationem  addncit  in  omnibas  tribns  snperioribns  sebsi- 
bilem,  adeo  nt  angulns  differentiae  in  Marte  ,ad  l^  45'  (400  ezcrescaf 
(Comp;  Vol.  I,  p.  44.) 

Idem  eodem  tempore  in  appendice  ad  Mechanica  sen  narratione  de 
snis  stndiis  perstrinxit.  Nec  multo  alia  verba,  tomo  J.  Epistolarnm- 
fol.  209.  ^?)  ubi  existimat,  causa  eccentricitatis  Solaris  immiscen  qnandam 
inaeqnalitatem  etiam  eccentrici  aequationibus  et  sitibus  .acronychiis;  qnod 
parte  prima  refutatnm  quidem  est,  non  redundare  in  situs  acronychios,  vel 
certe  minimum  aliquid;  at  videtur  per  correctionem  quandain  de  quadranga-" 
lationibus  Martis  cum  Sole  intelligi  debere. 

Jam  tum,  cum  orbem  annuum  audirem  Augerl  minuique,  dictabat  mihi 
genius,  id  phantasma  oriri -ex  eo,  qnod  oxbis  apnuus  Gopernici  vel  epi- 
cyclus  Ptdlemaei  non  aequaliter  a  centro  illodistet,  circa  quod  aequali- 
bns  temporibus  aequales  conficere  pqnitur  angulos.  Nam  quae  causa  physica, 
augeriet  minui  circuitum  centri  systematis  plaiietarii*)  (Tychonici)  vel 
circuitum Terrae (C o p e r n i c o)  vel  «picyclum  sidus  gestaptem (Ptolemaeo)? 
qpae  hiiec,  inquam,  in  astronomia  sine  exemplo  novitas,  siae  versimilitndine 
absurditas?  Quin  potius^credi- par  erat,  alibi.  Solem  (Copernico)  vel 
centrum  systematis  planetarii  (Tychonici)  vel  corpus  planetae  (Ptole- 
maeo)  a  suscepto  aequalitatis  puncte.  (quiescente  apud  Gopernicnm  et 
Tychonem,  circumeunte  in  eccentrici  circumferentia  apiid  Ptolemaeum) 
longius  distare,  alibi  brevius :  atque  id  procul  dubio  in  linea  apsidum.  Atqne 
huic  rei  commodam  occasionem  videbatur  suppeditare  mea  illa  es  Mysterio 
meo  Gosmographico  derivata  suspicio,  si  nempe  in  theoriam  Solis  (vel 
theoriam,  ut  ita  dicam,  epicycli  Ptolemaici)  aequans  introduceretur. 

Esto  ut  incipiat  inaequalitas  secunda  a  lioea  medii  niotus  Solis,  nt 
hactenus  placuit  artificibus  (ne  quis  mjBifim  novationem,  qui  apparenti  Solis 
motu  utor,  in  hoc  negotio  suspectam  habeat),  et  ponsurgat  in  schemate 
pcaesenti  eccentricitas  planetae  apud  Gopernicnm  non  a  centro  Solis  A, 

sed  a  G  puncto,  circa  quod  regularis  esse 
ponitur  Terrae  motus.  Id  vero  ptinctum  0 
sit  non  orbis  Terreni  DE,  sed  tantnm  aequali- 
tatis  centrum,  lofngius  ab  A  Sok  distaas,  quam 
B  centrum  orbis  Terreni  ED.  Dico,  his  con- 
cessis,  observatioiies  tales  exbibitum  iri,  ex 
-quibus  quis  suspicari  possit,  orbem  annnum 
DE  angeri  minuique.  Erigatur  ex  G  perpen* 
dicularis  ipslDE,  quae  sit  CF,  et  sil  Martis 
stella  bis  in  F,  et  cum  Terra  est  in  D  et 
cum  in  E,,  et  connectatur  F  cum  punctis  D,  £. 
Quia  ergo  G  est  punctum  aequalis  motns 
Terrae  in  DE,  erit  FCD,  FCE  anomalia  «om- 
mutationis  et  (ut  ponimus)  aequalis  utrinqne. 
Quodsi  igitur  aequales  essent  CD,  GE  (ut 
hactenus  putabatur),  tunc  et  DFG  et  EFC 
anguli   seu  parallaxes   orbis   essent  utrinque. 


Fig.  74. 


*)  Centmm  systematis  planetarii .  est'  communis'  sectio  lineamm ,  quae  per 
singul*rum  planetairum  apsides  traduciuitur.  Atqae  id  punctum  est  vel  proxime, 
corpus  Solis,  ut  Braheo  initio  placuiti  yeji  in  ipao  centro  jSolis,  ut  ego  oorrigo. 
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ilpiid  ntramqae  anomdiam  commiitationis ,  aeqnales.  At  qnia  GE  major 
quam  CD,  major  etiam  apparebit  angulus  CFE  angulo  CFD.  Propterea 
ille,  qui  non  attendit,  hanc  amplificationem  contingere  tantum  in  E  vel  vicinis 
locisy  et  contrariam  diminutionem  in  D  loco  contrario  tantum,  censebit  totuin 
orbem  annuum  interdum  fiefi  ampliorem,  mensura  GE,  interdum  angustiorem, 
mensura  GD :  propterea  qnod  talis  aliquis  cum  hactenus  usitata  astronomia 
praesupponit,  C  punctum  aequalis  motus  esse  idem  et  centrum  circuli  D£. 

In  forma  Ptolemaica  sitTerra  in  C:  lineae  medii  motus  Solis  CK, 
CL,  pro  eo  quod  prius  Copernico  fuerant  DC  et  EC:  et  sit  centrum, 
circa  quod  motus  epicyclicus  regularis  est,  in  F:  et  ipsi  ED  aequalis  et 
parallelos  IH,  ut  ducta  CI  sit  parallelos  ipsi  DF  et  CH  ipsi  EF.  Trans- 
lata  enim  E  Terra  seu  visu  in  C  centrum  mundi,  ut  Ptolemaeo  placet, 
transfertur  et  F  Mars  in  H,  sic  propter  translatum  D  in  C,  transfertur 
F  in  I.  Ptolemaeus  ergo  existimans,  F  puncttftn,  circa  quod  epicycli  IH 
motus  aequalis  est,  esse  etiam  centrum  epicydjjf  IH,  omnino  FI  et  FH  ponit 
aequales :  proptereaque  in  anomalia  coaequata  utraque  tam  HFC  quam  IFC, 
hbc  est  (secundnm  boc  schema)  tam  '90®  quam  270",  unam  et  eandem 
statuit  aequationem  epicycli,  nempe  aequales  'angulos  HCF  et  ICF.  Quodsi 
observatio  testetur,  majorem  esse  HGF  quam  ICF,  tum  centrum  epicycli 
non  erit  in  P  puncto  aequalis  motus,  sed  in  G  versus  H:  et  posito  quod 
F  nihilominus  centrnm  epicycli  esse  putetur,  omnino  epicyclus  auctus  esse 
videbitur  in  anomalia  90®  circa  H,  minutus  in  270°  circa  I,.  Marte  motu 
eccentricb  (hoc  cst  linea  CF)  in  eodein  loco  fixarum  versante  utrinque. 

.  In  forma  Tychonica  maneat  C  Terra,  DE  circulus  Solis,  centro  B, 
sed  aequalitatis  centro  A:  sintque  lineae,  quibus  planeta  videtur  (scilicet 
CI  et  CH)  eaedem,  quae  in  Ptolemaeo.  Igitur  ex  H  et  I  descendant  ipsi 
FC  paralleli  HL,  IK:  .ut  K  et  L  sint  centrum  syst^matis  planetarii,  cujus 
circuitus  centrum  sit  M  versus  perigaeum,  Solis,  ut  quanto  B  verum  cen- 
trum  circuitus  Solis  praeter  opinionem  descendit  infra  A  putativum  centrum 
ejusdem  circuitus  Sblis,  tanto  et  M  centrum  circuitus'  KL  (in  quo  circuitu 
punctum  invenrtur,  a  quo  consurgit  Martis  eccentricitas)  descendat  sub  C: 
sintque  aequales  AC  et  BM.  Erit  lihea  coaequati  motus  in  eccentrico 
(scilicet  KI,  LH)  post  integras  planetae  restitutiones  sibi  parallelos.  Existi- 
mans  igitur  Tycho,  C  Terram  esse-  in  medio  circuitus  KL,  deferentis  eccen- 
tricos  planetarum,  angulos  CIK,  CHL  faciet  aequales,  quando  CLH,  GEJ 
commutationis  anguli  sunt  aequales.  Qui  si  deprehendantur  inaequales,  et 
CHL  major,  erit  6t  CL  major  quam  CK:  et  KL  orbis  defeirens  centrmn 
systematis  videbitur  in  L  crescere,  in  K  imminui;  eo  quod  non  creditur, 
M  centrnm  orbis,  qui  defert  systemata  planetarum,  esse  extra  G  Terram, 
:circa  cujus  centrum  motus  illius  orbis  est  aequalis. 

Nam  ad  detegendam  veram  causam  hujus  diversitatis,  nempe  ad  libe- 
randam  suspicione  eccentricitatem  Solis,  multum  confert,  quod  hoc-  pacto  *) 


*)  Nota  mihi  faoc  MqoaSoTtJtttiv.  Si  vera  est  generalis  Ptolemaica  rel  Bra- 
heana  bjrpothesis  de  mundi  systemate,  et  si  simul  medio  motu  Solis  utamur ;  tunc 
illi  epicjclus,  huic  circulus,  deferens  sjstemata  planetaria,  fit  eccentricus,  cujus 
apogaeum  yergit  in  partes  apogaeo  SoUs  praecise  contrarias :  eccentricitas  rero 
ejns,  ut  infra  sequetur,  praecise  aequat  eccentricitatem  Solis  yeram  seu  dimidium 
hactenus  creditae. 
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ibi  brevb  fit  CK  distantia  centri  systematis  a  Terra,  nbi  longa  fit  GE  dia- 
taotia  Solis  a  Terra,  et  contra,  illa  GL  longa,  nbi  baec  CD  brevis. 

Cansa  conversarum  in  hanc  modnm  apsidum  haec  est.  Terra  enim 
Copernico  perambulat  contrarias  partes  Soli  Tychonico  et  epicjdo 
Ptolemaico:  et  vero  DC,  CE,  distantiae  Terrae  a  Sole,  Solis  a  Terra, 
et  Martis  H  vel  I  a  centro  F  aeqnalitatis  epicycli,  snbtendnnt  aogalos  per 
omnes  tres  formas  ejasdem  qaantitatis:  ergo  et  distantiae  Solis  et  Terrae 
Copemicanae  in  contrfflrias  plagas  transferentar  a  Braheo  et  Ptolemaeo, 
nimimm  CE  in  CL  vel  FH,  et  CD  in  CK  vel  FL 

Ut  igitor  hanc  specnlationem  observationibas  vel  confirmarem  vel  convel- 
lerem,  hanc  viam  insistebam.  Com  apogaeam  Solis  sit  in  5  %  ^  O»  qaaesivi,  aa 
ezstaret  observatio,  cam  (S  ratione  primae  inaeqaalitatis  essetbis  in  SVs^  ^ 
vel  Y:  ©  vero  altrobiqne  in  5% "  ®,  deinde  in  5  Vi  ^  /5*  Atqni  hoc  non  est 
possibile,  nt  fiat  intra  tam  breve  (20  vel  30  annomm)  spatiam.  Motos 
enim  periodici  Martis  et  Solis  snnt  inconunensarabiles,  nec  anqnam  simnl 
in  saas  qaartas  vel  opposita  incidnnt  post  peractos  alterutrias  circaitus 
integros,  eornmqae  dimidia  et  qaartas.  Opqrtait  igitar  eligere,  qaod  fiiit 
qaaesito  prozimam,  et  nmltos  constitaere  dies  per  hos  20  annos,  qnibas 
planeta  est  observatns,  in  qaibas  anomalia  commatationis  coaeqnatae  esset 
90®  vel  270*^  vel  proxune  tanta,  Marte  in  6"  T  vel  s£s^  (vel  curca)  versante. 
Postmodum  illos  dies  omnes  oportuit  in  catalognm  observationum  Martis 
inomittere,  at  viderem,  an  etiam  iis  momentis  faisset  observatus.  Qaod,  nisi 
freqaentissime  faisset  Mars  observatus  a  diligentissimo  Tychone  Brahe,  tam 
exqnisita  fiiit  haec  electio,  at  voti  compos  fieri  non  potnissem.  Cum  aatem 
Tycho  posaisset  apogaeum  d  in  23Vi^  ^s  requireretur  vero  locas  Martis 
per  aeqaationem  eccentri  correctus  5Vt^  i^:  ^^i^  anomalia  coaeqnata 
requirebatar  42  ^  Et  cam  ex  ipsius  tabala  coaeqaatae  42®  responderet 
aeqaatio  8®  15^5^:  ergo  requirebatar  anomalia  media  eccentri  50®  16': 
per  quam  ostendebantur  mihi  duddecim  articuli  temponun  per  annos  viginti 
a  1;579  in  1600. 

An  autem  ex  his  temporibus  alicui  esset  anomalia  coaeqnata  commu- 
tationis  semel  90®,  itemm  270®,  vel  quanto  illa  migor  minorve,  tantohaec 
minor  migorve,  sic  artificiose  fuit  indagatum.  Una  Martis  revolutio  dies 
habet  687,  duae  Solis  habent  730^2 ;  differentia  diemm  437,9  quibus  de 
motu  medio  Solis  respondent  42®  54'  23''.  Tanto  igitur  variatur  anomalia 
commutationis  ad  finem  ciyuslibet  revolutionis  Martis.  Quando  igitur  intra 
unam  biennium  quaemntur  duae  commutationis  anomaliae  aequales  invicem, 
Marte  eodem  utrinque  eccentrici  loco  versante,  oportet  ut  ille  uterque  com- 
mutationis  angulus  sit  21®  27'.  Intra  4  annos  requiritur  42®  54':  intra 
sex  annos  64®  22':  intra  octo  annos  85®  49'.  Et  nos  postulabamus,  si 
fieri  potuisset  90®.  Ergo  binas  nostras  observationes  quaerere  oportebat 
distantes  annis  octo.  Talis  vero  observationum  biga  non  reperiebatur  in 
catalogo  habitamm  observationum. 

Conversus  igitnr  sum  ad  distantiam  sex  annomm  invenique  tandem, 
quod  anno  1585.  d.  18.  Maji  et  anno  1591.  d.  22.  Jan.  exstarent  observa- 
tiones  idoneae.  Nam  correspondebant  anno  1585.  d.  30.  Maji  h.  5.  et  1591. 
d.  20.  Jan.  h.  0.  ITtrinque  Martis  longitudo  media  iuit  6"  22®  43',  aequatio 
Tychonica  9®  14'  52"  auferenda.  Ergo  d  ratione  eccentrici  in  13®  28'  16"  i£^. 
Commutatio  coaequata  anno  1585  erat  8*  4®  23'  30",  qua  arguebatur 
more  Ptolemaico»  planetam  esse  ultra  perigaeum  epicycli  64®  23'  30". 
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Sic  commatatio  coaequata  anno  1591  erat  3*  25®  36^  30^',  qua  argaebatur, 
planetam  esse  ante  perigaeom  epicycli  64®  23'  30'^  Aeqaaiis  igitar  atrin- 
qae  commatationis  angalas  in  schemate  74.  FGD  et  FC£  vel  CFI,  CFH. 
Erat  autem  anno  1583  Sol  in  18®  II»  18®  ante  apogaeom,  anno  1591  in 
9®  cr:,  33®  altra  perigaeam:  qaae  inaeqaalitas  caveri  non  potuit 

Jam  ad  observationes:  anno  1585.  d.  18.  Migi  h.  lOVt  noctis  visns 
est  d  in  0®  50'  45"  Hp,  cam  iat.  1®  19'  30"  borea.  Maginas  refert  illum 
in  1®  5'  np,  abundat  igitur  14'  15".  Ergo  cum  die  30.  vesperi  hora  5. 
referat  illum  in  6®  48'  np,  rursum  auferemus»  qnod  ante  dies  undecim  pec* 
cabatnr,  retinebitque  6®  34'  iip,  nbi  paucula  scrupula  ponemus  in  errore, 
quod  longa  sit  dednctio  per  dies  12,  nec  diumus  idem  vere  sit,  qui  hic  ex 
Magino  adhibetur;  ut  18.  Aprilis  praecedente  h.  10.  inventus  est  d  in 
17®  37Vi'  Sl,  quem  Maginus  ponit  in  18®  0'  ^,  differentia  ^^Vj',  quae 
differentia  usque  ad  18.  Maji  per  dies  33  imminuta  foit  ad  modulum  147i'- 
Si  ergo  agamus  proportionaliter,  ut  quia  de  differentia  per.  33  dies  evanu- 
erant  8',  in  eadem  ratione  per  dies  sequentes  12  evanescent  3',  differentia 
igitur  die  30.  M^i  erit  11  Vi-     Quare  Mars  correctius  in  6®  37'  11P.' 

Sic  anno  1591.  d.  22.  Jan.  maae  h.  7  distabat  d  a  Spica  iip  34®  32'  45" 
cum  declinatione  17®  25'  austrina,  in  altitudine  16®.  Ergo  post  cautas 
variationes  horizontales  declinatio  17®  30^«  Hinc  ascensio  recta  230®  23'  12", 
longitudo  22®  33'  111,  Utitudo  1®  0'  30"  borea.  Distat  vero  tempus  a 
nostro  1  die  19  horis,  et  diumus  ex  Magino  est  33'.  Ergo  tempori  inter- 
jecto  debentur  59'.  Relinquitur  ergo  locus  Martis  ad  20.  Jan.  h.  0  (quod 
momentom  priori  respondere  dixeramus)  21®  34'  Hl* 


Et 

qtria  ez  Tjchonis  restitntioDe  CF 
DF  vero  vel  01  anno  1585    . 

est  13« 
.    6. 

28' 
37 

sat  certo, 

Sic 

Ergo  DFC  vel  FCI  erit     .     .     . 
.  qnia  mrsam  CF  est  anno  1591 
EF  vero  vel  CH .     .     .     .     . 

.  36* 

.    .  13« 

.  21. 

51'. 
28' 
34 

111 

*) 

Ergo  EFC  vel  FCH  erit  .     . 

.    .  38" 

5%'. 

Ecce  magnam  differentiam  prosthaphaereseon  orbis  annui,  cum  tamen 
anomalia  commutationis  utrinque  eandem  poUiceatur.  Causam  indicat  nobis 
hypothesis  Gopernicana.  Terra  in  D  et  E  putabatnr  aequaliter  distare 
a  C  puncto  aequalis  motus:  invenitur  vero  distare  inaequaliter,  ut  centrum 
ejus  circuitus  sit  in  B  versus  A  Solem.  Per  aequipollentiam  igitur  epi- 
cyolu^  HI  in  forma  Ptolemaica  non  aequaliter  circumjectus  est  puncto 
F,  cujus  viam  eccentricam  nobis  acronychiae  observationes  describebant,  et 
circa  quod  motus  epicycli  regi^Iaris  est:  Et  vergit  G  centmm  epicycli  ad 
E  in  partes  perigaei  Solaris.  In  Tychonica  similiter  KL  deferens  syste- 
mata  planetaria  non  aequabiliter  ambit  C  Terram,  circa  quam  motus  illius 
orbis  regularis  est,  sed  vergitMcentrum  ejus  circuitus  in  partes  perigaei  Solis. 


*)  Praeoessio  temporis  intennedii  non  efficit  5^    Hic  xgxtar  est  neglecta. 
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Caput  xxni. 

Coffnitis  dudbus  distantiis  Solis  a  Terra  et  locis  sub  zodiaco  et  apoga^o 
Solis,  inguirere  eccentricitatem  viae  Solie  (vel  Terrae  Copemico). 

Hinc  nobis  non  est  dijficUe  et  mensuram  tentare  lineae  BC  (Fig.  74). 
Sit  enkn  FC  100000,  et  quia  DFC  est  36^  51',  et  FCD  64*  23'  30": 
^ffo  residuus  FDC  est  78 '^  45'  30".  Et  ut  sinus  hujus  wngvli  ad  FC 
100000,  sie  sinas  DFC  ad  DC  61148.  Eodem  modo,  quia  EFC  38"  5*/,' 
minus,  et  FCE  64»  23'  30":  erit  FEC  77*  31'  0"  plus.  Erffo  EC 
63186  minus.     Exponaiur  orhis  Terrae  NED  (Fig.  75),  ifi  eo  CBN  linea 

apsidum^  et  N  perihelium,  R  aphelitxm^  B 
cerdrum^  C  pwactum  a^qualitatis  motus,  E,  D, 
loca  duarum  observaHonumy  quae  connectantur 
cum  C  et  cum  B.  Est  iffitur  EC  et  CD  in 
iisdem  numeris  coffnita,  et  notus  anffuius  ECD, 
nempe  128°  47'  19".  Continuetur  EC  et 
m  eam  ex  D  perpendicularis  descendat  DO, 
ut  et  in  DE  dua^  perpendiculares  ex  C,  B, 
quae  sint  CP,  BQ.  Est  iffttur  DCO  51  •  12'  41" 
et  CDO  38«  47'  19".  Quare  qualium  DC 
61148,  erU  DO  47660  «^  CO  38305;  quae 
apposita  ad  CE  effieit  EO  101491.  £i?  cioi^ 
auiem  DO,  OE  «Vtra  r^tf^m,  habetur  DEO 
25'  9'  20".  Quare  DE  112125,  (»i7W  dimidium  est  DQ,  tf<»ZsV^  56062 </„ 
jtaa  DB,  BE  aequales.  Et  quia  DEC  /uit  25«  9'  20",  erit  EDC  vrf 
PDC  26«  3'  21".  ^re  quaUum  DC  61148,  talium  CP  >?<?<  26858,  et 
PD  54932:  gtia^  au/er  a  QD,  relinquitur  PQ  1130Vv  Mnc  jam  ex 
coffnita  inclinoHone  linearum  ED  ^  NC  /adle  hahetur  lonffitudo  CB. 
Nam  quia  CR  <?«<  foWa  aphelii  in  5«  30'  ^;  CD  vero  17«  52'  ^,  $uia 
Sol  in  17«  52'  n:  erit  DCR  17«  38';  ^^d  EDC  /uit  26«  3'  21",  erffo 
/acta  subbracUone^  relinquitur  dictarvm  linearum  incUnoHo  8«  25'  21". 
Affatur  ex  P  ipsi  CB  paraUelos  PS ,  jtuitf  aequabit  CB ,  ^  CP  aequabit 
BS.  /n  triangulo  iffitur  PQS  rectanffuloj  ut  sinus  totus  ad  tamffentem  et 
secantem  anffuli  QPS  8«  25'  21",  sic  PQ  <?o^2to  o^  QS  167,  et  SP 
1143,  jtia^  est  CB.  ^  ^ta  aequales  PC  ^^  SB,  scilicet  26858:  appone 
iffitur  QS,  prodibit  QB  27025.  Jn  rectanffulo  iffitur  DQB  cfa^  lateribus 
circa  reetum^  dabitur  et  DB  62237.  J>*^o  proportio  DB  ad  BC  (Va<2ti 
a<{  eceentricitatem  quaesitam)  est  eadem  quae  62237  ad  1143.  I7i^  ati^m 
62237  ad  100000,  «tc;  1143  ad  1837.  J7a<?c  ^ancJei»  ««<  eccentricitas 
quaesita.  ^O  Fieret  auiem  minor,  si  praecessionem  aequinoctiarum  ourare^ 
mus^  quia  tunc  C£  ndnor. 

Ex  his  itaqne  duabns  observationibus  et  assumto  vero  loco  aphelii 
Solis  exstmitur  distantia  puncti  nostri  aequatorii  C  vel  F  (quod  centrum 
putabamus)  a  vero  centro  orbitae  B  vel  C  vel  M,  (Fig.  74)  scilicet  1837, 
qualium  radius  ejus  orbitae  est  100000.  Tycho  Brahe  vero  eccentrici- 
tatem  Solis,  hoc  est  distantiam  C  puncti  aequatorii  ab  A  centro  corporis 
Solaris  (in  Gopemico)  vel  distantiam  A  puncti  aequatorii  motus  Solaris  a  C 
centro  Terrae  (in  Tychonico-Ptolemaica  suppositione)  invenit  3584,  cujus 
dimidium   1792  parum  admodum  ab   1837  dissidet     Consentaneum  igitur 
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est,  dimidiationem  eccentricitatis  in  theoria  Solis  valere,  quae  prius  etiam 
capite  XIX.  et  XX.  in  eccentrico  Martls  valuerat.  Nam  observationes  a 
me  adhibitae  non  sunt  adeo  scrupulosae  (propter  longas  deductiones  et 
osurpationem  diumi  controversi),  ut  de  45  particulis  centies  millesimis 
certi  quid  definire  possint:  nt  taceam  praecessionem  temporis  intermedii, 
neglectam  in  motn  eccentrico  Martis  et^Solis. 

Qnae  hic  de  circuitu  Telluris  demonstrata  sunt,  simili  plane  ratione  et 
de  epicyclo  Ptolemaico  et  de  Tychonico  deferente  systematis  demonstrari 
possnnt;  tantummodo  ut  in  schemate  apsides  in  contrarias  partes  conver- 
tantur.  Supposui  autem  hic  et  apogaeum  Solis  a  Tycfaone.  loco  justo  con- 
stitatum.et  orbitam  Solis  (seu  Terrae),  quam  corpore  peragrat,  ordinari  in 
circulo.  De  quo  etsi  analogia  ad  planetas  ceteros  diversum  testabitur 
infra  cap.  XLIV,  exiUtas  tamen  deflexus  plane  nihil  nostrae  demonstrationi 
incoinmodat 


Caput  XXIV. 

EvidenHor  probaHoj  epieyelvm  aeu  orbem  annuumeese  a  puncto 
aequalitatis  eccentricum. 

EUtecigitujr  initia  fuerunt  hujus  inquisitionis,  timida  illa  et  tam  multis 
cautionibus  operosa^^nt  aequalis  habereturex  utroque  latere  anomalia  com- 
mutationis. 

Jam  postqu&m  semel  hujus  rei  periculum  fecimus,  audacia  subvecti 
porro  liberiores  esse  in  hoc  campo  incipiemus.  Nam  conquiram  tria  vel 
quotcunque  loca  visa  Martis,  planeta  semper  eodem  eccentrici  loco  versante : 
et  ex  iis  lege  triangulorum  tnquiram  totidem  punctorum  epicycli  vel  orbis 
.aiumi  distantias  a.  punCto  aequalitatis  motus.  Ac  cum  ex  tribus  punctis 
circulus  describatur,  ex  trinis  igitur  hujusmodi  observationibus  situm  circuli 
ejusque  augium,  .quod  prius  ex  praesupposito  nsorpaveram,  et  eccentricitatem 
a  pnncto  aequalitatis  inquiram.  Quodsi  quarta  observatio  accedet,  ea  erit 
loco  probationis.   .^  * 

Primum  te.mpus  esto  anno  1590.  d.  5.  Martii  vesperi  h.  7.  lO^ 
eo  quod  tunc  Mars  latitpdine  pene  caruit,  ne  quis  impertinenti  suspicione 
ob  hnjus  implicationem  in  percipienda  demonstratione  impediatur.  Respon- 
dent  momedta  haecy  quibus  Mars  ad  idem  flxarum  punctum  redit:  A.  1592. 
d.  21.  Jta.  h.  6.  41';  a.  1593.  d.  8.  Dec.  h.  6.  12';  a.  1595.  d.  26.  Oct. 
b.  5.  44'.  Estque  longitudo  Martis  primo  tempore  ex  Tychonis  restitutione 
1>  4^  38'  50":  sequentibus  temporibus  toties  per  1'  36"  auctior.  Hic 
enim  est  Motn&  praecessionis  cougruens  tempori  periodico  unius  restitutionis 
Martia.  Cumque  Tycho  apogaeum  ponat  in  23^2°  R,  aequatio  ejus  erit 
11®  14'  55":  propterea  longitudo  coaequata  anno  1590.  1"   15®  53'  45". 

Eodem  vero  tempore  et  commutatio  sen  differentia  medii  motus  Solis 
a  medio  Martis  colligitur  10*  18®  19'- 56":  coaequata  seu  differentia  iuter 
medinm  Solis  et  Martis  coaequatum  eccentricum  10*  7°  5'  1". 

Primum  haec  in  forma  Gopernicana  ut  simpliciori  ad  sensum  pro- 
poDemus. 

Sit  Ot  (Fig.  76)  punctum  aequalitatis  circuitUB  Terrae,  qui  putetur  esse 
^tptoii  op«i».  m.  18 
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Fig.  76.  circQlos  dy  ex   a    descriptus:    et   sit 

Sol  Id  partes  j3,  at  aj3  linea  apogaei 
Solis  vergat  mb^j^^  ^i  qQamvis  hRiic 
gradam  c^p.  XXV.  libere  inquisitnri 
suiDUS  qnasi  incogoitQin.  Et  sit  Terra 
anno  1590.  in  a^,  a.  1592.  in  a% 
a.  1593.  in  aa,  a.  1595.  in  al  Et 
angQli  ^a%  fjaB,  aa^  aeqaales,  quia 
a  est  pnnctnm  aequalitatis  et  periodica 
Martis  tempora  praesupponuntur  aequa- 
lia.  Sitque  planeta  his  quatuor  vicibas 
in  X,  ejusqae  linea  apsidum  aX.  Est 
ergo  aogulus  ^ax  secuudum  indicium 
anomaliae  commutationis  coaequatae 
127«  5'  1". 

Quod  visum  locum  Mcurtis  attinet,  is  die  4.  antecederUe  hora  dmili 
fuit  24®  22'  T>  diumus  ejus  diei  eeset  44.  Ergo  ad  nostrum  tempus 
visus  fuit  in  25®  6'  Y,  qui  est  sitas  linea^  ^x.  Sed  ax  tendU  m 
15®  53'  45"  «.  Ergo  dxa  est  20®  47'  45".  Residuus  iffikgr  a^x  ad 
duos  rectos  est  32®  7'  14".  Ui  igitur  sinus  a^x  ad  ax,  quam  dieemus 
esse  partium  100000,  sic  sinus  ^xa  ad^a  quaesitum.  Est  ergo  0a  66774. 
Quodsi  reliquae  i^a»  «a,  ta  ejusdem  prodibunt  loogitudinis ,  falsum 
erit  qnod  suspicor:  at  si  diversae,  omnino  vicero. 

Secundo  igitur,  anno  1692.  ad  nostrum  m<mentum  est  longitudo 
coaequata  1'  15®  55'  23":  commutatio  coaequata  8"  24®  10'  34",  hoe 
est.fjax  angulus  est  84®  10'  34".  Visus  est  die  23.  Jan.  h.  7.  15'  m 
11®  34  7i'  T  correctione  per  paralkuvin  adhihita,  JSt  est  motus  bidui 
eius  1®  25'.  JErgo  die  21.  h.  7.  15'  m  10®  97,'  T  est  viaus.  Besidua 
scrupula  horae  abjiciant  dimidium  minuium.  Ergo  angulus  17  xa  est 
35®  46'  23"  et  arix  60®  3'  3"  et  ari  67467,  jam  langior  quam  a^,  sane 
quia  Sol  versus  perigaeum  descendit,  et  Terra  ex  &  in  ff  transposita  est; 
circa  quas  partes  Solem  invenit  ultra  fi,  in  appropinquanti  puncto. 

TertiOy  anno  1593.  adnostrum  m^mentum  est  longitudo  1"  15®56'56" 
coaequata,  commutatio  coae^uata  7»  11®  16'  16",  hoc  est  Bax  ii^  16'  16". 
Observatus  est  die  10.  JDecembris  h.  7.  20'  in  4®  45'  T>  ««w^ 
pa/raUaai.  Motus  bidui  yus  est  1®  8'.  Ergo  8.  Dec.  h.  7.  20'  visus 
in  3®  37'  T:  ^^a  vero  nostra  6.  12'  in  3®  357,'  T-  Binc  sxa  42®21'30'% 
et  x«a  96®  22'  14",  et  as  67794  rursum  longior;  nam  et  propior  peri" 
gaeo  Solis. 

QuartOy  anno  1595.  ad  nostrum  momentum  est  longitudo  coaequata 
1«  15®  58'  30",  commutatio  5»  28®  21'  55",  hoc  est  angulus  xaf  eH 
1®  38'  5". 

Observatus  est  die  27.  Oct.  h.  12.  20'  in  18®  52'  15"  W  retrogradus. 
Motus  diumus  est  23'.  Itaque  die  26.  h.  12.  20'  est  in  19®  15'  15"  «: 
hora  vero  no^a  in  19®  21'  35"  b-  Ipitur  ani  3®  23'  5"  et  afx  com- 
plementum  5®  1'  10"  ^  af  67478.  '*)  Sed  periculosa  est  haec  nltima 
operatio  ob  parvos  angulos  trianguli,  in  quibus,  si  scrupulus  unus  et  alter 
in  observando  vel  in  computando  loco  Martis  eccentrico  ex  Tychonis  hypo- 
thesi  peccatur,  proportio  angulorum  facile  mutatur  ad  sensum.  Sed  jam 
omues  quatuor  lineas  oculis  subjiciam. 
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Solis  media  loco  in  22®  59'  K 
10.     6   cr: 
27.   13   / 
14.  20  m 
E«t  ergo  longissima  ««,    qoae  et  proxima  perigaeo  Solis;    brevissima  ad, 
qaae  etiam  remotissima  a  perigaeo  Solis;  et  fere  aequales  at  et  ai^,  quia 
etiam  pene  aeqaaliter  absnnt  a  perigaeo. 

Etsi  vero  al  longior  est  paalo  quam  «ly,  quae  propior  perigaeo:  id 
tamen  exilitati  angolorum  in  i  tribaendam  est^  per  quam  facile  tam  parvom 
aliqaid  peccatur.  Ergo  circulus  dy,  qai  descriptus  est  a  Copernico  ex 
a  pnncto  aeqnalitatis  motas  Terrae,  non  est  iter  Terrae:  sed  est  alius 
qaispiam  circalas  ^tiB^y  in  quo  Terra  versatur;  cujus  centrum  vergit  in 
easdem  partes,  in  qaibas  Sol  est,  scilicet  in  /}. 

In  forma  Ptolemaica  sit  Tellus  in  A,  Solis  sphaera  SOIT,  K  cen- 
tromepicycli  putativam,  id 

nempe,  circa  quod  epicyclas  ^*  ^^- 

ipse  pntativus  ziF,  aequalis 
theoriae  Solis  (quod  ad 
omnimodam  aequipoilentiam 
inter  hypotheses  Copernici 
et  Brahei  est  necessariom 
factn,  etsi  ad  praesentem 
demonstrationem  nihilrefert, 
in  qnacunque  proportione 
sint  orbis  Solis  et  epicyclus 
planetae ;  dummodo  aequales 
habeant  restitutiones).  Sit- 
qae  Jyd  linea  apsidumMartis. 
Sint  AK^  AAy  paralleli  prioribos  a%^  a\  (Fig.  76)  in  Copemicana  forma. 
Edncantnr  ex  A  centro  Terrae  lineae  AQ^  AH  AE,  AZ  paralleli  prioribus 
a^,  a%  a«,  a^  et  aequales;  ut  sit  Mars  anno  1590.  in  @,  1592.  in  U^ 
1593.  in  £,  1595.  in  Z :  et  simul  medius  Solis  motus  iis  temporibus  ordine 
sit  ATy  AU  AO^  AS,  ut  sint  KQ  et  AT  paralleli^  et  sic  reliquae ,  proot 
notom  est  de  Ptolemaica  hypothesi.  Connexis  igitur  6,  H,  £,  Z  cum  £, 
demonstrabitor  (ut  prius)  iisdem  plane  numeris,  lineis  et  angulis,  has  lineas 
praeter  opinionem  esse  inaequales,  ac  propterea  Martem  non  in  circulo  FJ 
versari,  cujns  sit  centrum  in  K  puncto  aequalitatis  motns,  sed  in  ZEHG 
circnlo,  cujus  centrum  a  K  versus  B  vergat,  propemodum  in  linea  KB^ 
quae  sit  parallelos  lineae  ex  A  Terra  per  perigaeum  Solis  ductae. 

Vergit  igitur  apogaeum  epicycli  in  perigaenm  Solis.  Et  quia  epicyclus 
propter  omnimodam  aeqnipollentiam,  ut  jam  dictum,  ponendus  est  aequalis 
circnitui  Solis,  et  ZK  parallelos  ipsi  SAf  et  EK  ipsi  OA,  et  HK  ipsi  lAy 
et  6IC  ipsi  TA:  igitur  etiam  ipsas  SA^  OA^  lAy  TA  inaequales  esse 
Terisimile  est,  et  punctum  medii  loci  Solis  (Braheana  notione  centmm 
epicycli  Solis)  per  circoitum  a  puncto  aequalitatis  distare  inaeqnaliter. 
*Qaod  obiter  interjeci:  nihil  n.  facit  ad  praesentem  demonstrationem ,  nisi 
qnod  eam  extendit  amplins. 

In  forma  Tychonica  sit  A  (Fig.  78)  Terra,  et  ex  ea  scribatnr  Solis 
concentricns  CD,  qni  pntetur  esse  deferens  systema  planetaram,  cum  sit  A 
panctam  aequalitatis  motas  concentrici  Solis.    Erit  itaque  Sol  ipse  in  alio 

18* 
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^g'  ^»  eccentrico  circitlo.  Sitejnscen- 

tram  ab  A  vershs  partes  B. 
Sit  autem  AL  regnla  lineae 
apsidam  Martis,  nt  linea  apsi- 
dom  circulatione  et  transposi- 
tione  sui  eccentrici  semper 
maneat  parallelos  ipsi  AL. 
Sint  antem  lineae  medii  motns 
Solis  ad  Dostra  qnatnor  mo- 
menta  AH,  AT,  AE,  AS:  et 
ex  A  ejiciantnr  lineae  visionom 
Martis,  prout  snpra  descriptae 
sont,  in  hnnc  vel  illnm  zodiaci 
gradum  vergere.  £t  quia 
ponitnr  Mafs  omnibns  qaatnor 
vicibns  eodem  loco  eccentrici: 
qaare  distantiae  ejns  a  punctis 
medii  loci  Solis  aequales  ernnt 
omnes  et  paralleli.  Sint  GH, 
FT,  lE,  KS  omnes  aequales, 
et  anguli  LHG,  LTF,  LEI,  LSK  aequales  priori  jdAK  (Fig.  77.)  vel  Xan 
(Fig.  76),  sic  ut  Mars  ad  nostra  momenta  sit  in  G,  F,  I,  K.  Et  ut  obiter 
moneam,  haec  quatuor  puncta  G,  F,  I,  K  facient  in  rei  veritate  arcum  plane 
aeqnalem  et  aequaliter  situm  cum  priori  arcu  SHEZ  in  forma  Ptolemaica : 
quia  nulla  amplius  est  differentia,  quam  quod  Ptolemaeus  epicyclum  theoriae 
Solis  aequalem  in  eccentrico  circumfert,  Tycho  eccentricum  in  theoria  Solis, 
seu  in  aequali  circulo  ipsi  epicyclo  Ptolemaico. 

Rursum  igitur  manentibus  iisdem  angulis  et  numeris  demonstrabitar» 
quod  lineae  AH,  AT,  AE,  AS  praeter  opinionem  sint  inaequales.  Itaque 
punctum  illud  eccentrici,  unde  consurgit  Martis  et  omniam  planetarum  eccen- 
tricitas  (quod  jam  ponitur  in  linea  medii  motus  Solis  secundum  mentem 
artificnm  priorum),  non  circumit  in  illo  circulo  DC,  circa  cujus  centrum  A 
aequales  facit  angulos  aequalibus  temporibus;  sed  in  circulo  HTES,  cujus 
centrom  a  B  centro  eccentrici  Solis  vergit  in  partes  contrarias,  ut  hactenus 
crassa  Minerva  ex  ipsis  lineis  apparuit. 


Caput  XXV. 

Ex  trihu8  distantiie  Solie  a  centro  mundi,    cognitis  locis  stjib  zodiacOy 
inqudrere  apogaeum  et  eccenbricitatem  Solis  vel  Terrae. 

Quantitatem  autem  eccentricitatis  et  situm  apogaei  probabo  jam  porro 
in  unico  circulo  omnibus  tribus  formis  apto.  Facile  enim  apparet,  rationes 
esse  tantummodo  oppositas :  ut  in  forma  Copemicana  linea  longissima  vergit 
in  Geminos,  in  reliquis  formis  vergit  in  Sagittarium:  propterea  quod  Coper- 
nicus  visura  versus  centrum  dirigit,  reliqui  a  centro.  Qnare  etiam  Coper- 
nicus  trans  centrum  in  partes  zodiaci  easdem  visnm  dirigit  cum  ceteris. 

Exponatar  circulus  ^j^bI  (Fig.  79)  centro  jS,  in  quo  a  sascepto  puncto  €^ 
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sint  datae  lineae  a^,  atj,  ae,  a^  nt  prias;    et  Fig*  79. 

aoguli   insuper   circa  a  dati;  est  enim  qailibet 

eonun   42®  52'  47''.     Quaeritnr   et   quantitas 

afi,  et  casus  ejus  lineae  inter  fixas,  seu  respectu 

ceterarum  linearum.    Sumantur  ^,  tj,  e  et  con- 

nectantur  invicem.     Nam  tria  puncta  sufBciunt 

ad  hoc  investigandum. 

Primum  in  triangulo  &afi  dantur  latera  et 
angulus  comprehensus^  quaeritnr  ^17  ostenditur- 
qae  iege  triangulari  49169  in  priori  dimensione 
laterum  a^  et  a^. 

Secundo,  in  triangolo  aetj  quaeritur  angulus 
aei7,  inveniturque  68°  12'  ;i6". 

Tertio,  in  triangulo  &ae  quaeritur  angulus  aa^,  inventturque46®39'  10", 
qui  ablatus  ab  aeri  relinquit  21°  33/  16".  Estque  hic  angulus  ^«^  ad 
circumferentiam.  Duplum  igitur  ejus  43°  6'  32"  erit  ^firi  angulus  ad 
centrum,  quia  fi  ponitur  esse  circuli  centrum.  In  ^fiji  igitur  isoscele  anguli 
dantur  cum  latere  ^17  prius  invento,  quaeritur  &fi  amptitudo  radii  circuli 
inveniturque  66923.  Et  quia  /J^i?  est  68°  26'  44":  prius  vero,  cum  ^rj 
quaereretur,  fuit  a^i/  69°  18'  46":  ergo  pOa  est  0®  52'  2".  Igitur  in 
triangulo  fi&a  ex  lateribus  et  comprehenso  quaeritur  ^aj5eta/?.  Invenitur 
autem  angulus  ^afi  97°  50'  30",  ut  vergat  afi  in  15^  8'  30"  11 :  quia 
a^  vergit  in  22°  59'  Tip.  Tycho  vero  ponit  apogaeum  Solis  in  5*//  ^- 
Yides  igitur  hac  ipsa  liberrima  inquisitione  ad  veritatem  Tychonicam  nos 
accedere  intra  20°.  Invenitur  autem  ap  1023.  Quodsi  ^fi  accipiat 
dimensionem  100000,  afi  fiet  1530.  ^')  EccentriGitas  vero  tota  Solis  est 
3592,  dimidium  1796  vel  1800.  Hic  igitur  paulo  minus  dimidio  eccentrici- 
tatis  Solaris  eccentricitatl  circuli  nostri  vindicatur.  Sed  memineris,  obser- 
vationes  circa  minima  peccare  aliquid  posse,  et  usurpatam  ex  Tychone. 
longitudinem  mediam  aequationemque  controversam.  Qaod  facile  patebit, 
si  eandem  operationem  et  per  ^^f  et  periyef  et  per  ^«t  fiieris  exsecutus. 
Nam  tot  vicibus  prodit  afi  paalo  alia  quantitate,  caditque  in  locum  sub 
fixis  nltra  citraque  57»°  ^y  ^- 

Infra  igitnr  majorem  circa  hoc  adhibebimus  diligentiam.  Nam  saepius 
luculenta  demonstratione  dimidium  eccentricitatis  Solaris  invenietur  •  et 
apogaeum  proxime  Tychonicum. 

Demonstratum  est  igitur  in  forma  Copernicana,  centrum  circuitus 
Terrae  esse  medio  loco  inter  corpus  Solis  et  punctum  aequalitatis  illius 
circuitus,  hoc  est  Terram  in  sua  orbita  inaequaliter  incedere;  tardam  fieri, 
obi  longe  a  Sole  recedit,  velocem,  ubi  appropinquat,  quod  est  physicis 
rationibus  et  analogiae  planetarum  ceterorum  consentaneum.  Eodem  modo 
demonstratum  est  in  Ptolemaica  forma,  epicyclum  a  puncto,  circa  quod 
ejus  motus  aequalis  est,  esse  eccentricum,  et  eccentricitatem  dimidiam  de 
eccentricitate  Solari  vulgariter  inventa  et  in  partes  contrarias.  Denique  in 
forma  Tychonica  demonstratum  est»  punctum,  a  quo  consurgunt  eccentrici- 
tates  planetarum,  non  moveri  in  concentrico  Solis^  sed  a  Terra,  circa  quam 
regulariter  et  aequabiliter  volvitur,  inaequaliter  per  ambitum  abesse:  et 
versus  perigaeum  quidem  Solis  longius  distare,  versus  apogaeum  brevius; 
iterum  dimidia  eccentricitate  Solis.  Cum  itaque  hic  epicyclus  Ptolemaicus 
et  hie  deferens  Braheanus  tantam  habeat  analogiam  cum  theoria  Solis,  veri- 
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simile  est,  majorem  etiam  habere:  hoc  est,  Solis  quoque  eccentricitas  vera 
taatam  dimidia  erit  ejus,  quae  computatur  ex  aequatione  maxima;  seu  quod 
idem  est,  Sol  utetur  aequante,  cujus  eccentricitas  est  dupla  ad  eccentrici- 
tatem  eccentrici.    • 

Fateor,  argumentationem  hanc  de  forma  Ptolemaica  et  Tychonica  paulo 
imbecilliorem  esse,  quoad  cum  auctoribus  motu  Solis  medio  utimur.  Fiet 
itaque  illustrior,  ubi  jam  rationibus  iis  permotus,  quas  supra  cap.  VI.  recen- 
suiy  motum  planetae  ad  Solis  apparentem  motuin  expendero. 


Caput  XXVI. 

Denwnsfyratio  ex  Usdem  observaUonibus,  epicyelum  a  puneto  affiadonis  seu 
axe^  et  orbem  annuum  (et  sic  etiam  viam  Terrae  circa  Solem,  vel  Solis 
circa  Terram)  a  centro  corporis  Solaris  vel  Terrae  esse  eccentricwnj 
dinddio   saUem   ejus,   qiu>d   Tycho   Brahe  per  a^quationes  motus  Solis 

invenit. 

Repetemps  autem  ipsas  observationes  diligenter:  Anno  1590.  d.  4.  Martii 
h.  7.  10'  inventus  est  diligenti  observatione  et  calculo  in  24®  22'  56"  T> 
cum  lat.  0®  3'  20"  mer.  Ea  hora  occidit  8®  T-  Ttaque  rf  humilis  admo- 
dum.  Quare  per  refractionem  sublevabatur  in  consequentia,  ut  consentaneum 
sit,  sine  refractione  appariturum  fuisse  in  24®  20'  T*  Parallaxis  vero  ejus 
nonnisi  exigua  esse  potest,  praecipue  in  longum:  nam  Mars  Soli  vicinns 
ideoque  a  Terra^e  centro  longissime  recessit 

Anno  1592.  d.  23.  Jan.  h.  7.  20'  ex  unius  saltem  stellae  remotione 
a  Marte  sine  alterius  testimonio  repertus  est  cf  in  11®  32'  44"  T>  cum 
lat.  0®  l^  36"  merid.  Itaque  per  varietates  horizontales  nihil  mutabimus, 
suspicantes  tamen  unius  vel  alterius  scrupuli  incertitudinem. 

Anno  1593.  d.  7.  Dec.  h.  8.  0'  Inventus  est  d  in  3®  6'  50"  T 
sine  periculo  variationum  horizontalium,  cum  lat.  7'  9"  mer.  Ascensio 
recta  tamen  a  tribus  stellis  exstrncta  discrepabat  4':  et  sumtum  pro  vero, 
quod  fuit  medium  inter  extrema. 

Anno  1595.  d.  25.  Oct.  h.  8.  10'  observata  est  planetae  distantia  a 
tribus  fixis,  et  unanimi  consensu  inventus  est  planeta  in  19®  39'  25'^  ^, 
cum  lat.  0®  12'  41"  mer. 

Reducemus  autem  tria  sequentia  tempora  ad  primum.  Quare  quo 
loco  eccentrici  fuit  Mars  anno  " 

eodem  redibit  sub  fixis  annis 


1590  d.  4.  Mart. 

h.  7.  10' 

1592 

20.  Jan. 

6.  45 

1593 

7.  Dec. 

6.  15 

1595 

25.  Oct. 

5.  45. 

Motus  tridui  et  35'  unius  horae  anno  1592.  est  apud  Maginum  2®  9'  A^'. 
Ergo  visus  est  (S  ad  nostrum  tempus  in  9®  23'  40"  T*  Anno  1593.  motas 
h.  1.  45'  ex  diurno  33'  est  2'  25".  Itaque  ad  nostrum  tempus  locus 
Martis  prodit  3®  4'  25"  T-  Sic  anno  1595.  motus  horarum  2.  25'  ex 
diurno  22'  11"  est  2'  14".  Ergo  ad  nostrum  tempus  locus  Martis  pro- 
dit  19®  41'  39"  «. 
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Seqnitur   ergo    tabella  locoram 

Maitui  ez  obseiratione ;       SoHs  ex  calcnlo  Tychonis. 
1590  24«  20'      T  24»    O'  25"  ^ 

1592  9.  24   T        10.  17.  8  t::r 

1593  3.  4%    T         25.  53.  24  / 
1695     19.  42   b  11-  41.  34  III. 

Jam  quia  propositum  nobis  est  explorare,  quantmn  Terra  ab  ipso  centro 
Solis  dlstiterit,  prius  oportebit  nos  uti  hypothesi  ex  oppositionibus  cum 
Solis  apparenti  loco,  supra  cap.  XYI.  exstructa,  ad  investigandum  situm 
lineae,  quae  ex  centro  Solis  per  corpus  Martis  in  zodiacum  educitur.  Tn- 
venitur  autem  illa  linea  anno  1595.  d.  25.  Oct.  h.  5.  45'  in  14'  19'  52"  «. 
Ergo  temporibus  tribus  reliquis  toties  per  1'  36"  est  loco  anteriori:  nempe 
anno  1593.  in  14^  18'  16"  b:  anno  1592.  in  14'  16'  40"  «:  anno  1590. 
in  14«  15'  4"  «. 

Fiat  schema  primum  in  forma  Gopernici. 
Fig.  80. 


M  rit  a  Solis  centrum:  fi  centrum  eccentrici  Martis  per  o  iraducti: 
l  centrum  aeqtialitatis  motui  eccentrico  Martis:  y  centrum  eccentrici 
Terrae:  d,  e,  £  ij  quatiuor  loca  Terrae^  opposita  locis  Solis  apparentibus : 
^  locus  Mwrtis  in  eccentrico  suo.   Oonnectantur  puncta  omma  cum  omrdhus. 


JffUur  in  dad'  trtangulo 
quia  dtt  0tt    .     . 

4t  ^d'  ... 
Anffulut  ergo  acf^. 
Et  qwia  dS  ett  .    . 

€t    a»   .    .    . 


24<»    O'  25'- 
24.  20.     0 


30.  19.  35 
24.  20.  0 
14.  15.    4 


Ergo  angului  d^a      .     .     19.  55.     4 
AMnnnatur  «^  lOQOOO,  quaeritur  aS,  quae 
per  doclrinam  triangulorum  prodit  67467. 


Eodmn  modo  in  triangulo  iaS 

quia  €a 10°  17'    8" 

et  eS^ 9.  24.    0 


Erffo  aeS' 
Et  quia  «^ 
0t    aS' 


Ergo  €&a      .     . 
Prodit  igitur  €a 


59.     6.  52 

9.  24.    0 

14.   16.  40 


T 

» 


34.  52.  40 
66632. 


/n  triangulo  C<»^ 
quia  (a 
et  C^ 


Ergo  «C^  eomplem. 

Et  quia  C»    .     .     . 

et  ad'      ... 


26« 
3. 


63'  24" 
4.  30 


Denique  in  triangulo  tiS^a 

quia  fia ll®  41'  34"  II 

et  n^ 19.  42.     0 


82.  48.  54 

3.     4.  30 

14.  18.  16 


Ergo  atiS'  eomplem. 

Et  quia  i}^   .     .     . 

et  aS'     ... 


s 


8.  0.  26 
19.  42.  0 
14.  19.  52 


» 
» 


Ergo  C^» 41.  13.  46  Ergo  ri&a 

Prodxt  igitur  (a    .     .    .        66429.  Prodit  igitur  i}a 

Seee  tibi  distantia§  eentri  Solie  a  Terra  in  /aeeiculoi  ia   67467 

ea  66632 
Ca    66429 


5.  22. 
67220. 


8 


II  a    67220.^^) 


m 
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Tentabimns,  quanta  ex  bisce  distantiis  exstraatur  eccentricitas.  Nam 
si  Solis  tbeoria  caret  aequante ,  eccentricitas  bujus  eirculi  prodibit  3600 
proxime,  propterea  quia  usi  sumus  veris  seu  apparentibus  locis  Solis,  quorum 
aequalitatis  punctum  tauto  spatio  (nempe  3600)  a  centro  mundi  distare 
necesse  est,  ut  Brabeus  ex  observationibus  Solaribus  probavit.  Sin  antem 
minor  prodibit  eccentricitas  et  quam  proxime  dimidia  Brabeanae,  vicimus  et 
evicimus,  aequalitatis  illud  punctum,  quod  Brabeus  inveait,  non  esse  cen- 
trum  eccentrici  Solis. 

Yides  autem  (ut  obiter  admoneam)  primo  intuitu,  a^  esse  brevissimam» 
utpote  circia  perigaeum  Solis:  post  as  longiorem,  utpote  in  cr:,  34^  a 
perigaeo:  tum  arj^  utpote  54*^  a  perigaeo:  denique  longissimam  ady  quia 
80**  abest  a  perigaeo.  Ac  cum  «f  sit  pene  in  perigaeo,  erit  igitur  exiguo 
longior  brevissima.  Sic  cum  ad  sit  prope  longitudinem  mediam,  erit  paulo 
noiinor  mediocri  distantia.  Qu^re  eccentricitas  prodibit  paulo  major  quam 
1038,  quae  differentia  est  inter  da  et  ^a.  Et  ,si  Sa  suscipiat  dimensiooem 
i00000>  tunc  1038  valebit  1539:  et  tanta  fere,  nempe  exiguo  major,  evadet 
eccentricitas.  Id  autem  multo  propius  est  dimidiae  Tycbonicae  1800,  quam 
integrae  3600. 

Eadem  de  apogaeo  Solis  dicenda.  Nam  quia  ^a  est  brevissima,  ergo 
perigaeum  est  circa  25  **  53'  /.  Et  quia  ea  brevior  quam  17  a,  igitur  peri- 
gaeum  est  propius  apud  10  ^  17'  ^  quam  apud  11**  42'  Ifl.  Medinm  autem 
est  25°  57'  /.  Ergo  perigaeum  est  ultra  25**  57'  /,  ante  10**  17'  iss, 
scilicet  in  ^.    • 

Haec  in  solatium  sequuturi  laboris  praelibare  volui.  Jam  enim  via 
geometrica  locum  apogaei  et  eccentricitatem  investigabo.  Et  quia  tria  puncta 
ponunt  circulum,  utar  initio  punctis  d,  tt  !?• 

Igitur  argumentor  ut  supra  cap.  XXV.  Cum  puncta  ^,  f,  ij  ponantur 
in  eadem  circumferentia,  cujus  /  centrum,  erit  igitur  angulus*^^^  ^imidium 
de  angulo  6y^y  bujusque  mensura  arcus  dl.  Quare  proportio  dabitur  d£  ad 
dy  radium  et  ad  ya  eccentricitatem ,  cum  day  angulo:  quia  ay  in  apsidas 
dirigitur.  Ad  cognitionem  vero  anguli  dij^  et  lineae  d^  opus  nobis  est 
solutione  trium  triangulorum. 
Primum  t»  ^aC,  qma  ««T  m  24»    0'  26"  )( 

et  aC        25.  53.  24     / 

Quare  ^aC        88.     7.    1  Eine  et  ex  ai 67467 

Adde  3'  12"  oh  praeeee».      88.  10.  13  et  aC 66429 

Duo  reeidui  6,  C  .     -     91.  49.  47  imenitur  angulut  adC      •     .     45^  27'  22" 

JDimidium      ....    45.  54.  54  ejueque  sitiue 71271 

Ejus  tanffene      .     .     .        103246 Exquo  et  UUwe  aC  iiwmitur  3C     93159. 

Secundo  in  iati,  mAa  ai    24^    0'  25"  }( 
et  afi     11,  41.  34    111, 

Quare  Sari  132.  18.  51 

Adde  ob  praeceenon&m  .     . 4.  48  " 

132.  23.  39 
Vuo  reeidui  e,  fi  .    .     47.  36.' 21  Bine  et  ^x  .     .     .    ad    .    .        67467 

Dimidium      ....     23.  48.11  .        .  ^t  a^    .    .        «7220 

Tang&nt 44110  uw0tt$tur  anffulus  «ijo     .     .     23"  51'    0". 

Tertio  in  Cafi,  qtda  aC    .     25«  63'  24"  / 

etafi    .    11.  41.34    Ht    „.                    ^  ^^^^^ 
=; T~ ..    44   Rrt — -   Btne  et  ex    aC 66429 

Ob  praeceestonem  adde  .    . r_36 ^^ 3^0    3.  ig". 

44.  13.  26 
Vuo  reHdui  C,  1}  .  .136.  46.  34 
IHmidium     ....    67.  53.  17,  tangem  246120 
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23»  61'    0" 
67.     3.  f  2 


460  27'  22" 
46.  47.  48 


0rffo  .  .  ift(  .  .  .  43.  12.  12 
Qtiar*  .  .  SyC  .  .  .86.  24.  24 
IMdm  duo  S,  C  .  .  .  93.35.36 
/>Miici»tim  .     yd^C    ...    46.  47. 48 

Ci^ui  $inu9 72893 

Hine  0ip&riC  invmitur  iy        681 41 


erffc  y^a 1.  20,  26 

Besidui  duo  y,  a      ...  178.  39.  34 

2>tfiitdittm    .     .     .     t     .     '  89.  19.  47 

Tansfmi  8540000 

Sumatur  yS  esse  partium.  100000 

erit  earum  partium  a<f  99011 

Bine  invenituir  9ya.    .     .  68.  26.    7 

ut  nt  ay  in 15.  34.  18^ 

:           '.   ^tiff  veffo  9ay  ....  93000 

et  WMU  y6a  .    .    .     .  2340 
oetendmU  ay  eecentridtatem       .2516.''^) 

Atqni  prius  dictDm ,  eccentricitatem  ex  d  et  ^.  prodire  panlo  majorem 
quam  1539,  posito  qnod  i  sit  proximum  perigaeo.  Cnm  antem  hic  (pro  ^ 
in  GoUegium  ascito  ij)  prodeat  eccentricitas  longe  major,  innuitnr  igitur 
(quanqnam  per  errorem),  esse  aliquam  in  perigaeo,  quae  sit  ipsa  a^  adhnc 
brevior.  Propterea  nt  haec  in  perigaeo  brevior  esse  posset  qnam  a^,  peri- 
gaeum  in  16^  ^  transpositnm,  hoc  est  longins  ab  a^  per  hanc  argnmen- 
tationem  remotnm  est. 

At  qnia  praescimns,  Solis  perigaenm  non  esse  in  16°  /5^  sed  in  6^  /5 9 
oportet  ut  sit  cansa  errorculi  in  ij  puncto»  et  lin^a  aij  nimis  longa ;  ex  qua 
factum,  nt  circulus  da^  prodiret  nimis  amplus,  et  dy  radius  ejus  nimis 
longus,  propterea  ya  nimis  longa,  et  7  recta  a  linea  dij  discederet,  obliqne 
autem  a  puncto  i:  itaqne  jam  ya  linea  vergat  nimis  in  consequentia.  Manenti- 
bus  itaque  d^,  ponatur  aij  abbreviari:  tnnc  y  centmm  ad  lineam  dij  recta 
aceedet,  et  sic  dy  fiet  brevior.  Et  qnia  y  accedit  ad  dij  perpendiculariter, 
discedit  igitur  a.  ya  praesente  oblique.  Qnare  recta  ex  a  per  novukn  posi- 
tum  ipsius  y  ejecta,  inclinabitur  in  anteriora  versns  d. 

Tides  igitur,  per  abbreviationem  ipsins  aij  no^  utrinqne  jnvari.  Ab- 
breviatnr  autem  arj  levissima  mntatiuncula,  propter  angulorum  parvitatem: 
nempe  si  planeta  dicatur  visus  esse  loco  paulo  priori  per  lineam  ex  ^  infra 
17  demissam.  Ut  ri  sit  viws  locua  d  19®  40'  b»  ^^  c<mflemenJbum  atj^ 
T"  58'  26",  et  ti^a  5®  20'  8";  erit  ari  67030.  Mutaviur  igitwr  aeoun- 
dum  et  terHwn  triangvla,   et  fiJL  afjd  2V  53'  6",   et  a^i  67'  15'  32". 

Fig.  80. 
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Quare  dijt  43°  22'  26"  et  «yf  86"  44'  52".  Besidui  93'  15'  8"  dimidtum 
ydt  46"  37'  34",  et  yda  V  10'  12";  hinc  dy  67892.  Et  qualium  haec 
eet  100000,  Udium  erit  ad  99416  et  dya  73"  24'  39".  Itaque  pengaeum 
in  10°  36'  /S^  et  eccentridtas  adhuc  2100  circiter. 

Sicut  igitnr  CQm  accessione  ad  veruin  perigaeum  decrevit  eccentricitas : 
ita  nbi  plane  ad  jnstum  perigaenm  accesserimus ,  plane  etiam  ad  dimidia^ 
tionem  eccentricitatis  accedemus.  Sed  javat  tamen  et  hoc  inquirere,  quantum 
proliciamus  mutatione  lineae  a^,  nempe  unius  scrupuli  additione  ad  locum 
Martis  eccentricum  computatum,  manente  visione  anni  1595  (hoc  est 
punct^  fj)  immutabili.  Promota  igitur  ad,  si  manerent  hae  ipsae  lineae 
visionumi;^,  ^^  et  reliquae,  fieret  ut  cr^  secaretur  ab  ^d^  loco  superiori 
quam  est  ^:  vicissim  a  C^  et  sociis  secaretur  loco  inferiori  quam  est  ^. 
Ita  a^  non  retineret  eandem  longitudinem.  At  quia  ponimus,  Martem  esse 
omnibus  quatuor  vicibus  in  eodem  loco  eccentrici,  erit  etiam  omnibus  quatnor 
vicibus  ipsius  ad  eadem  longitudo.  Quare,  ut  idem  sit  punctum  sectionis 
^  et  tamen  lineae  visionis  in  pristina  vergant  loca  zodiaci,  oportebit  ipsi 
fjO  parallelum  ducere  paulo  inferiorem,  qua  minuatur  arj:  vicissim  ipsi  i& 
exteriorem  et  parallelum,  qua  augeatur  a£:  et  sic  reliquae.  Igitur  totua 
labor  est  repetendus  a  principio.  Eritemm  d&a  19°56'4",  a^a  34*53' 40", 
f^a  41"  14'  46",  ij^a  5"  21'  8".  Q^are  da  67522,  «a  66660,  fa 
66251, ^a  66963.  Hinc  adt  45"  26'  37",  arid  23"  54'  30",  arit 
67"  20'  48".  Et  drit  43"  26'  18"  et  dyt  86"  52'  36",  ydi  46"  33'  42" 
et  yda  1"  7'  5":  aliua  angulua  ex  aliis  principiie.  IHvisa  vero  at  per 
sinum  ad^,  quotiente  muUiplicato  in  sinum  da^,  prodii  d^  93252.  Quo 
rurmm  dideo  in  sinum  dyt  et  quotiente  multiplicato  per  sinum  d^y,  pro- 
dibit  dy  67823.  Hinc  angvlus  dya  76"  37'  30"  et  perigaeum  in  7"  23'  ^, 
eccentricitas  vero  1880  circiter,  ut  plane  futura  sit  1800,  si  perigaeum  in 
57^^  /S  referatur,  idque  per  utriusque  causae  commixtionem. 

Nam  si  jam  saltem  diroidium  scrupulum  adimas  visioni  anno  1595, 
scopum  tenebimus.  XJrium  autem  scrupulum  in  aequationibus  eccentri  per 
hypothesin  capitis  XYI.  inventis  abesse  facile  potest. 

Quia  vero  facile  per  annum  1595  peccatur,  hoc  jaro  misso  operemur 
per  tria  reliqua  d,  «,  f,  puncta,  manente  ultima  correctione  loci  eccentrici, 
ubi  nova  fiunt  triangula  dae,  eaC 
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paulo  plui  2000  Mmwanda  (tU  prita)  taqus  ad  1800,  H  p^rigamm  t^waiwr  in  57«^  /?« 
qu4>d  fit  per  prolongationem  iptiut  a€.  Prolongatur  autem  ae^  gi  dicamiM^  planetam 
vitum  ette  terupulo  uno  atque  altero  ante  9®  24'  Y  •  ^^  ^"^  ^  ^  puncto,  per  eeterat 
obtervatiowam  Uneat  eonttiiuto,  dueereiur  aUqua  exterior  ipta  &t  vertut  ^C* 

Si  vero  qnis  hanc  libertatem  mntandi  minima  in  datis  suspectam  habet, 
existimans,  eadem  libertate  mutandi  ea,  quae  nobis  in  observationibus  non 
placent,  etiam  totalem  Tychonis  eccentricitatem  tandem  obtineri  posse :  higus- 
modi  igitur  aliquis  periculum  faciat,  et  ubi  suas  mutationes  cum  nostris 
comparaverit,  judicium  ferat,  utra  mutatio  intra  sensuum  defectum  consistat: 
quin  etiam  id  caveat,  ne  fiducia  unius  hujuscemodi  processus  elatus,  in  ce-' 
teris  postea  sese  tanto  turpiorem  det,  divetsissimis  Solis  apogaeis  inventis. 

Ego  certe  omnia  mea  praejuilicia  et  affectationes  hic  in  aperto  posuiy 
ut  magis  metuam,  ne  importunus,  quam  ne  parum  fidus  lectori  videar. 

Porro  et  hoc  obiter  dicendum  in  futurum  usum,  &i  yd  fiat*  100000, 
proditurum  aO  147443,  et  majorem  etiam,  ubi,  quae  adhuc  desiderantur, 
recte  habuerint. 

Denique  ne  sim  multus,  si  a^  sit  147700,  et  eccentricus  locus  Martis 
anno  1595.  in  14®  21'  7"-y,  et  eccentricitas  Terrae  1800,  et  iter  Terrae 
ovale,  ut  dicetur  capite  XXX.  et  XLIV :  prodibunt  visiones 

240  21'  13"  T  Deb.  24.  20 
9.  23.  20    T  9-  24 

Concludo  hac  vice,  a^  esse  circiter  147750.    3.     2.  30    T  3.     4% 

19.  42.  40     b  19.  42 

Et  sic  demonstratum  est,  ay  esse  circiter  1800,  cum  debuerit  esse 
3600,  si  Tychonis  inventa  formae  Gopemicanae  et  apparentibus  Solismotibus 
accommodentur.  Itaque  n  punctum  aequalitatis  motus  Terrae  in  linea  an 
quaerendum,  ut  yity  ya^  sint  aequales.  Mota  enim  Terra  circa»  aequaliter, 
hoc  est,  dn^^  tnt^inri  existentibus  aequalibus,  stabunt  observata  Ty- 
chonis  circa  Solem,  eritque  na  3600:  distante  vero  Terra  in  punctiB 
^9«,  t>9  a  puncto  y  aequaliter,   stabunt  etiam  observata  In  Marte» 

In  forma  Ptolemaica  duplex  esse  potest  delineatio.  Primum  enim 
Terra  succedat  in  locum  a  corporis  Solaris:  et  tunc  ex  a  ejectae  liheae 
visionum,  paralleli  ipsis  d^,  «^,  ^^,  17^:  sic  ut  d,  «,  ^,  9  loca  Terrae  Go- 
pernicana  concedant  in  unum  locum  Terrae  Ptolemaicum:  Martis 
vero  stella,  quae  apud  Gopemicum  in  uno  ^  constiterat,  jam  circa  &  in 
quatuor  loca  1,  x,  A,  /i  circumponatur.  Gujus  circuli  descriptio  haec :  per  ^ 
ducatur  sursum  parallelos  ipsi  ya  et  aequalis,  ^v,  et  centro  Vy  spatio  y^ 
scribatur  circulus  ixJl^.  Itaque  in  eccentrico,  quem  prius  planeta  corpore 
peragraverat  apud  Gopemicum,  jam  circumit  ^,  quod  punctum  affixio- 
nis  dicere  possumus.  Sic  epicyclo  circumlato  v  centrum  circumagetur 
circa  4>,  ut  jam  sit  intra  ^a,  jam  extra:  sed  ^i^  semper  sibi  ipsi  et  Uneae 
ay  parallelos:  et  epicyclus  neque  circa  ^,  ubi  afBgitur,  neque  circa  9  cen- 
trum  aequaliter  movebitur,  sed  circa  o  superius,  ut  ^o  sit  dupla  ad  ^y; 
quia  sic  et  Terra  circa  n  aequaliter  movebatury  non  circa  y  centrum  orbis, 
nec  circa  Solem  in  a, 

Haec  sic  in  epicyclum  Ptolemaicum  redundare  recte  demonstrantur, 
at  ex  epicyclo  in  theoriam  Solis  sequuntur  non  nisi  per  verisimilitudinem 
ex  Ptolemaicis  placitis  concinnatam.  Etenim  his  ita  habentibus^  ipsi  an 
aequalis  constituatur  at,  in  ejusdem  lineae  partes  oppositas;  ut  %  sit  cen- 
tmm  aequalitatis  motus  Solis,  quod  artifices  crediderunt  esse  centrum  orbitae 
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Solis.  Ergo  ^9  0  linea  semper  parallelos  erit  lineae  apogaei^SoIis  at.  Quod- 
si  parallaxes  diurnas  Martis  in  ea  proportione  ad  parallaxes  Solis,  in  qaa 
sunt  a  Tyohone  proditae,  retinendas  arbitraris,  erit  ihXji  etiam  aeqaidis 
theoriae  Solis:  propterea  et  ^o  aequalis  eccentricitati  puncti  (T,  circa  quod 
Sol  movetur  aequaliter.  Sed  et  in  partes  easdem  movetur  ixXfi,  in  quas  ipse 
Sol  in  sno  circulo  secundum  Ptolemaeum:  et  iisdem  temporibus,  iisdem  vel 
respondentibus  in  locis  uterque  reperiuntur,  Sol  in  suo  eccentrico  et  planeta 
in  suo  epicyclo;  sic  ut  lineae  ex  t  per  Solem  et  ex  o  per  planetam  per-- 
petuo  sint  paralleli,  docente  itidem  Ptolemaeo.  Ceteris  ergo  onmibus  con- 
sentientibus,  cur  non  et  hoc  CQpsentiat?  ut,  quia  ixXfA  non  circa  9  centrum, 
sed  circa  0  punctum  superius  aequaliter  movetur,  quod  hoc  loco  demon- 
stratum  est  transpositu  eccentrici  terrestris  in  epicyclum,  in  quo  pro  a* 
puncto  nacti  sumus  ^,  pro  y,  9,  et  pro  n,  0,  sic  etiam  in  Sole  ipso  haec 
sint  divisa,  ita  ut  ar  eccentricitas,  quae  ex  Solaribus  observationibus  in- 
venitur,  bisecanda  sit  in  |,  et  sit  t  centnim  eccentrici  Solis  Xqgv?  nam 
tali  processu  Ptolemaeit^  utitur,  ut  appareat,  si  apparentibus  Solis  locis  nsus 
esset>  omnino  etiam  eadem  eccentricitate  usurum  fuisse  in  epicyclo  planetae, 
quam  in  Sole  deprehenderat.  Testantibus  igitur  observationibus  de  duplici 
epicycli  Ptolemaici  eccentricitate  (quia  propter  linearum  parallelitatem ,  nt 
dictum,  eadem  triangula  manent,  quae  erant  in  forma  Copernicana),  jubet 
n^s  Ptolemaei  genius,  etiam  Solis  eccentricitatem  bisecare,  ut  sic  lineae 
Xh  ^x,  gX,  vfi  paralleli  maneant. 

Hac  itaque  ratione  etiam  Ptolemaeo  persuadebitur ,  at  eccentricitatem 
motus  Solis  a  Tychone  inventam  bisecandam  esse  in  |,  ut  Solis  orbitae 
centrum  sit  in  §,  aequalitas  motus  in  t. 

Haec  igitur  argumentatio  in  forma  Ptolemaica  (uti  modo  dici  coeptum) 
non  est  firmior,  quam  compages  ipsa  mundi  Ptolemaica.  Nam  qui  hoc 
Ptolemaeo  credit,  in  tribus  superioribus  inesse  totidem  theorias  epicyclorum, 
ad  amussim  aequalium  theoriae  Solis,  in  quantitate  et  qualitate  cum  linea- 
rum  tum  motuum  omnino  omnium,  idem  unam  hanc  dissonantiam  non  ad- 
mittet,  sed  ex  epicyclo  lubens  in  theoriam  Solis,  tanquam  a  specnlari  imagine 
in  ipsam  faciem,  derivabit  hanc  quoque  bisectionem. 

Tandem  vero,  ubi  hypothesium  comparatio  instituta  fuerit  apparueritque, 
quatnor  (imo  sex,  ut  alibi  dicetur)  theorias  Solis  ex  una  theoria  Terrae, 
tanquam  plures  imagines  ab  nna  facie  substantiali,  descendere  posse:  Sol 
ipse  veritatis  clarissimus  omnem  honc  apparatum  Ptolemaicum  ceu  butyrom 
colliquabit,  et  Ptolemaei  asseclas  partim  in  Copemici,  partim  in  Brahei 
castra  dissipabit. 

Quaerat  hic  aliquis,  cum  epicyclus  Ptolemaicus  tria  habeat  pnncta 
notabilia,  9  centrum,  ^  punctum  quod  diximus  aflSxionis,  et  0  punctum  circa 
qnod  motus  ejns  aequalis  est;  dictum  vero  sit,  lineam  Oo  manere  ipsi  at 
parallelum  per  onmem  circuitum:  quales  ergo  circuitus  describantur  a  reli- 
qnis  dnobns  pnnctis  v  et  0?  Ad  hoc  declarandum  ducantur  ex  £  et  t 
ipsi  ct/3,  item  ex  /3,  ^  ipsi  ^^  paralleli,  eousque  donec  se  mutuo  secnerint: 
et  lineamm  ex  £  et  /}  sectio  sit  9,  ex  |  et  2  sit  ip,  ex  t  et  jS  sit  g,  ex  t 
et  X  sit  0).  Qnemadmodum  igitur  punctum  d  decurrit  in  eccentrico,  qui 
descriptns  ex  fi  regulariter  movetnr  circa  %*  si^  '  decurrit  in  eccentrico, 
qui  descriptns  ex  <p  regulariter  movetur  circa  \p,  et  0  decurrit  in  eccentrico 
tertio  prioribus  similiter  aequali,  qui  descriptus  ex  e  regulariter  movetur 
circa  <o*     Onmium  vero  trium  horum  eccentricoram  idem  sub  zodiaco  est 


Par«  Teitia.    Gapnt  XXVI.  285 

a^ogaeum,  eo  qnod  lineae  a^»  |i|/,t<o  paralleli  sunt.  At  de  nallo  proprie 
usnrpari  potest  vox  apogaei  praeterquam  de  primo,  puncti  ^,  quia  ejus 
linea  apsidum  apx  P^^  ipsam  Terrain  ducitur,  quae  in  a  posita  fuit,  non 
vero  in  S  vel  t. 

Verum  quidem  est,  ex  a  Terra  ejici  posse  per  centra  duorum  reliquo- 
rura  eccentricorum  g)  et  c  rectas,  quae  dicantur  lineae  apogaei  proprie; 
quae  in  antecedentia  cadent  apogaei  axi  pnta  ag)in24^S^,  a^in  19"  ^ 
circiter.  At  tunc  hae  lineae  non  transibunt  per  cujusque  eccentrici  punctum 
aequalitatis  proprium.  Itaque  si  quis  ex  Ptolemaei  sectatoribus  non  vult  epi- 
cyclum  aflSgere  eccentrico  >in  puncto  ^,  sed  mavult  eum  alligare  in  centro  r, 
is  cogetur  uti  duabus  lineis  apsidum,  aitera  a(p  eccentrici,  reliqua  a^p 
aequantis,  et  eccentricitatibus  aq>  et  a\p;  quod  quam  sit  intricatum  et  in- 
commodum  (de  absurditate  enim  sat  dictum  est  capite  VI.)»  judicet  hujus- 
*  modi  aliquis. 

Idem  erit,  si  quis  velit  figere  epicyclum  eccentrico  in  puncto  o,  circa 
quod  epicyclus  aequaliter  volvitur.  Nam  tunc  eccentricus,  deferens  punctnm  o, 
habebit*  duo  apogaea  et  eccentricitates;  alterum  centri  in  linea  ac,  alteram 
puncti  aequalitatis  in  linea  aa>.  Restat  igitur  vel  epicyclum  in  ^  figere, 
vel  eecentricorum,  qui  puncta  i^  et  o  deferunt,  apogaea  improprie  sumere, 
et  eccentricitates  computare  a  punctis-^,  t,  non  ab  a,  Terrae  indice. 

Atque  hactenus  prima  delineatio  fuit  in  forma  Ptolemaica.  Altera 
potest  institui  sic,  ut  loca  Terrae  Copemicana  8,  e,  ^,  rj,  concedant  non  in  a, 
sed  in  y,  sic  ut  in  hoc  schemate  non  a,  sed  y  denotet  Terram  mundi  cen- 
trum:  ubi  epicyclus  etiam,  et  ipsius  punctorum  ^,  t,  o  tres  eccentrici 
situ  suo  emovebuntur  spatiolo  a/,  eritque  mera  aequipollentia ,  quam  super- 
sedeo  ulterius  explicare,  ne  nimium  lector  confundatur;  nam  haec  quidem 
mentio  tantpm  fit  propter  sciolos  aut  curiosos. 

In  forma  Tychonica  nulla  nova  delineatione  opus  est.  Brevissima 
indicatio  suflficit.  Ponitur  punctum  affixionis  eccentrici-quatuor  sitibus  di- 
versis  in  A,  ^,  o,  v,  ut  planeta  sit  in  c,  x,A.,  ft,  et  paralleli  «X,  x^,  Xa,  /iv, 
et  ^&a,  Tycho  igitur  cum  dixisset,  centrum  circuU  Martii,  quem  ipse  facit 
deferre  duplicem  epicyclum,  circumire  in  concentrico  Solis  aequaliter  circa  a, 
idque  in  Ptolemaei  gratiam,  fuit  una  cum  Ptolemaeo  et  Gopernico  a  me 
permotus  parte  prima  cap.  VI,  ut  illud  seu  concentrici  centrum  seu  eccen- 
trici  punctum  ajffixionis  potius  in  ipsissimo  centro  corporis  Solaris  quae- 
reret;  idque  rationibus  physicis  et  ostensa  possibilitate  geometrica,  quibus 
accessit  cap.  XXII.  et  XXIII.  validum  argnmentum:  quod  nisi  hoc  fiat, 
etsi  observationes  admediumSoIis  motum  referantur,  epicyclus  Ptolemaicus  et 
deferens  Braheanus  fiant  eccentrici  in  plagas  eccentricitati  Solis  praecise 
contrarias.  Fortiora  autem  et  ex  propriis  Brahei  observationibus  deducta 
argumenta  deserendi  concentrici  Solis  poUicitus  sum,  et  in  sequentibus 
cap.  LII,  LXVII.  producam.  Atqui  jam  est  probatum  hoc  capite  XXVI, 
hoc  centrum  concentrici  Martis  (seu  punctum,  a  quo  surgit  eccentricitas 
Martis)  non  inveniri  in  eccentrico  aequali,  ex  t  puncto  aequalitatis  Solis 
descripto,  quod  Braheus  cum  auctoribus  putaverat,  sed  in  eccentrico  ex  |, 
quod  est  medio  loco  inter  a  et  t.  Ergo  si  centrum  concentrici  cf  circumit 
cum  Sole,  circumit  vero  in  eccentrico  ex  |  descripto,  Sol  igitur  ipse  circumibit 
in  eccentrico  ex  £  descripto.  At  motus  ejus  est  regularis  circa  t,  £c- 
centricitas  igitur  Solis  at  bisecanda  est  in  £.  Non  est  enim  verisimile, 
centro  concentrici  Martis   et  Solis  pariter  circumeuntibus ,  pariter  in  apo« 
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gaenm  incidentibns,  pariter  apogaeom  transponentibaBy  pariter  tardis  vel 
velocibus,  pares  ambitus  describentibns ,  fieri  posse,  nt  circnli  eorum  di- 
versas  a  Terra  egressiones  in  plagam  eandem  faciant 

Atque  hactenus  banc  demonstrationis  formam,  in  tribus  hypothesibus 
proposuisse  suflBciat.  In  posterum,  quoties  eadem  demonstatione  opus  fiierit, 
utar  solius  Copernici  ut  simpliciori  forma,  ne  nimium  prolixus  sim.  Jam 
autem  vidit  lector  industrius,  quomodo  quodcunque  horum  schematum  in 
formam  vel  Ptolemaicam  vel  Copernicanam  per  lineas  parallelos  transfor- 
mari  possit 


Caput  xxvn. 

Ex  aliis  qwxiiuor  ohservaUambus  stetkLe  MarUs  extra  situm  acrmyehimny 
in  eodem  tamen  eccentrici  loco,  demonetrare  eccenJtrieitaiem  orhis  Terraa 
cum  ejus  apheUo,  et  proportionem  orbium  ejus  locty  una  cum  loco  Martis 

eccentrico  sui  zodiaco. 

Hactenus  fere  usi  sumus  aphelio  Martis,  una  cum  correctione  motns 
medii  et  hypothesi  aequationum  supra  inventa:  quae  si  nnicum  scrupulum 
in  definienda  longitudine  planetae  sub  zodiaco  peccent,  ut  fieri  facile  potest, 
multum  nobis  in  hoc  negotio  incommodant  Itaque  jam  hic  nihil  assume- 
mus  omnino,  nisi  periodicum  tempus  Martis,  in  quo  nuUum  potest  esse  du- 
bium,  et  loca  Solis  sub  zodiaco  ex  calculo  Tychonis.  Eccentricom  quidem 
locum  ponemus,  ut  in  demonstratione  ad  impossibile  ducentefieri  solet:  sed 
eum  ipsum  repetita  .positione  demonstrabimus. 


A.  1585.  7.  Mali 
12.  Maji 
A.  1587.  27.  Martii 
1.  Aprilii 
A.  1589.  12.  Febr. 
A.  1590.  28.  Dee. 
A.  1591.     5.  Jan. 


Observationes  hae  sunt. 

h.  11.  26'  in  25<>  55'  Q^ 

h.  10.     8  in  28.     3Vs  S. 

h.    9.  40  in  18.  2IV4  ^ 

h.     ».  30  ■     "■  " 

mane  h.    5.  13 

mane  h.     7.    8  in    8.     6  1)1 


m  zo.     07,  ^c 

in  18.  2IV4  W 

in  17.  11  M 

in    8.  48  % 


Lat.  1«  33'  b. 

Lat.  1.  247,  b. 

Lafe.  2.  55  Vt  b. 

Lat.  2.  43  V,  b. 

Lai.  2.     9  b. 

Lat  1.  14  b. 


mane  h.     6.  50    b  12.  44V»    111     ^  ^*  ^^Vt    b 


Cum  anno  1589  unicus  tantummodo  dies  sit,  qui  ad  ceteros  applicari 
possit,  ante  et  post  diu  nihil  observatum:  cetera  tempora  ad  hoc  reducan- 
tur:  eritque  catalogns  eorum,  una  cum  apparentibus  locis  Solis  et  Martis 
et  cum  loco  eccentrico  Martis,  iste: 


Tempos        mane 

1585.  10.  Maji  h.  6.  U' 

1587.  28.  Mart.  h.  5.  42 

1589.  12.  Febr.  h.  5.  13 

1590.  31.  Dec.  h.  4.  44 


Sol 

28«  55  Vt'  » 

16.  50V,  T 

3.  41V,  K 

1».  n  J5 


Man 

26«  54V,'  ^ 

18.  12     m 

8. 48V4  m 

9.  47V.    III 


Sit  in  eccentrieo 
per  podtionem 
pnmam. 
6»  22'     2"  1 
5.  23.  38    (  ^ 
5.  26.  14    (  ■— '• 
5.  26.  50    1 


Fiat  schema  ut  prius  (Fig.  81),  in  quo  ce  Sol,  fi  centrum  eccentrici 
Terrae,  £  ^,  «,  7  quatuor  loca  Terrae,  17  locus  Martis  in  suo  eccentrico: 
et  connectantur  puncta  omnia  cum  onmibus.     Ex  datis  igitur 
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aCfl  87«  58'  45" 

asfi  151.  21.  36 

a&ii  114.  53.  25 

ayfi  69.  19.  38 


Eruni  €mffuli  cagmti 


atiC 
ari  i 
dfii 
atiy 


38«  27'  32" 
17.    11.  38 

33.  23.     1 

34.  20.  20 


Jcm  quia  super  ta  arcu  atant 
duo  anguii  ad  eircumferentiam  drcidi^ 
*scilicet  Idsj  iyB,  aportet  hos  aegualea 
eaae  (Eucl.  III^  21),  et  ut  aequales 
evadant,  tantisper  atj  super  a  sub 
zodiaco  ante  retroque  motanda  est. 
Et  quia  ih  hac  prima  positione  ipsi 
aii  locus  sub  zodiaco  datus  esty  ergo 
pTohetwr,  an  fd«,  ty«  possint  aequales 
esse:  iunc  constabit,  posiUonem  ipsius 
atj  reete  hdbere. 


Hinc  datUur 
«f      622277, 

ae      61675      Methodo  capitis  praece- 
acT     60658      dentis  XXYL  ^*") 
ay     60291 

Fig.  81. 


iad,  ^ae,  «ay,  fay, 


Quatuor  igitur 

triangulorum 
totidem    angtdi 

quaeruntuTy 

nempe      .     .     ^da,  eda,  sya,  lya, 
ut  habeantur   .  «^t,  sy^, 

Atqui  in  quolibet  horum  triangidorum  dantur  anguli  ad  a  per  loca 
Solis  ex  Tychone  et  correctionem  per  praecessionem  aequinoctiorum. 
Laiera  vero  iUum  angulum  comprehendentia  jam  modo  sunt  inventa, 
Ergo  et  ang%di  dabuntur, 

EstqueCt'^    85M7M7"  CSa  48«    8'  59"»  w^,  ,^/.  oio  oftM"» 

eaa    43.  10.  20  Et  inve-e^a  69.  37.     q  !  ^*^'^^  ^^    ^^           differunt 

say    87.  46.  48  nitur  eya  46.  47.  36  |  jT^^^t2\    19    %  \  ^^  ®'- ''^ 

Cay  129.  53.  45  Cya  25.  28.  30  !  ^^^r^^^'  ^^'  ^  ^ 

Cum  ergo  non  penitas  prodierint  aequales  hi  anguli,  secunda  positione 
usus  Bom,  promota  ari  sub  fixis  per  2',  et  inveni  adt  21*  40'  9",  iyt 
2V  22'  14",  differentes  18',  quod  est  duplum  prioris  discordantiae :  unde 
intellectum,  non  promovendam,  sed  retroagendam  ai7  in  antecedentia. 

Tertio  igitur  posito  Martis  eccentrico  anno  1585.  in  5®  20'  2"  ^ 
produt  edt  21°  15'  54",  eyt  2V  13'  54".  Differentia  adhuc  2',  quam 
tuto  neglexerimus.  Proportione  tamen  nsi  intelligimus ,  anticipandum  hoc 
loco  Martis  eccentricum  per  27^',  uti  prius  capite  XXII.  in  opposito  semi- 
circulo  per  1'  foit  promotus:  quorum  utrumque  fit  per  auctionem  eccentri- 
citatis  et  nonnnllam  retractionem  aphelii. 

Jam  pergamus  ad  inquisitionem  reliquoTum.  Et  quia  uterque  a^fhgu- 
lorum  quaesitorum  decrevit,  decrescent  igitur  amplius  per  retractionem 
ipsius  a^.  Sit  ergo  uterqw  2V  13'  et  tfie  42^26'  duplus  ad  centrum. 
Quare  M»  68*»  47'.  In  tae  triangulo  est  mgulus  tae  i2'  6'  57"  et 
latera  dantur  ex  nova  correetion^,  ut  sit  a^  62177,  ae  61525  circiter. 
Hinc  iea  datur  69®  43'  31"  et  te  44518.  Eadem  vero  f«  ex  angulo  f/J« 
(ciyus  te  subtensa)  est  72379,  quaiium  efi  lOOOOO.  Ergo  qualium  ep 
100000,  talium  aij  est  162818,  et  ideo  ae  100174.  Subtracto  vero  tefi 
a  t%ay  relinquit(ur  fiea  0®  56'  31"  et  fiae  8V  30'.  Quare  aphelium  in 
10*  19'  /5y  eccentridtas  vero  ajS  1653. 
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Rursum  admodoro  propioque  dimidiom  ipsius  3600  attigimas;  qnodpro- 
cnl  dobio  pleoe  a&sequemor,  ubi  et  ipsissimum  apogaeum.  attigerimos. 

Sciendum  tameu  est,  si  pouamas,  viam  Terrae  doq  esse/plaoe  circoiom^ 
sed  angostiorem  ad  latera,  prodire  hic  afj  paulo  mioorem  quam  163100. 
Et  tunc  1 7,'  abli^tis  a  loco  eccentrici,  et  usorpata  eccentricitate  Terrae  1800, 
et  aphelio  57?®  J5y  prodeunt  hae  visiones: 

26«  55'  ^  I  8»  IIV,  1>p  I  8^  '49'  Ul  I  9«  44 V»  Hl 
Debmt     26.  54 V,      |  8.  12  1  8.  48  |  9.  46 V,. 

Gonsentit  haec  positio  etiam  meis  observatis  anno  1604.  d.  29.  Febr. 
vel  10.  Martii;  qoem  diem  sequente  nocte  culminantem  Martem  inveni  meis 
iiistrumentis  io  26^  18Vs'  ^»  ^^  ^^^  assumtis  calculus  ipsum  refert  in 
26®  I7V2'  ^'  Fuit  autem  h.  8%  paucis  horis  ante  observationem  rursum 
in  eodem  loco  eccentrici. 

Geterum,  quia  hic  Mars  obtinet  latitudinem,  igitur  a|/  modo  inventa 
est  distantia  ^  puncti  in  plano  ecliptioae  a  centro  Solis,  in  qood  ponctum 
perpendicnlaris  ex  corpore  Martis  demittitor,  ut  sopra  monitom  capite  XX. 
Vera  autem  ipsius  corporis  plaoetae  a  centro  Solis  distantia  paulo  fiet 
longior  per  37  particulas. 


Caput  XXYIIL 

Asmmtis  fion^tantum  locis  Solis  9vh  zodiacOf  sed  eUcm  distantiis  iSoUs. 
a  Terr<ty  per  eccentricitatem  1800  exstrucUe,  per  aliqwmmdtas  obaer^ 
vationee  Martis  in  eodem  loco  eccentrici  versqmtis  videre ,  dn  unanmd 
coneensu  eadem  distantia  Martis  a  Sole,  idemque  locus  ejus  ecceniricus 
tdnque  eliciaiur;  guo  argvmento  Qomprobatum  erity  eccentricitatem  Solis 
ISOO  justam  esse  et  reete  (Msumtam. 

Ne  mirere.  lector,  quod  jam  tertia  vice  eccentricnm  locom  Martis  non 
•praesoppono,  ot  is  ex  hypothesi  acronychiarum  observationum  sopr^  inveota 
exstruitur.  Nani  dixi,  hypothesin  illam  esse  vicariam  tantum,  non  naturalem; 
itaque  tantam  ejus  esse  fidem^  qoantom  ab  observationibos  cogitur,  etposse 
locis  inter  observationes-  intermediis  nonnjhil  exorbitare.  Praeterea  expedit 
nobis,  varias  habere  demonstrationum  methodos  ad  -manus,  qnibus  distantias 
Martis  a  Sole  undiqu^  per  totom  circulum  tutb  e^ipjoremus.  Et  hic  quoque 
nova  forma  sequitur. 

'  Observationes  hae   snnt. 


Anno  im. 

22. 

ApUL 

h.9V, 

ftiit    in     1» 

17' 

R 

Lftt.  1« 

«ov,' 

b. 

Anno  1586. 

9. 

Mart. 

h.  97. 

in  11. 

49Vtb 

ft 

Lafc.  3. 

29Vto 

b. 

11. 

Mart 

h.  5 

in  11. 

46V, 

ft 

Lat  3. 

24  V. 

b. 

12. 

Mart. 

h.  5 

in  11. 

45V4 

p 

Lat  3. 

21 V. 

b. 

Anno  1587. 

26. 

Jan. 

h.  5 

mane  in    4. 

41 V* 

;^  ' 

Lat  3. 

26 

b. 

28. 

Jan. 

h.  5 

mane  in    4. 

41 

imT^ 

Lat  3. 

27 

b. 

Anno  1588. 

5. 

Dec. 

b.  eVi 

matae  in    9. 

23 

tfiU 

Lat  1. 

4*V4 

b. 

15. 

Dec. 

h.  6V. 

mane  in  14. 

35V. 

^ 

Lat  1. 

54 

b. 

Anno  1590. 

31. 

.  Oct. 

h.  6V4 

mane  in    2. 

57V, 

^ 

Lat.  1. 

15V. 

b. 

-  Accommodatis    reliquamm    observationum    tempotibus ,    nt    restituant 
Martem  in.eum  locum  eccentrici,    qui  Aiit  tempore  ultimo»  prodeunt  nobis 
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haec  momeDta,  qnibns  adscripta  loca  Solis  requisita,  et  distantiae  Solis  et 
Terrae  ex  hypothesi  hactenus  stabilita  computatae.  Sunt  autem  eae  ipsae, 
ob  quas  probandas  hunc  laborem  suscipimus.  Porro  artificium  computandi 
hasce    distantias  paulo  post  sequetur  cap.  XXX. 


DistaDtiae  Solis 

et  Terrae. 

1583. 

23.  Apr.    h.  8Vio 

a.  m. 

;  d  m  !<► 

29V»' 

$i     ©  in  12<>  lO' 

3" 

»        101049 

1585. 

10.  Mart.  h.  7% 

n     n 

n    n    11. 

48V, 

R       n      n  29.    41. 

4 

)(         99770 

1587. 

26.  Jan.    h.  7% 

»     n 

n    n      4. 

41 V. 

^     n       n    16.        5. 

55 

cr:      98613 

1588. 

13.  Dec.   h.  «Vt 

n     m 

n    n    13. 

35% 

J:^     n       n       1.     44. 

53 

^       98203 

1590. 

31.  Oct.    h.  6V4 

n     n 

n    n      2. 

57V, 

i^  n    «  n.  28. 

33 

111        98770 

Quod  observationnm  deductionem  attinet  ex  diebus  observationum  ad 
nostra  momenta,  primo  tempore  diurnns  ex  Magino  fuit  transsumtns,  cum  in 
spatio  paucamm  horarum  non  sit  periculum  erroris.  Cetera  tempora  ob- 
servationibus  ante  et  post  sunt  munita.  Tempore  tamen  pennltimo  inspexi 
etiam  seriem  diurnorum  in  Magino:  nam  versus  15.  Dec.  diurnus  fnit  30^ 
circa  5.  Dec.  32^  Ultimo  tempore  etsi  Mars  in  altitudine  23°  refractioni- 
bus  est  obnozius,  ita  nt  facile  2*  in  latitudine  desiderari  possint  (nam  Ty- 
cho  contendit,  refractiones  fixarum,  planetis  etiam  adhibendas,  desinere 
quidem  in  hac  altitudine,  Solares  vero  altius  pertingere  esseque  in  hac 
altitudine  circiter  4^  quae  distinctio  ventilata  et  conquassata  est  in  Astro- 
nomia  mea  Optica  fol.  137  (214)  et  amplius  etiam  redderetur  dubia,  si 
quid  esset  in  parallaxibus  Solis  mutandum):  tamen  haec  refractlo  parum 
nocet  longitudini  Martis. 

Sit  a  corpus  Solis,  afi  eccentricitas 
orbis  Terrae  1800,  et  linea  augium  in 
5V2"  ^»  '^^^  Terrae  f,  «,  ^,  y,  ^,  et  corpus 
planetae  quinquies  in  17,  eodem  loco  eccen- 
trici,  utpote  post  integras  Martis  periodos. 
Et  connectantur  puncta  omnia.  Lubet  in- 
qnirere  arjy  ejusque  locum  sub  zodiaco,  hoc 
est  angulum  rjaby  f^ay,  vel  aliquem  alium 
ad  a.  Id  faciemus  ex  binis  Terrae  locis 
in  hunc  modum.  Sint  primum  a,  d.  Et 
in  trianffulo  iad  daUs  laieribus,  ea  99770, 
ad  98613  et  angtdo  aad,  quaeranJtwr 
reUfua,  angvli  ecilicet  d,  «,  et  latua  de. 


43. 


41' 
5. 


55 


Praecestio 


35. 
1. 


9 


43.   36.  45 
Prodeunt  aSt  69«  V  41"    aeS  67»  21'  35"  et  St  73700. 
HU  inueetigati»  ad  triangvhm  «lycf  aeeenditur. 
CuM  enim  Ht      £«    29^  41'    4"  )(  cfa    16<^    S'  65" 


et  €fi    11.   48.  20    g 


JErit  aifi  132.      7.  16 
Sedjam/uit    aiS    67.   21.  35 


Sfi      4.    41.  45    is~ 


aSfi  131«  24.  10 
ofTc    69.     1.  41 


Ergo  residuu»  17  c<^    64.   45.  41 


17  (Te    62.  22.  29 


Horum  reeidutm  ad  duo»  reetoi  SfiS  52«  51'  49"  (50"). 
Datii  ergo  anguli»  $,  iy,  J,  et  uno  latere  tS,  datntur  a  latu»  €i}  =i  81915. ' 
Denique  et  6riangukm  ijeo  eolvatur,  in  quo  dantur  J<m  Sfj  819i5,  »a  99770  et 
a»fl  ui  priu»  132«  7'  16".    Ergo  €oij  21«  26'  32"  et  afi  quaenta  166208. 

K.«pleri  Op«r»  UI.  jg 
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Sed 


at  anno  1585  est  in  29M1'    4" 


Ergo  ari  anno  1585  ett  in    8.  14.  32  Hp. 
Quodfi  reUqftae   tres   obaervationes  ad  Cf  Y*  ^  fiiune  eundem  heum  ei  longitudinmik 
ipsius  ari  passae  fueiriat,  erimus  de  iis  eonfirmatissimi. 

Quemadmodum  igitur   haetenus  per  £,  cf,  sie  Jam   operabimur  per  f,  y,  quaerentes 
eandem  ai;. 

JPro  C,  y  angulu  et  linea  fy :  af  101049,  ay  98203  ;  12°  10'     3"  « 

_  1.    44.  53  ^ 
130.    25.  10 

Prascestio _^l.^ 

130.    29.  58 
Prodit  ayC  25«  7'  49",   aCy  24<»  22'  13"  et  Cy  180933. 
Et  jam  «n  Cy^' 


Quia  est  Cn 
et  Ca 


Ergo 
Sed 


vCa 

yCot 


1«  297,' 
12.  10. 


3 


79. 
24. 


19. 
22. 


27 
13 


yv 

ya 


13«  35'  40"  ^ 
1.  44.  63    ^ 


fiya 
Cya 


78. 
25. 


13 
49 


Ergo     riCy 54.  57.     14 

ad  duos  reetos  yi;f     .     .     72«    1'     22-. 

Jdem  etiam  hine  elieitur :  est  Cv  ^ 
et  yri  in 

Et  subtraeta  praeeessione  temporis  intermedii  in 


HyC  53.     1.  24  et  horwm  residuwn 


V 

►297, 

i 

» 

13. 

35. 

40 

?ii; 

13. 

30. 

52 

'md'^ 

Ergo  yriC    72.     1.     22. 
Datis  igituT  angulis  trianguli  CnY  *'  latere  Cy*  quaeritur  latus  Cvi  prodit  151960. 
Denique  in  triangulo  i}C<c  dantur  latera  et  angultts  eomprehensus : 

Crj  151960,    Ca  101049     nC^  7^°  ^»'  27" 

Prodit  Cari     .     .     63«  58' 

Sed  est  aC  in     .     12.  10.     3"»  amo  83 


,Ergo  «f;  in     .     . 

8.  11. 

31 

anno  83 

Praeeessio  .     . 

1. 

36 

Quod  esset  in 

8.  13. 

8 

anno  85 

Prius  in     .     .     . 

8.  14. 

32 

anno  85 

Differentia 
ari  prodit  . 
Prius     .     . 


1.  24. 
166179 
166208 


Diferentia      .     .  29. 

Apparet  itaque,  nos  per  duas  alicu  observationes  in  C  et  y  eodem  vwire  intra 
sensus  subtilitatem.  Nam  sesquiserupuli  error  in  observando,  aut  dedueendo  loco  obser^ 
vato  ad  diem  non  observatum^  eonmitti  potest. 

Sed  videamus  etiam  testimonium  loci  ^  quinti,  hoe  est  observatiorUs  in  &. 
Seimus  &a  eese  in     17^28'  33"  1!l     et  ^a  ponimus  98770. 
Et  &ri  in      ...       2.  57.  20     ^  observata  est, 

ergo   angulus  ad-fi     44«  31'  13".    Huie  angulo  quo  longiorem  ati  stibtendero,  hoe  longius 
ipsam  aif  in  eonsequentia  promovebo  et  eorUra. 

Sit  igituif'  arj  166208,  ut  initio  est  inventa. 
Ut  igitur  ari  ad  a^ri,  sie  a&  ad  ari&.       Prodit  ari&    .     .     24«  37'  28" 

Sed  &ri  vergit  in    2.     57.  20    ^  anno  90 

Ergo  arj  in     .     .      8.  19.  52     Dp    anno  90 
Praeeessio  ...  4.  48 


Ilaque  per  tenuissunam  eurtationem    ^^  *'*  *^   •     • 
ipsitAS   ari    cadei   «ij    plane    eodem   eum     Q^tod  fuit  primo 
pririUs  dudbus  observationibus.  ^*)  Diferentia .     . 


8.  15.    4 
8.  14.  32 


Htf 


85 


0'  32" 


Itaque  hiDC  apparet,  distaptias  a^,  ae,  ced,  a/,a^,  et  proiode  eccentri* 
citatem  a/3  a  Dobis  recte  susceptam  et  positam.  Impossibile  est  enim, 
aliis  Busceptis  distantii&  bisce  (ut  tamen  etiam  in  circnlom  qnam  proxime 
qoadrent,  et  in  suis  debitis  locis  snb  zodiaco  fnermt)  ex  omnibus  qninqne 
observationibus  unam  et  eandem  dari  atj  ejnsqne  locum  sub  zodiaeo.    Cre- 
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demus  anteiii  de  loDgitndine  ipsins  a  17  potissimnm  observationibns  t>  />  ^» 
Dam  etiam  io  vulgari  ratione  mensaraDdi  distantias  rernm  in  Terra,  quo 
loDgius  distiterint  a  se  mutuo  stationes,  hoc  certins  habetur  sigui  remotio. 
Id  loco  vero  sub  zodiaco  credemns  potius  observatis  in  8ydy  quia  si  quis 
est  errorcnlns  in  longitndiDe  a^,  is  visui  in  e,  d  admodum  oblique  objicitur 
Dec  angnlam   evidenter  mntat. 

Nec  illud  obliviscendum,  ipsam  arj  intra  spatium  anDornm  7,  ab  aDDO 
scilicet  1583  ia  1590,  nihil  proloDgari  sensibiKter  ob  aphelii  progressum 
tardissimum. 

Summa.  Addo  1590  d.  31.  Oct.  h.  GVt  maDe  Mars  motu  eccentrico 
fait  in  8^  19'  20^'  np,  cum  reponatur  per  hypothesin  ex  acronychiis  con- 
stitntam  in  8®  19'  29'/  if.  Distantia  ejus  166180,  quae  prolonganda  est 
ob  latitndiaem,  nt  fiat  ex  ea  ipsins  corporis  Martis  a  centro  Solis  distantia 
166228  circiter. 


Caput  XXIX. 

Meihodw  eastmendi  distantiaa  Solis  et  Terrae  ex  eogrdtione 
eccentricitatie. 

Satis  opinor  coafirmatnm  est,  distantias  Solis  et  Terrae  exstmendas  ex 
dimidiatioDe  ecceatricitatis  a  Tychoae  repertae,  quod  etiam  ex  diametri 
Solis  aestiva  et  hiberna  observatioae  crebro  coDfirmatur,  nt  in  Optica  Astro- 
nomiae  parte  ostendi  capite  XI.  Sed  et  Mystorio  Gosmographico 
mirifice  coDfirmatur  cap.  XV.  fol.  53  (I.  157)  in  laterculo,  ubi  prostha- 
phaereses  Martis,  Veneris,  Mercurii  interpositu  Lanaris  orbis  deficiebaat, 
omissioDe  ejus  excedebaut.  Jam  igitnr  retento  orbe  Lunae,  bisecta  vero 
eccentricitate  Solis,  quam  proxime  jnstae  provenient. 

Atque  idem  porro  saepius  multoiflie  clarissime  confirmabitur,  nbi  nsnr- 
patione  hamm  distaDtiamm  ex  bisectioDe  prodeuutium  (ut  jam  proximo 
capite  coeptum)  viderimus  phaeDomeoa  sequi.  Quare  ut  hae  distantiae  ad 
fnturos  nsus  nobis  in  promtu  sint,  docebo,  quomodo  facile  computari  possint, 
geometrica  demoDStratione  usus. 

In  linea  ad  (Fig.  83)  sit  a  corpus  Solis  (vel  Terrae  Tychoni,  vel 
ceatmm  affixioais  epicycli  Ptolemaeo):  fi  ceotrum  idfj  ecceutrici  Terrae 
(vel  Solis  et  orbis  aoDui  Tychooi,  vel  epicycli  Ptolemaeo):  et  coDtiauata 
afi  secet  ecceutricnm  in  d,  «,  sic  ut  d  sit  aphelium  vel  apogaenm,  «  peri- 
helinm  seu  perigaenm:  et  fiat  ipsi  afi  aequalis  j3/,  sitque  y  centrum  motus 
sen  aequalitatis,  apud  quod  Terra  (in  Ptolemaeo  centrum  epicycli,  in  Ty- 
cbone  Sol  et  puDctnm  affixionis  eccentricomm  onmium)  aequalibus  tempori- 
bns  aeqnales  angnlos  constituit  Sitque  ay  ex  observatis  Tychonis  et  Laad- 
gravii  3600:  afi  vero  secnndum  meam  mutationem  hactraus  demonstratam 
sit  1800.  Agatur  autem  per  a  ipsi  da  perpendicnlaris  ^17,  secans  circulum 
i^  iiVl  P^f  id^ni  vero  a  ducatur  recta  ^»,  quomodocnnqne  inclinata,  secans 
circumferentiam  in  ^,  c;  et  coDDOctaDtnr  quatuor  puncta  ^,  1,  ^,  ?7  cum 
centro  /?.  Sit  autem  et  hoc  initio  positum,  etsi  Terra  (Sol  vel  planeta) 
aequaliter  movetnr  circa  y  ideoqne  inaequaliter  circa  /},  tamea  manere  illam 
in  circnli  ex  /S  descripti  circumferentia.    Per  aeqnipollentiam  autem  capite  IL 
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^*  ^3*  demonstratam    (qaod    ad   vitaodam 

confQsionem  Ptolemaicae  hypothesi 
generali  non  applicabo)  hoc  idem 
est  ac  si  dicas :  Terram  (vel  Solem) 
moveri  inaequaliter  io  ofiOK^ftQefti- 
KvnXipy  centro  a,  epicycli  semidiaroetro 
aeqnali  ip&i  afi;  ei  arcus  concentrici 
a  centro  epicycli  descriptos  similes 
esse  arcubas  epicycli  a  Terra  (vel 
Sole)  descriptis,  ut  et  Terra  (vel 
Sol)  et  centrum  epicycli  moveantor 
inaeqnaliter  aequalibus  temporibus, 
et  sic  simul  fiant  tardi,  simul  iterum 
veloces.  Physicam  antem  hujus 
hypotheseos  explicationem  paulo 
differam. 

Nunc  his  positis  ad  distantiarum 

opus  accedam.  M  guia  fid  100000, 

et  fia  1800,  et  afi&  recta,  per   additionem  igitur  utriusque  hahetar  ad 

diHardia  aphelia:  et  quia  eUam  fi%  100000,  eubtracta  igitur  afi,  reetai 

aa  perihelia. 

Et  qvia  pat  recfue  et  tfi  100000,  hoc  eat  sinua  totua,  ergo  afi  eet 
sinus  anguli  atfi,  igitur  a^fi  est  P  1'  53"  nempe  pars  aequationia  Solis 
vel  Terrae  opticcu  Nam  aequatio  quidem  maxima  mediarum  longitudinum, 
quae  ex  parte  optica  et  physica  componitur,  eccentricitatem  totam  3600 
(seu  3592)  pro  sinu  habet:  ita  ut  Sol  vel  Terra  ex  ^  in  ^veniens,  duos 
quidem  dies  adjecerit  quartae  parti  temporis  periodici,  sed  tamen  unius 
solins  diei  iter  supra  quartam  partem  totius  circuitus  confecerit,  atque  ita 
hoc  spatio,  vel  quadrante  temporis  periodici,  ex  debilitatione  physica  unum 
diem  diutius  debito  insnmserit. 

Sed  ad  distantiam  at  In  triangtllo  igitur  ta(i  rectangnlo,  altero  acu- 
torum  dato,  alter  tfia  erit  residuum  ad  quaotitatem  unius  recti,  nempe 
88**  58'  7".  Et  propterea  at  erit  sinus  hujus  anguli,  scilicet  99984:  et 
tanta  etiam  est  ari  opposita. 

I^ro  intermediis  distantiis  duorum  oppositomm  graduum  anomaKae  co- 
aequatae  inveniendis  inspiciatur  ^c,  transiens  per  corpus  a,  unde  computatur 
eccentricitas.  Nam  dad^  et  dai  sunt  anomaliae  coaequatae  et  oppositae, 
utpote  a  interposito  in  eadem  recta.  Cadat  autem  ex  /}  perpendicularis  in 
^i,  qnae  sit  j?x,  ita  ut  sint  aequales  ^x,  xi.,  In  triangulo  igitur  jSxa 
rectangulo  datur  basis  fia,  et  angulus  nafi  ex  numero  graduom  integrorum 
anomaliae  coaeqnatae  suscepto,  et  x/?a  complementum  ejus  ad  quadrantem: 
non  erunt  igitnr  incognita  latera  xa,  x/?.  Est  autem  x^  sinus  anguli 
x^jS  vel  xij3,  quo  dato  noscetur  etiam  ^fin  vel  ifin  complementum  illius 
ad  quadrantem,  ejusque  sinus,  nempe  linea  ^x  vel  xt.  Apposita  igitur  xa 
ad  x^,  habetur  a^;  eadem  ablata  a  ix,  habetnr  ai,  illa  distantia  ad  ano- 
maliam  coaequatam  da^,  haec  ad  coaequatam  dai,  qaae  habet  sibi  aequa* 
lem  etiam  in  priori  semicirculo;  sic  ut  illa  tantani  distet  ab  aphelio  in 
semicirculo  d^,  quantnm  baec  in  semicirculo  dtj. 

Jam  per  a  agatur  recta  jur,  secans  circulam  in  /i,  f,  et  faciens  aDgu* 
lum  fiad  aequalem  angulo  nfia,  et  exfim  fif  descendat  perpendicnlaris  fiX^ 
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bisecans  fif  in  X;  et  coDDectantnr  fc,  9  CQm  j3.  Cam  ergo  Ha^  sit  gradaum 
integrorum  aDguIns,  erit  et  residuus  npa,  eique  aequalis  fiad  integrorum 
graduum,  et  iD  triaDguHs  Pxa,  fiXa  similibus  aequale  erit  latus  na  lateri 
XPf  et  nfi  ipsi  Xa,  Est  autem  Xfi  sious  aDguIi  XfiP,  Xvff;  et  ipsius  Xfi^ 
coniplemeDtum  est  Xfifi,  Xpt;  ejusque  sions  lioea  Xfi^Xt;  et  ipsarum  aju,  ui^ 
differeDtia  Xa.  Atqui  quaotitates  Xa,  >l|3  jam  ioveotae  sunt  io  triaDgulo  aPn. 
Ergo  DDins  triaDguli  ope  quatuor  inveDiri  possuDt  distaotiae  aequalibus 
^DguIis  ad  a,  remota  a  liDea  apsidum  ejusque  perpeDdicuIari  ^tj  per  a 
docta:  est  eoim  fiaC  aequalis  ipsi  ^ad  et  farj  ipsi  tae.  £st  itaque 
longissima  distautia  id  d,  brevissima  in  e,  mediocris  vero  et  aequalis  ipsi  ^^, 
DOD  iD  ^17,*  sed  neqne  in  linea  per  |3,  ipsi  ^a  parallelo,  quae  sit  |o.  Nam 
a^  minor  est  quam  fi^,  eo  quod  minori  ^^a  subtendatnr  quaro  est  ^afi, 
ntpote  rectns;  et  a|  ducta  longior  est  quam  fi^,  eo  qnod  maJQri  |j?a  (ut- 
pote  recto)  subtendatnr,  £j3  vero  inioori  |aj3. 

Ut  antem  distantiae  mediae  locus  geometrice  designetur,  bisecetur  afi 
sigoo  a,  perque  hoc  perpendicularis  ipsi  afi  agatur  tcq,  secans  circulum  in 
»,  g-  Dico.haec  esse  signa  aeqnaliter  ab  a  et  a  /3  distantia.  Connectatnr 
enim  alterum  signorum  n  cum  a  et  cum  fi,  erunt  na,  nfi  aequalibus  (ut- 
pote  rectis)  angulis  naa,  nafi  subtensae,  et  aa,a^  aequales,  et  na  com- 
munis.  Ergo  na,  nfi  aeqnales.  £t  sic  Reinholdo  usi^rpata  demonstratio 
de  tota  ay  et  ejus  medio  puncto  fi,  vera  manet  de  pnncto  a  et  dimidia  afi. 

Possit  igitur  aliquis  cogitare,  cum  in  n  distantia  an  fi^t  aequalis  ipsi 
fin  semidiametro ,  angulum  etiam  fina  majorem  esse  ipso  fil^a,  et  sic  ma- 
ximam  aequationem  in  n  contingere:  argumento  nsns,  quod  recta  ^a  ipsi  ^ 
directins  objiciatur  qnam  ipsi  ^.  Atqui  vemm  non  est,  quod  erat  pro- 
positnm.  Nam  quanto  obliquius  fia  respicit  ^,  tanto  longins  vicissim  di- 
stat  n  quam  i,  cum  na  sit  longior  quam  ^a,  major  enim  nfia  quam  ^fia, 
cni  £a  snbtenditur. 

Demonstravit  igitnr  recte  Ptolemaeus  et  ex  eo  Reinholdus  in  Theoricis, 
mazimam  aequationem  (eccentri  quidem  solitariam  seu  opticam)  contingere 
in  ^.  Eam  tamen  demonstrationem  in  forma  alia  faciliori  hic  proponam. 
Sit  signnm  qualecunqne  snpra  i,  ntpote  ^,  et  qualecunqne  infra  17  vel  ^ 
utpote  I,  et  connectantnr  cum  a;  et  ex  fi  perpendiculares  cadant  in  ^a 
vel  la  continuatam,  qnae  sint  j3x.  Qnia  igitur  aeqnales  snni  da^  et  fina 
ntpote  recti,  et  xfia,  na^  juncti  aeqnales  nni  recto,  eodem  igitnr  da^  vel 
fian  ab  aeqnalibns  ablato,  relinqnentnr  ^a^,  nfia  aequales.  £t  primum 
atqne  supra  punctum  i  ancitur  ahqna  per  a,  ut  jam^a,  seu  proximnm  sit 
<&  ipsi  ^  sen  remotum,  simul  etiam  Sk  fia  declinat  illius  perpendicularis  j3x. 
Major  antem  est  fia  quam  ulla  perpendicnlarium  fin,  cum  fia  subtendatur 
fixa  recto,  jSx  vero  acuto  jSax  et  minori.  Cum  autem  /3f,  fi^,  /3i  sint 
aeqnales,  et  fiat,  /^x^,  jSxt  recti;  quadrant  igitur  in  eundem  semicircnlum, 
cnjns  diameter  est  aeqnalis  ipsis  fil,  P&,  J?i.  Itaqne  fia  (ut  longior) 
majorem  circnmferentiam  hujuscemodi  alicigns  semicircnli  snbtendit  quam 
fin  ant  qnaecnnque  perpendicularium ;  et  proinde  major  erit  ejus  angulus 
fiia  quam  jS^x  ant  cujnscnnque  puncti  alterins  supra  ^,  utpote  n  vel  1, 
angulns  prosthaphaereseos.     Qnod  erat  demonstrandum. 

Qnae  hoc  capite  de  computandis  distantiis  Solis  et  Terrae  sunt  dicta, 
valebnnt  etiam  jn  Marte,  qnantisper  erit  in  snppositis,  planetarum  orbitas 
esse  circnlos  perfectos.  Qno  falso  deprehenso,  alia  methodus  tradetur  eas 
computandi. 


294  ^e  Motibas  Stellae  Martis 

Gaput  XXX. 
Tabuia  dista/ntiae  Solis  a  Terra  ejusqtie  U8u8. 

Id  hnnc  modum  exstmctas  distantias  Solis  tanqnam  ad  integros  gradus 
anomaliae  coaeqnatae  totius  semicirculi  (nam  qnae  in  altero  semicirculo  snnt, 
aequaliter  ab  apogaeo  distantes  cum  his,  aeqnales  quoqne  snnt  bis)  coo- 
jecimns  hic  in  tabellam,  cujus  columnae  tres  sunt.  In  prima,  quam  dixi- 
mus  anomaliam  mediam,  snnt  anguli  djSju,  d^d^  dp^,dfi$y  d^9j  compositi 
ex  dafij  dw^,  da|,  d«i,  dat  integromm graduum  angulis,  et  ex  eoram  aeqna- 
tionibus  opticis  seu  eccentri,  puta  pficc^  jS^a,  |3£a,  /}<a,  fita.  In  secunda 
distantiae  ipsae  a^,  a^,  a|,  ai,  at  collocantur  e  regione.  In  tertia  snb 
titulo  anomaliae  coaequatae  collocantnr  anguli  hic  non  depicti,  sed  quoram 
originis  ratio  partim  jam  statim,  partim  capitibns  XXXI.  XL.  detegetnr. 
Existunt  antem  per  snbtractionem  aequationum  opticarnm  afifi  etc.  a 
dafi  etc.  Itaqne  ipsis  dafi  angulis  integroram  graduum  nnllam  dedimns 
columnam,  quia  sunt  medium  arithmeticum  inter  colnmnaram  lateralinm 
angulos    et    sic  se   ipsis   facile  intelliguntnr,    nec  usui  sunt,   nt  audiemns. 

Ingressns  ergo  cum  anomalia  media  vel  coaequata,  pront  nsns  feret, 
utralibet  in  sua  propria  columna  quaesita,  vel  cnm  alterutrius  complemento 
ad  integram  circulum,  ubi  semicirculum  ipsa  excesserit,  invenies  distantiam 
Solis  a  Terra  quaesitam,  in  partibns  qualium  radins  orbis  est  100000  et 
eccentricitas  1800. 

Veram  est,  quod  hoc  pacto  (dum  distantiam  a^  anguli  dat  tribuimos 
angulo,  qui  tanto  est  minor  ipso  da^j  quanto  da^  minor  est  quam  dfiO 
affingitur  circuitui  Terrae  (vel  Solis}  circa  a  via  non  plane  circularis  sed 
ovalis.  Nam  quia  (exempli  gratia)  distantia  a  l  exstrncta  est  per  angnlnm 
dai  90^  integrorum,  et  positum  fuit  in  operatione,  hunc  dal  esse  ano- 
maliam  coaequatam,  jam  vero  jnberis  distantias  excerpere  per  angulos  ano- 
maliae,  quae  in  nostra  tabula  coaequata  dicitnr,  diminutos  prosthaphaeresi 
fiaiy  ideoque  accidit,  ut  per  90  non  excerpas  99984,  cnm  tamen  prius 
per  90  exstruxeris  99984 :  nam  hic  jam  e  regione  99984  invenis  coaeqnatam 
88°  58'  7",  quae  non  est  tua:  proposita  est  namque  tibi  90^  quae  inferius 

Suaesita  exhibet  99953,  cum  exlege  circuli  a^  vel  ati  debuerit  esse  99984. 
itaque  omnes  distantiae  minnuntur  ad  latera,  maxime  circa  ^,  17,  nihil  in 
d,  6.  Quo  pacto  plane  ovalis  pro  circulari  via  substituitur.  Idem  tibi 
eveniet,  si  per  anomaliam  mediam  tibi  aliunde  oblatam  fueris  ingressus.  Nam 
anomalia  media  notavit  snpra,  cnm  schema  describeretnr,  angulos  apud  y. 
Jam  autem  ingrederis  per  angulos  apud  j3,  rainores  illis  ad  f  prosthaphaeresi 
optica.  Et  91°  V  53''  anomaliae  mediae  exhibet  tibi  99984.  Supra  vero 
tantus  erat  dff^,  neque  tamen  ibi  erat  anomalia  media,  nam  illa  foerat  dyt 
adhuc  major:  itaque  91°  1'  53"  anomalia  illa  media  construxerat  illic 
longiorem  distantiam,  quam  ejusdem  hic  magnitudinis  anomalia  media 
91°  1'  53"  hic  exhibet.  Totum,  inquam,  hoc  verum  est.  Sed  nihil 
est,  cnr  te  impediri  patiaris.  Etenim,  quia  de  nnius  gradus  differentia 
agitur,  vides  distantias  intra  unnm  gradum  non  plus  31  particulis  de  centnm 
millibus  variari:  itaque  nihil  sensibile  erraretur,  etsi  hoc  praepostere  fieret. 
Gausam  autem  hujus  rei,  analogia  ceterorum  planetarum  etiam  in  theoriam 
Solis  dedncendam,  infira  cap.  XLIV.  et  seq.  invenies.  Non  itaqne  prae- 
postere,  sed  rectissime  hoc  fit,  quod  qualitatem  attinet  figurae  quamplaneta 
describit  suppositae. 
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Qood  vero  qnantitateiD  attioet,  excedit  roedicina  mqdnro.  Nam  ano- 
malia  coafequata  88®  58'  7",  cui  media  respondet  91®  1'  53",  non  debuit 
exhibere  99984,  sed  100000,  quod  est  medium  inter  schematis  et  inter 
tabulae  distantias.  Causa  hujus  aflGrmati  differenda  est  in  cap.  LV.  et 
sequentia. 

Dictum  autem  jam  est,  nos  nihii  sensibile  aberraturos,  si  31  particulis 
aberremus;  multo  minus  igitur  nocebit  nobis  ad  sensum,  si  solum  dimidio, 
nempe  particulis  16  erremus.  '  Itaque  interim  hunc  errorculum  tuto  adm^t- 
timas,  ut  nos  ad  captum  ejus,  qui  hucusque  legendo  proyectus  est,  accom- 
modemus,  neque  praesupponere  videamur,  quod  erat  deiiionstrandum. 


Anomafia 
media. 

Distantia. 

Anomalia 

Anomalia 
media. 

Distantia. 

Anomalia 
coaequata. 

O^   0'  0" 

101800 

0«  0'  0" 

45»  43'  45" 

101265 

44°  16'  15" 

1.  1.  8 

101800 

0.  58.  55 

46.  44.  30 

101242 

45.  15.  30 

2.  2.  10 

101799 

1.  57.  50 

47.  45.  15 

101219 

46.  14.  45 

3.  3.  14 

101797 

2.  56.  46 

48.  45.  59 

101195 

47.  14.  1 

4.  4.  8 

101795 

3.  55.  42 

49.  46.  42 

101172 

48.  13.  m 

5.  5.  23 

101793 

4.  54.  37 

50.  47.  24 

101147 

49.  12.  36 

6.  6.  27 

101790 

5.  53.  33 

51.  48.  5 

101133 

50.  11.  55 

7.  7.  31 

101786 

6.  52.  29 

52.  48.  46 

101098 

51.  11.  14 

«.  8.  36 

101782 

7.  51.  24 

53.  49.  25 

101073 

52.  10.  35  ' 

9.  9.  40 

101777 

8.  50.  20 

64.  50.  3 

101047 

53.  9.  56 

10.  10.  44 

101772 

9.  49.  16 

55.  50.  41 

101022 

54.  9.  19  . 

H.  11.  48 

101766 

10.  48.  12 

56.  51.  18 

100995 

55.  8.  42 

12.  12.  52 

101760 

11.  47.  8 

57.  51.  54 

100969 

.56.  8.  6 

13.  13.  55 

101753 

12.  46.  5 

58.  52.  29 

100942 

67.  7.  31 

14.  14.  58 

101746 

13.  45.  2 

59.  53.  3 

100925 

58.  6.  57 

15.  16.  1 

101738 

14.  43.  59 

60.  53.  35 

100888 

59.  6.  25 

16.  17.  3 

101729 

15.  42.  57 

61.  54.  7 

100860 

60.  5.  53 

17.  18.  6 

101720 

16.  41.  54 

62.  54.  38 

100832 

61.  5.  22 

18.  19.  8 

101710 

17.  40.  52 

63.  55.  8 

100804 

62.  4.  52 

19.  20.  9 

101700 

18.  39.  51 

64.  55.  37 

100776 

63.  4.  23 

20.  21.  10 

101689 

19.  38.  50 

65.  56.  5 

100747 

64.  3.  55 

21.  22.  11 

101678 

20.  37.  49 

66.  56.  32 

100719 

65.  3.  28  . 

22.  23.  11 

101666 

21.  36.  49 

.  67.  56.  58 

100690 

66.  3.  2 

23.  24.  11 

101654 

22.  35.  49 

68.  57.  22 

100660 

67.  2.  38  . 

24.  25.  10 

101642 

23.  34.  50 

69.  57.  46 

100631 

68.  2.  14 

25.  26.  9 

101628 

24.  33.  51 

70.  58.  9 

100601 

69.  1.  51 

26.  27.  8 

101615 

25.  32.  52 

71.  58.  30 

100571 

70.  1.  30 

27.  28.  6 

101600 

26.  31.  54 

72.  58.  51 

100542 

71.  1.  9 

28.  29.  3 

101586  . 

27.  30.  57 

73.  69.  11 

100511 

72.  0.  49 

29.  30.  0 

101570 

28.30.  0 

74.  59.  19 

100481 

73.  0.  31 

30.  30.  56 

101555 

29.  29.  4 

75.  59.  46 

100451 

74.  0.  14 

31.  31.  52 

101539 

30.  28.  8 

77.  0.  2 

100420 

74.  59.  58 

32.  32,  47 

101522 

31.  27.  13 

78.  0.  18 

100389 

75.  59.  42 

33.  33.  42 

101505 

32.  26.  18 

79.  0.  37 

100359 

76.  59.  28 

34.  34.  36 

101487 

33.  25.  24 

80.  0.  45 

100328 

77.  59.  15 

35.  35.  29 

101469 

34.  24.  31 

81.  0.  57 

100297 

78.  59.  3 

36.  36.  22 

101451 

35.  23.  43 

82.  1.  7 

100266 

79.  58.  53 

37.  37.  14 

101432 

36.  22.  46 

83.  1.  16 

100235 

.80.  58.  44 

38.  38.  6 

101412 

37.  21.  54 

84.  1.  25 

100203 

81.  58.  36 

39.  38.  57 

101392 

38.  21.  3 

85.  1.  32 

100172 

82.  58.  28 

40.  39:  47 

1/)1372 

39.  20.  13 

86.  1.  38 

100141 

83.  58.  22 

41.  40.  36 

101351 

40.  19.  24 

87.  1.  43 

100109 

84.  58.  17 

42.  41.  24 

101330 

41.  18.  36 

88.  1.  46 

100078 

85.  58.  14 

43.  42.  12 

101308 

42.  17.  48 

89.  1.  49 

100047 

86.  58.  11 

44.  42.  59 

101287 

43.  17.  1 

90.  1.  51 

100015 

87.  58.  9 
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Anomaiia 
media. 

Distantia. 

Anomalia 

Anomalia 
media. 

Distantia. 

Anomalia 
coaeanata. 

91^  1'  53'' 

99984 

88<> 

58' 

7" 

136»  42'  59" 

98698 

135»  17'  1" 

92.  1.  51 

99952 

89. 

58. 

9 

137.  42.  12 

98676 

136.  17.  48 

93.  1.  49 

99921 

90. 

58. 

11 

138.  41.  24 

98655 

137.  18.  36 

94.  1.  46 

99890 

91. 

58. 

14 

139.  40.  36 

98634 

138.  19.  24 

95.  1.  43 

99858 

92. 

58. 

17 

140.  39.  47 

98614 

139.  20.  24 

96.  1.  38 

99827 

93. 

58. 

22 

141.  38.  57 

98595 

140.  21.  3 

97.  1.  32 

99796 

94. 

58. 

28 

142.  38.  6 

98575 

141.  21.  54 

98.  1.  25 

99765 

95. 

58. 

35 

143.  37.  14 

98557 

142.  22.  46 

99.  1.  16 

99734 

96. 

58. 

44 

144.  36.  22 

98538 

143.  23.  38 

100.  1.  7 

99703 

97. 

58. 

53 

145.  35.  30 

98520 

144.  24.  30 

101.  0.  57 

99672 

•  98. 

50. 

3 

146.  34.  36 

98503 

145.  25.  24 

102.  0.  45 

99641 

99. 

59. 

15 

147.  33.  42 

98486 

146.  26.  18 

103.  0.  31 

99610 

100. 

59. 

29 

148.  32.  47 

98469 

147.  27.  13 

104.  0.  18 

99580 

101. 

59. 

42 

149.  31.  52 

98453 

148.  28.  8 

105.  0.  2 

99549 

102. 

59. 

58 

150.  30.  56 

98437 

149.  29.  4 

105.  59.  46 

99519 

104. 

0. 

14 

151.  30.  0 

98422 

150.  30.  0 

106.  59.  29 

99489 

105. 

0. 

31 

152.  29.  3 

98407 

151.  30.  67 

107.  59.  11 

99459 

106. 

1. 

29 

153.  28.  6 

98393 

152.  31.  64 

108.  58.  51 

99429 

107. 

1. 

9 

154,  27.  8 

98379 

153.  32.  52 

109.  58.  31 

99399 

108. 

1. 

29 

155.  26.  9 

98366 

154.  33.  51 

110.  58.  9 

99370 

109. 

1. 

51 

156.  25.  10 

98353 

155.  34.  50 

111.  57.  46 

99341 

110. 

2. 

14 

157.  24.  11 

98341 

156.  35.  49 

112.  57.  23 

99312 

111. 

2. 

37 

158.  23.  11 

98329 

157.  36.  49 

113.  56.  18 

99283 

112. 

3. 

2 

159.  22.  11 

98317 

158.  37.  49 

114.  56.  32 

99254 

113. 

3. 

25 

160.  21.  10 

98307 

159.  38.  50 

115.  56.  5 

99226 

114. 

3. 

55 

161.  20.  9 

98296 

160.  39.  51 

116.  55.  37 

99198 

115. 

4. 

23 

162.  19.  8 

98286 

161.  40.  62 

117.  55.  8 

99170 

116. 

4. 

52 

163.  18.  6 

98277 

162.  41.  54 

118.  54.  38 

99142 

117. 

5. 

22 

164.  17.  3 

98268 

163.  42.  57 

119.  54.  7 

99115 

118. 

5. 

53 

165.  16.  1 

98260 

164.  43.  69 

120.  63.  35 

99088 

119. 

6. 

25 

166.  14.  58 

98252 

165.  45.  2 

121.  53.  3 

99061 

120. 

6. 

57 

167.  13.  55 

98245 

166.  46.  5 

122.  52.  29 

99035 

121. 

7. 

31 

168.  12.  52 

98239 

167.  47.  8 

123.  51.  54 

99008 

122. 

8. 

6 

169.  11.  48 

98232 

168.  48.  12 

124.  51.  18 

98982 

123. 

8. 

42 

170.  10.  44 

98227 

169.  49.  16 

125.  50.  41 

98957 

124. 

9. 

19 

171.  9.  40 

98222 

170.  60.  20 

126.  50.  4 

98931 

125. 

9. 

56 

172.  8.  36 

98217 

171.  51.  24 

127.  49.  25 

98906 

126. 

10. 

35 

173.  7.  31 

98213 

172.  52.  29 

128.  48.  46 

98882 

127. 

11. 

14 

174.  6.  27 

98210 

173.  53.  33 

129.  48.  5 

98857 

128. 

11. 

55 

175.  5.  23 

98207 

174.  64.  37 

130.  47.  25 

98833 

129. 

12. 

35 

176.  4.  18 

98204 

175.  55.  42 

131.  46.  42 

98810 

130. 

13. 

18 

177.  3.  14 

98202 

176.  56.  46 

132.  45.  59 

98787 

131. 

14. 

1 

178.  2.  10 

98201 

177.  57.  50 

133.  45.  15 

98764 

132. 

14. 

45 

179.  1,  5 

98200 

178.  68.  65 

134.  44.  31 

98741 

133. 

15. 

29 

180.  0.  0 

98200 

180.  0.  0 

135.  43.  45 

98719 

134. 

16. 

15 

Caput  XXXI. 

Per  biseciionem  eeeentricUatis  Solis  non  turbari  eensibUiter  ctequaiianes 
Solis  a  Tychone  exposUas:  et  de  quatuor  modis  eas  computandi. 

Sed  ne  qaa  nobis  obstet  suBpicio  ad  seqaentia  pergeDtibas,  in  ositata 
et  Ptolemaica  forma  primae*)  inaeqaalitatis  explorabimas ,  an  aliqaa  in 
Sole  diversitas  aeqaationam  contingat  bisecta  jam  eccentricitate. 

*)  In  sequentibufl  capitibas  orietur  oonfiisio  apud  lectorem  incautum;  motus 
Solis  (Braheo)  yel  Terrae  (Copemico)  rel  epicjcli  (Ptolemaeo),  qui  planetis  oeteris 
oaosa  est  inaequalitatis  seoundae,  ipse  etiam  participat  tnaequalitate  prima. 
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Sit  primmn  iniegra  eccentricitas  3600  in  AF  linea  Fig.  84. 
apsidam,  et  propterea  CE,  CD  radii  orbis:  et  sit  FAE 
anomaiia  45^etFAD  135^  Perspiciiam  antem  est,  qnanta- 
cnnqne  sit  discrepantia,  fore  circa  haec  anomaliae  loca 
maximam.  Nam  in  longitndinibns  mediis  plane  eaedem 
proveninnt  aequation^,  cnm  3600  tam  in  sinnbos  quam  in 
tangentibns  qnaesita  eundem  arcnm  exhibeat.  Ut  ergoCE 
radins  ad  angnli  CAE  vel  CAD  sinnm,  sic  CA  eccentricitas 
ad  CEA  vel  CDA  aequationem,  quae  estntrinque  1^27' 31". 
Atqne  hoc  primo  modo  compntavit  Ptolemaeus  aequationes 
Solis,  et  ex  Ptolemaeo  CopemicQS,  ex  iis  Braheus;  qui- 
libet  usus  eccentricitate  AC  tanta,  quantam  inveniebat  ex 
snis  obser^ationibus. 

Sequitur  jam  secnndus  modus  computandi  easdem  aequationes,  quo  Pto- 
lemaens  est  hsus  in  planetis  ceteris,  et  quo  utendum  est  mihi,  qui  hac  parte 
tertia  demonstravi,  centmm  eccentrici  non  esse  in  C  puncto  aequalitatis  motns, 
sed  in  B  loco  inter  A  centmm  mundi  et  C  aequalitatis  punctum  intermedio. 

Bisecetnr  igitur  CA  in  B,  et  sit  £B,  BD  radins  orbis,  eritqne  eadem 
methodo  pars  aequationis  BEA,  BDA  0®  43'  46",  qui  additus  ad  EAB,  DAB, 
constituet  EBC  45^  43'  46,  DBC  135^  43'  46".  Qnare  ex  lateribus  et 
comprehenso  prodit  BEC  43'  38",  BDC  43'  42",  et  sic  totus  CEA 
jo  27'  24",  CDA  r  27'  28".  ad  unguem  idem  cum  priori.  Itaque  in 
Progymnasmfttnm  Tychonis  Brahei  appendice  pag.  821,  ubi  calculi  ntriusque 
differentia  proditnr  17«'  loge  07«"®).  Atque  haec  secundum  doctrinam 
cap.  IV.  ex  hypothesis  vicariae  forma. 

Cumque  videas,  qnam  pene  sint  aequales  aeqnationis  partes  in  hac 
Ptolemaica  hypotheseos  particularis  forma  (pars  enint  optica  fuit  43'  46", 
pars  physica  in  E  43'  38",  in  D  43'  42) :  hinc  tibi  causa  patet,  cur  prae- 
cedenti  capite  in  constructione  tabulae  nihil  aliud  quam  prosthaphaeresin 
dnplicaverim  pro  tota  prosthaphaeresi  constituenda ,  qui  tertius  modns  est 
computandi  prosthaphaereses  Solis.  Nam  in  apogaeo  et  perigaeo  utraque 
pars  aequationis  evanescit:  in  mediis  longitudinibus  iterum  aequales  sunt 
partes,  nt  jam  modo  dictum.  Ergo  cum  in  locis  octo  per  totum  circulum 
dispositis  plane  coincidant  tres  hae  rationes  computandi  aequationes,  ubiqne 
ad  sensum  incident.  Hoc  praestat  eccentricitatis  exilitas:  quae  si  major 
esset ,  locum  sane  ista  non  haberent  per  omnia. 

Nunc  ad  quartum  etiam  modum  aequationis,  non  per  fictam  hypothesin, 
sed  ex  ipsa  rerum  natura  computandae,  me  praeparabo  capitibus  octo,  nt 
quadragesimo  tandem  modns  hic  qnartus  sequi  possit. 


Caput  XXXIL 

VirttUem^  gude  plmetam  movet  in  ciroultmy  attenuari  cum  disceam 

a/onie. 

Dixi  supra,  Ptolemaeum  observationibas  edoctnm  bisecnisse  trium 
snperiomm  eccentricitates,  idqu^  Copernicnm  imitatum;  idem  etiam  sua- 
dere  Tychonis  observationes  inMarte,  quod  capitibus  XIX,  XX.  apparuit 
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miiltoque  certias  appare1)it  iofra  cap.  XLU.  Porro  et  Tycbo  hoc  in  Ltiiia  est 
imitatus  qaauii  proxime.  Jam  et  io  theoria  Solis  (Tychooi)  vel  Terrae 
(Copernibo)  idem  est  dempnstratam.  De  Venere  vero  et  Mercurio  qain 
idem  credamuB  nihil  impedit.  Imo  jam  demonstratum  habeo,  hincortam 
esse  opinionem,  horum  planetarum  centra  eccentrici  in  annuo  circello  cir- 
cumire.  Omnes  ergo  planetae  hoc  habent  Cum  erjgo  in  Mysterio  meo 
Co3mographico,.oante  annos  octo  (plures  jam  Bunt)  publicato,  iitem  hanc 
de  causa  aequantis  Ptolemaici  hoc  solo  nomine  distulerim,  quod  ex  astro- 
nomia  vulgari  dici  non  posset,  an  etiam.  Sol  vel  Terra  puncto  aequatorio 
et  ejus  eccentricitas  bisectione  ,utatur :  equidem  jam  tiecet  rem  esse  liqui- 
dam,  postquam  sincerioris  astronomiae  testimonio  confirmatum  habemus, 
omoino  in  theoria  Solis  vel  Terrae  aequantem  inesse.  Hoc  inquam  jam  de- 
monstrato,  decet  causam  aequantis  Ptolemaici  a  me  assignatam  in  Mysterio 
Gosmographico  pro  justa  et  legitima  haberi,  cum  sit  universalis  et  commu- 
nis-  otnnibus  planetis.  Illam  igitur  hac  operis  parte  declarabo  amplius.  £t 
quia  declaratio  erit  generalis,  utar  voce  planetae.  Lector  autem  in  hoc 
et  sequentibas  aliquot  capitibus  semper  in  specie  Terram  Copernici  vel 
SoIem.Tychonis  inteliigat. 

Pripium  sciat,  in.omni  hypothesi  Ptolemaica  hac  forma  instructa, 
quantabunque  eccentricitas  fuierit,  celeritatem  in  perihelio  et  tarditatem  in 
aphelio  proportionari  quam  proxime  lineis  ex  centro  mundi  eductis  in 
planetam. 

In  schemate,  in  qno  a  centmm 
mandi  fuit,  et  |3  centrum  eccentrici 
dsy  ety  punctum  aequantis,  scribatur 
centro/  distantia  fid  eirculus  aequans 
vqp;  et  per  a  centrum  mundi,  unde 
cOmputatur  eccentricitas  (est  autem 
in  praesenti  negotio  Sol  Gopemico, 
Terra  ceteris)  agatnr  recta  ^qo, 
secans  eccentricum  in  if;  et  a>,  ut 
planeta  sit  in  \p  et  <o,  arcubus 
eccentrici  6,\p  et  «u  confectis,  illic 
ab  aphelio  seu  apogaeo,  hic  a  peri- 
helio  seu  perigaeo :  qui  arcus  ex  a 
ponuntut  apparere  aequales ,  quia 
recta  ipoD  facit  tpad  et  ix>aB  ad 
verticem  aequales.  Cum  autem  dtp, 
eo)  arcus  ponantur  esse  minimi,  tit- 
pote  in  ipsis  6,  b  apsidibus,  a  rectis 
.       '  igitur  lineis  nihil   differunt  ad  sen- 

sum.  Itaque  perinde  ac  si  dai/;,  ea(o  essent  triangula  rectilinea,  et  ^,  e 
anguli  recti  et  a  communis  vertex,  erit  ut  5a  ad  ea  sic  d%p  arcus  ad  8a> 
arcum.  Sed  longior  est  ad  quam  aej  longior  igitur  etiam  arcus  d%p  quam 
eo).  Hi  arcus  (re  vera  inaequales)  apparent  ex  a  aequales;  ^  Quaeritur  jam,. 
quanto  tempore  moretur  planeta  in  utroque  arcu  ex  doctrina  et  hypothesi 
Ptolemaei, .  quando  is  aequantem  adhibet?  Igitur  ex  y  centro  per  signa  i/;,  a> 
rectae-  ducantur,  «ecajjtes  aeqnantem  in  %,  t,  Dicet  igitur  Ptolemaeus ;  cum 
integer  circulus  aequantis  v<p  denotat  teinpus  periodicum  planetae,  tunc  v% 
esse  •medsuram  temporis  qupd  planeta  consumit  in.  arcu  eccentrici  y;^,  et 
g)t'esse  mensuram  tempo^is,  quod  planeta  consumit  in  arcu  e6centrici  ea>. 
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Atqni  ego  dico,  vx  sic  delioeation  arcum  temporis,  ut  voluit  PtOlemaeas, 
esse  qaam  proxime  ad  d%p  arcum  itineris,  nt  est  ad  distantia  arcas  dxp  sl 
ceatro  mandi,  ad  ^/}  distantiam  mediocrem  punctoram  at,  ^  ab  a,  et  simi- 
liter  arcam  temporis  ^t  esse  ad  arcam  itineris  e  on  quam  proxime,  ut  est  a«^ 
distantia  arcus  «oo  a  centro  mundi  a  ad  «/}  distantiam  a  centro  mundi 
mediocrem,  quae  potest  contingere  in  tt,  ^  signis.  Est  enim  at  prias,  nt 
yv  ad  yd  sic  vx  ad  dip;  et  ut  /<p  ad  ye  sic  qtt  ad  800;  sed  yv  est  ad 
yd  fere  nt  fid  (vel  ^^v)  ad  ad:  patet  inde  quia  fid  est  medium  arithmeti- 
cum  inter  yd  et  a6.  Ptolemaeus  enim  facit  afi,  fiy  aequales.  Medium 
autem  arithmeticam  inter  terminos,  inter  quos  parva  est  proportio,  insensi- 
bili  aiiqno  majus  est  medio  geometrico.  Yerbi  gratia  inter  10  et  12  roe- 
diam  arithmeticum  estll:  medium  geometricum  est  lO^^^o  ^^^^*  ubi  minus 
ona  vicesima  unius  particulae  inter  utrumque  medium  interest.  Et  tamen 
hi  nnmeri  sunt  familiares  theoriae  Martis,  qui  habet  eccentricitatem  omnium 
maximam  apud  Ptolemaeum. 

Cum  igitur  proportio  yv  ^d  yd  sit  insensibili  major  proportione  ad 
ad  d/?,  erit  et  proportio  }(v  ad  ipd  insensibili  major  quam  proportio  ad  hd 
dfi.  Similiter  ut  /e  ad  yq>  sic  «(d  ad  qoT.  Sed  /e  ad  /g)  est  f^re  ut 
efi  ad  aa:  nimirum  proportio  illa  insensibili  aliquo  minor  est  ista.  Ergo 
et  proportio    ao)   ad  (pt  insensibili  aliquo  minor  est  proportione  «j3  ad  ae, 

Jam  permutemus.  Est  enim  proportio  a  d  Sid  6^  insensibili  minor  pro- 
portione  dfi  yel  fie  ad  ea,  eo  quod  fid  vel  fie  est  medium  arithmeticnm 
int«r  ad  et  ae,  ut  prius.  Frobatum  autem  fuit,  proportionem  vx  B,d  dxp 
esse  majorem  proportione  ad  hd  dfi,  ex  duabus  minori:  et  proportionem 
«00  ad  grT  minorem  esse  proportione  e/}  ad  as,  ex  duabus  majori :  ut  quanto 
ex  duabus  ad  ad  dp^  et  afi  Skd  as,  illa  mioor  et  haec  major,  tanto  ex 
duabas  vx  ad  d\p  et  «o)  ad  qpr,  illa  major,  haec  minor.  Itaque  etiam  illius 
insensibilis  diflferentiae  fit  aliqua  compensatio,  ut  multo  propius  vero  sit, 
proportionem  vx  ^d  8\p  ad  unguem  esse  aequalem  proportioni  eoo  ad  qoT. 
Aequalibus  igitur  sumtis  arcubus  dtp  et  eoi>,  qui  faactenus  fuerunt  inaequales, 
erit  uterque  d\p  vel  eoo  medium  proportionale  inter  v  Xt  moram  in  aphelio 
et  9)T,  moram  inperihelio,  et  propo^^rtio  igitur  v^  ad  g)T  (aequalibus  existentibus 
d^f  et  e  00)  dupla  erit  proportionis  a6  ad  6fi  vel  fia  ad  ea,  illius  minoris,  hujusma- 
joris,  insensibili  aliquo.  Ac  cum  etiam  proportio  a6  Sidaer  dupla  sit  alterutrius 
harum  (componitur  enim  ex  utrisque,  pene  aequalibus  existentibus,  exemto  medio 
arithmetico  6fi  vel  /3e),  ergo  aequalibus  existentibus  arcubus  eccentri  6^/et 
eoo,  proportio  morae  v^  ad  moram  (pt  aequalis  erit  proportioni  ad  ad  ae; 
et  clarius:  quanto  longior  est  a6  quam  ae,  tanto  diutius  moratur  planeta 
in  certo  aliquo  arcu  eccentri  apud  6,  quam  in  aequali  arcu  eccentri  apud  e* 
Atque  hoc  sequitur  ex  ordinatione  formae  (intellige  particularis  et  inaequalitati 
primae  seryientis)  Ptolemaicae  ejusque  puncto  aequatorio,  certa  et  legitima 
demonstratione ,  quantum  ad  loca  apogaeo  et  perigaeo  vicina  attinet.  In 
ceteris  tenuissima  apparet  diversitas,  eaque  quanto  evidentior  in  demon- 
stratione,  tanto  minor  in  effectu:  quia  verbi  gratia  proportio  a|A  ad  at 
minor  est,  et  a^  ad  a»  malto  minor,  quam  ad  ad  ae  omnium  maxima 
maximique  effectus. 
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Caput  XXXIII. 

Virtuiem^  quae  plcofietas  movety  residere  in  earpore  SoUs. 

Com  ergo  demonstratnm  sit  capite  snperiori,  moras  planetae  in  aequali- 
bns  partibns  circuli  eccentrici  (sive  in  aeqnalibus  spatiis  aurae  aethereae) 
esse  in  proportione  ea,  in  qna  sunt  ad  invicem  eornndem  spatiomm  abs- 
cessns  a  puncto,  nnde  computatur  eccentricitas;  seu  simplicius:  qno  longius 
abest  planeta  a  puncto  illo,  quod  pro  centro  mundi  assumitur,  hoc  debilius 
illnm  incitari  circa  illud  punctum:  necessarium  est  igitur,  nt  causa  hujus 
debilitationis  insit  aut  in  ipso  planetae  corpore  eique  insita  vi  motrice,  aut 
in  ipso  snscepto  mundi  centro. 

Est  siquidem  nsitatissimum  axioma  per  universam  philosophiam  natu- 
ralem:  eornm,  quae  simul  et  eodem  modo  fiunt  et  easdem  ubi- 
que  dimensiones  accipiunt,  alterum  alterius  causam  aut  utrum- 
qne  ejnsdem  causae  effectum  esse;  ut  hic  intentio  et  remissio  motus 
cum  accessn  et  recessu  a  centro  mundi  in  proportione  perpetuo  coincidit. 
Quare  vel  debilitatio  ista  erit  causa  discessionis  sideris  a  centro  mundi,  vel 
discessio  debilitationis,  vel  utriusque  erit  aliqua  causa  communis.  At  neqne 
opinari  qnisqnam  potest,  tertinm  aliquid  concurrere,  quod  duobus  hisce  com- 
munis  causa  sit;  et  in  seqnentibus  capitibus  patebit,  non  esse  nobis  necesse 
tale  quippiam  confingere,  cum  sufficiant  duo  ista  sibi  ipsis. 

Porro  neqne  est  naturae  consentaneum,  fortitudinem  vel  debilitatem  in 
motn  longitudinis  esse  causam  distantiae  a  centro.  Distantia  enim  a  centro 
prior  est  cogitatione  et  natura  quam  motus  in  longum.  Equidem  motus  in 
longum  nnnquam  est  citra  distantiam  a  centro,  cum  requirat  spatinm,  in 
qno  conficiatur:  distantia  vero  a  centro  citra  motum  fingi  potest  Ergo 
distantia  erit  cansa  vigoris  in  motn,  et  major  minorque  distantia  majoris 
minorisqne  morae.  Et  cum  distantia  sit  ex  relatorura  genere^  cujus  esse 
recidit  in  terminos,  relationis  vero  per  sese  (citra  terminorum  respectum) 
nequeat  esse  ulla  efficientia:  sequitur  igitur,  quod  dictum  est,  in  alterutro 
terminomm  haerere  cansam  variantis  vigoris  in  motu. 

GorpuB  vero  planetae  se  ipso  neque  gravius  discessu  neque  levius  appro- 
pinquando  efficitur.  Animalem  quoque  vim,  quae  motum  sideri  inferat,  seden- 
tem  in  mobili  planetae  corpore,  toties  intendi  et  remitti  citra  fatigationem 
et  senium,  id  forsan  erit  absurdum  dictu.  Adde,  quod  intelligi  nequit,  quo- 
modo  vis  haec  animalis  corpus  suum  per  spatia  mundi  transvectet,  cum 
hnlli  sint  orbes  solidi,  ut  Tycho  Brahe  demonstravit:  sed  neque  alarum 
ant  pednm  adminicnla  adsint  rotundo  corpori,  quorum  motatione  anima  hoc 
suum  corpus  per  anram  aetheream,  ceu  aves  per  aerem,  nisu  quodam  et 
contranisu  illius  aurae  transportet. 

Relinqnitnr  igitur,  nt  causa  hujus  debilitationis  et  intensionis  resideat 
in  termino  altero,  scilicet  in  ipso  snscepto  mundi  centro,  a  quo  distantiae 
compntantnr. 

Quodsi  itaqne  elongatio  centri  mundi  a  corpore  planetae  praestat 
planetae  tarditatem,  appropinquatio  velocitatem;  fons  itaqiie  virtutis  motricis 
in  illo  suscepto  mundi  centro  insit  necesse  est  Hoc  enim  posito  et  modus 
causae  patebit  Intelligimus  enim  hinc,  quod  planetae  pene  ratione  staterae 
sen  vectis  moveantur.  Nam  si  planeta,  quo  longior  a  centro,  hoc  difficilius 
(utique  tardius)  a  centri  virtute  movetur:  equidem  perinde  est  ac  si  dicerem, 
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pondns  qao  loDgius  exeat  ab  hypomochlio,  hoc  reddi  ponderosius ;  non  se  ipso 
sed  propter  virtutem  brachii  sustentantis  in  hac  distantia.  Utrinque  nam- 
que,  et  hic  in  statera  seu  vecte  et  illic  in  motu  planetarum,  haec  debilitas 
sequitur  proportionem  distantiarum. 

Quodnam  auteifl  corpus  in  centro  sit ,  nullumne ,  ut  apud  Gopemicum, 
quando  computat,  et  apud  Tychonem  ex  parte;  an  Terra,  ut  apud  Ptole- 
maeum  et  Tychonem  ex  parte;  an  denique  Sol  ipse,  qnod  mihi,  quod  et 
Copemico,  dum  speculatur,  placet:  id  parte  prima  rationibus  physicis  coepi 
discutere*  Ibi  enim  in  principiomm  numero  posui,  quod  jam  cap.  XXXn. 
ex  professo  et  geometrice  demonstratum  est:  planetam  moveri  debiliter,  cum 
discedit  a  puncto,  unde  ejus  computatur  eccentricitas. 

Ex  hoc  principio  argumentatus  sum  probabiliter,  Solem  potius  in  illo 
puncto  et  centro  mundi  esse,  vel  Ptolemaeo  Terram,  quam  aliud  aliquod 
punctum  corpore  vacuum.  Liceat  ergo  etiam  hoc  capite,  demonstrato  jam 
nostro  principio,  idem  argumentum  probabile  repetere.  Deinde  memineris, 
me  demonstrasse  parte  secunda,  phaenomena  sub  noctium  extrema  pulchre 
sequi,  si  oppositiones  Martis  cum  apparenti  Solis  in  consilium!  adhibeamus : 
quo  facto  simul  eccentricitatem  et  distantias  ex  ipso  corporis  Solaris  centro 
exstniimus;  ut  ita  rursum  Sol  ipse  in  centrum  mundi  (Gopernico)  vel  saltem 
in  centrum  systematis  planetarii  (Tychoni)  veniat.  Sed  horum  duorum 
argumentorum  alterum  nititur  probabilitate  physica,  alterum  procedit  a  posse 
ad  esse.  Itaque  tertio  in  caput  LII.  distuli,  ob  captus  difficultatem,  demon- 
strare  ex  observatis,  quod  fieri  aliter  non  possit,  quin  planetam  Martem  ad 
apparentia  Solis  loca  referamul^,  et  diametrum  apsidum,  quae  bisecat  eccen- 
tricum,  talem  admittere  velimus*  quae  nullo  pacto  a  parallaxibus  orbis  annui 
toleretur.  Legat  hac  de  re,  si  qnis  moram  fert  impatientius,  caput  LII;  eoque 
lecto  sic  tandem  hic  legendo  progrediatur.  Nihil  enim  ibi  assumitur  nisi 
merae  observationes.  Similem  demonstrationem  invenies  parte  quinta  ex 
latitudinum  radonibus. 

Sole  igitur  in  centrtim  systematis  competente,  fons  virtutis  motricis 
ex  jam  demonstratis  in  Solem  competet,  cum  et  ipse  in  centro  mundi  jam 
modo  repertus  sit.  Sane  si  hoc  ipsum,  quod  jam  a  posteriori  (ex  obser- 
vationibus)  per  longiusculam  deductionem  demonstravi,  si  hoc,.  inquam,  a 
priori  (ex  dignitate  et  praestantia  Solis)  demonstrandum  suscepissem,  ut 
idem  sit  fons  vitae  mundi  (quae  vita  in  motu  siderum  spectatur),  qui  est 
et  lucis,  quo  totius  machinae  constat  ornatus,  qui  itidem  et  caloris,  quo 
omnia  vegetantur;  puto  me  aequis  auribus  audiri  meruisse.  Yideat  autem 
ipse  Tycho  Braheus,  seu  quis  est  qui  illius  .generalem  hypothesin  secundae 
inaequalitatis  sequi  malit,  qua  veri  specie  hanc  physicam  concinnitatem  ex 
potissima  parte  receptam  (nam  et  ipsi  per  usurpationem  loci  apparentis 
Solis  Sol  recidit  in  centrum  systematis  planetarii)  parte  una  iterum  a  sua 
hypothesi  repellat. 

Etenim  ex  dictis  apparet,  altemm  omnino  sequi:  aututvirtus  in 
Sole  residens,  quae  planetas  omnes  movet,  eadem  et  Terram 
moveat:  aut  utSoI,  illique  per  vim  suam  motricem  concatenati 
planetae,  a  virtute  aliqua,  quae  inTellure  sedeat,  circaTerram 
vehantur. 

Nam  realitatem  orbium  Tycho  ipse  destruxit;  vicissun  ego  aequantem 
in  Solis  seu  Terrae  theoria  esse   invicte  demonstravi  hac  parte  tertia:  ex^ 
quo  sequitur,   ipsius  quoque  Solis,   si  movetur,   intendi  et  remitti  motum, 
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prottt  propior  vel  remotior  a  Terra  fiierit,  et  sic  Solem  a  Terra  moveri 
sequeretnr.  Sin  autem  Terra  movetur,  a  Sole  et  ipsa  quoque  movebitur,  et 
id  celerius  vel  tardius,  prout  ei  propior  aut  ab  eo  remotior  fiierit;  mauente 
in  corpore  Solis  virtute  perpetuo  constante.  Itaque  int^r  duo  jam  proposita 
medium  nuUum  est. 

Ego  in  Copernico  acquiesco,  et  Tellurem  unam  ex  planetis  esse  patior. 
Ac  etsi  de  Luna  idem  potest  objici  Copernico,  quod  de  quinque  planetis 
ego  objeci  Tychoni,  quod  sqilicet  absurdum  videatur,  Limam  a  Tellure 
moveri,  praetereaque  illi  concatenari  et  copulari,  sic  ut  secundario  et  ipsa 
circa  Solem  a  Sole  rapiatur:  malo  tamen  unam  Lunam,  Telluri  cognatam, 
dispositione  corporis  (ut  in  Opticis  demonstravi)  movendam  permittere  vir- 
tuti  in  Terra  sedenti,  extensae  vero  versus  Solem,  ut  paulo  post  dicetur 
capite  XXXVII,  quam  eideni  Terrae  etiam  Solis  eiqne  copulatorum  omnium 
planetarum  motus  transscribere. 

Sed  pergamus  in  contemplatione  bujus  in  Sole  residentis  motricis  vir- 
tutis,  et  jam  porro  videamus  arctissimam  ejus  cum  luce  cognationem.  Nam 
quia  figurarum  regularium  similium  adeoque  et  circulorum  perimetri  sunt 
ad  invicem,  uti  earum  semidiametri;  ergo  ut  ad  ad  as  (Fig.  85),  sic  ambitus 
circuli  per  d  ex  a  descriptus  ad  ambitum  circuli  per  «  ex  eodem  a  scripti. 
Ut  autem  a6  ad  a«,  sic  fortitudo  virtutis  in  a  ad  fortitudinem  virtutis  in 
S  conversim  per  demonstrata  capitis  XXXH.  Ergo  ut  circulus  d  ad  cir- 
culum  8  angustiorem,  ita  virtus  a  ad  virtutem  d  conversim :  hoc  est^  quanto 
sparsior  virtus,  tanto  imbecillior :  et  contra  quanto  collectior,  tanto  fortior. 
Hinc  intelligimus,  tantundem  virtutis  esse  in  universo  ambitu  circuli  per  ^, 
quantum  in  ambitu  angustioris  circuli  per  «;  quod  in  Optica  Astronomiae 
parte  capite  primo  plane  in  eundem  modum  et  de  luce  demonstratum  est. 
Ergo  undiquaque  conspirant  omnibus  attributis  lux  et  virtus  motrix  ex  Sole. 

Et  quamyis  haec  Solis  lux  virtus  ipsa  movens  esse  nequeat,  videant 
tamen  alii ,  utrum  sfese  habeat  lux  instar  instrumenti  aut  vehiculi  fortasse 
cujusdam,  qno  virtus  movens  utatur. 

Contradicere  quidem  haec  videntur:  primum  lux  opacis  impeditur; 
quare  si  lucem  virtus  movens  haberet  pro  vehiculo,  tenebras  insequeretur 
quies  mobilium:  rursum  lux  rectis  effluit  orbiculariter,  virtus  movens  rectis 
quidem,  sed  circulariter,  hoc  est  in  unam  tantum  plagam  mundi  ab  occasu 
in  ortum  nititur,  non  contra,  non  ad  polos  etc.  Sed  respondere  fortasse 
poterimus  ad  has  objectiones  proxime  sequentibus  capitibus. 

Denique  cum  tantundem  virtutis  sit  in  amplo  et  remotiori  circulo, 
quantum  in  angustiori  et  propinquo,  nihil  igitur  periit  de  hac  virtute  in 
itinere  ex  fonte  suo,  nihil  inter  fontem  et  mobile  dispersum  est.  Effluxus 
igitur,  quemadmodum  et  lucis,  immateriatus  est;  non  qualis  odorum  cum 
diminutione  substantiae,  non  qualis  caloris  ab  aestuante  fomace,  et  si  quid 
est  simile,  quibus  media  implentur.  Relinquitur  igitur,  ut  quemadmodum 
lux  omnia  terrena  illustrans  species  est  immateriata  ignis  illius,  qui  est  in 
corpore  Solis:  ita  virtus  haec,  planetarum  corpora  complexa  et  vehens,  sit 
species  immateriata  ejus  virtutis,  quae  in  ipso  Sole  residet,  inaestimabilis 
vigoris,  adeoque  actus  primus  omnis  motus  mundani.  Cum  ergo  species 
haec  virtutis  plane  ut  species  Incis  (cle  quo  in  Astronomiae  parte  Optica 
cap.  I.)  non  possit  considerari  ut  per  spatium  intermedium  dispersa,  fontem 
inter  et  corpus  mobile,  sed  ut  collecta  in  mobili,  quantum  de  ambitu  a 
mobili  occupatur:    non  erit  igitur  virtus  haec  (seu  species)  aliquod  corpus 
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geometriciim,  sed  velnti  superficies  qaaedam,  plane  nt  lax:  nt  hoc  nniver- 
sale  sit»  species  rerum  immateriate  descendentinm  descensa  ipso  non  extendi 
per  corporis  dimensiones,  quamvis  a  corpore  (nt  haec  a  corpore  Solis)  orisin- 
tar:  hoc  sane  ex  lege  ipsa  defluxns,  se  ipso  non  terminati,  sed  tamen  at 
snperficies  renim  illastrandarum  efficiant,  nt  lax  consideretar  quasi  quaedaro 
saperficies,  qoia  recipiunt  et  terminant  ejas  deflaxam:  ita  corpora  rerum 
movendaram  efficere  videntar,  at  virtas  haec  motrix  consideretar  quasi  quod-  . 
dam  corpus  geometricum,  quia  corpalentia  tota  saa  terminant  seu  recipiunt 
honc  speciei  motricis  defluxum :  nt  illa  nnspiam  in  toto  mundo  esse  aut 
sabsistere  possit,  nisi  in  ipsis  corporibus  mobilinm :  nec  sit,  sed  quasi  fuerit 
in  intermedio  inter  fontem  et  mobile,  plane  ut  lax. 

Atque  hic  simul  objectioni  alicui  responderi  potest.  Dictum  enim  est 
in  snperioribus ,  virtutem  hanc  motricem  extensam  esse  spatiis  mandi,  et 
alicubi  sparsiorem,  alicubi  collectiorem ,  quas  affectiones  simul  intensio  et 
remissio  motas  planetarum  seqaatur.  Jam  vero  dictum,  virtutem  hapc  esse 
speciein  immateriatam  sni  fontis,  nec  recipi  uspiam  nisi  in  subjecto  mobili, 
nt  in  corpore  planetae.  Yidentur  autem  pngnantia,  materia  carere  et  tamen 
dimensionibus  geometricis  sobjacere,  diffundi  per  mundi  amplitudinem  et 
tamen  nuspiam  esse  nisi  ubi  est  mobile.  Respondetur  autem  sic:  quamvis 
virtus  motrix  non  sit  materiale  qaippiam,  quia  tamen  materiae,  hoc  est 
corpori  planetae  vehendo,  destinatur,  non  liberam  esle  a  legibus  geometricis, 
saltem  ob  hanc  materialem  actionem  transvectionis.  Nec  opus  est  multis. 
Yidemus  enim  motas  istos  perfici  in  loco  et  tempore,  et  emanare  atque 
diffundi  virtutem  hanc  a  fonte  per  spatia  mundi;  quae  sunt  omnia  res  geo- 
metricae.  Quin  igitur  et  ceteris  geometricis  necessitatibus  obnoxia  sit 
haQc  virtas. 

Ac  ne  nimium  insolenter  philosophari  videar,  proponam  lectori  exem* 
plam  lucis  plane  genuinum,  cum  in  Solis  corpore  et  ipsa  niduletur  indeque 
comes  huic  virtati  motrici  in  totum  mundum  emicet.  .  Quis  quaeso  dixerit, 
lucem  esse  materiale  quippiam?  Illa  tamen  operationes  suas  exercet  ratione 
loci,.  et^mutunm  patitur,  repercutitur  et  refringitur  et  quantitates  induit; 
adeo  ut  densa  vel  rara  esse,  et  pro  snperficie  haberi  possit,  ibi  ubi  ab 
illastrabili  aliquo  recipitur.  Nam  ut  in  Opticis  dictum ,  lux  quoqne ,  aeque 
atqoe  haec  virtus  motrix,  in  spatio  inter  fontem  et  illustrabile  intermedio, 
non  est,  etsi  hoc  transiit,  sed  ibi  quasi  fuit.  Ac  etsi  lux  ipsa  sine  tem- 
pore  qaidem  effluat,  virtus  vero  haec  moveat  in  tempore:  tamen  sirecte 
expendas,  atriusque  ratio  est  plane  eadem.  Lux,  quae  sua  sunt,  in  momento 
praestat;  qua  materia  concurrit,  ipsa  quoque  tempore  proficit.  Illustrat 
saperficies  in  momento,  quia  nihil  hic  materiam  pati  opus  est,  cum  illus- 
tratio  onmis  ratione  superficierum  perficiatar  vel  quasi  superficiemm,  non 
ratione  corpulentiae  quatenus  corpulentia.  Contra  lux  dealbat  colores  in 
tempore;  qaia  hic  in  materiam  agit  quatenus  materia,  eamque  calfacit, 
expellens  contrarium  frigus  in  corporis  materia  fixum,  non  in  snperficie. 
Ita  plane  et  haec  virtus  movens  perpetuo  et  sine  temporis  intervaUo  illic 
ex  Sole  adest,.ubi  est  idoneum  mobile,  quia  nihil  accipit  a  mobili  ad  hoc 
at  adsit.  Movet  aatem  in  tempore,  quia  mobile  materiatum  est  Yel  si 
videtor,  comparationem  in  hunc  modam  institue:  quod  sicut  se  habejb  lux 
ad  illajstrationem,  sic  eertum  est  sese  habere  virtutem  ad  motum.  Lux 
omnia  facit,  qaae  fieri  possont  ad  summam  illustrationem ,  neque  tamen 
obtinet,  atcolor  summe  illustretar:  nam  color  diversam  suam  speciem  cum 
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lucis  illustratione  confimdit  et  tertiam  qaippiam  efficit.  Ita  virtns  movens 
in  mora  non  est,  qnin  planetae  tanta  celeritas  existat»  qnantam  ipsa  habet: 
at  non  ideb  tanta  est  planetae  celeritas,  repagnante  vel  intermedio,  nempe 
aarae  aethereae  materia  qualicanque,  vel  dispositione  mobilis  ipsius  ad  quie-^ 
tem  (alii  dicerent,  pondere,  me  non  simpliciter  probante,  ne  qnidem  cum  de 
Terra  agitur);  quarum  rerum  contemperatione  cum  motricis  virtutis  moli- 
tionibus  efficitur  periodicum  planetae  tempus. 


Caput   XXXIV- 
Corpus  Solia  ease  mdgnetieumy  et  in  mo  spatio  converti. 

De  illa  itaque  virtute  diximus,  quae  corpora  planetarum  prozime  attingit 
et  trahit,  quomodo  comparata,  quomodo  loci  cognata  sit,  et  qoid  sit  in  suo 
esse  metaphysico.  Sequitur,  ut  indice  hac  defluente  specie  (ceu  archetypo, 
imagine)  ipsam  etiam  penitiorem  fontis  naturam  contemplemur.  Yideri  nam- 
qne  possit,  in  corpore  Solis  latitare  divinum  qui^piam  et  comparandum 
animae  nostrae,  ex  quo  effluat  species  ista  planetas  circumagens,  uti  ex 
anima  jaculantis  lapillos  species  motus  in  lapillis  adhaerescit,  qua  prove- 
huntur  ilii,  etiam  cum  qui  jaculatus  est  manum  ab  illis  reduxit.  Atqui 
sobrie  progredientibus  paulo  aliae  cogitationes  suppeditabuntur.  Nam  qaia 
virtus  illa  ex  Sole  ad  planetas  exporrecta  in  gyrum  illos  movet  circa  Solis 
corpus  intransportabile,  fieri  id  aut  cogitatione  comprehendi  nullo  alio  modo 
potest,  quam  hoc,  ut  virtus  eandem  viam  eat,  quam  alios  planetas  omnes 
abripit:  quod  et  in  ballistis  et  omnibus  motibus  violentis  ex  parte  cemere 
est.  Quo  pacto  Fracastorius  aliique  ex  relatu  Aegyptiorum  vetustissi- 
inorum  verisimilia  haud  dixerint,  fore  ut  planetarum  aliqui,  orbitis  paulatim 
ultra  pplos  mundi  deflexis,  viam  postea  eant  ceteris  et  modemo  ipsomm 
cursui  contrariam.  Quin  potius  illam  in  plagam  feruntur  corpora  planetamm 
perpetuo,  in  quam  virtus  ista  ex  Sole  emanans  contendit.  ^ 

Cum  autem  species  haec  immateriata  sit,  sine  temporis  mora  ex  cor- 
pore  suo  in  hanc  distantiam  egressa,  et  luci  per  onmia  reliqua  sinotilis,  non 
tantum  necesse  est  ex  natura  speciei,  sed  etiam  per  se  probabile  ob  hanc 
cognationem  cum  luce,  utxum  corporis  seu  fontis  sni  particulis  et  ipsa  divi- 
datur,  et  quam  in  plagam  mundi  vergit  una  aliqua  particula  corporis  Solaris» 
in  eandem  plagam  perpetuo  vergat  etiam  particula  speciei  immateriatae,  quae 
illi  particulae  corporis  ab  initio  creationis  respondebat.  Nisi  hoc  esset,  species 
non  esset,  nec  rectis  sed  curvis  lineis  a  corpore  delaberetur.  Specie  ergo 
mota  in  gyrum,  ut  eo  motu  motum  planetis  inferat,  corpus  Solis  seu  fontem 
una  moveri  necesse  est;  non  quidem  de  spatio  in  spatinm  mundi:  dixi  enim, 
me  id  corpus  Solis  cum  Copernico  in  centro  mundi  relinquere:  sed  super 
suo  centro  seu  axe  immobilibus,  partibus  ejns  de  loco  in  locnm  (in  eodem 
tamen  spatio  toto  corpore  manente)  transeuntibus. 

Ut  vis  argumenti  a  simili  tanto  sit  evidentior,  meminisse  te  velim  lector, 
quod  in  Opticis  sit  demonstratum,  visionem  fieri  per  emanationem  lucularam 
a  superficiebus  rei  visae  in  oculum.  Finge  ergo  oratorem  aliquem  in  magno 
coetu  hominum  sese  in  orbem  cingentium,  faciem  suam  seu  una  corpus  con- 
vertere  semel.     Quibus   ergo   auditorum  oculos   suos  offert  obvios,   illi  et 
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oenlog  ejus  vident;  qni  vero  post  illQm  stant,  ocnloriun  ejns  aspectn  tonc 
carenL  At  sese  convertens  circumfert  ocnlos  ad  universos  in  orbem, 
omnes  igitur  snccessn  brevissimi  temporis  ejus  oculonun  aspectu  poUnntur. 
At  potiuntur  per  accessum  Inculae  seu  speciei  coloris  ab  oculis  oratoris  in 
ocnlos  spectantium  delapsae.  Ergo  circnmferens  oculos  in  angusto  illo 
spatio,  in  qno  caput  ejns  collocatum  est,  una  circumfert  Incnlae  illius  radios 
in  amplissimo  illo  orbe,  in  qnem  spectatorum  oculi  circnmcirca  dispositi 
snnt.  Nisi  n.  una  circumiret  lucula  illa,  spectatores  ejus  oculomm  aspectns 
non  fierent  participes.  Hic  yides  manifeste,  speciem  immateriatam  lucis  vel 
circnmferri  vel  stare,  una  cum  circumlata  vel  stante  re  sua,  cujns  est  species. 

Cnm  itaque  species  fontis,  sen  virtus  planetas  movens»  gyretnr  circa 
centrom  mnndi,  rem  ipsam  quoque,  cnjus  est  species,  Solem  nempe  gyrari, 
hoc  jam  dicto  exemplo  non  absnrde  concludo. 

Qnamvis  et  hoc  argumento  idem  evincitnr,  qnod  motus  localis  et  tem- 
pori  snbditns  neqnit  competere  in  speciem  immateriatam  nudam,  ut  qnae 
motns  illati  passionem  recipere  neqnit,  nisi  simul,  ut  virtus  haec  materia 
ipsa  caret,  sic  motns  quoque  receptns  tempore  careat.  Gum  ergo  virtus 
ista  movens  circumire  probata  sit,  neqne  tamen  infinitae  possit  concedi  celeri- 
tatis  (infinitam  enim  tunc  celeritatem  etiam  corporibus  inditnra  videtnr)  et 
ideo  in  tempore  aliquo  circnmeat:  ^  ipsa  igitur  hunc  motnm  neqnit  perficere, 
sed  ideo  solum  moveri  illam  necesse  est,  qnia  'corpns  ejus  a  quo  dependet 
movetnr.  Atque  eodem  etiam  argumento  recte  concludi  videtnr,  non  esse 
immateriatum  qnippiam  intra  corporis  Solaris  terminos,  ccgus  conversione 
simul  convertatur  species  ista  ab  illo  immateriato  descendens.  Rursnm  enin^ 
immateriato  cnipiam  localis  motns  cum  tempore  non  recte  tribnitur.  Relin- 
quitnr  igitnr,  ut  corpus  ipsum  Solis  modo  supra  dicto  gyretur,  et  polis  suae 
conversionis  Qmesk  ex  centro  corporis  per  illos  inter  fixas  educta)  monstret 
polos  zodiaci,  circnlo  vero  corporis  sui  maximo  eclipticam,  hammqne  remm 
as^onomicamm  hoc  pacto  cau§a  natnralis  fiat. 

Amplius  cum  videamus,  nec  singulos  planetas  in  omini  sua  a  Sole 
distantia,  nec  omnes  in  diversis  snis  distantiis  aeqnali  corripi  celeritate; 
sed  Satumum  annomm  30  moras  nectere,  Jovem  annorum  12,  Martem  23 
mensinm,  Terram  12,  Venerem  sesquiocto,  Mercurinm  3;  et  tamen  omnis 
orbis  virtntis  emanantis  ex  Sole  (tam  qno  loco  Mercurium  amplectitur 
humillimum,  quam  quo  loco  Satumum  altissimum)  ex  antedictis  aeqnali 
cum  corpore  Solari  vertigine  et  eodem  tempore  torqueatur  (quo  loco  nihil 
absnrdi  statuitur,  cum  virtus  emanans  immateriata  sit  suaque  natnra  infini- 
tae  celeritatis  esse  posset,  si  possibile  esset,  motum  ipsi  alicnnde  inferri; 
tnnc  enim  nec  pondere,  qno  caret,  nec  corporei  medii  occnrsn  impediri 
posset):  ex  eo  itaque  patet,  planetas  inbabiles  esse,''nt  asseqnantnr  celeri- 
tatem  motricis  virtntis.  Satumus  enim  inhabilior  est  qnam  Jnpiter,  qnia 
tardins  restitnitur,  cum  orbis  virtutis  apnd  Satumi  iter  aeque  celeriter  resti-* 
tnatnr  ac  orbis  virtutis  apnd  iter  Jovis,  et  sic  conseqnenter  nsqne  ad 
Mercnrinm,  qni  procnl  dubio  ad  exemplum  snperioram  etiam  ipse  tardior 
erit  virtute,  quae  ipsum  vehit.  Necesse  est  igitur,  ut  planetariomm  globomm 
natura  sit  materiata,  ex  adhaerente  proprietate  inde  a  remm  principio  prona 
ad  qnietem  sen  ad  privationem  motns.  Quamm  remm  contentione  cnm 
nascatnr  pngna,  superat  igitor  plus  ille  planeta,  qifi  in  virtnte  imbecilliore 
consistit  eaque  tardius  movetnr;   minns  ille,  qni  Soli  propior. 

Docet  hinc  anologia  statnere,   omnibns  planetis,  ipsi  etiam  Mercnrio 
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hamillimo ,  inesse  yim  materialem  sese  explicandi  nonnihil  ex  qrbe  virtatis 
Solaris.  XTnde  evincitnr,  Solaris  corporis  gyrationem  multo  antevertere 
omnium  planetamm  periodica  tempora;  ideoqae  ad  minimom  citius  quam 
trimestri  spatio  Solem  semel  in  suo  spatio  gyrari. 

Ac  cum  in  meo  Mysterio  Gosmographico  monuerim,  eandem  fere 
proportionem  esse  inter  semidiametros  corporis  Solis  et  orbis  Mercurii,  quae 
est  inter  semidiametros  corporis  Terrae  et  orbis  Lunae:  hinc  non  absurde 
concluseris,  sic  esse  periodum  orbis  Mercurii  ad  periodum  corporis  Solifi, 
ut  est  periodtts  orbis  Lunae  ad  periodum  corporis  Terrae.  Ac  cum  semi- 
diameter  orbiis  Lunae  sit  sexagecuplus  semidiametri  corporis  Terrae,  periodus 
vero  orbis  Lunae  (seu  mensis)  trigecuplus  paulo  minus  periodi  corporis  Terrae 
(seu  diei)  et  sic  proportio  amplitudinum  dnpla  ad  proportionera  temporum 
periodicorum:  si  igitur  etiam  in  Sole  et  Mercurio  regnet  proportio  dupla,  cnm 
Solis  corporis  diameter  sit  sexagesima  circiter  diametri  orbis  Mercurii,  erit 
tempus  conversionis  globi  Solaris  tricesima  de  diebus  88,  quanta  est  con- 
versio  orbis  Mercurii:  adeo  ut  verisimile  sit,  Solem  tridno  circiter  gyrari.  ***) 

Sin  autem  mavis  dinmum  Soli  tempus  praescribere,  ut  diurna  Telluris 
conversio  vi  quadam  magnetica  dispensetur  a  diurna  globi  Solaris  conver- 
sione,  haud  equidem  repugnaverim.  Sane  rapida  ista  gyratio  ab  eo  corpore, 
in  quo  primus  actus  omnis  motus  inest,  non  aliena  esse  videtur. 

Confirmatur  autem  haac  opinio  (de  conversione  corporis  Solaris,  quod 
illa  sit  causa  motus  planetis  ceteris)  hoc  ipso  exemplo  Telluris  et  Lunae 
pulcherrime.  Nam  qnia  Lunae  motus  capitalis  et  menstmus,  vi  demon-- 
strationum  cap.  XXXII.  XXXIII.  usurpatarnm,  omnino  ex  Tellure  ceu 
fonte  est  (nam  quod  est  hic  Sol  planetis  ceteris,  hoc  est  Terra  Lunae  in 
illa  demonstratione).  Considera  igitur,  quomodo  Tellus  nostra  Lunae  motum 
inferat:  dum  nempe  Tellus  haec  nostra  et  cum  ea  ispecies  ejus  immateriata 
vicies  novies  semis  convolvitur  circa  suum  axem,  species  haec  emissa 
tantum  potest  in  Lunam,  ut  illam  interim  semel  in  orbem  agat,  in  plagam 
quidem  eandem,  in  quam  Tellus  ipsa  praeit 

Sed  hoc  interim  mimm,  centrum  Lunae  duplo  longiorem  lineam  circa 
centrum  Terrae  emetiri  quolibet  tempore,  quam  aliquem  locum  in  superficie 
Telluris  aequatori  circulo  maximo  subjacentem.  Si  enim  aequalibns  tem- 
poribus  aequalia  spatia  emetirentur,  Lunam  sexagesimo  die  restitui  opdrtuit^ 
cum  amplitudo  ejus  orbis   sit  sexagecupla  ad  Telluris  globi  amplitudinem. 

Nimirum  tanta  vis  est  speciei  immateriatae  Telluris,  Lunaris  vero  cor- 
poris  procul  dubio  magna  raritas  et  imbecillis  repugnantia.  Itaque  ut  admi-- 
ratio  tollatur  perpende,  quod  his  positis  principiis  omnino  consequens  esset, 
Lunam,  si  materiae  vi  plane  nihil  repngnaret  motui  a  Terra  extrinsecus 
illato,  rapi  eadem  pl^e  celeritate  cum  ipsa  specie  Tellnris  immateriata, 
hoc  est  cum  ipsa  Tellure  et  circumire  spatio  24  horamm,  quo  et  Terra 
'circumit.  Nam  etsi  magna  est  tenuitas  illius  speciei  Telluris  in  distantia  60 
semidiametromm:  unius  tamen  ad  nihil  eadem  est  proportio,  quae  sexaginta 
ad  nihil.  Itaque  species  Telluris  inunateriata  vinceret  totum  assem,  si  nihil 
resisteret  Luna.  ' 

Quodsi  quis  ex  me  quaerat,  quale  igitur  corpus  esse  Solis  putem,  a 
quo  haec  species  motrix  descendit?  eum  in  hunc  modum  ego  jubeo  progredt 
ulterius  analogia  duce,  et  suadeo,  ut  inspiciat  exemplum  paulo  ante  memo- 
rati  magnetis  accuratius,  cujus  virtus  residet  in  universo  corpore  magnetis, 
cum  ejusdem  mole  crescit,  cum  comminutione  Ulius  diminuitur  et  ipsa,    Ita 
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in  Sok  virtQB  moyens  tanto  videtnr  fortior,  qnod  verisimile  sii,  coipns  ejns 
esse  totius  mnndi  densissimum. 

£t  nt  e  magnete  virtus  attractiva  ferri  orbicnlariter  spargitur,  ita  nt 
certnm  obtineat  orbem,  intxa  qnem  constitntum  ferrum  aUicitur,  fortins  tamen» 
si  fermm  propius  intra  complexum  illius  orbis  veniat:  ad  enndem  plane 
modum  virtus  planetas  movens  ex  Sole  propagatur  in  orbem,  et  partibus 
remotioribns  illins  orbis  est  imbecillior.  Ut  vero  magnes  non  omni  parte 
trahit,  sed  filamenta  (ut  ita  dicam)  seu  fibras  (motoriae  virtntis  sedem)  rectas 
babet  per  lougum  ektensas,  ita  ut  ferri  lingnlam,  si  medio  loco  inter  capita 
magnetis  a  latere  consistat,  non  attrahat,  sed  tantnmmodo  parallelon  snis 
fibris  dirigat:  ita  credibile  est,  in  Sole  non  esse  nllam  vim  planetamm 
aitractoriam,  nt  in  magnete  (accederent  enim  ad  Solem  tantisper,  donec  cnm 
ipso  GonjuDgerentnr  penitns),  sed  tantum  directoriam,  ideoqne  fibras  habere 
circnlares  in  eam  plagam  circumporrectas,  qnae  monstratnr  a  circnlo  zodiaco. 
Sole  itaque  sese  vertente  perenniter,  convertitur  et  in  orbem  vis  motrix  sen 
defluxus  ille  speciei  a  fibris  Solis  magneticis,  per  omnia  planetarum  diaste- 
mata  diffhsus,  et  convertitur  eodem  tempore  cum  Sole:  non  secns  atqne 
ad  translationem  maguetis  ipsa  quoque  virtus  magnetica  transfertuf  et  una 
fermm  ipsam  vim  magneticam  insequens. 

rPerbetltim  equidem  attigi  exemplum  magnetis  et  omnino  rei  conveniens, 
ac  pamm  abest  quin  res  ipsa  dici  possit.  Nam  quid  ego  de  magnete,  tan- 
quam  de  exemplo?  cum  ipsa  Tellus,  Gulielmo  Gilberto  Anglo  demon- 
strante,  magnus  quidam  sit  magnes»  eademque  eodem  auctore,  Gopemici 
assertore,  convolvatur  in  dies  singulos,  uti  ego  Solem  volvi  coqiciq}  et 
ob  id  ipsum,  quia  fibras  habet  magneticas,  lineam  niotionis  suae  rectis  an- 
gulis  intersecantes*,  ideo  illae  fibrae  variis  circulis  motioni  parallelis  polos 
Tellnris  circnmsistant:  ut  jam  jure  optimo  Lunam  ab  hac  Terrae  convo- 
lutione  ejusdemque  virtutis  magneticae  translatione  rapi  statuerim,  triginta 
tameh  vicibus  tardiorem. 

Scio,  Terrae  filamenta  ejusdemque  motus  aequatorem  signare,  Lunae 
vero  circuitus  zodiaco  sese  familiarius  applicare:  qua  de  re  in  sequentibus 
cap.  XXXVII.  et  parte  V.  Hoc  uno  excepto  .cetera  conveniunt:  Terra  in 
intimo  complexu  est  Lunaris  periodi,  ut  Sol  in  ceteroram  planetamm.  Et 
nt  planetae  a  Sole  fiunt  eccentrici,  sic  Luna  a  Terra:  ut  certum  sit,  a  Lnnae 
motore  Terram  ceu  quandam  cynosnram  spectari,  uti  Sol  spectatur  a  motori- 
bus  planetarum  'ceterbmm  propriis;  de  qnibus  capite  XXXYHI.  ^ftaque 
plausibile  est,  cum  Terra  Lunam  cieat  per  speciem,  sitque  corpus  magneti- 
cnm,  etSoI  planetas  cieat  similiter  per  emissam  speciem :  Solem  itaque 
similiter  corpus  esse  magneticumr) 


Caput   XXXV. 

An  fU  luTmnis  sic  et  motus  ex  Sole  eonHngat  privaiio  in  pkmetie, 

ex  dvtKpQaiei, 

Jam  opportune  resumam  et  objectiones  capite  XXXIII.  allatas;  nbi 
cognationi  lucis  et  virtutis  motricis  opponebatur  primo  offuscatio  sidemm 
mutua,  deinde  dispar  specierum  utriusque  emanatio. 
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Et  primimi  qnod  attinet,  consideratioDe  dignnm  est,  an  sicnt  opacnm 
alternm  alteri  Inmen  Solis  intercipit,  sic  etiam  mobilia  se  invicem  in  motu 
impediant,  ubi  easdem  cum  Sole  lineas  inciderint:  ut  ita  Inx  plane  sit  vehi- 
cnlum  vel  instmmentnm  virtutis  motricis.  Yideri  enim  possit,  ut  hoc  quan- 
tnm  fieri  posset  caveretur,  inclinationes  mutuas  eccentricorom  omniumy 
deviationesque  ab  ecliptica  et  .transpositiones  nodorum,  adeoque  et  propor- 
tiones  corpomm  umbrammque  in  conum  attenuationes  a  Deo  adhibitas  esse : 
cumque  non  plane  evitari  potuerit,  quin  sidera  interdum  in  easdem  cum 
Sole  lineas  inciderent,  proclive  est  auspicari,  inde  tardissimos  illos  motus 
apogaeomm  et  nodoram  (qui  sunt  quasi  quaedam  aberrationes  epicyclorum 
a  temporibus  restitutoriis)  originem  suam  traxisse. 

Sed  respondetur»  primo  non  turbandam  esse  analogiam  inter  lucem  et 
virtutem  motricem,  temere  confusis  proprietatibus.  Lux  opaco  impeditur, 
corpote  non  impeditur,  propter  hoc  ipsum,  quia  lux  est,  nec  in  corpus  agit 
sed  in  superficiem  vel  quasi.  Yirtus  in  corpns  agit  sine  opaci  respectu: 
opaci  igitur  correlatum  ciAn  non  sit,  neque  ab  opaco  impedietur.  Quo 
nomine  lucem  a  virtute  movente  pene  separarem,  nisi  invenirem  in  natura 
exempla,  quae  lucis  radiis  etiam  impeditis  efficaciam  tamen  relinquunt  ibi, 
quorsum  pervenire  prohibentur.  Sed  de  lucis  cum  virtute  motrice  sociatione 
non  praecipue  hic  satago. 

Accipiamus  autem  ad  suspicionem  hanc  impeditomm  motuum  diluendam 
exemplum  alterum  magnetis.  Ejus  virtus  nihil  impeditur  objectu  materiae 
(sane  quia  immateriata  est)  sed  transit  laminas  argenteas,  cupreas,  aureas, 
vitreas,  osseas,  ligneas,  trahitque  fermm  post  illas  latitans  nihilominus  ac 
si  nullae  interessent  laminae.  Impeditur  quidem  interjectu  magneticae  tabellae, 
sed  causa  in  promtu  est;  tabella  cum  ipso  magnete  paria  facit.  Superat 
igitur  fortitudine  remotiorem  post  se  latitantem.  Ac  etsi  etiam  ferreae 
tabellae  interjeetu  impeditur,  tamen  et  haec  est  naturae  magneticae  et  com- 
bibit  virtutem  magnetis  illico,  eaque  quasi  propria  utitur. 

Ut  igitur  negare  possimus,  motus  sidemm  impediri  centralibus  duomm 
conjunctionibus,  necesse  est  dicere,  Solis  naturam  plus  dififerre  a  natnris 
siderum  ceteromm,  quam  differt  natura  magnetis  a  natura  ferri:  nec  ut  a 
magnete  fermm  eandem  subito  virtutem  combibit,  sic  a  Sole  planetas. 
Utrum  autem  aliquam  qualemcunque  combibant,  differo  incaput  LYII.  explicare. 

Quod  autem  verisimilitudinem  attinet  causae  motus  apogaeomm,  ea 
nihil  probat  de  virtute  hac  communi  Solari  per  areiqtQainf  impedita.  Potest 
enim  motus  apogaeomm  aliam  utpote  animalem  habere  caasam.  Yide  de 
hac  re  obscuram  aliquam  opinionem  infra  cap.  LVII. 

Adde  quod  si  hinc  oriretur  apogaeorum  motus,  quod  motus  planetae 
circa  Solem  in  oftiipQaSBi  speciei  motricis  ex  Sole  emanantis  impediretur : 
retardaretur  igitur  motus  longitudinis,  aut  progrediente  motu  latitudinis  (quo 
pacto  retrocederent  apogaea)  aut  aeque  retardato:  ita  consistent  apogaea, 
cum  observationes  testentur,  ipsa  progredi. 

Sed  et  hoc  cap.  LYII.  dicetur,  utrum  salvo  motu  ex  Sole  impediantur 
motns  siderum  proprii  tjn  aftifQa^8u 
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Caput  XXXVI. 
Qua  meneura  virtua  ex  Sole  motrix  per  mundi  amplitudinem  attenuetar. 

Seqaitiur  altera  objectio  paulo  difficilior,  orta  ex  eo,  qaod  sapra  cap.  XXXIII. 
loco  secando  fait  oppositam  cogDationi  lacis  et  virtatis  motricis,  sed  qaae 
cam  nostra  speciei  immateriatae  contemplatioae  pagnare  videtar  infeDsius, 
quaeque  me  diu  fatigavit  improvidum. 

DemoDstratum  est  cap.  XXXTI,  planetarum  motus  iDteasiooem  et  remis- 
sioDem  seqai  proportioaem  distaDtiarum  simplicem.  At  videtar  virtus  ex 
Sole  emauaDs  iDteadi  et  remitti  debere  ia  proportioae  duplicata  vel  tripli- 
cata  distaDtiarum  seu  liDearum  efQuxus.  Ergo  ioteDsio  et  remissio  motus 
planetarum  dod  erit  ex  atteDuatioue  virtutis  ex  Sole  emanaotis.  Probari 
videtur  coDsequeus  ia  huuc  modum,  tam  de  luce  quam  de  virtute  moveute; 
sed  de  luce  sermones  snnt  clariores.  Lector  virtutem  motricem  subiotelligat. 
Sit  ioitio  puDctum  aliqaod  a  (Fig.  86.)  de  corpore  Solis:  id  ergo  sparget 
radios  io  orbem  omoem :  et  per  demoDstrata  io  Opticis  ut  sese  habet  ampli- 
tudo  sphaericae  superficiei  y  amplioris,  radios  hosce  pef  imaginatiooem  ter- 
minantis,  ad  /3  angustiorem,  sic  se  habebit  deusitas  lucis  io  orbe  /3  aogu- 
stiore  ad  deositatem  ejusdem  io  y  ampliore. 

Sit  deiode  circulus  aliquis  maximus  ^a  iu  corpore  Solis  lucidus.  ^-  ^^- 
Ejus  ergo  singula  puncta,  quorum  sunt  inflnita,  spargeot  hac  ipsa 
,  proportioDe  radios  io  siogala  heDiisphaeria  /3  et  y.  Ac  ut  se  habet 
distantia  ab  hujusmodi  linea  .circulari  (quae  eminus  apparet  recta) 
longior  a/  ad  breviorem  a/},  conversim  habet  se  apparentia  diametri 
circnli  in  distaotia  breviori,  seu  d/3«  aDguIus,  ad  appareutiam  in 
distaotia  longiori,  seu  d/a  angulum.  Cum  ergo  longior  appareat 
haec  diameter  e  propioquo  fi  quam  e  loDgiaquo  y  in  eadem  pro- 
portione;  densior  autem  etiam  ciguslibet  puncti  radiatio  e  propin- 
quo  /3  quam  e  longinquo  y:  in  dupla  igitur  proportione  ipsius  aj3 
ad  ay  densior  videtar  futura  radiatio  circali  de  propioquo  /3  quam 
de  loDginquo  y. 

Sit  tertio  discus  ipse  appareus  corporis  Solis  da«,  et  cum 
superficies  similes  (ut  hic  circulares  disci  appareutes)  siot  io  dnpla 
proportiooe  diametrorum,  diametri  vero  Solis  apparentes  in  simpla 
proportione  distantiamm  ay^  a/3  eversa:  disci  igitur  circulares 
apparebunt  in  dupla  proportione  distantiamm  a/,  aj3.  Cum  autem 
radiatio  circuli  d«  in  7  et  /3  jam  probata  ait  dupla  uti  proportione 
distantiarum  a/3,  a/,  causa  alius  atque  alius  suae  deusitatis,  videtur 
liiDC  radiatio  disci,  causa  deositatis  vel  fortitudinis,  tripla  uti  pro- 
portione  distantiarum  a/,  aj3.  Ut  si  distantiae  essent  ay  ut  2,  t(  2 
aj3  ut  1:  essent  radiationes  puncti  ay  ut  1,  a/3  ut  2,  causa  den- 
sitatis  lucis,  et  diametri  circuli  apparentes  in  7,  1,  in  /3,  2.  Ergo 
radiationes  dt  diametri  circuli  in  /,  1,  in  /3,  4.  Sed  disci  sunt  in  propor- 
tipne  dupla  diametrorumt  Ergo  disci  apparentia  in  y  esset  1,  in  /3  esset  4: 
quasi  dicas,  discum  daa  ezj3  videri  quadruplo  plura  puncta  continere  quam 
ex  /,  quorum  puoctorum  quodlibet  in  /3  duplo  densius  lucet  quam  in  y, 
Compositis  igitnr  proportionibus  radiationis  totius  disci  da«  densitas  m  y 
ad  densitatem  radiationis  totius  disci  ^a«  in  /3  esset  ut  1  ad  8. 

Nihil  hic  nos  tarbat»  quod  apparentem  discum  Solis  computamus,  cam 


310  De  Motibos  Stellae  Martii 

sit  snperficies  hemisphaerica;  nam  aeqne  maltipliciQm  eadem  est  ad  se  matuo 
proportio.  Sphaerica  vero  snperficies  ab  Archimede  demonstrata  est  qnad- 
rnpla  esse  ad  planum  circali  maximi  id  sphaera .  scripti.  Omnino  itaqae 
corpas  daplo  distans  longias  in  y  quam  in  /},  videtar  octaplo  obscarias 
lacere  debaisse  in  y  quam  in  /3»  non  tantammodo  daplo.  Etenim  ex  eo 
ipso  videtar  intendi  debere  claritas  radiorum,  qaod  corpora  ex  appropin- 
quatione  videntar  amplificari,  ut  Yenas  in  perigaeo  epicycli  evidentiorem 
corporibas  ambram  circamscribit  quam  in  apogaeo.  Eadem  igitar,  vi  com- 
parationis  a  nobis  institntae  inter  lacem  et  vim  motricem»  videntar  et  de 
vi  motrice  concipi  debere. 

Ad  hanc  objectionem  solide  respondeo,  in  prima  pancti  positione  falsam 
assomi.  Mam  etsi  sic  ego  in  Opticis  qaoqae  locatas  sam,  at  cam  opticis 
me  locatom  memineris,  qaoram  pancta  et  lineae  non  sant  plane  indivisibiles. 
Etenim  qaod  panctum  attinet,  cum  id  nullam  obtineat  qaaatitatem,  amplifi- 
centur  vero  radiationes  cum  qaantitatibus  corporum:  seqiaitar,  puncti  radiatio- 
nem  per  se  nullam  esse,  quare  nallias  radiationis  nulla  etiam  major  vel 
minor  densitas.  Itaque  usurpatio  prima  proportionis  distaatiaram  a/3  ad  ay 
faoc  pacto  intercidit.  Quin  potius  ob  id  ipsom  dicimus»  panctum  aliquod 
fortius  vel  imbecillias  lucere,  qaia  illud  panctum  nobis  majorem  vel  minorem 
quantitatem  designat. 

In  secnnda  circuli  et  tertia  disci  positione  duo  falsa  insant.  Primo 
quod  circulus  mathematicus,  carens  latitadioe,  fiogitar  lucere:  cum  is  tam 
non  luceat  se  ipso,  qnam  non  potest  lucere  pnnctnm,  ex  cnjus  ductu  circalas 
gigni  intelligitur.  Sane  nihilo  magis  promoveris  ad  saperficiem,  assumta 
linea  trinm  stadiomm  qnam  trinm  pedum. 

Secundo  fingitur  amplificatio  optica  diametri  vel  disci  addere  fortitudini 
radiomm,  .cnm  sit  tantum  deceptio  visoriae  facultatis  et  ex  genere  ratio- 
nalinm  entium,  quibns  nulla  est  efficientia.  Itaqne  idem  re  ipsa  circulos 
dt,  eadem  superJBcies  da^  (in  negotio  lucis),  idem  corpus  d%  (in  negotio 
virtutis)  manensy  sive  ex  y  adspiciatnr,  sive  ex  /3,  idem  etiam  perpetno  prae- 
stabit  et  efficiet,  et  tantundem  sparget  virtntis  vel  Incis  in  orbem  y  laxiorem 
qnantum  in  /3  angustiorem:  nihil  enim  perit  in  itinere;  pervenit  species 
integra  quam  lubet  remotissime,  tantammodo  sphaerarum  extensionibns 
atteouatur,  nt  in  pnnctis  sphaeramm  singnlis,  puta  in  7  et  /},  sit  illic  rarior, 
hic  densior  in  proportione  conversa  distantiarum  afi  ad  ay,  £t  haec  sola 
causa  est  debilitatioois,  non  evanescentia  fontis  d^,  qnae  re  vera  non  accidit, 
sed  per  visns  deceptionem.  Imo  si  hic  liberet  exEucIidis  Opticis  argu- 
tari,  minns  Incis  ad  propinqna  ^  venit  qnam  ad  remota,  eo  nominey  qnod 
in  /^  minor  circnlus  terminat  visum  hemisphaericum  lucentis  da  qnam  in  y, 
Itaqne  non  tanta  particula  de  Sole  ^6  videri  potest  ex  j9  qnanta  ex  y. 
Sed  hoc  insensibile  est  plane  et  vix  numeris  immanibus  expressile. 

Ego  sane  postqnam  hic  mihi  ipsi  respondi»  rideo  miseras  meas  trepi- 
dationes  ex  hac  caligine  ortas. 

Sed  revibrari  potest  objectio  in  partem  contrariam,  sic  nempe.  Si 
tantundem  lucis  est  in  ampla  sphaera  sparsim,  quantnro  in  angnsta  collee- 
timi  non  erit  tantnndem  virtutis  utrobique,  eo  qnod  virtns  consideratur  non 
in  sphaera  orbiculariter,  ut  lux,  sed  in  illo  circulo  in  quo  incedit  planeta. 
Nam  et  filamenta  magnetica  Solis  supra  ponebantur  in  longnm  tantommodo 
porrigi,  non  etiam  versus  polos  aut  aliorsam* 

Bespondetur,  eausam  lucis  et  virtutis  motricis  esse  plane  eandem,   et 
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decepiionem  inesse  in  ratiocinatione.  Nam  sicut  in  Ince  non  effiuunt  radii 
a  solis  puDctis  et  circulis  corporis  ad  respondentia  spha^rae  puncta  et  cir- 
culos;  ut  in  y  non  a  solo  a  (quo  paeto  nulla  posset  adscribi  luci  densitas 
iD  sphaeris,  cum  in  ipsa  origine  nullam  haberet  quantitatem,  utpote  a 
puDcto  descendens),  sed  effluuot  a  toto  Incentis  hemisphaerio  radii  ad  sin- 
gu]a  imagiaatae  sphaericae  superficiei  puncta;  ut  in  /  efflnit  radius  tam  ex 
d  quam  ex  a:  sic  etiaro  in  negotio  virtutis  idem  hoc  locum  habet.  Nam 
etfti  filamenta  corporis  Solaris  magnetica  ordinantur  secundum  longitudinem 
zodiaci;  etsi  etiam  unicns  tantnmmodo  circalus  maximus  corporis  Solis  subest 
zodiaco  sive  eclipticae,  et  quam  proxime  orbitae  planetae;  denique  etsi 
alteri  circelli  minores  (tandem  sub  polis  in  pnncti  aDgustiam  attenuati) 
subordiDaDtnr  Vespondentibns  suis  circulis  in  sphaera  planetae:  tamen  ab 
omnibns  Solaris  corporis  filamentis  (ab  nno  hemisphaerio  corporis  stantibus) 
radii  deflnant  et  confluont  tam  ad  pnncta  singula  itineris  alicujus  planetae, 
qnam  ad  ipsos  polos  polis  corporis  Solis  imminentes;  et  planetae  corpus 
vefaitur  ad  modulum  densitatis  hujus  integrae  speciei,  ex  filamentis  omnibus 
compositae. 

At  Don  ideo  sequitur,  ut  sicut  Sol  quaquaversum  lucet  aequaliter,  sic 
etiam  planeta,  quod  metuere  possis,  quaquaversum  moveatur  sine  discrimine. 
Neque  enim  filamenta  Solis  magnetica  movent  solitarie  considerata,  sed 
qnatenns  Sol  rapidissime  conversus  in  suo  spatio  ipsa  quoque  filamenta,  et 
cum  iis  speciem  moventem  ab  iis  dimanantem  circumfert.  Non  igitur  ibit 
planeta  in  adversum,  quia  Sol  perpetuo  volvitur  in  directum.  Non  ibit 
planeta  ad  polos  (etsi  in  iis  punctis  etiam  aliqua  de  corpore  Solis  species 
adsit) :  quia  neque  filamenta  corporis  Solaris  versus  polos  extenduntur,  neque 
Sol  eam  in  plagam  volvitur,  sed  in  eam,  quorsum  ipsum  filamenta  sua 
invitant. 

Quibus  positis,  tantum  abest  ut  planetae  versus  polos  rapiantur,  ut 
potius  unica  zodiaci  regio  sit  media  inter  polos,  per  quam  omnes  planetas, 
si  a  snis  propriis  motibus  cessarent  (de  quibus  infra  cap.  XXXYIII.)  sine 
ulla  deflexione  in  longitndinem  ire  sit  necesse.  Nam  quae  species  hemi- 
sphaerii  Solaris  adsistit  alicui  puncto  zodiaci,  puta  in  praesenti  schemate 
pancto  t»  tota  est  filamentorum  semicircularium  eodem 
una  tendentium;  ut  ex  ^  in  7,  ex  A  in  fi  etc.  Ubi 
vero  versns  polos  mundi  concesseris,  ut  in  17,  tunc  et 
altero  polo  corporis  Solis  7,  et  filamentorum  integris 
circellis  A/i,  quae  polum  /  circumstant,  sub  aspectum 
r{\L  vindicatis,  species  componetur  ex  filamentis  in  con- 
traria  tendentibus:  circulorum  eoim  partes  oppositae  A 
et  jK  in  partes  eunt  contrarias.  Minus  igitnr  apta  est 
species  ista  ^i/fi  versus  polos  delapsa  ad  motum  pla-* 
netis  inferendum. 
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Fig.  88. 


Caput  XXXVIL 

Virtua  Limam  movens  qmmodo  eompwaia  sit. 

Et  qnia  cap.  XXXIV.  obiter  in  niotas  Lanae  mentionem  incidi,  labet 
totam  negotiam  delineare  paalo  clarias,  ne  scrapalas  aliqais  a  Lana  injectos 
lectorem  in  toto  boc  tractata  torqaeat,  qao  minas  expedite  mihi  soum  prae- 
beat  assensnm :  qnin  potias  at  mirifice  confirmetnr  evidentissima  motas 
Lanaris  contemplatione :  deniqae  at  astronomiae  pars  physica  hoc  libro  sit 
integra.  Nam  etsi  in  theoriam  Lanae  paacala  quaedam  differenda  sont 
sea  aliter  tradenda  sen  particalarias  ezplicanda:  illa  tamen  hinc  orientor. 
Animadvertit  Tycho  Braheus  per  diutinas  et  creberrimas  observa- 
tiones  Lunae  in  omni  sita  cam  Sole,  qaod  in  Lana  praeter  anomaliam  epi- 
cycli  et  praeter  illam  anomaliam  menstroam,'  qoae  etiam  Ptolemaeo  oota 
jfoit,  ipse  etiam  medios  motas  (resp^to  harom  doaram  inaeqoalitatam  sic 
dictos)  nondnm  sit  plane  medios,  sed  intendator  sob  conjooctiones  et  oj^- 
sitiones  com  Sole,  remittator  in  qoadratoris;  at,  etiamsi  nollis  torbaretor 
epicyclisy  tamen  Lona  ipsa,  etiam  in  concentrico  Terram  circomiens,  inae- 
qoaliter  circamiret. 

Sit  S  corpos  Solis,  M  orbis  Mer- 
corii,  V  Veneris,  T  Tellaris,  P  Mar- 
tis  etc. :  et  moveantor  omnes  soperias 
a  deztris  ad  sbistras  perpetim.  Sit 
aotem  GLOF  orbis  Lonae,  0  Lona  in 
oppositione,  C  in  conjonctione,  L,  F  io 
qoadratoris :  et  maneat  jam  GLOF  con- 
centricos  ez  Terra  in  T  descriptQs, 
moveatorqoe  in  plagam  OFGL.  Qoae- 
ritor  igitor,  qoae  caosa,  cor  Lona  in 
G,  0  sit  celerior  circa  T,  qoam  in  F, 
L,  com  jam  animo  removerimos  eccen- 
tricitatem  et  epicyclos?  Hic  exspectat 
lector  (scio)  ot  dicam,  ideo  celeriorem 
esse  in  0,  qoia  motos  ejos  eo  loci  sit 
in  easdem  partes  com  omniom  plane- 
tarom  moto.  At  haec  vera  caosa  non 
est.  Sic  enim  in  G  fieret,  ot  fit  qoi- 
dem,  Lona  tardissima,  moto  composito ;  com  proprios  ejos  motos  FGL  non- 
nihil  renitator  illi  commoni,  ad  sinistras  partes.  Sciendom  enim,  qood  Lona 
in  soo  orbe  ex  G  ferator  minos  ad  partes  dextras  L,  qoam  Terra  ad 
sinistras  in  soo  orbe:  ideoqoe  Lona,  moto  composito  |ex  proprio  et  ex 
Telloris  commoni,  semper  etiam  ad  dextras  soperios,  Terra  in  6  versante, 
hic  vero,  Terra  inferios  in  T  versante,  ad  sinistras  fertor;  tarde  tamen 
circa  G,  velociter  circa  0,  c^josmodi  motom  spirales  lineae  hic  delineatae 
proxime  exprimont. 

Sed  forsan  aliod  exspectas,  ot  dicam,  provenire  hoc  phaenomenon  ex 
eo,  qood  virtos  motrix  Solis  in  0  sit  remissior,  in  G  incitatior?  Molto 
minos  hoc  dixero.  Sic  enim  ef&ciam,  ot  otrinqoe  in  O  et  G  fiat  tarda,  in 
F,  L  velox,  qood  est  contrariam  qoaesito.  Nam  si  in  0  remisse  promo- 
vetor,   tarda  igitor:   et  si  in  G  fortios  impeditor»  qoo  minos  ex  C  in  L 
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coDtrarimn  tendat^  nirBnm  igitar  tarde  moyebitor  ez  C  in  L.  Nempe  non 
recte  fit,  nt  Lonam  Soli  permittamus  a  Terra  liberam.  Aberraret  enim 
deniqne  a  Terra,  nt  apogaea  a  locis  snis  aberrant.  Qnin  potins  tribaenda 
Tellari  vis  retentiva  Lonae,  cea  catena  qnaedam,  quae  esset,  etsi  Lana 
Terram  plane  non  circumiret;  et  qaa  posita  Lana  cum  Terra  qnasi  in  eadem 
navi  fertary  nempe  in  eadem  virtnte  Solis,  jamqne,  qaasi  hoc  motu  ex  Sole 
libera  esset»  privatim  a  Terra  rotatar.  Itaqae  celeritatis  in  0,  G  caosam 
noD  aliam  esse  pato,  qaam  eam,  quod  T  Terra  virtatem  movendi  Lanam 
ex  S  Sole  haasit,  eamqae  continaatione  lineae  TS  conservat.  Itaqoe  SGTO 
merito  diameter  virtoosa  appellari  potesty  com  hi  doo  fontes  sint  omnis 
motos,  nempe  T  et  S. 

Hoc  enim  posito  seqnetar  etiam  illa  inaeqaalitas  menstrna  Ptolemaeo 
nota«  Nam  si  virtns  in  G,  0  fortior  est  qnam  in  F,  L,  lapsa  ex  eodem 
fonte  T:  ergo  si  apogaeam  in  C,  0  versatar/ majas  damnom  celeritatis  est, 
qnam  si  sit  apogaeam  in  F,  L.  M^ores  ergo  aeqoationes  ez  apogaeo  0 
vel  G  redondant  in  F,  L,  qnam  ex  apogaeo  F  vel  L  in  G,  0,  coojunc- 
tiones  et  oppositiones. 

Yides  igitnr,  specalationes  basce  pbysicas  ita  comparatas  esse,  ut 
etiam  Lanae  phaenomenis  snfficere  possint;  neqae  incitari  Lnnam  a  Sole 
primario,  nt  Terram  circnmveniat,  sed  a  virtate  aliqna  in  Terra  ipsa  deli- 
teseente,  indeqae  speciem  sni  immateriatam  ad  Lanae  corpas  ejaculante, 
fortiore  tamen  in  linea,  quae  centra  Solis  (primarii  fontis)  et  Terrae  con- 
nectit  Qaomodo  vero  diameter  ista  virtuosior  evadat,  difficile  est  explicare 
clarins.  '  Nam  neqne  Solis  neque  Terrae  virtns  emanans  in  Lnnam  tanc 
celerior  est,  cum  Luna  in  hanc  diametrum  incidit.  Aeqnabiles  enim  et 
perpetoo  constantes  esse  hornm  corporam.(qaare  et  specieram)  conversiones, 
somma  ratio  est.  Belinqnitar  ergo  solom  hoc,  quod  dictam  est,  ut  non 
qaidem  celerior»  sed  tamen  robastior  sit  virtus  ex  Terra  delapsa,  in  parti- 
bns  lineae  ST  propioribus:  eo  qaod  originaliter  per  ipsam  illam  lineam 
ex  Sole  in  Terram  est  derivata. 

Esse  aatem  Solem  seu  inmiediate  seu  per  id,  quod  Telluri  motam 
annuam  conciliat,  praecipuam  directorem  ejas  motas,  quem  Tellas  Lanae 
infert,  id  ma^ime  demonstrat,  quod  circaitus  Lonae  sab  zodiaco  conficitnr, 
nt  et  circnitos  centri  Tellaris  annaas,  cum  tamen  motas  Tellaris  diamus» 
qai  Lunae  saum  motum  menstraum  infert,  snb  aequatore  incedat. 


Caput  xxxvm. 

Pla/netas  praeter  communem  Solis  vim  motricem  praeditos  esse  vi  insita: 
et  m^tua  eorum  singvlorum  componi  ew  dudbua  caums. 

Dixi  de  illius  motus  origine,  qui  planetas  circa  Solem,  vel  Lunam  circa 
Terram  rotat;  hoc  est  de  causis  naturalibus  illius  circali,  qai  in  theoriis 
planetaram  pro  diversa  aactorum  intentione  vel  eccentricQS  vel  concentri»- 
cus  appeUatur.  Jam  etiam  dicendum  de  naturali  cansa  ipsius  eccentricitatis, 
seu  in  particulari  Gopemici  hypothesi^  ipsius  epicycli  in  concentrico.  Nam 
virtus  movens  ex  Sole  hactenus  aeqaabilis  fait,  taotnmmodo  per  alias  et 
alias  circuloram  amplitudines  gradns  diversos  habens:   ingeniom  vero  ejas 
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tale,  nt  planeta»  si  iii  eadem  a  Sole  remotione  maneret,  aeqnabilissime 
circumferretar ,  nallam  eensnras  intentioDem,  nnllam  remissionem  motns 
Solaris.  Qaod  autem  inaeqnalitas  aliqaa  in  opere  hnjas  virtutis  est  depre- 
heosa,  id  accidit  ex  eo,  quod  planeta  ez  alia  a  Sole  distantia  in  aliam  fuit 
transpositus ;  quo  pacto  in  alium  atque  alium  gradam  fortitadiois  hojus  ex 
Sole  virtutis  incidit.  Qaaeritur  ergo,  si  orbes  solidi  nulli  sunt,  qnod  demon- 
stravit  Braheus,  unde  eveniat,  ut  planeta  a  Sole  ascendat  et  descendat? 
num  etiam  hoc  ex  Sole?  Est,  inquam,  quomodo  ex  Sole;  est,  quomodo 
non  ex  Sole. 

Glamant  rerum  naturalium  exempla  et  haec  hactenus  delibata  coelestium 
cum  his  terrestribas  cognatio,  simplicis  corporis  quo  communiores  snnt  ope* 
rationes,  hoc  esse  simpliciores;  varietates  vero,  si  quae  sont  ejus  (at  in 
mota  planetarum  diversa  a  Sole  distantia  seu  eccentricitas),  ab  extraneis 
causis  existere  concnrrentibus. 

Sic  in  flumine  simplex  aquae  proprietas  est,  ad  centrum  Terrae  descen- 
dere.  Quia  vero  iter  ejas  directum  non  est,  declinat  illac,  qua  depressum 
invenit  alveam;  stagnat,  ubi  in  soli  aeqaabilitatem' incidit;  rapitur  cum 
strepitu,  qua  libramentis  incitatur  pronioribns;  est  nbi  rotetur  in  gurgiteSy 
si  perniciori  lapsu  in  procurrentes  scopulos  impegerit.  Ubi  aqua  ipsa  vi 
insita  nihii  nisi  descensum  molitur  ad  Tenae  centmm  simplici  proprietate, 
simplex  opns;  declinatio  vero  et  stagnatio  et  aestus  et  vortices  et  omnis 
varietas  a  causis  assignatis  seu  extraneis  et  adventitiis  oritur.  Inprimis 
jucunda  et  nostro  negotio  accommodatiora  exbibentnr  spectacula  in  navi- 
giorum  impalsione.  Si  funis  seu  rudens  super  flumen  transversus  in  snblimi 
pendeat  ex  utraque  ripa  nexus,  et  trochiea  per  rudentem  discurrens  alio 
fune  cymbam  in  flumine  versantem  r^tineat,  portitor  vero  cymbae  gubemaca- 
lum  seu  remum  decenti  modo  religaverit,  cetera  quietus:  cyraba  vi  simplici 
fluminis  deorsum  euntis  ipsa  transversim  rapta,  a  ripa  una  in  alteram  trans- 
ponitur,  trochlea  per  fanem  sublimem  decurrente.  In  latioribns  vero  fiumi- 
nibus  cymbas  in  gyros  agant,  huc  illuc  trajiciunt,  mille  Insus  exercent,  nuUo 
ftmdi  ant  litorum  tactu,  sed  sola  remi  ope  decursum  fluminis  unicum  et 
simplicissimum  in  sua  vota  convertentes. 

Ad  eundem  fere  modum  virtus  ex  Sole  in  mundum  per  speciem  egressa 
rapidus  quidam  torrens  est,  qui  planetas  omnes  adeoque  totam  forsan  aaram 
aetheream  ab  occasu  in  ortum  rapit,  se  ipso  non  aptus  corpora  ad  Solem 
adducere  vel  ab  eo  longius  propellere;  quod  esset  infinitae  sollicitndinis  opus. 
Necesse  ergo  est,  ut  planetae  ipsi  ceu  quaedam  cymbae  peculiares  vir- 
tutes  motrices  quasi  quosdam  vectores  seu  portitores  iiabeant,  quorum  pro- 
videntia  non  tantum  accessus  ad  Solem  et  recessus  a  Sole,  sed  etiam  (quod 
secundum  argumentum  esse  queat)  declinationes  latitudinum  administrant, 
et  quasi  ab  una  ripa  in  aliam,  a  septentrione  inquam  in  austrum  et  contra, 
fiumen  hoc  (se  ipso  solam  eclipticae  tractum  sequens)  trajiciunt.  Certum 
enim  est  ex  antedictis,  virtutem,  quae  ex  Sole,  simplicem  esse.  Jam  vero 
eccentrici  planetarum  non  tantum  declinant  ab  ecliptica,  sed  etiam  in 
varias  plagas  eunt,  sese  matuo  et  eclipticam  intersecantes.  Igitur  aliae 
cansae  virtuti  ni^otrici  ex  Soie  coiyunguntur. 
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Caput  XXXIX. 

Qtftf  via  et  quibtu  mediis  movere  debeant  virtutes  planetis  insiUie^ 
ut  eircularis  planetae  orbitay  gualem  vulgo  credunty  per  auram  aetheream 

eficiatur. 

Siot  itaqne  nobis  in  demonfitratis  verissima  ista  axiomata:  Primiim, 
qood  phmetae  corpns  natnra  inc^inatum  sit  ad  qnietem  in  omni  loco,  in  quo 
solitarinm  ponitnr.  Secnndo,  qnod  ea  rtrtnte,  qnae  ex  Soie,  de  loco  in 
locnm  secnndnm  longitndinem  zodiaci  transponatnr.  Tertio,  si  non  mnta^ 
retnr  distantia  planetae  a  Soie,  ftitnram  ex  hac  transpositione  iter  circnlare. 
Qnarto,  ejnsdem  planetae  in  dnabns  per  vices  distantiis  a  Sole  toto  am* 
bitn  permanentiSy  tempora  periodica  fntnra  in  dnpla  proportione  distantiarnm 
sive  circnlomm  amplitndinis.  Qninto,  virtutem  nodam  et  solitariam  in 
ipso  planetae  corpore  residentem  non  esse  sufficientem  transportando  de  loco 
in  locnm  sno  corpori,  qnod  pedibns,  alis  et  pinnis  caret,  qnibus  in  anra 
aetberea  nitatur.  Sexto,  et  tamen  accessns  planetae  ad  Solem  et  ab  eo 
recessns  oriri  ex  virtnte,  qnae  est  propria  planetae.  Haec  omnia  et  natnrae 
annt  consentanea  se  ipsis  et  demonstrata  hactenns. 

I.  Jam  in  fignris  geometricis  exerceamnr,  nt  appareat,  ad  qnamlibet 
orbitam  plaoetae  repraesentandam  qnibus  legibus  opus  sit.  Esto  ut  planetae 
orbita  sit  circnlus,  ut  bactenus  creditnro,  isque  a  Soie  fonte  virtutis  eccen- 

tricus.     Sit  ille  eccentricus  GD, 
^^«-  ®^-  Fig^90.      ^gntjQ  B  diastemate  BC  descrip- 

tus:  in  eo  BG  linea  apsidnm,  et 
A  Sol  et  BA  eccentricitas.  Divi- 
datur  eccentricus  in  partes  qnot- 
cunque  aequales,  initio  a  linea 
apsidum'  facto  in  G :  quarum  ter- 
mini  connectantur  cum  A.  Erunt 
igitnr  GA,  DA,  EA,  PA,  GA, 
HA  terminorum  partinm  aequa- 
lium  distantiae  a  fonte  virtntis. 
Jam  centro  /3,  diastemate  fiy, 
quod  sit  aequale  ipsi  AB,  scri- 
batui  epicyclus  yd,  divisus  in  totidem  cnm  eccentrico  partes  invicem  aequales, 
a  y  initio  facto:  et  linea  yfi  contmuetur,  ut  /3a  aequet  BG:  et  punctum  a 
connectatnr  cum  terminis  partium  epicycli  aequalium,  lineis  ya,  da,  aa,  ^a^ 
17 a,  ^a;  emntque  lineae  hae  aequales  ordine  distantiis  ab  A  in  eccentrico 
exstmctis:  id  enim  supra  capite  secnndo  demonstratnm  est.  Gentro  igitnr 
a  diastemate  da  scribatur  arcns  di^,  secans  diametmm  yl  in  1;  eodem 
vero  centro  a  diastemate  ae  scribatur  arcns  eXTj,  secans  diametrum  /f  in 
A,  et  connectantur  termini  partium  aequaliter  distantium  a  y  aphelio  epicycli 
lineis  ^^,  «17,  quae  secent  eandem  diametrum  iii  x,  ^i  signis,  sic  nt  ad  vel 
at  sit  longior  quam  ax,  et  as  vel  aX  longior  quam  afi.*^) 

Quodsi  possibile  esset,  planetam  ire  perfectum  epicyclum  vi  insita,  et 
simnl  orbitam  ejns  esse  perfectnm  circulum,  tunc  similes  arcns  simnl  per- 
fici  cogitandi  essent,  cnm  in  eccentrico  tnm  in  epicyclo.  Itaqne  jam  statim 
patesceret)  qnibus  mediis,  qna  mensnra  efBceretur  distanda  at  aequa- 
lis  ipsi  AD.    Nam  qnia  ai,  a^  aeqnales,  planeta  ex  y  ia  &  iens,  distan- 
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tiam  aB  necessario  et  sine  epeciali  consilio  ef&ceret  jastam  et  aeqaalem 
ipsi  AD.  - 

At  praeterquam  qnod  is  cnm  axiomate  qninto  pugnare  videtnr,  qni 
dicit,  planetam  vi  insita  progredi  de  loco  in  locum  ex  y  in  ^,  multa  etiam 
alia  absurda  involvuntur.  Ducatur  enim  ipsi  BD  parallelos  AN,  etsit  AN 
aequalis  ipsi  BD,  et  centro  N  scribatur  epicyclus,  qui  per  D  ibit.  Cum 
igitur,  existente  GD  perfecto  circulo,  iidem  perficiantur  anguli  a  planeta 
D  apud  B.  centrum  eccentrici  et  ab  N  centro  epicycli  apud  centrum  Solis  A  « 
(per  aeqnipollentiam  demonstratam  capite  II.),  diametro  epicycli  ND,  qai 
planetam  inDhabet,  manente  ipsi  AB  parallelo  respectu  situs  in  mundo: 
ideo  hic  poneretur  eadem  celeritas  N  centri  epicycli  circa  a  Solem  et  D  pla* 
netae  circa  B  centrum  epicycli,  ita  ut  simul  intenderentur  isti  motus  et 
,  simul  remitterentur :  et  quia  intensio  et  remissio  est  a  majori  vel  minori 
distantia  corporis  planetae  a  Sole,  ideo  centrum  epicycli ,  manens  in  eadem 
distajDtia,  fingeretur  tarde  vel  celeriter  moveri  propt^r  planetam  dbtantem 
longius  vel  brevius  a  Sole. 

£t  quamvis  virtus  planetas  vebens  celerior  est  omnibus  oomino  plane- 
tis,  ut  ostensum  cap.  XXXIV,  hic  tamen  esset  nobis  supponendus  imagi- 
natione  nnus  virtutis  ex  Sole  radius  A  N ,  ceu  linea ,  in  qna  N  centram 
epicycli  perpetao  maneret:  quae  linea  cum  ipso  centro  N  interdum  esset 
tarda,  interdum  volox;  iterum  contra  ea,  quae  snpra  dicta,  qood  virtus  in 
eadem  distantia  eandem  perpetuo  praestet  celeritatem:  planetam  vero  debe- 
remus  ponere  sese  evolventem  ex  hoc  imaginario  radio  A  N  in  partes  con- 
trarias  temporibus  aequalibns  inaequaliteri  prout  ipse  hic  radius  vel  celer 
vel  tardus  fieret.  (Hoc  uliimmn  dedinatur  inflra  cap.  XLIX.  ceteris  absurdis 
manentibus.)  Quo  pacto  geometricis  quidem  veterum  suppositionibas  pro- 
piores  fieremus,  sed  a  physicis  speculationibus  aberraremns  quam  longissimey 
ut  ostensum  cap.  II.  Neque  snf&ciunt  cogitationes  meae  ad  emendum  mo- 
dnm^  quo  ista  contingere  possent  naturaliter. 

Simplicius  igitur  cogitarentur  ista,  si  inspiceremus  N  D  diametrnm  epi- 
cycli  sibi  ipsi  perpetuo  parallelum  manentem*  Tunc  igitui:  planeta  hunc 
motum  conficeret,  imaginatione  non  epicycli  sed  centri  eccentrici  B,  et 
tuendo  sese  in  eadem  perpetuo  distantia  ab  illo  centro.  At  sub  principium 
operis  cap.  11.  dictum  est,  absurdissimum  esse^  ut  planeta  (quamvis  eum 
mente  instmas)  imaginetur  sibi  centmm  et  ab  eo  distantiam,  in  quo  centro 
nallum  peculiare  corpus  pro  nota  insit.  Et  quamvis  dixeris,  planetam  respi- 
cere  ad  Solem  A,  et  jam  antea  scire  memoriter,  qnales  ordine  distantiae 
a  Sole  perfecti  eccentrici  contingere  debeant:  primum  hoc  remotias  est  et 
indiget  mediis,  quae  effectum  perfecti  circularis  itineris  cnm  signo  crescentis 
et  decrescentis  cQametri  Solis  connectant,  etiam  in  aliqua  mente.  Id  antem 
medinm  non  est  aliud,  nisi  positio  centri  eccentrici  B  in  certa  a  Sole 
distantia;  quod  jam  modo  dictum,  a  nuda  mente  fieri  non  posse. 

Non  nego,  cogitari  posse  centrum,  et  circa  id  circulnm.  Sed  hoc 
dico,  si  centrum  cogitatione  sola  oonsistat,  nullo  tempore,  nullo  signo  ex- 
terao,  non  posse  circa  id  ordinari  realiter  corporis  alicujus  mobilis  iter  per- 
fecte  circulare. 

Praeterea  si  planeta  suas  justas  distuitias  a  Sole  lege  circuli  ordina- 
tas  depromeret  ex  memoria,  depromeret  indidem  etiam  tanquam  ex  tabulis 
Pmtenicis  aut  Alphonsinis  aequales  arcus  eccentrici,  decurrendos  inaequali-  ^ 
bus  temporibus,  et  decurrendos  vi  extranea  ex  Sole;  et  sic  praesciret  memo^ 
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riier  id,  qnod  extranea  et  brata  ex  Sole  virtos  esset  effectnra.  Qnae  omDia 
sont  absnrda.  Praesertim  cum,  Aristotele  teste,  iofiDiti  Dolla  sit  scientia; 
iDfinitam  antem  misceatnr  hnic  intcDAioDi  et  remissioDi. 

Sedbeoe  habet,  quod  ipsae  etiam  observatioDes  perfectum  circalamCD 
infra  cap.  XLIY.  dod  suot  passarae:  aec  imbecilles  istae  (ut  putautur) 
specnlationes  solitariae  consistunt,  tantoque  minus  calamuiis  suot  obuoxiae. 
Est  itaque  magis  coDseDtaDeum ,  plaaetae  ipsi  oihil  esse  cnrae  oeque  epi- 
cyclam  neque  ecceDtricum,  sed  opus,  quod  ipse  perficit  aut  ad  quod  effi- 
ciendam  concurrit,  esse  iter  libratorium  in  diametro  fi^d  a  Solem  tendente. 

Quaeritur  jam  mensura,  qua 
planeta  justas   qnolibet  tempore  ^**  ®^*  ^*-  i^' 

distantias  metiatur?  Nobis  quidem 
mensara  patet  ex  geometria  et 
schemate.  Qnoties  enim  planeta 
a  Solari  virtute  promotus  est  in 
lineam  DA,  nos  tunc  inquirimns 
angnlnm  GBD,  eique  aequalem 
facimus  /jSd;  et  sic  ad  vel  ei 
aeqaalem  «i  dicimus  esse  justam 
planetae  in  D  versantis  distantiam 
ab  A.  Sed  hanc  propositam 
mensaram  hominibus  jam  eripui- 
mns  planetae,  dum  ipsum  ex  epicycli  amplitndine  intra  diametri  yt  angustias 
redegimus. 

Equidem  in  hac  inqnisitione  facilius  dicitur  quid  non  sit,  quam  quid 
sit  Nam  quia  planeta  momentis  iis,  quibns  a  Sole  fuit  collocatus  in  I^neas 
ex  A  per  C,  D,  E,  F,  6,  H  ductas,  ipse  ponitur  effecisse  distantias  ordine 
has:  ya^  la,  Xa,  ta^  Aa,  ia.  Quodsi  igitur  via  planetae  est  perfectus 
circulns,  tunc  aequalibns  partibus  eccentrici  GD,  DE,  EF  respondent  inae- 
quales  descensus  planetae  in  diaroetro,  nempe  yh  tX,  A^,  et  quidem  turbato 
ordine,  sic  ut  non  supremi  sint  minimi,  imi  maximi,  sed  ut  medii  sint 
maximi  iX,  extremi  /^i,  Xt  minores,  et  snmmi  yi  paulo  minores  imis  Xt  re- 
spondentibus.  Sunt  enim  aeqnales  yn  et  /i^,  et  y%  minor  quam  /x,  Xt  vero  major 
qnam  ju^ 

Atque  haeb  eadem  causa  impedit,  qno  minus  /c,  iX,  X^  proportionentur 
vel  temporibus  confectorum  aequalium  arcuum  GD,  DE,  EF,  vel  angulis 
ad  Solem  CAD,  DAE,  EAF.  Tempus  enim  seu  mora  planetae  in  parti- 
bas  eccentrici  aequalibus,  GD,  DE,  EF,  a  summo  ad  imnm  continue  minui- 
tnr;'  anguli  ad  Solem  continae  augentur;  librationes  vero  yi  angentur  in 
medio,  ut  cA. 

Igitur  si  iter  planetae  est  perfectus  circnlns,  mensura  descensus  pla- 
netae  in  diametro  yt  neque  tempns  est,  neqne  spatium  eccentrici  confectum, 
neqne  angulus  ad  Solem.  Et  has  quidem  mensuras  etiam  physicae  specu- 
lationes  repudiant. 

Quidsi  igitur  hoc  dicamns:  etsi  motus  planetae  in  epicyclo  non  contingat, 
sic  tamen  dispensari  )^anc  librationem,  ut  distantiae  a  Sole  efficiantur  simi- 
les  iis,  quae  existunt  epicyclo  vere  decnrso? 

Primum  tribuitur  virtuti,  qnae  planetae  propria  est,  cognitio  epicycli 
imaginarii  ejnsque  effectunm  in  ordinandis  distantiis  a  Sole:  tribuitur  et 
cognitio  ftiturae  celeritatis  et  tarditatis,  quam  causatams  sit  motus  com- 
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mimis  ex  Sole;  qnia  bic  necessario  poDitnr  eadem  intensio  et  remissio  ima- 
gioaria  motos  epicycli.  imaginarii,  qnae  motns  veri  eccentrici;  qnae  snnt  in- 
credibiliora  qnam  priora,  ubi  motns  corporis  cum  epicycli  vel  eccentrici 
cognitione  conjnnctns  fuit.  Itaqne,  qnae  ibi  dispntata  snnt  contra»  hic  intelli- 
gantur  repetita;  pene  n.  coincidunt  sententiae. 

Et  tamen  in  penuria  melioris  sententiae  in  praesens  nobis  est  acqnies- 
cendum  in  bac.  Qnae  quo  plnra  absurda  involvit,  hoc  libentins  infra 
cap.  LII.  pbysicns  aliquis  admittet,  quod  observationes  testabnntnr,  iter 
planetae  non  esse  circnlum. 

II.  Dictum  est  nactenus  de  mensura,  quae  formam  hnjns  librationis 
respicit:  restat  ut  et  mensuram  hujus  mensurae,  scilicet  qnantitads  seu  motns 
per  locum  inquiramus.  Nec  enim  satis  est,  scire  planetam,  quantnm  absis- 
tere  debeat  a  Sole:  quin  et  hoc  reqniritur,  ut  sciat,  quid  faciens  jnsto 
intervallo  absistat. 

Quem  igitnr  ista  snppositio  itineris  perfecte  circnlaris  eo  adegit,  nt 
mentem  in  planeta  collocaret»  quae  huic  librationi  praesideret,  is  alind  dicere 
non  poterit,  quam  hoc,  respicere  mentem  pianetae  ad  diametri  Solis  ampli- 
tudinem  crescentem  et  decrescentem,  et  hoc  usam  signo  intelligere,  qnantas 
a  fiole  effecerit  quolibet  tempore  corporis  sui  distantias.  Qnia  nt  nantae 
Don  possunt  intelligere  ex  ipso  mari,  qnantum  undarum  spatinm  confecerint, 
eo  quod  iter  illud  nullis  sit  distinctum  limitibus,  sed  vel  ex  diutumitate 
navigationis,  si  ventus  et  nnda  coustantes  manserint,  et  navis  nnnqnam 
quieverit,  vel  ez  venti  plaga  et  altitudinibus  poli  diversis,  vel.  ex  omninm 
horum  aut  aliquorum  saltem  juncta  consideratione;  vel  si  diis  placet,  ex 
rotularum  Donnullarum  coagmentatione,  pinnarum  ope  in  undas  deroissarnm, 
agitanda;  cujusmodi  instrumentum  vani  quidam  mechanici  profitentur,  qni 
oceani  .fluctibus  continentis  quietem  transscribunt:  eundem  plane  ad  modum 
planetae  mens  locum  seu  spatium  versus  Solem  confectum  metiri  se  qisa 
non  potest,  cum  pura  intersit  aura  aetherea,  nnllis  distincta  signis;  sed  ant 
tempore  utitur,  et  per  teropus  illud  aequali  contentione  virium,  qnod  jam 
est  in  snperioribus  negaturo;  aut  machina  corporea,  qnod  est  ridiculnm 
(ponimus  enim  sidera  rotunda  exemplo  Solis  et  Lunae:  quin  et  verisimile 
est,  universum  campuro  aurae  aethereae  nna  ire  cum  planetis) ;  ant  denique 
signis  aliquibus  idoneis  cum  mutata  planetae  a  Sole  distantia  variabilibus, 
cujusmodi  praeter  unicaro  Solis  diaroetrum  apparentem  nnllum  aliud  sup- 
petit.  *)  Sic  nos  homines  scimus,  Solero  a  nobis  abesse  229  suis  diametris, 
quando  ejus  diameter  habet  30',  et  222  diametris,  quando  habet  31^ 

Et  sane,  si  certum  esset,  motum  hunc  in  epicycli  diametro  proprium 
non  posse  perfici  a  virtute  aliqua  planetae  materiali  et  corporali  sive  mag- 
netica,  non  etiam  a  nuda  animali,  sed  gubernari  a  planetae  mente,  nihil 
absnrdi  statueretur.  Quod  enim  Sol  alias  etiam  observetnr  a  planetis, 
testantur  et  latitudines.  Cum  enim  planetae  causa  harum  a  media  et  regia 
via  hujus  virtutis  ex  Sole,  ceu  ab  ipso  torrente  fluminis  ad  latera  secedant, 
ut  dictum  capite  XXXVIII,  nisi  Solem  respicerent  interim,  accessusqne  et 
recessus  in  linea  per  centrum  Solis  tendente  perficerent,  tunc  curculos  de- 
scriberent,  qui  ex  Terra  vel  ex  centro  mundi  apparerent  minores,  paralleli 
cum  aliquo  maximo.     At  describunt  omnes  planetae  maximos  circulos,  qui 


,  *)  Ita  planetae  fierent  ywfUjQaif  distantiam   metientes  sul  a  Sole  per  unam 
stationem,  sc.  ex  apparenti  quantitate  corporis  Solis. 
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eclipticam  in  locis  ex  Sole  oppofiitis  secant,  qaod  supra  cap.  XII.  Xm. 
XIV.  de  Marte  ex  obfiervationibas  est  demonstratam.  Ergo  et  diameter 
libratoria  y^  versns  Solem  ipsam  tendit»  et  latitudines  Solem  omnino  respi- 
ciont.  Etsi  hoc  qaoqae  de  latitudine  infra  parte  Y.  a  mentis  partibus  ad 
natnrae  partes  et  magneticas  facaltates  som  traducturus.  Nec  mihi 
boc  dixeris»  oppido  parvam  esse  hanc  Solis  diametram  ejusque  variationem, 
nt  pro  regula  esse  non  possit.  Geiftum  enim  est,  in  nullo  planetarum 
penitos  evanescere.  Cum  enim  in  Terra  sit  30^  in  Marte  obtinebit  20, 
in  Jove  7,  in  Satumo  3,  at  in  Venere  40,  in  Mercurio  plane  80,  et  usque 
ad  120.  Neque  de  parvitate  hujns  corporis,  sed  de  sensuum  humanorum 
inepta  crassitie  querare,  qai  ad  tam  parva  percipienda  non  sequuntur. 

Ecce  hoc  qaantalumcunque  corpus  aptum  tamen  est,  quod  in  superiori- 
bus  demonstravi,  ad  movenda  in  circulum  tam  remota  corpora.  De  illumi- 
natione  mundi  a  tantillo  corpusculo  sciunt  omnes.  Gredibile  est  itaque,  si 
qua  facultate  praediti  sunt  motores  illi  observandae  hujus  diametri,  eam 
tanto  esse  argutiorem  quam  snnt  ocuH  nostri,  quanto  opus  ejas  et  perennis 
motio  nostris  turbulentis  et  confusis  negotiis  est  constantior. 

An  ergb  binos  singulis  planetis  tribues  oculos,  Keplere?  Kequaquam. 
Neque  est  necesse.  Neque  enim  ut  moveri  possint,  pedes  ipsis  atque  alae 
sunt  tribuendae.  Orbes  vero  solidos  Braheus  jam  eliminavit.  Neque  exhau* 
sit  nostra  specalatio  omnes  naturae  thesauros,  ut  per  nostram  scientiam 
stet,  quot  sensus  esse  debeant.  At  etiam  exempla  nobis  admirabilia  sunt 
in  promtB.  Dic  enim  physice,  quibus  oculis  astrorum  loca  in  zodiaco  specu*' 
lentur  facultates  animales  corporum  sublunarium,  ut  harmonica  dispositione 
(qnem  aspectum  dicimus)  inter  ea  deprehensa  subsultent  et  in  opus  suum 
exardescant?  An  etiaiu  oculis  suis  signavit  mater  mea  loca  sideram,  ut 
sciret,  se  natam  in  configuratione  Saturni,  Jovis,  Martis,  Veneris,  Mercurii, 
per  sextiles  et  trinos;  eoque  iis  potissimum  diebas  liberos  suos,  praesertim 
me  primogenitum  eniteretur,  quibas  quam  plurimi  eornndem  aspectuum,  prae- 
sertim  Saturni  et  Jovis  recurrerent,  aut  quam  plurima  loca  pristina  quadra- 
tis,  oppositis,  et  ipsis  corporibus  possiderentur?  Quae  sane  in  omnibus 
exemplis  deprehendi,  quotquot  ad  hunc  diem  obtigerunt.  Sed  quid  ego  haec 
aeque  absurda  atque  illa,  nisi  illis,  qui  in  natura  sese  diligentius  exercu- 
erunt,  quam  hodie  usitatum  est  ?     (Comp.  Vol.  II,  p.  646.) 

Idem  igitur  ille,  quem  hic  ponimas  dicere,  planetae  iter  esse  perfectum 
circulum,  hoc  dicet,  planetam  aflfectare  sua  libratione,  ut  in  qua  proportione 
sunt  lineae  da,  «a,  la  vel  aequales  illis  «a,  Aa,  ^a  ad  longissimam  ya,  in 
eadem  fere  (nam  cap.  LVII.  erit  proportio  paulo  alia.)  proportione  eversa 
videantur  ipsi  diametri  Solis  post  aequales  eccentrici  arcus  Confectos;  et  hac 
diametrornm  Solis  consideratione  venire  dictis  temporum  articulis  ex  j^  in 
h  K  i  propinquitates. 

Sciendum  tamen,  non  bene  quadrare  invicem  augmentum  diametri  Solis 
et  arcus  epicycli;  itaque  memoriam  huic  menti  motrici  valde  bonam  esse 
oportet,  ad  aeqnalia  augmenta  diametri  Solis  accommodanti  inaequales  sinus 
versos  arcuum  epicycli:  quo  de  infra  cap.  LVI,  LVU. 

ni.  Atque  haec  de  signo  confecti  spatii  dicta  sunto.  Restat,  ut  tertio 
et  de  animali  facultate  transvectandi  corporis  planetarii  tribus  verbis  moneam: 
eum,  qui  dicat,  vi  insita  transportari  corpus  planetae,  nullo  modo  verisi- 
milia  dicere;  hoc  enim  negavimns  in  principio.  At  neque  Soli  simpliciter 
transscribi  potest   vis   haec.    Idem  enimi   qui  planetam  attrahit,    vicissim 
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etiam  repelleret:  qnod  pugnat  cnm  simplicitate  Solaris  corporis.  Qai  vero 
pecaliari  qnadam  ratione  banc  translationem  in  consensum  mutnum^corpori 
Solis  et  planetae  refert,  is  totam  hujus  capitis  materiam  aliter  informat: 
eoque  nomine  deputatum  est  infra  huic  rei  peculiare  caput  LVII. 

Vides  lector  considerate  et  ingeniose,  quod  haec  opinio  de  perfecto 
circulo  eccentrico  itineris  planetarii  multa  incredibilia  in  speculationibns 
physicis  involvat;  non  quidem  quod  SoHs  diametrum  menti  planetariae  pro 
signo  ponit:  facjet  enim  id  forsitan  ipsa  etiam  verissima  sententia;  sed 
quod  incredibilia  transscribat  et  menti  et  animae  motrici. 

At  nos,  qui  vero  propinqui  sumus,  jam  porro  speculationes  istas»  non- 
dum  licet  undique  perfectas,  idoneas  tamen  motibus  Solis,  in  numeros  con- 
jicere  discemus.  Proderit  tanddm  ad  exactiorem  veri  inventionem,  qnae 
reservatur  in  caput  LVII,  nos  bic  fnisse  prius  exercitatos. 


Caput  XL. 

Methodua  imperfecta^  okequationes  exphysica  hypoiheei  computandi,  quae 
tamen  sufficit  theoriae  Solis  vel  Terrae. 

'  Tam  prolixa  disputatione  opus  fuit,  ut  via  strueretur  ad  naturalem 
aequationum  formam,  de  qna  parte  quarta  plura  sum  acturus.  Nnnc  rede- 
undum  ad  aequatioiies  eccentri  Solis  in  specie,  quae  potissima  est  hujus 
partis  tertiae  materia,  et  ci\jns  gratia  praemissa  snnt  generalia  illa  per 
capita  8  praecedentia. 

Primus  meus  error  fuit,  viam  planetae  perfectum  esse  circnlum,  tanto 
nocentior  temporis  fnr,  quauto  erat  ab  auctoritate  onmium  philosophorum  in- 
structior  et  metaphysicae  in  specie  convenientior.  Sit  ergo  via  planetae 
perfectus  eccentricus:  nam  insensile  est  in  theoria  Solis,  qnantum  ei  ovalis 
forma  detrabit.  Quae  vero  propter  hanc  deviationem  sunt  neces&aria  fntnra 
in  planetis  ceteris,  infira  seqnentur  cap.  LIX  et  LX.  Gum  ergo  sint  morae 
planetae  in  aequalibus  eccentri  partibus  ad  invicem  in  ea  proportione,  in 
qua  sunt  ipsae  partium  illarum  distantiae,  at  puncta  singnla  in  toto  semi- 
circulo  eccentjri  distantiam  mutent,  non  levem  operam  mihi  sumsi,  ut  in- 
quirerem,  quomodo  singularum  distantiamm  summae  haberi  possent,  Nam 
nisi  summam  omnium,  quae  sunt  tamen  infinitae,  habnerimu^,  non  poterimus 
dicere,  quanta  sit  cujusque  mora:  quare  aeqnatio  ignorabitur.  XJt  enim  tota 
summa  distantiarum  est  ad  tempus  totnm  periodicum,  sic  pars  snmmae  distan- 
tiarum  quotalibet  ad  suum  tempns.  Igitur  initio  eccentrum  secui  in  partes  360, 
qnasi  hae  essent  minimae  particnlae,  et  posni,  quod  intra  unam  hujusmodi 
partem  distantia  iiihil  mntetur.  Distantias  igitur  ad  initia  (tartium  sen 
graduum  methodo  capitis  XXDL  investigavi,  easque  in  unam  summam  con- 
jeci.  Postea  tempori  revolutorio,  qnamvis  definitum  esset  365  diebus  et  6 
horis,  aliud  et  rotnndnm  nomen  posui,  dixique  illud  valere  gradus  360  sea 
integmm  circulum,  qui  est  apnd  astronomos,  anomalia  media.  Ut  ergo  snmma 
distantiarum  ad  summam  temporis,  sic  habere  feci  qnamlibet  distantiam  ad 
sunm  tempus.  Denique  tempora  per  singulos  gradus  accumulavi,  coUatisqae 
his  temporibus,  seu  gradibus  anomaliae  mediae  cum  gradibus  anomaliae 
eccentri,   seu  cum   numero  partium,   ad  quas  usque  quaerebatur  distantia^ 
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prodSit  aeqaatio  physica,  cai  iait  adjtfagenda  optica  capitis  XXIX  methodo 
com  ipsis  distantiis  inveDta,;  at>  haberetar  tota. 

Atqui  cam  haec  ratio  sit  meclianica  ^t  taediosa,  nec  posset  ex  ea 
cajuscunqae  gradns  solitarii^  ceteris  sepositis,  aeqaatio  compatari,  circum- 
spezi  de  aliis  mediis.  Oimque  scirem,  infi^ta  esse  puncta  eccentrici,  et 
distantias  earum  infibitas,  subiit,  in  plano  eccentrici  has  distantias  omnes 
inesse.  Nam  memineram,  sic  olim  et  Archimedem,  cum  circumferentiae 
proportionem  ad  diametrum  quaereret,  circulnm  in  infinita  triangnla  disse- 
cnisse :  nam  haec  vis  occulta.  est  ejus  denionstrationis  per  impossibile  ducen- 
tis.  Quare  pro  eo,  quod  prius  circumferentiam  in  360'partes  secabam,  jam 
planum  circuli  eccent^ici  intptidem  secui,  lioeis  ex  puncto,  unde  computa- 
tur  eeceotricitasy  edoctis. 

Sit  AB  linea  augiuin,  A  Sol  (vel  Terra 
Ptolemaeo);  B  centrum  eccentrici  CD,  cujus 
semicirciilus  CD  dividatur  in  partes  aequales 
quotcunque  CG,  GH,  HE,  EI,  IK,  KD,  et 
connectautur  A,  B  puncta  cum  punctis  divi- 
sionum.  Erunt  igij^ur  AC  loogissima  distaotia, 
AD  brevii^ima,  ceterae  e^  ordine  A6,  AH, 
A£,  AI,  AK.  Cum  igitur  tsiangula  aequealta 
sint  ut  bases,  et  sectores  sive  triangula  CBG, 
GrBH  et.  reliqua,  insistentia  jpartibus  circum- 
fereotiae  minimis  ideoque  a  rectis  non  diffe- 
rentibusy  omnia  eandem  habeant  altitudioem, 
cruribus  13C,  BG,  BH  aequalibus :  omnia  igitur 
erunt  aequalia.  Sed  io  area  CDE  insunt  haec  triangula  omnia,  et  in  semi* 
circumferentia  CED  insunt  arcus  ceu  bases  oinnes.  Quare  per  compositionem, 
ut  area  CDE  ^d  arcnm  CED,  sic  area  CB(i  ad  arcam  CG;  et  permutatim, 
ut  CED  arcus  ad  CG,  CH  et  singulos  ordine,  sic  area  CDE  ad  areas  CBG, 
CBH  et  singulas  ordine.  Qusure  oihil  peccatur,  si  pro  arcubus  areaiB  in 
huoc  modum  tractentur,  et  pro  angulis  anomaliae  eccentri  CBG,  CBH,  areae 
CGB,  CHB. 

Porro,  qaemadmodum  rectae  ex  B  ad  infinitas  partes  eircumferentiae 
eziensae  omoes  in  area  semicirculi  CDE  insunt,  et  rectae  ex  B  ad  infini- 
tas  partes  arcas  CH  extensae,  omnes  in  area  CBH  insunt :  ita  etiam  recta^ 
ex  A  ad  easdem  circamferentiae  vel  arcus  partes  infinitas  idem  faciant. 
Gum  denique  utraeque,  et  quae  ex  B  et  quae  ex  A,  unum  et  eundem  semi- 
circulum  CDE  impleant,  eae.  vero,  quae  ex  A  educuntur,  sint  distantiae 
ipsae,  quarum  summaquaeritur:  hinc  concludere  mihi  videbar,  computata  CAH 
yel  CAE  area,  summam  haberi  infinitarum  distantiarum  id  CH  vel  CE: 
non  quod  infinitum  pertransiri  possit,  sed  quod  facultatis,  qua  pollent  dis- 
tantiae  ad  moras  accumulandas,  collectae  mensuram  in  hac  atea*  inesse 
putarem,  ut  ita  eam  adipisci  possimus  per  cogoitiooem  areae,  citra  mioi- 
marum  partium  dinamerationem. 

Quare  ex  superioribus :  sicut  se  habet  CDE  area  ad  dimidium  tem- 
poris  restitutorii ,  quod  dicatur  nobis  180^  sic  CAG,  CAH  areae  ad 
morarum.  in  CG  et  CH  diutumitatem.  Itaque  CGA.area  fiet  mensura 
temporis  seu  anomaliae  mediae,  quae  arcni  eccentrici  CG  respondeti  cum 
anomalia  media  tempus  roetiatur. 

Prius  autem  pars   CGB  hujus  ^reae  GAG  erat  mensura   aoomaliae 
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eccentriy  cqas  aeqoatio  optica  est  angalus  BGA.  Ergo  residaa  area, 
triangali  scilicet  B6A,  est  excessa^  (boc^loco)  anomaliae  mediae  sapra 
aaomaliam  eccentri;  et  ejasdem  triangali  aagulas  BGA  est  ezcessas  ano- 
maliae  eccentri  CBG  sapra  coaeqaatam  CAG.  Ejasdem  itaque  triaDguIi 
cognitio  atramqae  partem  aeqaationis^  prodit,  respondentem  anomaliae 
coaeqaatae  GAG. 

Atqae  hinc  etiam  caasa  patet,  car  sapra  capite  XXX.  XXXI.  partes 
aeqaationis  dixerim  in  theoria  Solis  quam  proxime  aequales.  Nam  quia 
quemlibet  arcum  eique  superstantem  angulam  ad  centrum  (ut  prius  CG 
et  CBG)  metiturarea  sua,  qui  sector  dicitur,  ut  area  GBG,  collocato  ergo 
pede  circini  in  G  et  diastemate  G  B  arcus  circamferentiae  scribatur,  secans 
GA  in  O.  Igitur  ut  area  GBC  ad  angulum  GBG,  sic  area  BGO  ad 
angnlum  BGO.  Sed  angulos  BGO  est  pars  aequationis  optica ,  itaque 
area  GOB  per  duplicationem  aequationis  partis  metietur  partem  opticam 
aequationis,  cum  in  nostro  calculo  prius  explicato  ipsa  area  tota  GBA  sit 
propter  partem  aequationis  physicam  consulenda.  Etsi  igitur  AGB,  genuina 
mensura  partis  aequationis  physicae,  excedit  0GB,  oblatam  mensuram  partis 
opticae,  spatiolo  seu  area  OAB  (et  versus  perigaeum  hujusmodi  aliquo  spatiolo 
vicissim  ab  eo  superatur) :  in  parva  tamen  eccentricitate,  cajusmodi  est  Solis 
vel  Terrae*,  in  qua  versamur  hac  tertia  parte,  hoc  non  est  sensibile.  Nam  quo 
propius  lineam  apsidum  venitur,  hoc  exilius  fit  totum  triangulum  AGB,  quare 
et  particula  ejus  AOB,  quantumvis  crescente  tunc  ejus  altitudine  AO.  In 
loDgitudinibus  vero  mediis  BEA  angulus  cum  sectore  suo  alicubi  plane  men- 
suratur  abarea  BEA,  et  excessus  cum  defectibns  incipiunt  permutari. 

Itaque  summa  diflferentia,  quae  contingere  potest,  in  octantes  seu  loca 
mter  apsides  et  qnadrantes  intermedia  accumnlatur:  quae  quanta  sit,  jam 
patefiet.  Cum  enim  in  theoria  Martis  aliquamdia  eadem  usus  fuerim  com- 
putandi  forma  per  areas,  non^^otuit  haec  difierentia  neglifi  propter  mag- 
nam  planetae  eccentricitatem.  Nec  daplicatio  partis  aequationis  opticae  citra 
sensibilem  errorem  fuit.  Quare  exploranda  fuit  planities  trianguli  aequa* 
torii.     Potest  id  fieri  variis  mediis,  sed  compendiosissimum  adscribanu 

Notum  est:  aequealta  triangula  esse  in  proportione  basiumy 
dico  et  aequebasia  esse  in  proportione  altitudinum. 
Sint  AGB,  AHB  guper  eadem  baei  AB,  continuata  in  C.  Agalur 
ex  G  reda  GN  poflraUelos  comwum  baM  AB,  eecana  HB  m  N,  e^  con^ 
nectoJtwr  N  cum  A,  et  ex  trium  tria/ngulorum  verticibua  G,  H,  N  agantur 
perpendicuiares  in  basin  GM,  HL,  NP,  determinantee  triangulorum  aUi'' 
tudinee.  Cum  ergo  GN  et  MP  rint  paraUelij  et  GM,  NP  perpendiculares^ 
erunt  igitur  GM,  NP  a^quales.  Sed  GM  est  aititudo  trianguli  AGB,  et 
NP  est  aJMtudo  trianguU  ANB.  Triangula  igitur  ANB,  AGB  suint  aegue^ 
aUa;  et  quia  simiU  super  eadem  basi  AB,  sunt  igitur  aequalia.  Et  cum 
ANB  sit  pars  de  AHB,  et  oonmums  linea  basium  HB  et  communis  ver- 
tew  A,  triangula  igitur  NAB,  HAB  suni  a^quealta.  Quare  ut  basis  NB 
ad  BH  sic  NAB  ad  HAB.  Sed  NAB  et  GAB  probaia  sunt  aeguaUa. 
Ergo  ut  NB  ad  BH  sic  GAB  ad  HAB.  Ut  vero  Bfi  ad  BR  sic  THP  ad 
HL,  eo  quod  NBP  et  HBL  simiUa  triangula.  JErgo  etiam  ut  NP  ad  HL 
sio  GAB  ad  BAB.  Sed  NP  ^  GM  aequales.  Ergo  ti^  GM  a<{  HL, 
aUitudo  ad  aUitudinemi  sic  GAB  area  ad  HAB  <»ream^  Quod  erat 
demonstrandum. 
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SU  jam  BE  perpendieuiarM  ad  CD,  et  tria/ngvlvm  BEA  reetaingulim 
m  B:  erttlSEi  aUOudo  et  BA  hoHs.  Ducta  ergo  900  ^«(7.  dimidia  baaie 
BA,  gtAOtf  <r«^  m  iS^oZi?  1800)  tn  dttitudinem  BE,  ^<»&V;^<  100000,  mi  ««< 
tireuU  radiue,  creaiur  area  irianguU  BEA  (Eud.  J,  ^^^^)  «c.  90000000. 
M  area  circrdi^  cujue  rcuUue  eet  100000  (ea  recentissima  recogniHane 
Adriani  Bomam  solertiseimi  geometrae^^  est  31415926536,  ne  unius 
qyddem  harum  particularum  errore.  Et  ut  haec  circuli  area  se  habet 
ad  360^  ammaliae  mediae  seu  temporisy  hoc  est  ad  21600^  vel  1296000'^: 
sie  in  eadem  proportione  area  trianguli  90000000  se  habet  ad  37 13^^ 
hoc  est  i""  V  53".  Ita^siue  area  BEA  vaiet  V  V  53".  Sed  et  angtdus 
BEA  napOibus  XjaX.  XXX.  fuit  W  53".  AequMionis  igitur  utraque 
pars  aequalis  est  hoc  loco^  circa  gradum  scilicet  90. 

In  ceteris  gradibus  anomaliae  eccentri  sic  agendtsm.  Oum  BEA  sit 
3713",  ut  ergo  EB  aUUudo  ejus  ad  HL  vel  6M  ixUibudines  ceterorum, 
hoe  est  sinus  totus  ad  sinus  HBG,  GBC  anomaliae  eccentri:  ita  3713" 
ad  arects  reliquorum  triangulortm.  Ita  muiiiplicabitur  3713"  in  sinus 
angulorum  ad  B,  et  abjectis  quinque  ultimis  cyphris  eru/nt  residua  scn/h- 
ptda  secunda  partis  a^quaUonis  physicaey  iUi  angulo  ad  B  respondentia. 
Exempli  causa  sit  HBG  45^  43'  46",  gpMntus  supra  cap.  XXXI.  fvM. 
Svms  igitur  71605  in  3713"  ductus  aljectis  5  uttimis  constituU  2659", 
hoc  est  44'  19",  quam  partem  aequaiionis  supra  in  tabula  assumsinus 
esse  43'  46"  aequalem  parti  opUcae.  Itaque  hic  areola  ABO  ubi  maxim/a^ 
33"  non  excedit. 

Atqae  baec  est  qoarta  illa  ratio  aeqaationes  eccentri  compntandi,  qaa  de 
supra  sab  finem  capitis  XXXI.  coepi  dicere,  qaae  natoram  ipsam  reram  et 
specnlationes  capitibns  XXXIt.  XXXIII.  praemissas  proxime  exprimit. 

Sed  tamen  paralogismns  inest  in  argamentatione  mea,  non  magni  qai- 
dem  momenti,  ortas  inde,  qaod  Arcbimedes  circalam  secait  qaidem  in  in- 
finita  triangula,  sed  rectis  angalis  circomferentiae  insistentia,  at  qaoram 
vertices  in  B  circali  centro.  At  triangaloram  cnm  A  vertice  in  circnm- 
ferentia  insistentinm  ratio  non  esteadem,  qaia  circamferentia  a  rectis  exA 
ednctis  abiqae,  praeterqaam  in  G,  D  panctis  obliqne  secatar.  Et  poss^s 
errorem  experientia  deprehendere,  qaod  ipse  qaoqae  feci,  assamtis  omnibns 
distantiis  AG,  AG,  AH  ad  singnlos  gradas  integros  angnli  GBG,  GBH 
(qnae  distantiae,  etsi  in  tabala  capite  XXX.  praemissa  sita  respondent 
singalis  gradibns  integris  angnli  ad  A,  itaqae  minatim  sectis  angalis  ad  B : 
[aDgalos  iiiiinitim  seetoB  dioo,  cnm  giadibas  adhaerent  miimta.]  facile  tamen  cnilibet 
gradai  integro  angali  ad  B  saa  distantia  ab  A  proportionaliter  attribai 
potest)  iisqae^  in  onam  sammam  conjectis.  Nam  conficitar  samma  major 
qaam  36000000,  cam  tamen  distantiae  a  B  360  efBdiant  sammam  non 
aliam,  qnam  36000000.  Atgai  si  atraqae  samma  eadem  aria  circali  men- 
sararetar,  debaerant  bae  sommae  essp  aeqnales. 

Demonstratnr  antem  in  banc  modam  error.  Trajiciatnr  per  B  recta 
qaaecanqne  praeter  GD,  secans  circaxnferentiam,  sitqae  EF :  et  connectsntnr 
pnncta  sectionam  E,  F  cnm  A.  Gnm  igitar  A  signnm  non  comprebendatnr 
linea  EF,  fiet  EAF  figara  sen  triangalam;  qaareEA,  AF  janctae  longiores 
sont  qaam  EF.  Sed  area  circali  continet  snmmam  omniam  EF,  ergo  con- 
tinet  sammam,  qaae  minor  sit  qnam  omnes  EA,  AF,  cnm  inter  qaaeconqae 
poncta  eccentrici  opposita  et  A  tale  constitnatar  triaDgolam,  praeterqaam 
inter  C,  D  et  A,  abi  pro  triangalo  fit  linea  recta. 
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Fig.  92. 


Porro  eadem  ratione  demonstratar,  etiam  (nt  hoc  obiter  addam)  diatan- 
tias  ab  A,  respondentes  omnibas  360  gradibns  integris  angnli  ad  A  (qnae 
snnt  in  superiori  capitis  XXX.  tabala),  collectas  in  nnam  ^ammam  ease 
minores  qaam  36000000.  Trajiciatar  «nim  per  A  panctam  recta  qaaecnn*- 
qae,  praeter  DG,  qaae  sit  EY,  et  conneciantar  E,  V  cnm  B.  Erant  in 
triangulo  EBV  rectae  EB,  BY  jnnctae  longiores  quam  £A,  AV  dnae 
distantiae  oppositae.  Sed  EB,  BV  omnes  360  coUectae  faciant  36000000, 
ergo  EA,  AV  omnes  360  collectae  facient  minus  qnam  36000000« 

Ut  igitnr  repetam,  qaae  jam  sont  dicta,  haec  aeqaationnro  methodns 
compendiosiasima  quidem  est,  et  natnraKbas  motnam  causis  bactenas  expli- 
catis  innititur,  sed  et  in  theoria  Solis  vel  Terrae  scrapalosissime  satiafacit 
observatis,  sed  tamen  in  dnobaspeccat;  primo,  qnodponit  orbitam  planetae  eeae 
perfectum  circulam,  qaod  verum  non  esse  infra  demonstrabitnr  cap.  XLIV ; 
(Posita  elliptica  orhita  planetae  nihil  peecat  haec  methodus.  Nota  ergo  iUam.) 
secundo,  qaod  plano  atitur  non  exacte  metiente  distantias  omniom  punctornm 
a  Sole:  quarum  tamen  cansaram  altera  alteram,  qaod  miracali  loco  ait,' 
exactissime  tollit,  ut  infra  demonstrabitnr  capite  LIX.     . 

Et  quia  haec  aetas  praestantissimos  habet  geometras,  qai  interdam  in 
rebas  non  ita  manifesti  usas  desudant  diutissime,  appello  omnes  et  singalos, 
ut  hic  me  juvent  in  plano  aliqno  inquirendo^  quod  aequipolleat  coUectis 
aniversis  distantiis.  Geometrice  qnidem  (late  accepta  voce)  id  ipse  inveni: 
sed  doceant  me  numerare,  qnod  ego  geometrice  deUneavi;  imo  doceaat 
figuram  inventam  quadrare.  Explicetur  igitur  semicircumferentia  CED  (Fig.  91) 
in  lineam  rectam,  et  dividatur  in  partes  totidem  quot  prius, 
punctis  G,  H,  E,  I,  E :  et  ex  punctis  divisionum  erigantur 
perpendiculares  aequales  radio  CB :  et  claudatar  paralielo- 
grammum.  Erit  id  daplum  ad  t^iangalum  Archimedearay 
qao  semicircoli  aream  is  metitur.  Quodsi  ex  sectoribus 
singaUs  in  hunc  modum  singala  feceris  paralielogranmaa, 
tunc  totam  parallelogrammum  divisum  in  partes  aeqai- 
poUebit  toti  areae  semicircali.:  ubique  scUicet  regnabit 
ratio  dupla. 

Extendantur  autem  in "  hunc  eandem  modum  et 
distantiae  CA,  GA  &c.  et  pnncta  A  connectantur 
conchoide*)  AAAA  per  singnla  puncta  ducta  (qnonun 
sunt  infinita  potentia);  figura  AACD  aequipoUebit  disian- 
tiis  omnibus  ex  A;  Nam  simUiter  ex  singulis  Uneis  AG, 
AH  factum  est  unum  parallelogrammum  quam  proxime, 
nisi  quod  conchois  ipsi  CD  parallelos  non  est,  sed  aic 
inoUnata  ad  radios  GA,  HA,  {^A,  at  in  ipso  etiam  cir- 
culo  inclinantur  distantiae  ad  circumferentiam :  at  ita 
nihil  impediat,  quod  concl^ois  AA  longior  est  facta  quam 
semicirculus  CD.  Est  autem  EA  longior  qjuam  £B; 
quodsi  sumer^entur  CA,  GQ,  HB,  EB,  IS,  EX,  DA» 
qoantas  determimmi  perpendiculares  demissae  ex  A  in 
distantias  punctorum  a  B  (ut  si  in  schemate  circulari 
in  HB  cbntinuatam  descenderet  perpendicalaris  AR, 
determinans  HB  breviorem  quam  HA)  tonc  fignra  inter 

*)  Gonohoidea  dioo  non  iUam  Nicostraii  (Nieomedk) ,  quae  infiaita  eet, 
sio  illi  dicta,  quod  similis  eonchae :  sed  iilam,  quae  sioiilis  est  oonohoidi  Nloostnti : 
ut  rhomboides  dicimuB  id  quod  est  simUe  rhombo.    (Comp.  p«.  93.) 
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coachoidea  AQRBSLA  et  GD  plane  esset  aequalis  figarae  CBBD.  Nam 
conchois  secaret  BB  in  linea  EA;  et  qnia  BA  suprema  et  iufima  sunt 
aeqaales,  et  BQ  aeqaalis  ipsi  I^B,  et  BR  ipsi  SB  &c. :  ergo  figurae  BBRQA 
et  BBALS  essent  congruae,  quarnm  altera  defectas,  altera  excessus  est 
figuramm  GBBE  et  EBBD  aequalium:  tota  igitur  figura  inter  AQRBSLA 
et  CD  toti  inter  BB  et  CD  aequalis  est.  Itaque  spatiolum  int^r  duas 
coDcboides  AQRBSLA  et  AAAAAAA  metitur  excessum  distantiarum  ex  A 
snpeT  distantias  ex  B,  in  ea  quidem  mensura,  in  qua  parallelogrammum 
ponitnr  aequale  omnibus  distantiis  ex  B. 

£t  nota»  qaod  spatium  boc  non  est  ejusdem  latitudinis  in  locis  a  linea 
£A  aequaliter  remotis^  sed  infra  latius.  Nam  in  scbemate  circulari  con- 
tinnetur  HBR  in  V,  ut  AH,  AV  respondeaot  angulis  HBE  superiori  et 
FBY  inferiori  aequalibus  et  aequaliter  a  mediis  punctis  E,  F  remotis/  Et 
centro  A  diastemate  AV  per  AH  et  BH  arcus  circuli  ducatur  XY.  Si 
ergo  AY  connexueris,  erit  AYR  plane  congruum  triangulo  AYR :  nam  AV 
et  AY  et  AX  sunt  aequales  ex  constructione ,  et  loogiores;  sed  et  VR, 
RY  sunt  aequales  et  minore^.  £x  puncto  vero  H  extra  circumferentiam 
XY  dnctae  snnt  duae  HX  per  centrum  A  et  HY  praeter  centrum,  ergo 
HY  est  longior  quam  HX;  nugor  ergo  AV  vel  AX  augetur  breviori  XH, 
et  minor  VR  vel  RY  augetur  loogiori  YH :  et  tamen  tota  RH  manet  bre- 
vior  quam  tota  AH.  Ergo  differentia  RH  et  AH  minor  est  diffe^rentia 
RY  et  AX,  boc  est  differentia*VR  et  VA.  Itaque  in  concboide  SA  major 
est,  RA  minor,  etsi  I£,  £H  aequales.  Non  ergo  bisecatur  ab  EA  spatium 
tnter  dnas  conchoides :  videtur  autem  bisecari  a  BB,  quod  exploret  geometra 
aliquiiBy  et  simul  tloceat  qnadrare  spatium  inter  concbbides»  ut  nnmerationibus 
aptum  fiat.    Infra  cap.  XLIIL  invenies  a^stimationem  crassam  bujus  spatii. 

Haec  itaque  de  pbysicae  aequationis  computatione  generaiiter  prae- 
mittere  volui,  nt,  quamvis  ea  nondum  a  necessariis  geometriae  adminicolis 
satia  est  iostmcta,  sed  neque  dum  omnes  inaequalitatos  planetarum  pate- 
factae  (cum  praesertim  praesupposuerimus,  viam  Soiis  vel  Terrae  esse  per- 
fectnm  eccentricum,  quod  tamen  infra  de  Marte  negabitur  cap.  XLIV.  etLIH.), 
non  tamen  nimium  baec  operatio  a  sua  speculatione  praemissa  divideretnr. 
Nam  qnod  the^riam  Solis  attinet,  in  qna  fuimus  hactenos  vessati,  nihil  nobis 
incommodat  neqne  concboidts  spatii  negkctio,  qua  minus  justo  sumiinus, 
neqne  perfecti  eccentrici  assumtio,  qua  ratione  abundare  videmur:  in  quan-  • 
tnm  jam  judicari  potest  nondum  omnibns  explicatis.  Imo  baec  boc  capite' 
snb  paralogismi  nota  rejecta,  infra,  cnm  ad  verissimum  modom  aequationnm 
venerimQs»  resumentnr,  eliminato  illo  ex  hypotbesi  ista,  quod  jparalogismo 
dedit  occasionem. 

Cum  ergo  causam  et  mensuram  inaequalitatis  secutidae,  qnae 
planetas  visui  stationarios,  directos  et  retrogrados  exbibet,  per*  certissimas 
observationes  et  demonstrationes  ad  unguem  descripserim,  ostenso,  quod  et 
ipsa  haec  secunda  inaequalitas  commnnicet  de  inaequalitate  prima,  et  quod 
theoria  Solis  vel  Terrae  (Copemico)  vel  epicycli  (Ptolemaeo)  similis  sit 
theoriae  ceterorum  planetarum,  et  cansis  pfaysicis  hujus  inaequalitatis  primae 
loveBtiB  adqne  calculam  pro  theoria  Solis  accommodatis:  jure  merito  btc 
tertiam  partem,  quasi  quoddam  antemeridianum  pensum,  interposito 
prandiOy  finio:  snccinente  mihi  remissionum  animi  magistro: 

Pars  snperat  coepti,   pars   est  exhatista  laboris:  , 
Hic  teneat  nostraB  anchora  Jacta  rates. 


COMMENTARIORUM 

BE    MOTIBUS    STELLAE    MAETI3 

PARS  QUABJA, 

INVESTIGATIO  VEHAE  MENSUEAE 
PKIMAE  mAEQUALlTATIS 

EX    CAUSIS    PHTSICIS   ET    PROPEIA    SENTENTIA, 


Qnae  tertia  parte  demonstrata  Bunt,  ad  omneg  planetas  pertiaent: 
unde  non  iDJuria  clavis  astrooomiae  penitioris  dici  possunt  QQim 
tanto  magis  gandere  debemus  inventam^  quanto  certius  est,  nulla  alia 
ratione  investigari  potuisse,  pTaeterqoani  per  stellae  Martis  obgervationes. 
Nam  etsi  qnidem  Ptolemaecs  bisectionem  hanc  eccentricitatis  Solis  ia 
Venere  quoque  et  Mercnrio  depreheadit;  eoque  nomine  eccentroa  eccentro- 
rom,  seu  quod  idem  est,  gyrationes  centri  epieycli  introduxit^  quae  demon- 
stratio  reaervatar  in  proprios  de  his  plapetis  tractatus :  obfiervationum  taoieii 
ipsarum  conditio,  et  breves  Veneris  a  Sole  dfgressiones ,  quae  non  nisi 
humilem  observari  de  nocte  patiuntor,  metbodicae  inqQisitioni  huJQB  rel 
plnrimum  impedimenti  fuit  allatura,  si  citra  Martem  stetisset,  In  Mercurio 
innlto  absurdius  adhuc  ista  tentabantur:  quod  is  rarissime  a  Solis  radiis 
emergat,  et  longius  Marte  et  Venere  a  Terra  distet,  cum  hi  citimi  videntur. 
Fuisset  itaque  veritas  nobis  cum  Ptolemaeo  pateQtiasimis  indaganda  campis, 
et  per  crassas  umbras  manibus  quasi  palpaoda. 

Quantum  autem  deprlma  inaeqnalitate,  quae  occasione  eccentri 
aecidit  et  cuique  planetae  propria  est^  huic  communi,  parte  tertia  inventae, 
fiecundae  inaequaUtati  debeamus,  jam  exemplo  atellae  Martis  declarabitur. 
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Caput  XLI. 

Apridum^  et  eocentricitatis  et  proportiovds  orbium  ingtdaitio  tentata\  ex 
jann  wwrpaUe  observatis   extra  oppositionem  cum  Sole,  cum  foXea  tamen 

cmditione» 

Snpra  parte  secimda  imitatione  veterum  ex  observatioDibus  acronychiis 
eoiiatas  saiq  invenire  apbeliam  et  ecceotricitatem,  uoaqne  et  distaotias  stellae 
Hartis  a  Sole  io  toto  circoita.  Et  aequationes  quidem  ecceotri  fere  aliis 
qaoq[ae  observatis  extra  sitam  acrooychiam  respoodebaot.  Ecceotricitas  vero 
et  distaotiae  a  Sole  repudiabaotar  a  parallaxibus  '  aoouis  loogitudiois  et 
latitadiois.  Itaque,  at  distaotiae  stellae  a  ceotro  Solis  per  omoem  eccen- 
trici  ambitum  ioquiri  posseot,  prius  secuuda  inaequalitas  (epicyclica  Ptole- 
ma€o^  seu  orbis  aooui  Tychooi  et  Coperoico)  parte  tertia  expedieoda 
fiiit.  Imo  vero,  si  via  plaoetae  pjerfectus  esset  circulus,  vel  jam  statim 
primi  plaoetae  ioaequalitas,  quae  est  ratiooe  ecceotrici,  indagari  posset. 
Nam  sopra  capite  XX Y.  methodum  tradidimus,  ex  tribus  distantiis  trium 
circunferentiae  punctorum  ab  aliquo  puncto  intra  circumferentiam  et  angu- 
lis  ad  illud  puoctum  inquirere  situm  et  magnitudinem  circuli  respectu  illius 
poDCli,  centAim  et  eccentricitatem  cum  apsidibus. 

Jam  capite  XXVI.  inventa  est  distaotia  Martis  «t  ceotro  Solis  147750 
in  14**  21'  7"  y  apud  nodum,  idque  anoo  1595.  d.  25.  Oct  Capite 
vero  IX Vn.  rursum  distantia  Martis  ioveota  est  163100  paulo  mmor 
in  5*»  25'  20"  sJii,  et  id  anno  1590.  d.  31.  Dec.  Et  quiaMars  41  •  abest 
a  nodc,  multiplicato  sinu  41^  in  sinum  inclinatioois  maximae  cap.  XIII. 
inventse,  prodit  inclinatio  loci  l^  12'  40".  Cujus  secans  radium  superat  in 
centiesmiUenis  particulis  per  22,  quae  sunt  in  dimensione  nostra  particulae  34. 
Itaqnecorrecta  distantia  hujus  loci  esset  163134  paulo  minor.  Maneat  163100 : 
secSanB  vero  hijgus  inclinationis  in  secantem  41^  ductus,  producit  secantem 
arcus  >er  50"  longioris;  itaque  auferenda  50"  loco  Martis,  ut  sit  5^  24'  30"  iQi^. 

Tertia,capite  XXVm.  distantia  Martis  ioveota  est  1 661 80  io  8  M  9'  20"  Hp, 
anno  1590.  d.  31.  Oct.,  distans  68®  a  nodo;  itaque  inclinatio  loci  V  42'  40", 
cajus  secans  abundat  particulis  45,  quae  sunt  in  nostra  dimensione  75. 
Itaque  correcta  distantia  166255.  Auferuntur  16"  loco  Martis  pro  reduc- 
tione  id  eclipticam.  Haec  tria  loca  per  praecessionem  aequinoctiomm 
ad  euidem  annum  1590  et  mensem  Octobrem  reducta  sic  habent. 

147750  W  16'  52"  « 
163100  5.  24.  21  « 
166255  8.  19.  4  iip«0' 

A)paret,  aphelium  esse8®iippropius,  quam  ceteris,  quia  ejus  distantia  est 
longior.  Itaque  secundum  demonstrata  capitis  XXV..  sit  (Fig.  03)  a  centrum 
corporifiSoIaris,  ex  eo  educantur  a^,  ai/,  an  in  ea  proportione,  ut  distantiae 
hic  profucuntnr  in  numeris^^^et  connectantur  puncta  onmia,  et  sit  angulus 
xa^  lll^  2'  12"  quantum  es£  a  14«  «  in  8' np;  si?  nari  sit  27*5'  17", 
qnantumest  ab  8®  iip  in  5^  >£^,  et  ^a^  compositus  ex  utroque.  Sol  enim 
assomitr  bentrum  zodiaci. 

Oportet  jam  investigari  circolum,  qui  per  17,  x»  ^  transit :  sic  ut  ^,  k,  ^ 
sint  tria  loca' planetae. 

In  finna  Ptolemaica  a  erit  Terra,  centrom  zodiaci:  17,  x,  ^  tria  loca 
poneti  afixiomB  epkycli.    Ceter^  manent 


m 
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Igitur  in  (rianguHo  ^a^^  dato  angvio  cvm 
crtaribuSf  invenitur  angrdus  a&rj  20®  26'  13". 
Sindliter  in  Ka&  datur  a&ft  35'  tO'  17".  Unie 
ablatu8  a^ii  relinqutt  ^^x  W  4A'  A'[.  S^  y 
centrum  quaesiti,  circuLL  Xhicatur  ay,  et  lirea 
I  *  cantinuetur  in  a  aphelium  et  d  perihelium:  et 
cannectantur  ^,  n  cum  y.  Oum  igitur  ^&k  det 
^^  ad  eircumferenUam  et  fjyx  apud  centrum  super 
eodem  arcu  ^x,  erit  igitur  fiyu  duplus  aniuli 
rj^H,  scilicet  29"  28'  8",  et  qudlium  tjy  est  lOOJOO, 
erit  nri  50868,  duplum  scilicet  sinus  dimidii  f /k. 
Jam  in  triangulo  rjaH,  dato  denua  angvio  (ptcm 
cruribus,  invenitur  xija  78®  44'  1",  et  per  hunc  xij  77187,  qiialhm  rja 
163100.  QuaUum  ergo  Krj  prius  erat  50868  et  rjy  100000,  taliun  rja 
fit  107486.  m  qtda  riyx  est  29®  28'  8",  erit  igitur  Hrjy  dinddium  rendui 
ad  duos  rectosj  qtda  rjy,  xy  aequales.  Itaque  nrjy  est  75®  15'  56".  Mune 
au/er  a  nija,  restat  yrja  (3»  28'  5").  Jn  triangido  igitur  yrja  daiur  an- 
gulus  cum  cruribus,  Quare  innotescit  rjay  38®  15'  45".  Ac  profierea 
icum  an  sit  in  5®  24'  21"  ^)  erit  linea  apsidum  ay  in  27®  8'  3<"  Q_. 
Per  angulum  vero  rjay  invenitur  et  ay  eccentricitas  9768,  qdalium  fy  esit 
lOOdOO.  Derdque  iri  dimensione  qucdium  arj  est  163100,  erit  rjy  191740. 
Erat  autem  earundem  partium  etiam  semidiameter  orhis  annai  IfOOOO* 
Ergo  proporUo  orbiuni  esset  da,  quae  100000  orf  151740. 

Qnae  omnia  qaatn  siDt  vitiosa,  ex  eo  coUiges,  qnod,  qnotiescanaie  pro 
una  vel  plaribafi  nsurpataram  diBtantiarum  a^,  a^,  ax  aliam  adUbaeris 
competentem  alii  loco  eccentrici,  et  inventam  aeque  eerta  irrefatdbiliqne 
argumentatione ,  toties  omnia  ista  prodeunt  allter.  £t  sequenti  capte  in- 
venietur  certissime  ea,  qaae  est  100000  ad  152640  circiter.  Ek^coitrici- 
tas  9264,  qaaliam  radius  100000.  Aphelium  vero  anno  1590  d.  3:.  Oct. 
supra  cap.  XYI.  inventum  est  in  28®  53'  ^  quod  capite  sequenti  conftmabi- 
tur  intra  11'.  i 


Caput  XLII. 

Per  aliquot'  observationes  extra  situm  a^cronycMum,  Marte  circa  apelium^ 
itemque  aiias  aliquoty  Marte  circa  perihelium  versa/nte,  inquirere  ertissi^ 
mum  locum  aphelii,  correctionem  motus  medii,  eocentricitaiem  gewinaan^ 
etproportionem  orbiurn,  • 

Jam  vidisti  lector,  ds  novo  nobis  incipiendum  esse:  cum  tres  Martis 
locos  eccentricos  totidemque  a  Sole  di8tantia&  ad  legem  circuU  r<(rocataa» 
apbelium  (supra  non  incertissime  constitutum)  negare  cerneres;  unle  nobis 
suspicio  orta,  viam  planetae  non  esse  circnlom.  Quare  ex  tribus  iistaotiis 
reliquae  disci  non  poterunt.  Itaque  cigusUbet  loci  distantia  ei  nis  pro- 
priis  observationibus  exstruenda;  omnium  maxime  aphelia  et  perilelia,  ex 
quarum  comparatione  de  gennina  eccentricitate  discimus. 

Sit  a  (Fig.  94)  eentrum  mundi,  a/9  linea  apsidum»  et  centro  ^  eccen- 
tricus  id,   et  I  aphelium,  d  periheliam.    £x   eapite  XLI.    VBBdimp»  «z 


P«n  Qnavea.    Capnt  XLII  32^ 

oapite.XVI.  mtell^fanns ,  observationes,  Mafte  circa  i  yersante,  proximae 
eese  has. 

L  Anno  1585.  d.  17.  Febr.  hora  10.  visos  foit  planeta  in  \b^\2%'9., 
cmn  lat.  borea  4®  16^ 

n.    Anno  1586-  27.  Dec.  mane  h.  4.  in  29^  427,'  ^»  lat.  2°  A&%'  b. 
ffl.  Et  anno  1587.  d.  1.  Jan.  mane  h.  7.  8'  in  r  4'  36"  ^  lat.  2«  54'  b. 
et  9.  Jan.  mane  in  2^  517?'  J^s^,  lat.  3^  6'  bor. 

.  IV.  Anno  1588.  d.  10.  Nov.  mane  h.  6.  30'  Siter  cj^et  Cor  S?  31*»  27'. 
DeoKndtio  d  borea  S^»  I6V4'.  Quaxe  d  in  25«  31'  %  lat.  V  46'  43"  b., 
d.  5.  Dec.  mane  h.  6.  inter  i  et  cor  ^  45«  17',  declinatio  austrina  2«  5'^ 
ergo  d  in  9«  l^Vs'  sii^,  lat  T  53*/,'  b.  Non  sunt  autem  hae  obser- 
vationes  confirmatae  per  fixas  sequentes.  • 

Y.  Anno  1590.  d.  6.  Oct.  cujus  diei  mane  h.  4.  45'  observatus  est  d 
in  altitudine  127,^  ^  canda  Leonis  et  corde  Hydrae,  cum  declinatione  soa: 
sed  quod  neutra  fixarum  a  Marte  in  longitudinem  recta  porrigeretur,  accidit 
ut  ascensiones  rectae  utrinque  et  per  declinationem  exstructae,  6'  discre- 
parent:  quod  facile  fieri  potest,  si  minimum  aliquid  declinationi  desit:  cui 
qnidem  videntur  non  satis  fisi,  quod  Martem  a  cauda  ^  mensi  sunt,  quae 
in  eadero  longitudine  est,  distantia  omni  in  latum  abennte,  ut  scilicet  de 
latitadine  Martis  hinc  "certius  scirent,  qaam  ex  .deelinatione  ^*).  Sed  retenta 
declinatione  6®  14'  et  distantia  a  corde  Hydrae  34®  S^Vz^  ^Qerit  ejus 
ascensio  recta  168*  5674 '.  Itaque  locus  W  I6V4'  Hp,  lat.  T  I6V5  b, 
Fizanim  tabella  refractionis  exhibet  in  hac  attitudine  4';  Solis  refiractio 
^ajorem  <ftLhibet;  et  Virgo  ardua  sargit:  itaque  circiter  3'  aut  (per  Solares 
refiractiones)  plusculis  ultra  in.consequentia  est  projiciendus,  dnde  per  refi:ac- 
tionem  erat  sublatus.  Parallaxis  ejngua  admodum  fnit»  parum  igitur  detraxit 
refiractionibus.     Fuerit  in  17 "^O'  iSf. 

VL  Anno  1600.  5|15.  Martii  h.  87,  post  merid/in^^M^V,' e.  Lat. 
3*  23'  b.     Et  6/16.  Martil  h.  87,  in  29^  .18'  e,  lat  3*  197*  b, 

Respondent  autem  tempora  Martem  in  eundem  eccentrici  locum  resti- 
taentia  sic  invicem: 

fitdistantiiiSoIu 
Cam  locis  yisis  a  Terra  ez 

Hartts  £(  Solis  cap.  XXX. 

1586.  17.  Febr.  lu  p.  m.  10.  0    16«  12'  30"  ^       9«  22'  37"  )(  99170  («wT) 

1587.  5.  Jan.   „  n  ,»   9.  31     2.   8.  30  $:£^  25.  21.  16  ^     98300  (ac) 

1588.  22.  KoY.  ,  ;  „  9.  •27,  2.  35.  40  ^  10.  55.  8  /  98355  (««) 
1590.  10.  Oet  »  „  »  8.  35  20.  13.  30  1ip  26.  58.  46  ^  99300  (aZ) 
1600.   6.  Mart  ,.  „  »   6.  17'/,   29.  18.  30  e  26.  31.  36  )(  99667  {^uy) 

BeductioniB  observationum  ad  tempora  debita  ratio  haec  est.  Cum 
anno  1587  diumi  Martis  sint  in  decremento,  ut  et  in  Magino  et  in  obser- 
vatione  ipsa  triom  dierum  apparet,  usurpavi  diumos  sic:  17.  16.  16.  16.  15. 
15.  14.  14.  13.  13.  13.  12.  12. 

Anno  1588.  d.  10.  Nov.  observatio  minus  habet  meridiano  Magini 
loco  39^  d.  5.  Dec.  minus  33^  Et  nostrum  momentum  est  intermedium; 
ergo  uaurpabimus  etiam  intermediam  differentiam  36'. 

Anno  1590.  deserta  est  observatio  et  per  se  male  habita,  ut  apparuit, 
sed  tamen  diumus  in  Magino  per  plures  dies  constans  est  37'. 

Jam  ad  rem;  ac  etsi  multos  bactenus  modos  docui  vel  inquirendi^vel 
comprobandi  loci  eecentrici  et  distantiae^  sequar  tamen  hic  rursum  aliom, 
eo  quod  sit  commodissimus.    Sint  autem  looa  Terrae  d^  %^n^  X^  y  nempe 
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df  y  nd  sinistras,  «,  x,  k  itd  dexfcras  eccentrici  loci  partes.  Et  com 
datae  sint  lineae  ad,  a«,  «x,  aX,  ay,  et  aligali  adty  ast^  axi,  aXtj  ayt^ 
asgum^  tertiam  commnne  in  omnibus  triangulis,  nempe  latus  «i,  anam 
nempe  quaesitorum,  et  per  hoc  latus  inquiram  angulos  ad  i,  qui  si  lineam 
at  in  eundem  zodiaci  locum  stafbent  (nisi  quatenus  ob  praecessionem  aeqai- 
noctiorum  is  in  sequentibus  temporibus  est  promotior),  ex  eo  intellectaras 
sum,  assumtum.ai  bene  habere. 

Meihodi  raU^  Tiaec^  quod  txt  at  ad  anffulos  d,  «,  x,  A,  /,  sie  ad^  aB, 
an,  aXy  ay  ad  a/ngulos  t. 


ya 


26031' 36"  )( 
29.  18.  30  e 


a/M22.46.54 


<ra 

9t 

acr«155.  49.  53 


9« 22'  37")( 
15.12.30  $? 


25»21'16"^  !xa  10«56'8"  /  lAa  26*68' 46"s£i^ 
2.   8.  30  s^!»i     2.  35. 40  iCi^U  20. 13.  30  trp 
afd  13. 12.  46        lax«68.19.  28        Iaai36. 45. 16 


HoTum  sinue  in  distojnUas  Solia  et  Terrae  multipUcati  et  per  asmmtam 
distantiam  at  166700  dhnsiy  produnt  einus  angulorum,  qui  addiii  ad 
visiones  Martis  in  y,  d,  ablati  visionibus  in  «,  x,  X,  restituunt  lineam  at 
in  haec  loca 


y                       S                         € 
29«  28'  44"   H    29«  18'  19"   ^    29°  19'  21" 

I>4bu%t  in 
29.    30.  51            29.    18.    0  '         29.    19.  36 

vsl  fn 
29.   29.  51            29.    17.    0           29.    18.  36 

*                            X 
H    29«  20^  40"   Si    29«  20*  30"    ^ 

29.    21.  12            29.   22.  48 

29.    20.  12            29.   21.  48 

Niminm  non  aliter   diferre  debuerunt 

loca  quinque,  quam  quanta  est 

diferentia  pra^cessionis  aequmoctiorum. 

Yides  autem  ex  schemate,  si  ceteris  manentibus  breviorem  assumseria 

ai,  venturam  in  y,  d  in   consequentia »    in  «, 
^^'.^^'  X,  X  in  antece^ntia,  non  tamen  ubique  aeqaali 

spatio.  At  simul  hoc  feceris,  nocaeris  in  d, 
X,  X,  profueris  in  y,  a.  Gontrarium,  si  pro- 
longaveris.  At  consonum  est,  errorculos 
hosce  distributos  haberi  per  omnia  loca.  Ergo 
nihil  in  distantia  at  mutandum,  et  planeta 
praescriptis  temporibus  est  in  locis  ultimo 
recensitis. 

Si  lubet  ad  consensum  explorandum  uti 
methodo  cap.  X!^VIII,  cdnnexis  d,  «  punctis 
invenies  de  74058,  dsa  68*  36'  0",  sda 
670  21/  3'/,  quare  s^i  88*  28'  50"  et  dsi 
W  36'  46"  et  9td  46*  64'  24",  quare  ts 
101380  et  «ai  33*  58'  33",  quare  ai  anno 
1587.  in  29*  19'  49"  Si  (nos  jam  elegimus  29*  18'  36"  differentia  scrapali 
unias,  ob  retinendos  etiam  ceteros  locos);  denique  ai  166725,  et  locus  x 
consentit  Ac  cum  16666678  sit  radii  100000  sesquialtera,  credibile  est, 
hanc  esse  proportionem  distantiae  mediocris  Terrae  a  Sole  et  longissimae 
Martis  a  Sole:  sed  nihil  conjecturis  tribuam  in  praesens. 

Cum  autem  eccentrici  planum  bic  inclinetur  ad  eclipticam  angulo  1  ^  48', 
cigus  secans  49  particulis  abundat,  quae  valent  83  in  dimensione  nostra: 
verissima  igitur  distantia  d  et  0  erit  166780,  quantum  quidem  ex  hia 
observationibus  coUigendum:  quas  memineris  longiuscule  deductas  nec  in 
ipsis  snis  diebns  optime  comparatas. 


Pi»  Qoaita.    Q^Qt  XLn.  331    , 

Jsan  etiain  ad  perigaenm  accedamas^  nbi  catalogas  observatioQmn  et 
mediocris  cognitie  motus  medii  osteDdnnt  proximas  observationes  has: 

L  A.  1689.  d.     1.  NoT.  h.  6»/,.  ▼aiperi  ftiit  cJ  in  20»  SGV^'  ^,  cnm  lat  i^  36'  mer. 
n.  A.  1591.  d.  26.  S^t.  h.  7.  10'  in  iS^  36'  ^.    Lat.  2»  497,'  mer. 
m.  A.  1593.  d.  31.  JnlU  maae  h.  IV4.  in  17<>  397,'  ^-    Lat  6<»  67«'  mer.  et  11.  Aog. 
h.  IV4.  ia  16«  77,'  ^.    Lat,  6«  187,'  mor- 


Respondent  aotem  tempora  in  hunc  modum: 

I^t.  Solif  et 

cf  ©  Terrae. 

1589.       1.  NoY.    h.  67,.     p.  m.     20«  597»'  ^     19»  13'  66"  111        98730 

1591.     19.  Sept.    „  5.  42'  „    „       14.    I87,    ^      5.   47.     3    r£^       99946 

1593.      6.  Aag.    ,  5.  14.  »    »      16.   56       X     23.    ft.  13    ^       101183 

Anno  1591  opoi^et  nos  uti  confidentia,  diurnos  eosdem  esse  cum 
diumis  Magini :  nam  observatio  solitaria  est  Ac  cum  in  Magino  moveatnr 
diebus  7  per  4«  16',  fuerit  ergo  Mars  19.  Sept*  h.  7*/,  in  14*  20'  Z, 
et  h.  GYe  in  14*^  18%  J5'  Circa  statiouem  in  16.  vel  17.  Jnlii  promotior 
fuit  in  calculo  per  1®  16'  circiter  qnam  apud  Maginum.  Jam  26.  Sept. 
adhuc  per  0®  53'  est  promotior.  Diebus  itaque  70  deminuta  est  differentia 
circiter  23'.  Si  etiam  proportionaliter  argumentemnr,  grandior  erit  19.  Sept. 
haec  differentia  circiter  2'.  Gredemus  igitur,  Martem  ad  nostram  horam 
esse  in  14^  20'  ^. 

Anno  1593.  <J  a  statione  abit«  Et  cum  30.  Jnlii  locos  Martis  media 
nocte  sequente  discrepet  a  meridiano  Magini  per  3®  25^2 '9  die  vero 
10.  Augusti  per  3®  59^3^  ita  ut  augeatur  differentia,  panlatim  tamenminus 
atque  mious:  assumsi  differentiam  die  6.  Augusti  3®  46,  ut  sit  hora  1% 
mediae  noctis  sequentis  in  16^  52'  X  et  diumus  10'.  Superatur  nostmm 
tempuB  horis  8.  30',  qnibns  debentur  circiter  4'  de  retrogrado  motu  d. 
Igitur  nostro  tempore  fnit  in  16^  56'  )(.  Gertum  est,  nos  (hoc  qnidem 
nomine)  nihil  ultra  unum  scrupnlum  nltro  citrove  aberrare. 

Saepins  in  perigaeo  non  est  observatns.  Nam  anno  1595..  inciditejus 
in  perigaenm  adventus  in  mediam  aestatem,  crepusculis  in  Dania  per- 
noctantibus.  Anno  1597  Tycho  Brahe  in  itinere  fnit  Prope  Solem  vero 
in  hiemali  semicirculo  diu  latet,   ob  celeritatem  Solari  non  mnlto  minorem: 

Sit  in  echemaie  locu8  MarHa  eccevdrictM  ^;   loca   Terrae  t»  M»  7 

e«  ri«     f  a  19M3'  56"  iri      fia     5^7'    3"^    17«    23^  26'  13"  J^ 

t^  20.  59.  15    JS      fi^  14.   18.  30    ^     ti^    16.  56.    0    )( 

vel  20. 

BrffO  ata  61.   45.  19  «j»^  98.   31.  27         atj^  156.   30.  13 

vel  32.  67, 
Assumta  igUur  communi  a^  in  lonpiiudine ,i3SiO0,  prodit  ejua  locus  sic: 

Per  i  29^  55'  20"  s:::,       fi  29^  53'    6"  cr:,      ti  29'  59'  10"  :::: 

vd  54.  36. 

At  ri  apud  t  fuit  55'  20",  debuit  apud  [a  esse  56'  56",  apud  17 
58'  32",  tanta  enim  est  praecessio  aequinoctiorum.  Apparet  iffitur  ex 
schemate,  Uneam  a^  per  tj  rmnis  in  consequentia  abire;  per  /1,  t  respectu 
ipsius  9  nimis  in  antecedentiaj  guod  fit  ceteris  manentibus,  quia  aO  rdmis 
brevem  assumsi.  Itaque  si  tmo  ^centenario  longiorem  faciam^  scUicet 
138500,  jam^prodeunt  haeo  loca:  ea  f  29^57'  10" cr:,  ea  /*  29^  55' 36" 
vel  29*  57'  6"  sa,  ew  n  29"  58'  17"  cr:. 

Jam  itaque  nimis  propinqua  imticem  /acta  smU  loea  ipsius  a^,  et 
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]rii«#  Al^  peeeixktt  m  prapinguiiate  qmam  iUieinrem&ticme.    Qmare  veriM^ 
eima  Umgitudo  ipeiue  a&  erit  138430  eircUer. 

loclioatar  hic  plaoimi  (ot  et  prinfi  loco  opposito)  1*  48^  et  secaas 
abniidat  sapra  radiDiB  particolis  49.  Ut  vero  100000  ad  138430,  aic  haec 
49  ad  68.  Ergo  oorrecta  loDgitodo  radii  est  qoam  prexime  138500:  ex 
his  qoidem  observationibus  looge  dedoctis. 

Ex   his   inqoisitio    apsidnm. 

Assnmator  respectn  omninm  trinm  observationnm  locns  lioeae  a^ 
anno  1589.  d.  1.  Nov.  h.  %%  post  merid.  in  29*  54'  53''  :r:,  ot  sit 
1591.  io  29*  56'  30",  et  anno  1593.  in  29*  58'  6"  or:.  Vicaria  hypo- 
thesis  capitis  XVI.  eztiibet  illam  primo  tempore  in  29*  52'  55"  cr:. 

Prios  antem  assnmsinras  similiter  a^  anno  1588^.  d.  22.  Nov  lu  9.  27s' 
in  29*  20'  12"  ^. 

Com  ergo  ab  ann<?  1588.  d.  22.  Nov.  h.  9.  2%  nsqne  in  annam 
1589.  d.  1.  Nov.  h.  6.  10'  sint  dies  344  minus  h.  2.  b2%\  integia  vero 
revolutio  ad  eandem  fixam  habeat  dies  687  minos  h.  0.  28':  apparet 
nostmm  intervallum  paucis  horis  exnere  medietatein  temporis  restitotoriL 
Ecce  Dies  343.  h.  11.  46'  dimidia  periodns 

343.  „    21.  52Vi'  nostmm  intervallam 

Excessus  „  10.  6%. 
El  com  prioris  temporis  loco  29^  20'  12"  ^  osqne  ad  locnm  qoem  te- 
Doit  d  tempore  posteriori  29 "^  54'  53"  ::::,  sint  180®  34'  41",  et  rab- 
tracta  praecessione  48",  residni  180®  W  53":  qnare  si  horis  10.  6Vs' 
competerent  in  perigaeo  de  diurno  Martis  in  eccentrico  illa  residua  sopra 
semicirculum  33'  53",  tunc  hinc  intelligeretnr,  apheliumesse  in  29®  20'  12"  ^. 
Scimns  autem  diurnos  Martis  in  eccentrico  circa  apogaeum  et  perigaenm, 
ex  jam  inventis  distantiis  et  ex  demonstroti^  capitis  XXXII.  Sunt  enim 
dinrni  quam  proxime  in  dupla  propordone  distantiaram.  Nam  in  apogaeo 
diornus  est  cireiter  26'  13",  in  perigaeo  38'  2",  cnm  mediocritas  diumi 
sit  31'  27".  Perpende  itaqne,  quod  si  Mars  a  puncto  apogaei  eondo  dimi- 
dinm  temporis  restitutorii  insumat,  fine  hiyus  temporis  omnino  confectis 
180®  sit  futums  in  pnncto  perigaei.  At  si  jam  hoc  spatinm  temporis 
auspicetur  uno  die  postquam  in  apogaeo  fuit,  incipiet  igitur  cursnm  a  26'  13" 
ab  apogaeo  finietque  in  180®  38'  2".  Itaque  dimidio  temporis  plus  dimidio 
itineris  curret  per  11'  49".    Contrarium,  si  die  uno  ante  apogaeum  inciperet 

Cum  itaque  etiam  nostrum  tempus  arcum  exhibuerit  majorem,  nostmm 
etiam  aphelium  promoveri  oportet.  Primum  horas  nostras  dimidia  parte 
ante  aphelium,  dimidia  post  perihelium  referemiis.  Tnnc  inceperit  planeta 
a  5'  16"  ante  aphelium,  quod  sic  refertur  in  29®  25'  28"  ^,  et  venerit 
in  8'  1"  post  perihelium,  quantitate  itineris  13'  17'|  nltra  180®.  At  de- 
prehensum  est,  iter  fuisse  33'  53^'  supra  180®.  Ergo  per  20'  36"  est  ad- 
huc  celerior.  Quia  ergo,  ut  iter  augeaturper  11'  49",  requiritur  dies  unns, 
sive  promotio  planetae  ab  aphelio  per  26'  13",  quantum  ab  aphelio  pro- 
movebitur  planeta  donec  augeatnr  iter  per  20'  36"  ? 

Ostendit  itaque  proportionum  regula  diem  1.  h.  17.  54'  sive  di- 
staotiam  ab  aphelio  45'  42".  Ergo  aphelium  a  loco,  quem  ei  jam  dedera- 
mns  in  29®  25'  28"  S^,  removendnm  in  antecedentia  per  45'  42".   Cadet- 

que  in 28®  39'  46"  Ji 

Anno  1588.  d-  22.  Nov.  snpra    28.   50.  44    R 
Ditferentia  10'  58". 
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Uiari  aphelii  inqiiisitiom  pliis  fldei  triboeiidam,  iDcerium.  Nam  fieri  facile 
poteftt,  ut  in  positione  et  assamtione  linearam  a  t,  a  ^  propter  observatio^ 
DQm  incommoda  peccaverimns  4',  daobus  hinc,  daobas  inde,  quantam  quidem 
ex  erroribus  conspirantibas  accumalari  oportet,  ut  apheliain  2^  alterari  pos- 
set.     Hie  tamen  par  est,  nos  fidere  operationi  praesenti. 

Oorrectio  motus  medii. 
Mutato  loco  aphelii  mutatur  et  motas  medius.  Nam  si  quo  tempore 
per  saperiorem  apbelii  inqaisitionem  d  existimatar  incidere  in  aphelium, 
exntus  aequatione,  eodem  tempore  jam  saperavit  apheliam  minutis  2 :  habet 
igitur  j^eqoationem  4  minutorum  snbtractoriam  Itaque  medio  motu  superavit 
illom  pristinum  Ibcum  mediuni  per  4. 

Eccentricitatis   inquisitio. 
Primnm   corrigantur  distantiae    prius  inveotae  si  opus  est  eo  nomine» 
quod  parumper  ab  apsidibas  jam  inventis  distent;  aphelia  per  40',  perihelia 
per  75\     Atqui  nihil  seusibile  mutatur  in  tanta  propinquitate  ad  apsidas. 
Ergo  Aphelia    .     .     166780  scilicet  a< 

Perihelia  .     .     138500  scilicet  a^ ■ 

Summa     ._    .     305280  l^ 

Dimidium      .     152640  semidiameter  tfi 

Eccentricitas .       14140  a/$. 

Ut  autem  152640  ad  100000,  sic  14140  ad  9264  eccentridtatem. 
Diniidittm  autem  eccentricitatis  aeqaatoriae  fait  9282.  Diifcrentia  18, 
nullius  plane  momenti.  Vides,  quam  praecise  j)isecanda  sit  in  Marte  ec- 
centricitas  aequatorii  puncti,  ad  constituendam  centrorum  eccentrici  et  mundi 
distantiam.  Atque  hoc  supra  capite  XXXII.  pro  fundamento  usurpavi  et 
in  se^uentia  demonstrandum  rejeci;  id  vero  jam  est  praestitum. 


Caput  XLOI. 

De  de/ectu  a^quationumy  quae  %isectione  eccentricitatie  et  areia  tricMguk^ 
ribue  eosstruuntur,  posHa  orbita  planetae  per/ecte  circulari. 

His  de  bisecttene  eccentricitatis  Martiaa  certissime  demonstratis,  quae 
parte  (ertia  itidem  et  de  theoria  Solis  evicimus,  jam  demum  tempus  esset, 
ut  plena  hujus  rei  fide  muniti  ad  speculAiones  pbysicas  capitis  XXXII. 
et  sequentium,  utpote  communes  omnibus  planetis  faturas,  accederemus :  nisi 
certo  consilio  mihi  visum  esset  illas  praemittere»  eo  quod  illic  ratio  aequatio- 
num  ex  causis  physicis  compntaodarum  absolvenda  fnit.  pro  theoriae  Solis 
vel  Terrae  oninimoda  perfectione;  et  quod  scirem,  ubi  illa  condeadarum 
aequationum  methodus  etiam  theoriae  Martis  applicanda  fuerit,  molto  dif- 
ficiliores  speculationes  secuturas. 

Etenim  verissima  orbium  conformatione  inventa,  neeesse  est,  indidem 
etiam  aeqnationes  eccentri  sequi,  quibus  solis  hactenus  aervivit  hypothesis 
illa  vicaria  capite  XVI.  inquisita.     Id  ergo  hac  vice  expliorabimas. 

Qaare  secandum  demonstrata  oapitis  XL,  quae  hic  omoia  et  singula 
repatita  intelligantur,   ut  orbita  planetae  ea  opinione  trita  circnlus;  elsi 
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jam  cap.  XLI.  nos  de  eo  JQSsit  dabitare.  Quare  in  anomalia  eooentri  90^ 
eccentricitasy  capite  XLII.  inventa  9264,  erit  tangens,  qnae  ostendet  partem 
aeqnationis  opticam  5^  17'  34''.  Et  quia  in  anomalia  eccentri  90®  area 
triangali  est  rectangola,  dncto  igitnr  radio  in  dimidiam  eccentricitatis,  scilicet 
4632,  provenit  area  triangali  463200000.  Ut  aotem  area  circuli  31415926536 
ad  ^eO""  sive  1296000^  sic  haec  jam  inventa  area  463200000  ad  19108" 
sea  5®  18'  28"  partem  aequationis  physicam.  Itaqae  totaaeqaatio  10®  36'  2", 
at  ita  anomaliae  mediae  95®  18'  28"  respondeat  coaeqaata  84®  42'  26". 
At  secundom  methodum  capitis  XVIII.  vicaria  hypothesis,  sat  fida  in  lon- 
gitadine,  ostendit  nobis,  quod  eidem  anomaliae  mediae  95®  18'  28"  re- 
spondere  debeat  coaequata  84®  42'  2".     Di|erentia  24". 

Sumatur  jam  anomalia  eccentri  nostri  45®  et  135®.  £t  o^  totus  ad 
sinus  horum  angulorum,  ita  area  19108"  mazimi  trianguli  aequatorii  ad 
aream  hujus  loci  13512"  sive  3®  45'  12",  ut  additione  hujus  partis 
aequationis  physicae  ad  anomaliam  eccentri  constituantur  anomaliae  mediae 
48®  45'  12"  et  138®  45'  12".  Datis  vero  cruribus  angulorum  datorum, 
prodeunt  anguli  anomaliae  coaequatae  his  mediis  anomaliis  respondentes 
41  ®  28'  54",  130®  59'  25"  •«).  At  per  vicariam  hypothesin,  ut  capiteXVm. 
operis,  assumtis  iisdem  anomaliis  simplicibus  48®  45'  12"  et  138®  45'  12'^ 
prodeunt  coaequatae  illic  41®  20'  33",  minus  quam  per  aream  trianguli, 
excessus  8'  21",  hic  131®  7'  26",  plus  quam  per  aream  triangali,  de- 
fectus  8'.  Itaque  cum  certum  sit,  vicariae  nostrae  tantum  errorem  triboi 
non  posse,  necesse  mihi  fuit  credere,  hanc  rationem  aequandi  etiamnum  esse 
imperfectam.  £t  capite  quidem  XIX.  cum  bisectionem  in  Marte  tentarem, 
et  per  immobile  punctum^equantis  more  Ptolemaico  aeqaationes  computa- 
rem,  inventa  est  diflferentia  circa  45®  anomaliam  eccentri  pene  tanta»  in 
partes  tamen  contrarias.  Nam  in  superiori  quadrante  planeta  appropin- 
quabat  apbelio,  in  inferiori  perihelio,  plus  quam  par  erat;  hic.ip  8a-> 
periori  quadrante  discedit  longius  ab  aphelio,  in  inferiori  a  peribelio;  quam 
par  est.  Itaque  supra  ab  apbelio  est  nimis  velox,  inira  a  perihelio  itidem* 
Quare  tardior  justo  erit  in  longitudinibus  mediis. 

Credo  jam  lectori  incidisse,  an  forte  errorum  cansa  inde  sit,  quod 
capite  XL.  dictnm  est,  vitium  s^ess^  huic  operationi  per  areas,  eo  quod 
areae'  non  aequipolleant  distafltiis,  celeriiatis  et  morarum  moderatricibos. 
Atqui  non  hinc  esse  potest  praesens  error.  Primum  enim  excessus  summae 
distantiarum  supra  aream  circuli  parvus  est,  spatiolum  nempe  inter  conchoi- 
des,  parvam  admodam :  deinde  area  exhibet  distantias  'bmnes  quidem  justo 
breviores,  maxime  vero  eas,  quae  sunt  in  longitudinibus  mediis.  £rgo,  si 
quis.error  hinc  manat,  is  in  hoc  est,  quod  non  satis  longasmoras  planetae 
facimus  in  longitudinibns  mediis.  At  errores,  qnos  jam  deprebendimas,  in 
contrarium  abeunt :  nimis*  enim  longas  moras  fecimus  planetae  in  longitndini- 
bus  mediis.  Idem  illi  qnoque  potest  objici,  qui  suspicionem  inde  concipere 
volnerit,  quod,  misso  Gopernici  et  Tycbonis  duplici  epicyclo,  qui  orbitam 
planetae  facit  ovalem,  nos  Ptolemaicum  perfectum  circulum  in  praesens 
susceperimus.  Nam  dictnm  est  in  fine  capitis  quarti,  illam  Gopemicanam 
orbitam  non  incnrrere  ad  centrum,  quod  hic  nobis  esset  nsui,  sed  excurrere 
a  centro  particulis  246,  quod  hic  potius  augeret  errorem,  qui  hoc  jam  se- 
quimur,  moras  esse  ut  distantias. 

Ut  autem  ad  oculum  pateat,  parvum  admodum  efBci  spatium  conchoidis 
cap.  XL)    perpendes    quod    &ecan8    anguli    5®  19'   (maximae    aeqaationis 
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opticae)  egt  100432,  linea  videlicet  EA.    Ex  hoc  igitar  ^-  ^* 

excesBu  432,  qui  est  lineola  BA,  pars  liDeae  EA,  prope- 
modnm  discere  poterimus  accumulationem  omnium  horum 
ezcessunm ;  {futa  QA,  RA,  BA,  SA,  LA,  in  hunc  modum : 
secans  89^  ejusdemque  tangens  compositi  tantundem 
faciunt,  quantum  sinus  omnium  graduum  totius  semicir- 
culi,  manu  ducente  nos  Cardano  in  libris  de  Subtilitate, 
quo  loco  circuli  proprietates  explicat.  Ejus  rei  demon- 
strationem  profitetur  Justus  Byrgius.  ^^ 

Ergo  si  excessus  nostri  omnes  residui  a  max&io 
432  essent  ut  sinus  utrinque  in  semicirculo  ad  semi- 
diametrum,  tunc  ut  100000  ad  summam  secantis  et 
tangentis  89  ^  scilicet  ad  11458869,  sic  esset  432  ad 
49934,  summam  omnium  excessuum  ad  singulos  gradus 
^micirculi  fere.  Nam  quanto  distantiarum  excessus  in 
superiori  quadrante  sunt  longioreshis  secantum  excessi- 
bus,  tanto  in  inferiore  quadrante  fere  sunt  breviores. 
Atqui  nondum  ita  sunt  excessus  QA,  RA,  SA  &c.  ad 
invicem  uti  sinus  aliqnotorum  graduum ,  sed  fere  utuntur 
sinuum  proportione  dupla.  Ut  sinus  90®  est  duplus 
sinns  30 ^  Jam  aequatio  optica  90"  est  5°  19^  ejusque 
sinns  dimidium  exhibet  arcum  itidem  fere  dimidium 
prioris,  scilicet  2"  39'  15"  pro  aequatione  optica  ano- 
maliae  eocentri  30  ^  cujus  secans  est  100107.  Et  hic 
107  excessns  secantis  supra  sinum  i^ctam  est  fere  quarta  pars  prioris  432; 
cnm  sinus  30°  esset  dimidia  pars  de  sinu  90  ^  Videat  geometra  aliqnis, 
an  thema  sit  demonstrabile.  Mihi  sufficit  in  praesens,  minima,  in  qnibus 
occupoii  respondere.  Igitnr  ad  432  accumulantur  partes  non  proportionales 
sinnbus,  sed  semper  minores,  et  in  45°  vel  circiter  tantummodo  semisses; 
ante  illum  minus  semissi;  ita  utcirca30°  sint  tantum  quadrantes,  et  deni- 
que  insensibiles.  Itaque  (quod  experientia  testatur,  sigillatim  computatis 
onmibus  distantiis  et  in  unam  sununam  conjecti&),  de  summa  49934  retine- 
mus  tantum  partem  septimam  et  7000  oirciter.  Et  quia  distantia  nna 
100000  valet'60',  summulae  hmc  debebuntur  non  plus  4%\  de  quibus 
tamen  aliqnid  spargitur  in  omnem  ambitnm;  ut  hic  errorcnlus  circa  45°  et 
135°,  ubi  maximus,  etiam  in  Marte  insensibilis  evadat.  Quapropter  alia 
nobis  hujus  dissonantiae  occasio  quaerenda  erit. 

0  • 


Caput  XLIV. 

Viamplanetaeper  auram  aetheream  non  eese  drctdumy  ne  qmdem  respectu 
primas  inaeqtialitatis  eoUtariae^  ei  etiam  mente  removeas  Brahewnae  et 
Ptolemaicaa  epirarum  implicationes  ex  inaequalitate  secunda  duolms  Jiis 

auctoribus  resuUantes. 

Eccentricitate  et  pfoportione  orbium  certissime  constitutis  mirum  astro- 
nomo  videri  possit,  superesse  adhuc  aliud  impedimentum,  quo  minns  de  astro- 
Tionua  trim&phare  liceat    Et  me  Christe  biennium  integmm  triomphaveram. 
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Ceternm  eomparatioDe  eorQm,  quae  capitibas  XLI,  XLH,  XLm  praece- 
deDtibas  coDstitata  eaat,  facile  apparet,  qaid  Dobis  adhac  desit  Differe- 
baot  plarimam  loca  aphelii,  eccentricitas  et  proportio  orbium  atriaqae  cod- 
stitata.  Nec  aeqaatioDes  physicae  compatatae  observatis  (qaas  vicaria 
hypothesis  repraeseDtat)  coDseatiebaDt.  Repetatar  schema  cap.  XLL  JEi 
quia  in  eo  qwjMvm  yti  100000,  talinm  ya  fuisset  14822;  qucute  addUa 
ay  ad  yti  vel  /a,  esset  ix€  166562,  guae  cap.  XLIL  invenia  est  166780. 
Sic  dblaia  ya  a  yd  reetaret  ad^  136918,  quae  omnino  fuU  eapite  XLU. 
iw;enta  138500.  Ruraum  quia  cap.  XLIL  inventa  eet  vera  langibudo 
linearum  /«,  ya^  afl,  'adt  si  ergo^  quod  cap.  XLL  positwn  umrpatumque 
fuitj  ploMtae  via  eet  eirculusy  non  e^  dificile  dietu^  quanta  esee  deieat 
«jc,  afj,  «^.  Nam  quia  a%  eet  anno  1690.  Octob.  in  28^  41'  40''  H  et 
Xt^i'^  ut  cap.  XLI:  erunt  daH  anguli  uay^  nay.  ^ay^  guare  et  aequatio 
optica  any  O^  53'  13",  ariy  V  10'  24",  aOy  5'  8'  47".  M  ut  eim» 
hc^m  angulorum  adveriseimam  ecceniricitatem  ay  14140:  eiceinus  nyi^ 
ijye,  ^ya  ad  an^  ai^,  a^. 

Prodeunt  igitur  an    .     .     .     166605    a^  163883   a&  148539 
At  obeervando  eunt  imentae    166255  163100  147750 

Differentia  350  783  789  •') 

Qaodsi  qais  haoc  differeotiam  labricae  observaadi  fortaaae  tribaere 
velit:  Dae  is  vim  demoDstratioDam  hacteaas  asarpataram  dod  attenderit 
Deqae  perceperit  oportet,  et  oeqaissimam  mihi  fraadem  impatabit  crassissime 
corraptaram  Brahei  observatioaam.  Itaqae  ad  observatioaes  aoDoram  se- 
qacDtiam  provoco,  qoas  tamea  periti  observatores  iastitaaDt:  oam  si  qaid 
ex  UDO  latere  iDduIsi  meo  voto,  id  ex  altero  latere  taato  majorem  io  errorem 
excrescet.  Sed  nihil  his  opus.  Vobiscam  mihi  sermo  est,  periti  rerom 
astroDomicarum,  qai  sophistica  efiagia  ceteris  discipliois  creberrima  io  astro- 
Domia  oolli  patere  scitis.  Yos  appello.  Videtis  in  x  defectam  a  circulo 
parvom;  io  ^,  ^  ex  otroqoe  qoidem  latere  magoom  admodom,  qaaotom 
per  observandi  iDcertitadioem  (ob  qoam  200  fortassis  aot  sammam  300 
particolas  capite  qoidem  XLII.  in  dobio  pooo)  excosare  ooo  possomas. 

Qmd  ergo  iiiceDdom?  Nom  hoc  illod  est,  qood  sopra  cap.  VI.  dictom, 
per  ^translatiooem  suppositiooom  a  medio  ad  appareotem  Solis  motom  alium 
coDStitai  eccentricum,  qui  ad  latus  apogaei  Solis  excedat?  Nequaqoam. 
Nam  qoaDtom  is  hioc  excedit,  taotam  iode  appropiaqoat.  Hic  aotem  videtis 
atrioque  plaoetam  a  circoli  orbita  ad  ceotram  appropinquare :  qood  multae 
aliae  observationes  partim  secotorae  cap.  LI,  LIII.  attestantor. 

Itaqoe  plane  hoc  est:'orbita  planetae  "bon .  est  circolus,  sed  ingrediens 
ad  latera  otraqoe  paolatim,  iteraAiqae  ad  circoli  ampIitodiDetn  in  perigaeo 
exiens:  cajosmodi  figoram  itineris  ovalem  appellitant. 

Atque  hoc  idem  etiam  ex  capite  praecedente  XLIII.  probatur.  In  eo 
positum  fuit,  planum  perfecti  ecceotrici  aequipollere  qoam  proxime  distaotiis 
omnibus  aequaliom  quotcunque  partium  circumferentiae  illins  eccentricae 
a  fonte  virtutis  motricis;  itaque  partes  plani  metiri  moras,  quas  planeta 
in  partibus  respondentis  circumferentiae  eccentric^e  trahat  Qaodsi  igitor 
plaDom  illod,  circa  quod  plaoet^  limitem  agit,  dod  est  perfectos  circulus, 
sed«  <]inriDUtas  a  lateribos  ab  ea  latitudine,  qnam  habet  in  linea  apsidom; 
et  tamen  hoc  plaDom,  orbita  irregalari  circomscriptam,  adhoc  metitor  moras» 
qoas  planeta  in  toto  ambito  et  in  partibus  ejos  aeqoalibus  facit;  planum  igitor 
diminatoin  metitDr  aeqoale  tempos  com  priore  plano  non  diooioDto.  Partes  igitor 
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plaoi  dimionti  aphelio  et  peribelio  proximae  metieDtur  tempns  majns,  qnia 
apnd  illas  tennis  est  diminatio;  sed  partes  in  longitndinibns  mediis  metientnr 
minns  tempns  qnam  antea,  qnia  in  illis  accidit  potissima  totins  plani  di- 
minntio.  Jam  igitur,  si  ntamur  hoc  diminuto  plano  ad  moderandas  aeqnatio- 
nes,  fiet  planeta  circa  aphelinm  et  perihelinm  tardior,  qnam  in  priori 
vitiosa  aeqnationnm  forma»  circa  longitndines  medias  velocior,  qnia  distantiae 
hic  diminnnntnr.  Morae  igitnr  hinc  abstractae  in  aphelinm  et  perihelinm 
snrsnm  deorsnmqne  compensatione  facta  accnmnlabnntnr,  non  secns  ac  si 
qnis  botellum  ventricosum  in  medio  comprimat,  eaqne  compressione  minntal 
infarctnm  e  ventre  magls  in  utrasqne  extremitates  infra  snpraqne  manum 
eminentes  exprimat  et  elidat. 

Atqni  si-  coatraria  contrariis  medentnr,  haec  plane  aptissima  est  medi- 
cina  expnrgandis  vitiis,  quibus  supra  cap.  XLIII.  physica  nostra  hypotbesis 
laborare  deprehendebatur.  Velocior  enim  fnturus  est  planeta  in  longitu- 
dinibns  mediis,  cnm  prins  ibi  deprehenderetur  justo  tardior,  retardabitnr- 
qne  supra  et  infra  circa  apsidas,  nbi  prius  pemicitate  nimia  nocebat  aequatio- 
nibtts  in  octavas  temporum  rednndantibns. 

Hoc  igitur  alterom  argumentum  est,  quo  demonstratnr,  orbitam  planetae 
verissime  a  circulo  instituto  deflectere  et  ad  latera  centrumque  eccentrici 
ingredi.  Ceternm  hoc  argumentum  penes  me  non  tanti  fbit,  ut  ez  eo  de  pla- 
netae  exorbitatione  cogitare  possem.  Diutissime  enim  in  conciliandis  hujus 
formae  aeqaationibus  cnpi  desndassem»  tandem  absurditate  mensurae  deter- 
ritns  totum  negotiam  deserui,  quoad  distantiis  de  ezorbitatione  .edoctns, 
eo  modo,  quo  cap.  XLI.  factum,  postea  hoc  etiam  aequationum  negotinm 
resnmsi. 

Atqne  ez  hoc  qnoqne  demonstratnm,  quod  snpra  cap.  XX.  XXIII. 
promisi  me  factnrum:  orbitam  planetae  non  esse  circnlum»  sed 
fignrae  ovalis. 


Caput  XLV. 

Be  eausis  natwruUbua  hajus  defiexiords  planetae  a  circtdo :  prima  opimo 

examinata. 

Cnm  primnm  in  hnnc  modnm  certissimis  Brahei  observationibns  edoctns 
essem,  orbitam  planetae  non  esse  circularem  exacte,  sed  deficere  a  lateribns, 
e  vestigio  et  causam  naturalem  hnjus  deflexionis  me  scire  sum  arbitratns. 
Eram  enim.in  materia  cap.  XXXIX.  vehementer  exercitns.  £t  admoneo 
lectorem,  ut  prinsqnam  hic  progrediatnr ,  caput  illnd  iut^gmm  diligenter 
relegat.  Cnm  enim  illo  capite  causam  eccentricitatis  trapsscripsissem  alicui 
virtnti,  quae  esset  in  corpore  planetae,  sequebatnr,  ut  et  hujus  deflexionis 
ab  eccentrico  circulo  causa  eidem  planetae  corpori  transscriberetnr.  Accidit 
antem  mihi,  quod  proverbio  jactant,  canem  festinum  caecos  parere  catnlos. 
Com  enim  cap.  XXXIX.  laborasfifem  vehementer  in  ea  re,  quod  non  possem 
satis  probabilem  dicere  caasam,  cnr  ez  orbita  planetae  perfectns  fieret  circulns 
(semper  enim  qnaedam  tribnenda  erant  absnrda  illi  virtuti,  qnae  sedem  habet 
corpns  planetae)}  jamdeprehensoezobservationibus«  orbitam  planetae  non  esse 
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circalarem  perfecte,  statim  magno  persaasionis  impeta  hqc  conceesi,  at  crede-  . 
rem,  qaae  cap.  XXXIX.  absarda  dicebantar  ad  fabricandam  circalam,  ex  iis  in 
probabiliorem  formam  transmataiis  jastam  et  observatis  consentaneam  plane- 
tae  orbitam  effectam  iri.  Qaodsi  paalo  consideratias  hane  viam  incessissem, 
potoissem  statim  ad  veritatem  rei  pervenire.  At  cum  essem  caecas  prae 
copiditate,  nec  ad  omnia  et  singnla  membra  cap.  XXXIX;  respicerem,  in- 
haerens  illi  cogitationi,  qaae  se  primam  offerebat,  probabilis  mirum  in  mo- 
dam  ob  aeqaabilitatem  motas  epicycli»  in  novos  incidi  labyrinthos,  ex  qni- 
bas  capite  hoc  XLY.  et  seqaentibns  usqoe  ad  L.  eluctandilm  nobis  erit 
Repetatar  itaqae  schema  cap.  XXXIX.  Deterior  in  illo  capite  opinio 
faity  planetam,  at  fk^rfectam  circalum  describat,  vi  insita  moliri  epicyclnm 
et  sic  ezplicare  corpus  suum  a  radio  virtutis  ex  Sole :  ut  si  radias  virttitis 
p.     ^^  ex   Sole    sit  AG>    progrediatarqae    inaeqnali 

^^'  passa  ex  AC  in  A7,  planeta  vero  initio   sit 

in  G,  ex  eo  tempore  vi  insita  sese  expHcet 
ex  AC  vel  Ay;  nt  qao  tempore  AG  venit  in 
Ay,  planeta  ex  C  vel  y  veniat  in  D,  et  hoc 
faciat  etiam  inaeqaali  passa,  remissUs  vel 
incitatus  eadem  in  proportione,  in  qna  ipsa 
AG.  Hoc  enim  pacto  ND  linea  per  centram 
epicycli  et  planetam  semper  parallelos  manet 
lineae  AB.  Dixi  aatem  cap.  XXXIX,  absur- 
dum  mihi  videri»  planetam  ex  /  in  D  inaeqnali 
passa  sese  explicare  ex  radio  virtatis  Solaris, 
et  sic  sese  accommodare  sua  vi  propria  ad  vim 
extraneam  ex  Sole,  ejusque  celeritatem  et  remissiones  praescire.  Esto  igitar, 
at  hoc  absurdum  vitetur,  eat  sane  AG  inaequaliter,  planeta  vero  ex  7  in  D 
eat  aeqoaliter.  Yideamns,  an  aliqnid  sequator  simile  illis,  qaae  capite 
aotecedente  ex  observationibns  probavimas. 

Cum  igitur  centrnm  epicycli  N  ejusque  aphelium  a  linea  AC  in  A/ 
tardam  foerit  ex  C  in  /,  utpote  circa  eccentrici  aphelium  C ,  planeta  igitar 
ex  7  in  D  ponatur  non  tardus,  sed  motn  mediocri  iocessisse.  Qnare  anga- 
lus  /ND  major  erit  angulo  ^AC,  itaque  ND  non  erit  parallelos  ipsi  AB, 
sed  inclioabitnr  versus  AG.  Itaque  planeta  D  non  manebit  in  eo  circalo, 
qaem  ex  C  coeperat  describere,  qai  scilicet  per  CF  transit,  sed  ingredietnr 
a  circumferentia  D  et  parallelo  ND  versns  CA.  Atqae  hoc  idem  capite  prae- 
cedente  testabantur  distantiae  AD  computatae  ex  observationibas,  eas  scili- 
cet  non  pertingere  usque  ad  circumfereutiam  circali  CF.  Hoc  idem  testa- 
bantnr  etiam  aequationes  physicae  per  accnmulationem  distantiamm  AG,  AD 
exstructae;  scilicet  planetam  apud  latera  eccentrici  debere  fieri  velociorem; 
ejus  nempe  distantias  a  Sole  minores  postnlari.  Gum  itaqul^  conspiratio 
ista  vim  admira))ilem  afferret  ad  persuadendom ,  statim  conclusi,  hunc  in- 
gressum  planetae  ad  latera  ex  eo  contingere,  quod  virtns  planetam  movens 
et  distantias  ex  lege  circuli  administrans  praeveniat  virtutem  Solis:  eo  quod 
illa  aequalibns  temporibas  aequales  processas  faceret,  et  sic  planetam 
aequabiliter  lege  epicycli  ad  Solem  demitteret;  haec  vero  diversis  sui 
gradibus  per  diversa  diastemata  exceptnm  planetam  inaequaliter,  et  altom 
tardius  promoveret;  qao  fieret,  ut  distantiae  aequalium  arcuum  epicycli  ac- 
camularentur  versas,  C  aphelium  et  F  perihelium,  et  rarius  sererentur  circa 
medias  longitadines,  atqae  sic  onmes  a  josta  perihelii  propinquitate  retra-» 
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herentiir  sQrsnniy  breviores  in  locnm  longiomm.  Itaqne  confinnari  coepitin 
me' error  iste,  qaem  supra  cap.  XXXIX.  feliciter  refatare  coeperam,  pla- 
netariae  virtatis  propriam  esse,  planetae  corpns  in  epicycli  semita  cir- 
cnmdacere.  Si  diameter  epicycli  KD  mansisset  ipsi  AB  aeqnidistans,  pbtejnam 
eznisse  hanc  meam  opinionem  erroneam,  poteramqne,  qnod  est  verissimam, 
omnem  promotionem  in  longitndinem  zodiaci  transscribere  Soli,  „.  q^ 
solam  planetae  librationem  in  diametro  yi  relinqnere,  nt  in  parte  ^^' 
cap.  XXXIX.  Sed  qnia  observationes  testabantur,  hanc  dia- 
metrnm  epicycli  inclinari  in  longitndinjbns  mediis,  id  admira- 
biliter  me  confirmavit  in  errore  hoo  de  motn  planetae  in  ipsa 
epicycli  circnmferentia,  cnjus  motus  esset  regularis  a  linea  AN/, 
ex  A  Sole  per  N  centxum  epicycli  eunte.  Cogita  ipse  lector» 
et  vim  argumenti  persentisces  31  qnia  non  putavi  fieri  ullo  alio 
medio  posse,  ut  planetae  orbita  redderetur  ovalis. 

Haec  itaque  cum  ita  mihi  Mncidisseni,  plane  securus  de  quantitate 
hqjus  ingressus  ad  latera,  nimirum  de  cqnsensn  nnmerorum,  jam  altemm 
de  Marte  triomphum  egi.  Neqtfe  mihi  difficile  videbatur,  si  qnid  adhuc 
inter  numeros  esset  discordiae,  id  «p  nQoa^as^cuQBOf  per  minima  circumcirca 
dissipare,  ut  redderetur  insensibile. 

,  Ac  nos ,  bone  lector,  par  est  triumpho  tam  splendido  diecnlam  unam 
(capita  inqnam  sequentia  quinque)  indnlgere,  cohibitis  interea  novae  rebel- 
lionis  ramoribps,  he  apparatus  iste  nobis  citra  voluptatem  pereat.  Si  quid 
deinceps  erit,  suo  tempore  et  ordine  peragemus:  jam  quidem  hilares,  tunc 
autem  gnavi  et  strenui. 


Caput  XLVI. 

Q;mmodo  deacrihi  posrit  Unea  motua  planetae  ex  opinione  capUtB  XLV; 

qaciieqae  ea  sit. 

Gapite  superiori  causa  quidem  dicta  est,  qua  fieri  possit,  ut  planeta 
a  circulari  orbita  aberret:  delineatio  vero  geometrica  itineris  nequit  per 
illud  schema  expediri.  Nam  epicyclus  inclinatur  pro  longitudine  distantiamm: 
distantiamm  autem  multitudo  et  longitudo  vicissim  ex  epicycli  conversione 
pendet.  Et  quia  summa  distantiamm  inest  in  plano  eccentri,  ut  cap.  XL. 
demonstratum,  nequit  igitur  inveniri  ea  summa,  nisi  epicyclus  hic  in 
eccentricum  transmutetur.  Est  autem  demonstratum  cap.  II.  et  repe-^ 
titum  cap.  XXXIX.  et  usarpatum  cap.  XL,  quod  si  scribatur  ex  centro 
a  concentricus  semidiametro  aequali  ipsi  fidy  inque  eo  epicyclus  semidiametro 
a/};  scribatur  deinde  centro  fi  ecceotricus  dX  eccentricitate  afi;  et  postea 
dividantur  circumferentiae,  cum  epicycli  tum  ecc^ntrici  dX^  in  partes  similes: 
qnod  distantiae  punctomm  divisionis  cum  epicycli  tum  eccentrici  a  suscepto 
pnncto  a  fiant  ntrinque  eadem  longitndine.  Hoc  praemisso,  cum  cap.  XL. 
per  snppositionem  eccentri  facilem  et  planam  tradiderimns  demonstrationem 
mejthodnmqne  compntandi  distantias:  hic  qnoque  distantias  nos  in  eccentro 
specnlari  possnmus,  etsi  ponimuSy   illas  motu  aequabili   epicycli  planetae 
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admiDistrari.  Qnopacto 
via  Dobis  aperta  esse 
videtar  ad  geometricam 
descriptionem  itineris 
planetarii,  qnod  ex  hy- 
poihesi  cap.  XLV.  se- 
qnitur.  Dicamns  igitar 
captns  caosa,  planetam 
per  ambitnm  epicycli 
tantas  a  Sole  a  digres- 
siones  facere,  ac  si  in 
circnmferentia  perfecti 
eccentrici  ^A,  (qni  semi- 
circnlns  esto,  recta  A,  ce  ^  d 
definitns)  aeqnalibas 
temporibas  aeqaales 
arcas  describeret,  pata 
^«>  «f,  f^»  ^h  «X»  xX; 
sic  at  angnli  ad  ^  sint 
aeqaales,  et/}pnnctnm 
aequalitatis  boc  qaidem 
loco,  abi  qaaeritar  de 
distantiis.  Gonnectan- 
tnr  pnncta  divisionis  cnm  a  et  /3.  Igitar  semicircalas  hic  eccentricas  est 
mere  fictitias :  tantnm  pro  compntanda  summa  aliqaa  distantiamm  delineatnr. 
Qnodsi  planeta  tam  in  d  qnam  in  X  aequali  gradu  virtntis  ex  Sole  promo- 
veretur,  qaemadmodnm  jam  ipse  qaoqae  conversionem  epicyclicam  semper 
aequabiliter  moliri  ponitnr,  tanc  vere  partes  hasce  eccentri  aeqnaies,  ex 
quibus  distantias  desumsimus,  conficeret  temporibns  aequalibus,  et«<distantiae 
tempornm  per  signa  divisionis  notatomm  essent  hae  ipsae  a^,  afl,  at,  ad, 
ai^  an^  aA,  non  tantnm  qnantitate,  sed  etiam  identitate  sitns:  uno  rerbo, 
planetae  iter  esset  d^X  circulus. 

Sed  qaia  planeta  ipse  distantias  qnidem  nominatas  pcopter  aeqnabilem 
conversionem  epicycli  repraesentat  in  qnantitate,  promovetiir  vero  a  Sole 
aeqnalibus  temporibus  inaequaliter ,  minus  apud  ^,  plus  apad  X^  sic  ut  in 
tempore''^  P^f  ^^^  signato  et  mensurato  non  absolvat  spatium  Bb^  nan- 
ciscatur  tamen  longitudinem  distantiae  afl,  et  in  tempore  (per  k^n  ipsl 
e^d  aequalem  angulum  mensurato)  plus  absolvat  spatii  quani  nK  nanciBoa' 
tur  tamen  longitudinem  distantiae  ax,  prius  ergo  habet  planeU  iQugitadrDem 
distantiae  aa  quam  in  b  vere  proroovetnr,  prins  distantiae  ^n  quam  in  n 
promoveatur:  et  vicissim,  quando  in  a,  x  promovetur,  jam  fuit  distanda  a« 
et  ax,  proque  ea  jam  brevior  aliqua  erit.  Planeta  igitur  in  f,  m  et  ofnnibys 
hujusmodi  signis  propior  est  puncto  a  quam  signa  circumferentiae  «,  x. 
Ingreditur  igitur  planeta  ab  in^ituta  circuli  dX  amplitudine  ad  pnnctnm  a, 
centro  /}  vicinnm,  nec  unqifttm  in  circulum  huno  incidit  praeterquam  in  d,  X 
punctis.     Nam  in  opposito  semicirculo  ratio  ingressus  est  eadem. 


*)  Hoc  loco,  quando  computamus  nihil  nisi  distantiam  «a,  hoo  est  a/i»,  an- 
gulus  dpi  metitur  tempus,  cujus  genuina  et  physica  mensura  est  alias  <fa^  pla^ 
nities,  ut  infira  patebit. 
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Quia  igitnr  plftDum  dae,  Sat  &c.  habet  in  se  summam  distantiarum 
omnium  punctorum  in  arcu  epicycli,  qni  simiiis  est  ipsi  arcni  da  per  cap.  XL, 
et  vero  planeta  aequalibus  temporibus  (quae  jam  per  de,  e^  mensurantnr) 
ioaequales  arcus  describit  genuini  sni  itineris;  breves  quidem,  quando  ab 
a  Sole  longe  abest,  longas  vero,  quando  ad  Solem  prope  accedit,  sic  ut 
arcus  itineris  planetarii,  qui  decurruntur  temporibus  aequalibus,  sint  in  pro- 
portione  distantiarum  conversa  per  cap.  XXXII:  igitur  fere  fit,  ut  quanto  sad 
spatium  excedit  sectorem  efidj  ci]gus  mensura  est  angulus  epd  vel  arcus 
bS^  tanto  3XtuB  ed  (hoc  loco  mensura  temporis)  ezcedat  arcum  itineris* 
confecti,  qui  sit  nd,  * 

Quodsi  planum  totum  efferas  numero  360,  eodem  nempe,  quo  circum- 
ferenliam  circuli,  quo  et  tempns  periQdicum,  tunc  numerus  temporis  seu  de 
(hoc  loco)  quam  prozime  est>  medium  seu  arithmeticnm  seu  geometricum 
(pamm  enim  differunt)  inter  numerum  summae  distantiarum  seu  spatium 
ead^  et  inter  numerum  itineris  planetarii  seu  pid,  Multiplex  hic  occurrit 
aixtfiayta.  Primum,  quod  planum  circuli  non  perfecti^sime  aequivalet  sum- 
mae  distantiamm,  ut  demonstratnm  est  capite  XL,  etsi  fiue  capitis  XLIU. 
dictum  est,  parvum  admodum  eBse  defectum.  (In  toUendifl  incommodis  Ter- 
satur  caput  XLVIII.) 

Secundo,  quod  proportio  jam  dicta  non  est  exquisite  geometrica.  Nam 
etsi  singnlae  distantiae  sunt  ad  singulas  mediocres  in  proportione  conversa 
arcuum  singQlomm  itineris*  iRanetarii  ad  arcus  mediocres:  summae  tamen 
distantiarum  aliquot  ad  summam  totidem  mediocrium  proportio  non  manet 
eadem,  quae  est  summae  arcuum  totidem  ad  summam  mediocrium  conversa. 
Ut  in  exemplo  deprehendes:  sird  distantiae  duae  12  et  11,  mediocris  10, 
et  tamius  etiam  rit  arcue  mediocris.  Et  sit  ut  distantia  \2  ad  dietan' 
Ham  mediocrem  10,  sic  mediocris  arcus  10  ad  distantiae  12  arcum  SVs* 
Sit  etiam  ut  distantia  11  ad  10,  sic  10  ad  97ii  arcum.  Compone 
distantias  12  ,et  11  in  unam  summamy  quae  erit  23:  summa  duarum 
mediocrium  20:  summa  arcuum  duorum  IT^Vss-  SSc  erat  quidem  10 
medimn  proportionale  inter  12  et  SVs»  ^c  inter  11  et  9^lii  :  sed  jam 
summa  20  non  est  medium  proportionale  inter  23  et  17*7jg,  sed  inter 
23  et  M^^luj  q^i  ^8t  major.  Valet  tamen  haec  rcUio  in  medietate  ariihr' 
metica.^  Verbi  ffratia,  sit  iO  medium  aritkmeticum  inter  12  ^^  8:  sic 
inter  1*1  et  9.  Compone  12,  11,  fiunt  23;  compone  et  8,  9,  fiunt  17. 
Igitur  20  rursum  est  medium  arithmeHcum  inter  17, 23.  Ac  cum  cap.  XXXII. 
demonstratum  sit,  parvum  esse  discrimen  inter  medinm  lurithmeticum  et 
geometricum  in  hoc  negotio,  pamm  igitur  etiam  aberit,  quin'  verum  sit, 
quod  hic  negatur  verum  esse  per  omnia. 

Tertio,  etsi  esset  area  efid  praecise  geometricum  medium  inter  ead 
et  fipd,  tamen  constitui  non  posset  geometrice.  Triangulo  enim  aefi  fiector 
sfili  debet  esse  aequalis.  At  desideratur  adhuc  a  geometris  ratio,  angulum 
datum  in  data  proportione  secandi. 

Quarto,  si  nos  superiora  omnia  nihil  impediunt,  nondnm  tamen  idem 
est  fAffd  sector  circuli  et  fifid  sector  (ut  ita  dicam)  plani  ovalis*).  Itaque 
etsi  definitus  esset  arcns  fid  taafuam  in  circumferentia  circuli,  nihil  tamen 
hinc  sequeretur  ad  /itd  tanquam  arcum  itineris  planetae,  qui  non  est  circu- 


*)  Sector  est  proprie  ptfrs  plani  circularis  duabus  rectis  ex  centro  rescissus. 
Improprie  igitur  usurpatur  de  plano  alio  quam  perfecte  ciroulari. 
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las\  Itaque  etsi  hoc  sabsidio  est  iis,  qai  oameris  uti  volaerint,  qaod  sciant 
6/3i9  esse  .mediam  ioter  ead  et  fifid,  nobis  tamea,  qai  geometricafti  viam 
affectamas,  hac  non  patet  transitns. 

Alia  igitar  tentabimas.  Et  qaia  in  fictitio  eccentrico  ^^A  mensara 
tempcris  est  de^  dl  prd  inqairendis  distantiis  cta,  a^;  sectoram  vero 
.d/}^,  d§l  eadem  est  proportio  mataa,  qaae  arcaam  de,  d^;  in  vero  autem 
itinere  planetae  planum  inter  arcus  itineris  et  a  Solem  interjectam  itidem 
est  vere  mensara  temporis,  quo  planeta  versatar  in  arcu  superposito,  per 
cap.  XL:  ergo  ez  a  diametri  puncto  rectae  eji^iantur  conciudentes  spatia 
laequalia  ipsis  aj3d»  ^fid;  ut  fli7/i  spatium,  quod  decedit  spatio  efid,  sit 
aequale  spatip  f/aj^,  quod  accedit  eidem  efiS;  siot  autem  afi^af.  Et 
centro  a  diastemate  a^,  ai  arcus  ducantur  a/i,"^y,  secantes  has  lineas 
io  /i,  f.  An  igitur  puncta  jii,  r,  o,  ;r  &c.  hoc  modo  ducta  recte  babeant, 
sic  ut  planeta  temporibus  do,  dl,  d^,  ^x  in  illa  veniat?  Proxime  quidem 
verum  hoc.est:  sed  tamen  tria  et  hic  desiderantur.  Primum,  ut  supra, 
quod  planum  non  exacte  aequivalet  summae  distantiaram.  Alteruni , '  quod 
via  geometrica  nulla  est,  quae  doceat,  datum  semicirculum  ex  dato  diametri 
p^ncto  per  rectam  lineam  in  data  proportione  secare.  Tertium,  quod  nes- 
cittir,  an  coilibet  plano  /lad,  ta^  &c.  tabtum  in  proportione  decedat  proptet 
deflexionem  ii>\  f  ^  circumferentia ,  quantum  reliquis  in  sua  proportione. 
Yeruntamen  et  haec  utQia  erunt  iis,  qui  ngi^erorum  adminiculo,  contra 
morem  geometriae,  per  minima  ire  voluerint.  Cuni  igitur  g<?Ometria  nos 
destituat,  ut  tamen  aliquam  habeamus  descriptionem  lineae,  quae  nobis  ex 
speculatipne  cap.  XLV.  nascitur,  age,  subsidium  ab  atepia  petamus,  accer- 
sita  vicaria  nostra  cap.  XVI,  quae  lineas  a/i,  ar  &c. ,  in  quibus  planeta 
existit,  justis  temporibus  in  justa  zodiaci  loca  infert;  et  cum  ea  confqnda* 
mus  praesentem  fictitium  eccentricum  d^X,  ex  quo  speculatio  cap.  XLV. 
justas. longitudines  linearum  ae\at^  hoc  est  afi^  af  depromi  persuasum  habet. 
Lubet  quidem  etiam  alias  lucis  causa  dnas .  h^rpotbeses  inter  sese 
comparare,  in  unam  schema  coaflatas,  utrasque  quidem  alicubi  decipientes, 
sed  singulas  t^en  ad  singula  vera  (quantum  hucasque  sciri  potnit)  in- 
vestiganda  utiles:  quo  schemate  multa  hactenus  dicta  sub  unum  intuitum 
rediguntur. 

Sit  A  centrum  Terrae  (veV  Solis  Copemic^)^  AI 
linea  apsidum,  AD  eccenjtricitaa  puncti  aequanUs.  JEtsi 
vero  cap.  J^IJl.  negatum  est ,  D  punctum  poese  mcmere 
stabile^  etAD  eandem:  id  tamm  de  eo  eolum  eat  inteUi" 
gendumy  si  DA  bisecetur.  At  si  relinquatur  nobis  sectio 
DA  libera^  ut  cap.  JTFXt  tunc  potest  manere  stabile  hoc 
punctum.  JSeeetur  ergo  AD  in  ea  proportione,  quae 
cap.  XVJ.  inventa  est.  SU  secl^  C,  et  kC  11332,  CD 
7232.  Et  cenJbro  C,  diastemate  CH  100000,  scribatur 
eccenJtricus,  punctis  <idumbratus,  per  H.  Hdec  igitur  erit 
hypothesis  capitis  JLVl.  Assumto  enim  angulo  anomaUae 
mediae  qualicunqite  noto,  educatur  ex  D  cenJbro  aequaniie 
recta  punctata  ad  circumferentiam  y  quae  sit  DH,  com- 
prehendens  eum  linea  apsidum  angulum  imperatum^  mensuram  nempe 
iemporis  propositi.*)    E(  corinectatur  H  punctum  cum  A.    Erit  igitur 

1 ; — '-^ ■ — ; — 

*)  Haeo  est  in  hypothesi  ricaria  cap.  XVI.  mensttra  temporis  propria;   qoia 
in  ea  D  punotum  aequantis  ponitur  ex  sententia  veterum. 
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angulus  TAT(  oMmalia  eoaequaia^  et  ipsitis  AH  lo&us  verw  mb  zodiaco, 
ft  fldneta  ^ertissime  in  linea  AH  sub  tempuset  anomaliam  datam^  per 
eap.  JTFL  XVIIh  At  distanUa  AH  faJtsa  erit,  et  planeta  non  in  puncto 
Hy  quia  sectio  AD  in  G  et  eccentricus  H  ex  G  descriptus  falsa  sunt,  per 
cap,  JEJX  JEX  et  JOLIIt  ubi  ostensum  est,  ipsam  AD  bisecandam  in 
B,  ut  centro  B  verior  eccentricus  IL  .scribaturt  non  tamen  is  perfectus 
eireutus.  Delineetur  jcm  et  altera  hypothesis.  Et  bisecetur  AD  in  B, 
vt  AB  sit  9%%2  (vel  secundum  numeros  cap.  XLIL  sit  926A)  et  centro 
B  diqstemate  CH  scribaiur  alius  eccentricibs  IL,  qtAcm  hoc  capite  appel- 
lavi  quoque  fictitium*),  computandis  jusUs  distantiis  descriptum.  Est 
autem  idem^  qui  in  schemate  98.  d^A,  centro  fi  descriptus.  Et  tranS" 
feraiur  anamcdia  media  (quae  prius  nobis,  mediante  tempore,  fueratpro- 
posita)  ex  D  in  B,  educta  ex  B  recta  BF,  qua£  sit  paraUelos  priori  DB.. 
Et  connectatur  F  punctum  sectionis  novi  eecentrici  cum  A.    Per  ea  igitur^ 

quae  hoc  cap.  XLVL  dicta  sunt,  eritAF  distqniia  (quam^^equirit  hypo- 

thesis  capf  XLV.  planetae  in  F)  a  centro  Solis  in  A^  Sed  anfftdus 
BAF  falsus^  et  locus  AF  sub  zodiaco  falsus.    Planeta  enim  ad  susceptum 

tempus,et  anomaliam  mediam  non  irwenitur  in  AF.  Prius  autem  vera 
planetae  linea  erat  AH,  et  falsa  longitudo  AH.     Centro  igitwr  A  diaste- 

mate  AF  scribatur  arcus  F6,   secans  AH  in  G.     Erit  igitur  linea  AG 
,  coTistituta  duabtis  manifeste  falsis  hypothesibus ,   vera  tamen  in  situ  sub 
,  zodiaco  et  consona  in  longitudine  hypothesi  cap.  XLV* 
Sic  igitar  per  vi- 

cariam  hypothesin  cap.  ^'  ^®* 

Xyi,  quae  consistit  m  ^ 

pcmctiB  A,  C,   D   et 

jeccentrico  H,  Bnpple- 

vimos  defectnm  geome- 

triae,  qaae  nohis  reqai- 

sitmn     ab     hypothesi 

cap.XLY.  situmlineae 

AG    (in     qaam^  jasta 

distanda  AF  est  trans- 

ferenda)  ostendere  non 

poteraf. 

Qaaerat     aliquis, 

an  non  possimas  aeqae 

in  priori  scbemate   ac 

in  posteriori  asciscere  y 
'  ponctum     aeqnalitatis, 

et  ex  eo.  ipsis  jSs,  j3t> 

jSd,  /}i,  j3x   parallelos 

agere  y/*,  /»»  /«»  7^» 

>f9l    ^^   dacere    arcas 

afi,    Jf,  do,   f«,    x^, 

secantes   has  paralle- 


*)  Qood  Terum  est  ratione  figarae,  oum  iter  planetae  non  sit  oirealns,  ut  hio 
«rst  ilotam.  At  r^tione  situs  et  oentri  B  non  est  fictitius,  sed  yerus :  quo  nomine 
priori  fictitio  ex  C  descripto  hic  ez  B*  desoriptns  opponitur. 
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los,  et  sec^ioBiun  panctis  intelligere  deteiminata  loca  et  sitDs  distaotia- 
rum.  Respondetur,  quod  non.  Peccabimas  enim  hoc  pacto  nonnihil,  distan- 
tias  nimis  alte  snrsnm  transferentes,  nt  facile  apparet  ex  schemate  poste- 
riore.  Semper  enim  in  eo  lioea  AH,  veras  distantias  AF  excipiens,  est 
inferior  linea  DH,  ex  puncto  aequatorio  D  parallela  ipsi  BF. 

Quocunque  dictorum  modorum  delineetur  linea  corpus  planetae  possi- 
dens,  sequitur  jam ,  viam  hanc,  punctis  d,  /u,  f ,  o»  n,  q,  X  signatam,  vfere  esse 
ovalem  non  ellipticam,  cui  mechanici  nomen  ab  ovo  ex  abusu  coUocant 
(Durerus).  Ovum  enim  duobus  turbinatum  verticibus,  altero  tamen  obtusiori, 
altero  acntiori,  et  lateribus  inclinatis  cernitnr.  Talem  figuram  dico  nos 
creasse.  Nam  quia  planeta  in  A  celer  est,  in  d  tardus,  et  minus  celer 
illic  quam  hic  tardus,  eo  quod  longarum  distantiarum  semidiametmm  ex- 
cedentium  plures  sint  quam  brevium  (nam  usque  ad  92  7s^  longiores  snnt; 
inde  per  87  7s  ^  breviores,  quod  secundom  doctrinam  cap.  XXIX.  demonstrari 
potest);  atqu#  insuper  illae  plures  longae  io  angustiorem  eccentrici  arcum 
translatione  facta  sursum  stipatae,  hae  pauciores  in  ampliorem  distractae, 
ita  ut  anomaliae  mediae  9273°"^),  qna  distaotiae  92 7s^  conficiuntur,  re* 
spondeat  anomalia  eccentri  87 7^  °  circiter:  residuum  anomaliae  mediae  81%^ 
cum  totidem  distantiis  brevioribus  radio  disseminetur  per  angulum  ad 
centmm  eccentrici  residuum  92  7s  "•  Longios  itaque  distant  ab  invicem 
breves  distantiae  circa  perihelium,  quam  longae  circa  aphelium.  Itaque,  si 
eadem  etiam  esset  proportio  inter  binas  vicinas  perihelias,  tamen  attenua- 
retur  resegmentum  circuli  circa  e,  /i,  d  partes  magis,  quam  circa  partes 
Qf  Ky  X;  quia  in  d  breviori  spatio  breves  in  longiomm  locum  transponuntur 
quam  in  X,  At  jam  etiam  ipsae  distantiae  aequalium  partium  epicycli 
perihelio  propinquamm  in  majori  sunt  proportione  ad  invicem,  quam  distantiae 
partium  aphelio  propinquarum.  Demonstratum  enim  est  supra  cap.  XL, 
conchoides  spatium  inferiori  parte  latius  esse,  quam  snperiori.  Hajoribus 
igitar  intervallis  per  spatium  brevius  in  mucronem  attenuari  conchoides 
necesse  est  infra,  quam  supra :  et  illa  intervalla  majora  comparantur  insuper 
ad  breviores  lineas:  proportio  igitur  ampliatur  utroque  nomine.  Tot  causis 
concarrentibus  apparet,  resegmentum  nostri  circuli  eccentrici  infra  multo 
esse  latius,  quam  supra,  in  aequali  ab  apsidibus  recessu.  Quod  cuilibet 
vet  nameris  exploratu  facile  est,  vel  mechanica  delineatione,  assumta  evidenti 
aliqua  eccentricitate.  ♦*) 


Caput  XLVn. 

^Q^adratura  tentata  plard  oviformis,   guod  peperit  eaput  XLV^  et  quod 
describere  saiagebamus  oap,  XLVI:  etper  eam  methodue  aequationum. 

Nihil  profecimus,  si  non  ex  suscepta  hypothesi  et  causis  physids 
cap.  XLV»  quas  hic  pro  veris  sequimur,  justas  exstruxerimus  aeqaationes 
non  minus  quam  distantias.     Cum  autem  aequatio  componatur  ex  parallaxi 


^)  Yalet  tantum  in  opiiiione  hao  erronea  capitis  XLV,  oui  hic  ferianrar. 
**)  Figuram   h^josmodi   habent  libelli   sphaeriei  et  commentaria  Baiiiholdi  ia 
theoriaa  Pttrbaehii,  in  theoria  BCereurii. 
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pQnctoram  ecceDtrici  et  mora,  qaanim%illam  partem  aequationis  opticamy 
haDC  physicam  appellare  soleo;  moram  vero,  si  qnicqaam  aliud»  planum 
certe  circamscriptam  itinere  planetae  coropendiosissime  (licet  jx(^  perfectis- 
sime)  metiatar:  revolvimur  igitur  ad  dimensionem  ecceatrici  ooidis  plani» 
cajas  delineandi  leges  sunt  praemissae.  Nam  etsi  parum  aliqaid  nobis 
deesty  qao  minus  genuinam  hanc  temporis  mensaram  statuamas  (illad  nempe, 
qnod  ad  ooidis  circumferentiam  magis  etiam  quam  ad  circularem  inclines 
snnt  lineae,  qaae  partes  circomferentiae  illius  cum  fonte  virtutis  connectunt; 
adeoqae  etiam  illae  lineae,  quae  ex  ceatro  eccentrici  ad  easdem  illas  partes 
ooidis  dacontur;  cnm  alias  radii  ex  centro  ad  perfecti  circuli  circumferen- 
tiam  omnino  recti  sint),  unde  sequitar,  ut  nec  summa  distantiarum  ezacte 
mensnretur  a  plano,  nec  arcas  ooidis  sint  exacte  proportionales  distantiis: 
quae  omnia  patebnnt  ex  relectione  cap.  XL.  et  XXXII;  quam  parvom 
tamen  illud  sit  futarum,    ex  cap.  XLHI.  conjecturam  capere^Iicet. 

Quomodo  autem  planum  hoc  aliter  metiri,  ad  planum  circuli  condparare, 
et  in  imperatas  partes  dividere  possimus,  nisi  qaadratum  inveniamns  aeqaale 
resegmento  sive  lunulae  resectae?  Hic  igitur  accersendus  nobis  e  tragoedia 
^ioQy  imo  vero  koyoe  tig^  dno  M^cm?;,  qui  nos  doceat  machinari  quadraturam 
ooidis  aut  limbi  in  schemate  98,  seu  lunulae  doX^^  cujus  abscissione  ex 
dX^  circali  plano  ooides  dok  generetur.  Ut  igitar  prius  cap.  XL.  in  con- 
choide  spatio ,  sic  nunc  iterum  in  ooide  (aut  si  forte  mavis ,  metopoide) 
appello  geometras  eoramque  opem  imploro. 

Si  figura  nostra  esset  perfecta  ellipsis^),  peractam  esset  ab  Archi- 
mede  negotium,  qui  libro  de  Sphaeroidibus  prop.  VI.  VII.  VIII.  demon- 
strat,  sic  esse  plannm  ellipsis  ad  planum  circuli,  commnni  majori  diametro 
cam  ellipsi  utentis,  ut  est  rectangulum  diametrorum  (seu  figura  sectionis) 
ad  qaadratum  diametri  circuli.  Sit  autem  haec  fignra  perfecta  ellipsis: 
pamm  enim  difiert.  Videamus  qnid  inde  sequatur.  Dico  igitur,  lunulam 
do  X^  a  semicirculo  resectam  insensibili  majorem  futuram  semicircello,  cujus 
semidiameter  est  eccentricitas  ipsa  9264  seu  afi.  Bisecetur  erdm  afi  in 
a  (ut  cap.  XXIX,)  et  ex  (s  ipsi  afi  perpendicvlaris  exeai  ot;  et  can^ 
nectantur  puncta  ce,  /3  cum  t;  ipsi  vero  fit  paraUelos  incedai  yip;  et  con-- 
nectantur puncia  fi,  (p  et  a^  <p;  et  centro  a,  diastemate  cct,  scribatur  arcus 
tify,  secfLns  af  in  tp^  et  fiq)  in  |.  Oum  ergo  punctum  t  sit  a^equaliter 
remotum  aJb  a,  j3,  sumus  igitur  ^ (propriissime  •  cum  Arabibus  hquendo) 
in  Umgitudine  mediOj  hoc  est  in  distantia  mediocri  planetae  t  a  Sole  a.**) 
Ac  quia  /<p  est  parallelos  ipsi  /Jr,  ergo  per  capitis  praecedentis  delinea^ 
tionem  ipsum  punctum  \jf  lineae  aq)  est,  genuinus  et  verissimus  lo&us 
translationis  at  in  a\p;  itague  et  yp  est  punctum  distantiae  planetae 
mediocris.  Quare  particvla  lineae  fi\py  quae  interest  inter  \p  et  circum^ 
/erentiCBm,  metitur  latitudinem  lunviae  cirea  longitudinem  mediam;  lineola 
vero  Ig^  insensibUi  aliguo  major  est  hac  latUudine.  Demittatur  perpen^ 
dieularis  ex  fi  in  ar^  qtuxe  sit  fiv.  Dico  £9),  partem  Uneae  jS^,  ssse 
duplam  ipsius  av.     Connectantur  enim  t,  q>;  et  ew  t  in  fiq^  veniat  per^ 


**)  Ellipsis  est  figiira  ordinata,  retultans  ex.  sectione  coni  per  axem.  Alii 
dicunt  oiTculum  oblongom. 

**)  Hodie  abusiTe  dicimiu  longitudinem  mediam  punctum  eireumferentiae, 
q[Uod  habet  longltudinem  mediam,  hoc  est  quod  elongatur  mediocritatif  modulo  a 
oentro  mundl. 
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penMcvlwria  r^;  sic  ex  |  in  at  perpendicularis  loo.  Oum  igitur  in 
paraUelos  y%  /Jt  recta  ay  incidat,  a^quales  erunt  pytp,  apt,  Aequalis 
autem  ety^  ipn  a^  ex  construcUone ;  sed  et  Pap  ipsi  at  aequaliSy  utraque 
enim  eidem  ^t  aeq^ualis  est  ex  constructione.  Triangulum  igitur  yipfi 
triangulo  fita  congruit,  quareyap  ipsi  etiam  fit  aequaiis  erit;  sunt  autem 
paralleli  ex  constructione  j  quare  et  j3y,  t(p,  quae  parailelos  aequales 
extremis  connectunt  ab  eadem  plaga,  paratleli  et  aequales  erunt  8ed  fiy 
aequalis  est  ipsi  afi,  ergo  aequales  suni  et  paratleli  a^,  tgp.  Igitur  et 
fi%  ar,  erunt  paraUeli.  Et  quia  angidi  ad  %,  v  rectij  et  hasis  tcp  basi 
fia  aequaiiSf  et  angulus  fiat  vel  ^av  angvlo  tqi^  vel  t(px^  erunt  igitur 
a^quales  av,  x<P;  «^  ^^  perpendiculares  fiv,  t%. 

Rursum,  quia  aequides  tx  et  S<o  paraUeli  inter  paraUeloSy  aeqtJudes 
autem  et  fit,  a^,  et  anguli  ad  x>  <o  recti:  erunt  igitur  aequalia  et  reliqua 
triangulorum  Jatera  px^  ^®/  a^quales  vero  et  /5S,  voo,  paraUeli  inter 
paraUelos  pv,  |<».  Aeqv>alibti8  igitur  jS|,  v<o  ablcUis,  residuae  ix^  ^^ 
erunt  aequaies.  Prius  autem  et  x%  «v,  erant  aequaies:  et  igiiur  ^qf  est 
dupia  ad  av. 

His  demonstratis,  ad  propositionem  nosfyram  veniemus  propius.  Ei 
quia  in  tpff  diametrum  drculi  (quae  continuata  inteUigatur  usque  ad 
aiteram  circum/erentiam)  recta  ea  puncto  circumferentiae  t  perpendieuU^ 
riter  ineidit^  scilicet  tx '  ut  igitur  (px  ^^  f^y  ^^  f^  ^  residuum  diam>etri, 
Bectanguium  igitur  sub  <px  ^t  residua  parte  diametri  est  aequale  qua^ 
drato  tx-  Et  quia  quodratum  t%  hoc  est  afi  a^quai  quadrata  tx,  l<fj 
aequaUbus  igitur  additisy  rectangulum  sub  X9  ^  integra  diamistro  est 
a^qwde  guadrato  afi.  Et  quia  «pf  dupla  ad  (px,  rectdnguLum  igitur  sub 
fpi  (qua£  insensibiU  longior  laktudine  lunviae  y^(p)  et  sub  qtfi  semi-- 
diametro  a^quat  quadratum  afi.  At  quod  sub  t%  (pPi  ^«t  diferentia 
efuSy  quod  sub  |/},  Ptp^  et  quadrati  fi(p,  et  lunuiae  sunt  etiam  differen&a 
vrder  eliipsis  et  circuii  plana.  Et  ui  quod  sub  £j?,  /}(p,  ad  quadrctiMm 
fi(Pf  sic  fere*)  planum  eUipsis  ad  planwqi  drcuii.  Ergo  etiam,  ut  quc^ 
draium  fi(p  ad  rectanguVum  fg),  gp^,  hoc  est  ad  quadratum  afiy  sic  fere 
eirculi  plcmum  ad  planum  duarum  lunuiarum;  eipermuiaUm:  ut  quadra- 
tum  ^(p  adplanum  circuii,  sic  quadraium  afi  adplanum  lunuiarum  fere. 

Sed  et  ut  quadratum  fi(p  ad  planum  circuii,  cujus  fiq>  radiuSy  ita 
quadratum  afi  ad  planum  circuii,  cujus  afi  radius.  Ergo  planum  <nr^ 
cuiiy  cujus  ap  radiuSy  insensibili  superat  txtramque  resectam  lunuiamf 
%pip;  aequat  quippe  lunulas  I9  pauio  latiores  justo,  quia^(p  insensibiU 
est  longior  ipsa  \p(p,  ut  initio  dictum,  (Habet  haec  demonstratio  suum  usum 
etiam  in  Terissima  hypothesi  physica.)  *^ 

Concessis  itaque  qnae  posnimns,  qnod  plannm  ellipsis  a  plano  nostri 
ooidis  insensibiliter  differat,  eo  quod  compensatio  sit  inter  snpemos  ezces- 
sns  ooidis  snpra  ellipsin  et  infernos  defectns,  his,  inqnam,  concessis,  qna- 
dravimns  nostras  menoides  fignras,  et  sic  etiam  ooidea;  sive  j)roprie  lO" 
qnendo  circnlavimns.    Nam  circnli  et  qnadrati  proportionem  docet  Archimedes. 

Jam  haec  ad  nsnm  sic  transferemns.  Qnia  plannm  i)oidis  minns  est 
plano   circnli    plano  circelli   ab  eccentricitate  descripti,    compntetnr  igitnr 


*)  Fere  infuam.  Si  enim  /S|  essei  brerior  semidiameter  efiipsis,  et  19  ex- 
eessus  longioris:  tunc  plane  eadem  esset  proportio  inter  plana  circuli  et  ellipsis. 
At  /}{  non  est  omnino  ipsissima  brerior  semidiameter. 
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planam  circelli.  EH.  autem  flanorum  propovtio  dupla  ad  proportionem 
diametrorum.  Et  quia  ut  ffcp  100000  ad  fia  9264,  ric  fia  ad  ^tp  858, 
dupla  iffitur  et  proportio  irUer  fiq>  et  ^cp  proportioms,  qua^  est  irUer  fiip 
et  pa.  Quare  ut  fif  100000  ad  lq>  858,  eie  planum  cireuli  31415900000 
ad  planum  circeUi  269500000.  Subtracto  igitur  plano  circelliy  restat 
planum  ooidifl  31146400000,  a^guivalene  360  a^qualibus  partibua  temporie 
reetituiarii.  *•) 

Qaae  hactenas  dicta,  ea  sant  qaidem  consona  opinioni  cap.  XLV. 
YeraDtameo  ad  asam  eoram  dod  safBcit,  seiri  amplitudioem  plani  ooidis, 
qain  etiam  rationem  .calleamas  necesse  est,  divideDdi  illias  ex  centro  jj  vel 
pancto  a  in  ratione  data.  E^empli  gratia  in  ^chemate  priori  samatar 
puDctam  ^,  et  spectetar  planeta  io  liaea  a^,  recesserit  tamen  a  circam- 
ferentia  <^  versas  Solem  a.  Data  igitar  eccentricitate  fia  et  angalo  ^afit 
et  posito,  qaod  planeta  sit  ia  circamferentiae  pancto  ^,  dabitar  angalas 
'd'fidy  quare  et  sector  perfecti  circuli,  scilicet  'd^Sfi  et  area  triaogali  ^fia^ 
hoc  est  tota  area  ^da,  quae  (ezceptis  quae  sapra  cap.  XL.)  debaisset  esse 
measara  temporis  qaod  elapsnm  est,  quoad  planeta  ex  d  in  ^  vedit,  si  pla- 
oeta  perfectam  circalom  d&  ivisset.  Sed  quia  ovalem  interiorem  descripsit» 
Don  comple^us  omnem  perfecti  circali  aream ,  eqaidem  ut  jam  modo  nobia 
opas  fait  cogDitioDe  plaai  ooidis  totius,  sic  dudc  etiam  scita  nobis  opas  est, 
qaaata  portio  de  ooide  lineis  da,  ad^  intercipiatar,  hoc  est  planam  partis 
lanalae  dd  quanta  sit  portio  de  plaqo,  qaod  atramqae  laoulam  metitar, 
scilicet  de  plaoo  cireelli  ecceotricitatisi  Hoc  eoim  sobtracto  a  portiooe  cir« 
coli  per  lineas  a^,  ad  resecta,  .relinquetar  portio  ooidis  per  easdem  lineas 
a^/  ad  resecta;  et  sic  tandem  totom  oviforme  ad  partem  soam  da^  rect^ 
comparabitor  pro  addisctendo  tempore  seu  mora  planetae ,  quam  facit 
inter  lineas  adt  a^.,  Ubi  nonc  iteram  geometra  ali- 
qois,  qui  hoc  nos  do^at  ?  Hepetaiur  sehemay  in  qm  eet 
CD  semiciroulus  ifirectum  extensus^  partibus  divisus 
aequalibus^  et  DS.  quadrans;  et  in  linea  EA  ea  E 
extendatwr  aliqua  versus  A,  qude  sic  sit  ad  BA  lon- 
ffissimam,  (in  linea  scUicet  CA)  tU  eat  iUa  BA  o^BC. 
8ic  et  reliquae  GfA,  Hr,  I»,  Kq  constituaniur  in  justa 
quaniitate,  habentes  latitudinem  lunuUie  quoUbet  loco, 
sic  ut  Gfn  sit  paulo  brevior  quam  E^,  et  Hr  brevior 
quaan  In  (qudmvis  aeqiuditer  a  C  etD  absint)  secun- 
dum  demonstrata  cap.  XLVL  Ita  delineata  et  per 
partes  in  reetum  eaipUcata  erit  lunula,  quatenus  iUa 
distantias  abbreviat.  JSt  quia  totum  spatium  inter 
CD  et  AA  duplum  est  ad  aream  semicircidi  CD  extensi, 
consideret  ffeometra,  an  etiam  spafiolum  inter  curvam 
CfAfonQj)  et  rectam  CED  duplum  sit  futurum  ad 
lunulam  a  idrctdi  pldno  reseftam. 

Nihil  videtur  repugoare,  qao  mioas  hoc  verum  esse 
possit.  Nam  qoando  lunola  vere  est  loDuIa,  toDC  CD 
incorvator,  maoens  in  eadem  loogitadine.  Sed  CtAfojtgD, 
qa^e  jam  facta  est  longior  qaam.CED,  tonc  quidem 
malto  est  .brevior,  itaqae  molto  toAC  minus  complectitar 
loDoIae  area  qaam  jam«  Sed  hoc  qoidem,  o  geometrae, 
Don  est  demonstrare.    Jovabitis  itaqae  me.    Et  si  veram 
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faoc  esse  constiterit,  methodDin  deinde  docebitis,  qna  non  tantnm  totias 
areolae  inter  rectam  CED  et  cnrvam  CoD  qnantitas»  qnam  hactenns  aeqnalem 
dixi  circello  eccentricitatis  (dnae  enim  Innulae  aeqnantnr  circello ,  et  haec 
areola  jam  ponitnr  dupla  ad  nnam  Innnlam),  sed  etiam  qnaelibet  ejus  pars, 
ad  quamcnnqne  datam  longitudinem  partiam  C6,  CH  cognoscatur  et  ad 
planum  inter  CD  et  BB  comparetnr. 

Rnrsum  antem^  nt  prius  cap.  XLYI,  qnia  nobis  per  geometriam  non 
patet  liber  ezitns,  paciscemur  cum  dtapKf:  et  quid  mirum?  cnm  ipsa 
cap.  XLV.  nata  opinio,  qnae  nos  in  has  difBcultates  conjecit,  falsa  sit 

Bemmatur  itaque  schema  98.  QuodH  planum  doX,  quod  eat  ooides^ 
perfecta  esset  ellipsis,  descripta  eUipsi  dok  et  plano  drculi  d^X  super 
commufd  longiori  diametro  dk,  et  planis  utriusque  figurae  ex  aitero 
latere  longioris  diametri  divisis  per  BC  ordinatim  applicatas  (hoc  est 
perpendiculares  ad  lonpiorem  diametrum  dA^,  semper  portiones  ellipsis 
fdC  ad  porUones  circuii  BdC  in  eadem  manerent  proportione^  quod 
demonstrant  conici  auctores,  et  Archimedes  de  Sphaeroidibus  prop.  F. 
usurpat*  T\mc  igitur  ne  guidem  opus  esset  cognitione  pJani  ovi/ormis. 
Pro  plano  enim  eUipsis  planvm  circuli^  et  pro  partibus  eUipsis  simiUes 
partes  drculi  adhiberemus. 

Esto  doX  eUipsis  perfecta:  parum  enim  ab  ea  difert;  et  ex  aUguo 
punctorum  eUipsis^  puta  y,  descendat  perpendicularis  in  SX^  qua£  sit  fCy 
et  corUinuetur^  donec  secet  circulum  in  B,  et  connectaniur  B,  f  cum  a* 
Quia  ergoj  ut  fiip  ad  fi^  sic  CB  ad  Cf^  ex  suppositione  perfectae  eUip^ 
seos  et  prop.  V.  Sphaeroideon:  et  vero  ut  BC  ad  Cf,  sio  area  B^C 
ad  aream  y^C:  at  etiam  ut  BC  ad  Cf  sic  BaC  area  ad  faC  aream: 
vit  igitur  fiq>  ad  fi^  sic  ahd  area  ad  afd  aream,  Qtuxre  proposito 
tempore  discessus  planetae  ab  ipso  d,  fiat  primo,  ut  tempus  periodicum 
ad  4  rectos,  sic  propositum  tempus  ad  angvXum  cxrca  fi,  puta  dfil,  et 
computetur  distantia  a£  cui  aequalis  est  af.  ^  ' 

Rwrsum  fiat,  ut  dimidium  tempus  periodicum  ad  aream  semicirctdi 
dOX  notamf  sic  tempus  propositum  (cujus  mensuram  jam  modo  diximus 
esse  aliamy  d^,  cum  distantia  a^  computareturj ,  ad  aream  aBd,  8ie 
datur  area.  Inveniendus  jam  est  anguliM  B^8  tantus,  ut  sinus  ejus  BC 
multiplicatus  in  dinddiam  a^,  hoc  est  ut  area  irianguli  aBfi  juncta 
sectori  B  fid  faciat  summam  areae,  jam  prius  ex  tempore  oblatam.  Ubi 
cofgectatione  et  regula  faisi  opus  est^)  Ubi  Bfid  anguium  fueris  asse^ 
cutus,  posfea  tn  trianguio  B^a  ex  angulo  ^  et  lateribus  notis  afi,  fiB, 
innotescet  angulus  Bad,  JEt  quia  scitur  proporUo  Bf  ad  BC,  quare  etiam 
Baf  scibitur;  eoque  subtracto  restabit  fad  justus  angulus  coa>equatus  ad 
susceptum  tempus. 

Exempli  causa^  dt  ut  prius  cap.  XLIIL  anomaiia  media^  hoe 
est  artifidosa  seu  astronomica  numeratio  temporis  95^  18'  28'^  M  quia 
360"  vaiet  aream  perfecti  drculi  31415926336,  vaiebunt  igitur  95"  IS'  28" 
aream  8317172671.  Sit  ^ad.  Quodsi  anomaiia  eccentri  esset  d^  90", 
quod  conjectando  sugpono,  seetor  efus  ^ffd  esset  7853981670,  et  anguii 
90"  sinus  Ofi  est  lUOOOO,   qui  ductus  in  dimidiam  eccentrioitatem  a/), 


**)  Notetar  hic  modus  aequandi.  Eum  enim  ultimo  tandem  secuturi  sumua ; 
uhi  constiterit,  iter  planetae  esse  perfectaai  ellipsin,  dinudio  tamen  propiorem  cir* 
culo.     Sola  diitantia  alia  methodo  quaerenda  erit. 
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iciUeet  m  4632,  dat  463200000  aream  ^fia.  Summa  areae  8317181670, 
scilicet  ^ad,  quae  admodum  ewiguo  superat  debitum.  '^)  Bene  ergo  con" 
jecimusy  dfid^  angulum  seu  ammaliam  eccentri  esse  90  ^  Et  quia  sinus 
est  100000,  resegmentum  lunulae  apud  ^  scilicet  ^D  erit  858:  guare 
brevior  semidiameter  Dj8  erit  99142,  quae  sic  se  habet  ad  100000,  ut 
9264  arf  9344,  quae  tangit  b^  20'  18"  anffulum  aDj8,  ut  sit  anomalia 
coaequata  Dad  84"  39'  42",  quam  exhibet  vicaria  hypothesis  84*  42'  2", 
diferentia  2'  20". 

Notandam  autem  obiter,  qnia  eccentricitatis  inqaisitio  cap.  XLII.  niti- 
tar  distantiis  apbeliiset  periheliis,  et  in  his  minimum  aliqaid  errar!  potest, 
qaod  in  eccentricitatis  constitatione  excrescit  in  decaplam;  ideoque,  si  in- 
▼eniretor  tandem  absolntissima  ratio  aequandi  per  causas  physicas,  posset 
postmodam  constitai  verissima  eccentricitas  et  per  eam  corrigi  omnimode^ 
possent  distantiae  aphelii  et  periheiii.  Ut  quia  hic  nimis  magna  fit  ae- 
quftio  per  2'  20"  (si  modo  et  vicariae  credimos  de  planetae  longitadinis 
loco  sab  zodiaco,  et  omnia  hic  et  cap.  XLV.  assomta  vera  ponimas),  paria 
vero  faciant  et  optica  et  physica  aeqaationis  causa  in  longitudinibas  mediis, 
ot  hic:  bisecto  igitar  errore,  dimidium  V  10"  subtraheretar  angulo  aitimo 
invento  5"  20'  18",  nt  sit  5*  19'  8",  quo  ostenditar  9310  tangens;  prins 
9344;  differentia  34  ablata  a  9264  eccentricitate,  relinqueret  9230  cor- 
rectam  eccentricitatem.  Sed  hanc  nos  jam  non  seqnemur,  quia  assumta  in 
minimis  peccant.  SufQciat  monnisse  in  fotnros  asas  capitam  proxime  se- 
quentiom.  ' 

Ezploremns  vero  etiam,  ^uid  in  octavis  temporum  polliccatur  haec 
forma  aequationes  computandi.  Sit,  «iit  cap.  XLtll,  anomalia  media 
48"  45'  12".  Et  qnia  perinde  est,  utra  namerorum  mensnra  areae  expri- 
mantur,  retinebimns  numeram  areae  circuli  360"  et  maximi  trianguli  19108" 
(jam  modo  in  alia  nnmerandi  rati^ne  erat  463200000).  Ooryiciamus 
anomaliam  eccentri^^seu  in  schemate  Bfid  ^sse  45".  Sinus  ergo  70711 
sciUcet  BG.  Hic  muUiplicatus  in  maMmum  triangulum  i9iOS" y'rejectis 
eyphris  dai  hujus  loci  triangulum  Bafi  13512"  sive  3"  45'  12",  quod 
additum  sectori  Bfid  45"  dat  48"  45'  12"  areamBad,  qtmntam  et  assum- 
simms  anomaliam  mediam.  Bene  ergo  conjecimus  angvlum  ad  fi.  Jam 
ut  radius  fitp  ad  fi^  99142,  sic  BC  70711  ad  Cr  70104  Et  quia  BG 
70711,  erit  CP  sinus  complementi  ejus  angvli^  nempe  hoc  loco  etiam 
70711,  ^re  Ca  79975.  Ut  autem  haec  habet  ad  100000,  sic  Cf  ad 
tangewtem  quaesiti  anguli  faC  41^  14'  9".  Vicaria  hypoikesis  ostendit 
41"  20'  33". 

Eadem  faciU  exploramJtur  in  octava  inferiore.  Sitmanomalia  media 
138"  45'  12",  et  idem  nomen  areae^  cujus  quaeritur  angulus  ad  a. 
Inveniemus^  quod  sinus  anguli  ad  fi  135",  scilicet  70711,  ex  sectore  et 
area  triangvli  hanc  summam  efficiat.  Et  quia  sinus  70711  vi  prius 
decwiatur  ad  constiiuendam  ordinatim  appUcatam  eUipseos^  fitque  70104, 
haec  jam  est  comparanda  cum  sinu  complementi  anguU  135",  sciUcet  cum 
7071 1,  nan  jam  aueto  eccewtridtate  afi  ut  prius,  sed  diminuto  ea,  sdUeet 
cum  61447.  Quae  sicut  se  habet  ad  100000,  sic  70104  ad  tangentem 
anguU  quaesiti  48"  45'  55",  vd  eompUmentum  131"  14'  5".  Vicaria 
hypothesis  ostendit  131"  7'  26".  Confer  haec  cum  cap.  XLIJI.  et  cum 
modis  aUis  per  hame  taheUam^ 
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AnoAaliM  me- 


Per  aimplicem 
eooentrieitetem. 


PerbiMctionem 
eeeentricitatiB 
et  dnplicatio- 

nem  aeqnationis 

partis  anpe- 

rioris. 


Perbiaeetionem 

eceentrieitatis 

et  stabile  pnne- 

tnm  aeqnato- 

rinm,  more 

Ptolemaioo. 


▼ieariftper 

liberam  ■eetio- 

n  onm  Teri- 

tate  proxime  in 

'flfliBctn' 

oouentieni.' 


Per  rappotitio^ 

nem  perfeeti 
^irenli,  phydeab 


Per  snppositio- 


eapitis  XLV.  el 
perfectae  eUip- 
seoe,  plijtlca. 


respondoDt    coae^ 

natae    anomaliae 

diTersae 

48^45'  12" 
95. 18.  28 
138.45.  12 

41*40'  14" 
84.  40.  44 
130.40.  46 

40*46'  52" 
84.  37.  48 
131.45.     0 

Excestns  et  de- 

feotns   in    oon- 

trarinmToriniBt, 

si   dnplioetnr 

pars  Inferior. 

41*15'  31" 
84. 4t.  22 
131.15.  31 

41*20'  33" 
84. 42.    2 
131.    7.  26 

41*28'  54" 
84.  42.  26 
130.59,  25 

41*14'     9" 
84.39.  42 
131.14.     5 

Cap.  XX. 
et  XXiX. 

Cap.  XXIX. 

Cap.  XIX. 

Cap.  XYI. 
et  XXIX. 

Cap;  XLIII. 
et  XXIX. 

Cap.  XLVn. 
praeiente. 

Kotabis,  Teritatem  esse  ezaete 
ia  hamm  medio.    ^ 

Duarom  igitar  pbysicarum  bypotheseon  aeqnationes  eccentri  compn- 
tandi  iila  ezhibet  aequationes  Teritati  propiores,  quae  prins  cap.  XLV.  et 
distantias  veriores  dederat,  posterlor  nempe.  Et  qnbd  miram  videri  possit, 
Iev\  angmentatione  eccentricitatis  aeqaipoUet  modo  Ptolemaico,  per  sta- 
bile  panctnm  aeqaatorium,  bisecta  eccentricitate.  *) 

Et  cam  hanc  Ptolemaicam  supra  coarguerimas  erroris,  necesse  est  et 
illam  pbysicam,  qaae  cum  bac  in  effecta  paria  facit^  adbuc  a  vero  nonnihil 
deflectere.  Tardus  quippe  fit  planeta  circa  apsidas,  et  nimis  velox  drca 
longitndines  medias.  Quod  primum  est  afgumentum,  quo  probatur,  aut 
vitiosam  esse  opinionem  cap.  XLY^,  aut  eam  vitiosa  methodo  in  numeros 
esse  conjectam.  At  quia  neque  planum  circuli  aequipollet  collectis  univ^ersis 
distantiis,  neque  ovalis  figura,  quamj^ars  ex  opinione  cap.  XLV.  describit» 
perfecta  est  ellipsis,  ut  usurpaveramcns :  qnare  a  vero  discrepandi  causae 
adhuc  quidem  caecae  sunt.  Potest  enim  praeter  has,  duas  calculi  etiam- 
num  tertia,  ipsius  fundamenti  sefi  opinionis  cap.  XLY.  error  concurrere. 
Nondnm  igitur  ex  lege  opinionis  cap.  XLV.  aequationes  constituimus,  non- 
dnm  sasceptae  illic  hypothesi  satisfecimnfi,  quia  a  geometria  destituimar. 
Itaque  nequimus  adhuc  illam  erroris  arguere.  Hqc  enim  factums  calmilus 
legem  sibi  ipsi  indicit  innocentiae. 


Caput  XLVm. 

Modiu  oeqaationeB  eccenhri  comptUandi  per  meneuram  et  sectionem 
numeralem  ooidie  drcumferenUae  Cap^  XL.  descriptae. 

Cum  itaque  calculus  superiori  capite  usurpatus  tot  nominibus  a  geo- 
metria  destitueretur,  itaque  de  culpa  excessuum  et  defectaum,  quas  in  illius 
capitis  aequationibus  eccentri  deprehendimus»  esset  suspectus:  tandem  con- 
fogi  ad  numerationes  arithmeticas,  quibus  conatus  sum^declinare  incommoda 
illa,   quae  cap.  XLVL  nobis  iter  planetae  descripturis' obstabant.    Primo 


*)  His  indiciis  certi  reddimur,  nos  in  ria  esse,  qiia«'  tandem  nos  perducet 
ad  natorales  et  Terissimas  aequationom  adeoque  motuum  coelestium  causas. 
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eniakt  qnia  plantiin  Don  eral;  exqnisita  meusnra  snmmae  distantiarnm,  misso 
igitnr  plano  di&tantias  ipsas  computavi  singulamm  circnmferentiae  partium 
aeqnaliter  divisae.  Sequndo,  qnia  proportio  non  manebat  eadem,  additis 
geometricarum  aliqnot  proportionum  terminis,  igitnr  eingulas  singulamm  di- 
stantiarnm  proportiones  ad  suos  arcus  minimos  consnlui  seorsim.  Tertio, 
qnia  summa  aliquot  distantiarum  cap.  XLVI.  non  potuit  constitui  geometrice, 
constitni  ego  hic  aritbmetice,  nibil  enim  impediebat.  Quarto,  hoc  mihi 
facienti  nnllum  erat  negbtium  cum  sectoribus  sive  circuli  sive  ovalis :  itaqne 
ne  hoc  quidem  mihi  obstare  potnit,  quod  illi  sectores  inter  se  differrent. 
Atqne  ita  nova  molitione  in  id  incubni,  ut  scirem  vel  tandem,  an  ex  sns* 
cepta  jnstamm  distantiamm  hypothesi  (nimirum  ex  opinione  cap.  XLV.) 
seqnorentnr  etiam  aequationes  per  vicariam  nobis  manifestatae. 

Bem  ita  sum  aggressns,  Gentro  B,  diastemate  BD,  scribatnr  circnlns 
D6R,  in  quo  sit  linea  apsidnm  DR,  et  A  fons  virtntis, 
sen  centrnm  Solis.  Sumatnr  in  circulo  DG  punctum  6, 
qnod  connectatur  cum  B  et  A,  et  sit  initio  GBD  angulns 
mensnra  temporis  computandae  distantiae.  Erit  propterea 
6A  distantia  vera  planetae  ab  A,  quamvis  planeta  ex  D 
in  6  nsque  non  pervenerit.  Nam  haec  ratio  compntandi 
seu  demonstrandi  distantias  hactenns  ex  cap.  XLV^  in 
praesnpposito  est.  Sit  autem  D6  pars  circnli  exilis,  nt 
1®  de  360  ^  Ac  cum  hnjusmodi  tlistantiae  A6  omnes  ad 
omnium  gradunm  D6  terminos  D  et  6  hoc  modo  compn- 
tari  possint  per  demonstrata  cap.  XXIX,  collegi  igitnr 
omnes  360  distantias  A6  longissima  additione  in  nnam 
snnamam,  qnae  invepta  est  36075562  (eccentricitate  9165) 
respondens  integrae  semitae  ovali  Martis.  Jam  centro  A,  diastemate  A.G, 
scribatnr  arcns  versus  D,  qui  sit  6G.  Et  qula,  quo  longior  distant|a,  hoc 
brevius  iter  planetae,  data  ergo  distantia  arcns  circuli  D6  (qui  arcus  jam, 
dum  6A  distantiam  computamns,  nihil  alind  metitur  quam  tempus),  dabitar 
et  longitndo  itineris  ovalfs  DG,  qnod  planeta  in  snscepto  tempore  D6  (sea 
anomalia  simplici  1  ^  conficitt,  Nam  ut  longitndo  totius  ovalis  circnmferentiae 
ad  snmmam  distantiamm  onmium,  ita  ^e  habet  distantia  arcus  DG  (inventa 
•per  arcum  D6)  ad  longitndinem  sui  arcns  ovalis  DC.  Probatum  enim  est 
snpra  cap.  XXXIIL  et  usnrpatum  cap.  XLVL  (ubi  hcrjus  operationis  jacta 
snnt  fnndamenta)  arcuum  confectorum  ad  distantias  proportionem  esse  per- 
mntatam.  Fuit  antem  hae<3^  cautio  a  me  adhibita,  ut  jungerentbr  AD,  AC» 
scilicet  terminomm  G  et  D  distantiae  ab  A,  et 
medinm  snmmae  nsnrparetnr  pro  gennina  distantia 
arcns  totius  DC.  Dividatur  enim  circnlns  aliquis 
eccentricns  DE,  centro  B  descriptns,  in  partes 
qnotcunqne  in  D,  6,  L,  K,  M,  N,  et  a  principiis 
partinm,  centro  mnndi  A,  dncantnr  arcus  usque 
ad  lineas  ex  A  per  fines  arcnum  ejectas,  nt  DO, 
6P,  LQ,  KR,  MS,  NT;  emnt  plana  in  sinistro 
sbmicircnlo  ADO,  A6P,  ALQ  majora  jnsto ;  plana 
in  deztro  ANT,  AMS,  AKR  minora  jnsto.  In 
miDimis  igitnr  altemm  ab  altero  compepsatnr,  nt 
TNA,  QDA  quam  proxime  aeqnant  6DNA  planum. 
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Sic  igitar  data  loDgitudine  DC  prioris  schematis,  qnae  respondeat  dato 
tempori  D6  et  distantiae  GA,  hoc  est  CA,  oportet  jam  etiam  invenire 
angolnm  CAD  anomaliae  coaeqnatae.  Connectatar  C  cum  B,  et  continae- 
tur  AC  in  E,  ubi  secet  circulum,  BC  vero  in  F  sectionem.  Non  suffecit 
igitur  scire  longitudinem  DC,  oportuit  etiam  investigari  angaium  CBD. 
Nam  quia  CD  brevior  est  quam  FD,  non  metitur  igitur  CD  angulum  FBD, 
hoc  est  CBD.  Et  vicissim,  etsi  CD  brevior  est  quam  FD,  tanta  tamen 
ex  B  apparet,  si  fingas  oculum  in  B,  quanta  FD  metiens  angulum  CBD. 
Et  quia  (secundum  demonstrata  cap.  XX5qI.)  verum  est  ad  omnem  sensuum 
snbtilitatem,  qnod  quanto  a  B  remotior  est  FD  quam  CD,  tanto  et  longior 
sit  FD  quam  CD;  quia  etiam  verum  est,  ad  eandem  sensnum  hnjusque  ne- 
gotii  quantumvis  acutissimam  subtilitatem ,  quod  CE  et  CF  sint  aequales 
(longior  qaidem  in  rei  veritate  est  CE  qnam  CF  ez  centro  veniens  per 
Encl.  III,  7):  ergo  posui  primo,  quod  CD  et  FD  sint  aequales,  et  ntraqne 
sit  mensura  anguli  CBD,  hoc  est  FBD  vel  etiaro  EBD,  qnasi  arcns  EF 
insensibilis  esset.  Dabatur  igitur  angulus  EBD  ex  cognitione  GD.  In 
triangulo  igitnr  EBA  ex  angulo  EBA  et  lateribus  EB,  BA  quaesivi  longi- 
tudinem  AE,  unde  subtraxi  AC  vel  AG  ante  compntatam,  relinquebatnrqne 
CE  vel  CF  appropinquatio  alterius  termini  de  CD  ad  centrum  B.  Bisecto 
igitur  CE  (nam  boc  ad  sensum  licet)  nota  fuit  appropinquatio  ipsius  CD 
ad  B,  si  ^quabiliter  omnibus  punctis  appropinquasset.  Ex  appropinqnatione 
vero»  et  parallaxis  optica  seu  visibilis  quantitas  ipsius  CD  dabatur,  hoc  est 
angulus  CBD  jam  correctns,  qni  prius  assumebatur  panlo.  minor,  nullo  in 
Dumeris  nostris  errore.  Dato  igitur  jam  correcto  angulo  CBD,  hoc  est 
complemttto  ipsins  CBA,  et  latere  CA  et  eccentricitate  BA,  dabatur  qnae- 
sita   anoAalia  coaequata  CAD. 

i  Hoc  pacto  non  poterat  lilla  aeqnatio  seorsim  constitni,  praeter  primam 
ad  anmaliam  mediam  1  °.  Reliquae  omnes  nsque*  ad  180^  praesnppone- 
bant  seroper  aequationem,  qnae  proxime  antecederet,  cognitam.  Non  pnto 
qnemqnam  fore,  cui  haec  legenti  taedinm  ex,  ipsa  lectione  non  obrepat. 
Atqni  vel  hinc  judicet  lector,  qnantnm  moIestiaruAi  hauserimus  (ego  etcal- 
cnlator  meus)  qui  hanc  methodum  per  180^  a^omalias  ter  absolvimns^  to- 
ties  scilicet  mntata  eccentricitate. 

At  nondnm  principium  hujus  calculi  expeditum  est  Dixi  enim,  prae- 
snpponi  cognitam  longitudinem  ovalis  totius.  Unde  igitur  haec  cognoscitnr? 
Ego  quidem,  qui  semel  in  hanc  inartificialem  numerandi  rationem  descen- 
deram,  non'subterfhgi  illam  inartificialiter  praeftipponere ,  totoque  negotio 
absolnto  videre,  an  in  180^  operatione  mihi  flus  exiret,  qaam  apparentia 
graduum  180,  an  vero  minns.  Nam  si  plane  180°  exivisset,  bonam  intel- 
ligebam  assnmtionem  ipsius  longitndinis  ovalis;  sin  antem  minns,  minorem 
justo;  sin  plus,  majorem. 

Sed  tamen  non  destitnimnr  mannduction^  quadam  geometrica  ad  bene 
conjiciendum  de  ovalis  longitudine.  Sit  enim  ut  BD  ad  BA,  sic  BA  ad 
DH,  quae  a  D  versns  B  extendatur.  Ergo  quia  (cap.  XLVI.)  quod  snb 
latitudine  lunnlae  et  semidiametro  circnli,  fere  aequale  est  quadrato  eccen- 
tricitatis:  quare  (Encl.  VI,  17)  eccentricitas  est  medium  proportionale  inter  la« 
titudinem  lunnlae  et  semidiametmm.  At  j^ic  idem  fit  ex  delineationis  leg^. 
Ergo  DH  est  latitudo  lunnlae.  Snpiatnr  etiam  dinAdinm  de  HD,'et  extem- 
datnr  a  B  versus  D,  sitque  BI:  et  centro  I,  diastemate  ID,  circnlns  DK 
Bcribatar»  tangens  eccentricum  ^IT*  D.     Scribatur  autem  etcentroB»  diaste- 
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mate  BH,  circalas  HK,  taDgens  priorem  in  E.  Manifestam  est,  circalam 
HE  minorem  esse  quam  DE,  et  circalam  DGR  majorem  esse  quam  DE« 
£t  qaia  circulares  circumferentiae  sunt  ad  invicem  at  earam  semidiametri : 
at  igitur-  BD  ad  DI  et  BH,  sic  circulus  major  DG  ad  minores  DE  et  ELH. 
Sed  DI  est  medium  arithmeticum  inter  DB  et  HB,  quia  BI  est  dimidium 
ipsius  HD.  Ergo  etiam  circulus  DE,  tangens  minorem  et  majorem  ex  eodem 
B  centro  descriptos,  est  medium  arithmeticum  inter  ilios  circulos,  quos 
tangit.  Quodsi  via  ovalis  continuetur,  ex  supposito  tanget  et  ipsa  majorem 
circulum  in  aphelio  D  et  perihelio  R,  minorem  vero  HE  in  longitudinibus 
mediis,  at  ita  sit  major  roinori  HE,  minor  majori  circulo  DR.  Consenta- 
neum  igitur  est,  non  longe  abesse  ovalem  circumferentiam  a  longitudine 
circularis  circumferentiae  DE. 

Paalo  tamen  majorem  credere  facit  haec  demonstratio,  Sumatur  medium 
proportionale  inter  BH  et  BD,  quod  sit  BO,  et  centro  B, 
spatio  BO  scribatur  OP  circulus.  Itaque  per  V.  Sphae-  ^^^'  *^*' 
roideon  Archimedis  planities  hujus  circuli  OP  erit  aequalis 
planitiei  ellipseos,  cujus  est  longior  semidiameter  BD,  bre- 
vior  BH.  At  quia  figurarum  isoperimetron  capacissima  est 
circulus,  conversim  igitur  (per  communem  notitiam)  aeque 
capacium  figurarum  brevissima  perimetros  erit  circuli.  Cum 
ergo  ellipsis,  quae  habet  semidiametros  DB,  BH,  et  cir- 
culus  OP  propositi  sint  aeque  capaces  ex  jam  allegatis, 
circuraferentia  ellipseos  erit  longior,  quam  circumferentia 
circuli  OP.  Est  autem  BO  insensibili  minor  quam  ID,  eo 
quod  BO  inter  eosdem  terminos  ponitur  esse  geometricum 
medium,  H)  mediam  arithmeticum.  Per  doctrinam  enim 
quinti  Euclidis,  quia  BO  est  medium  proportionale  inter  HB,  BD,  ut  igitur 
HB  ad  BD,  minor  ad  majorem,  sic  HO  excessus  mediae  ad  OD  defectum. 
Itaque  cum  HB  sit  minor  quam  BD,  erit  et  HO  mbor  quam  OD.  At  BI ' 
est  aequalis  dimidiae  HD,  major  igitur  est  BI  quam  HO,  minor  qaam  OD. 
Ad  communem  ergo  minimi  circuli  HE  semidiametrum  HB  apponantur 
inaequalia,  nempe  minus  dimidio  ipsius  DH  in  BO,  et  dimidium  ipsius  DH 
in  DI;  ergo  major  DI  qaam  BO.  Major  igitur  DE  circulus  quam  OP^ 
Id  tamen  insensibiliter ,  cum  DH  minor  sit  quam  centesima  ipsius  DB. 
Itaque  positis  bis  circulis  ex  abundanti  aequalibus,  et  posito,  qnod  ovalis 
sit  perfecta  ellipsis:  erit  ovalis  circumferentia  paulo  longior  quam  circalus 
DE,  certe  longior  quam  circulus  OP.  Et  quia  supra  cap.  XLVII.  DH  fiiit 
858,  qualiuni  DB  100000,  dimidium  igitur  de  DH,  429,  aaferatur  a  DB, 
100000,  restabit  99571.  Ut  igitur  100000  ad  99571,  sic  erit  quam  pro- 
xime  circamferentia  circuli  ad  circumferentiam  ovalis  quaesitam.  Et  quia 
circuli  circumferentia  habet  360^  vel  21600'  vel  1296000",  decedet  parti- 
cula,  quae  habet  5560"  vel  92'  40" :  et  semicircumferentiae  ovalis  adimenda 
erant  46'  20",  aut  etiam  minus,  si  ovalis  circalum  DE,  loco  mensurae 
consideratum,  saperet.  '  Omnino  quidem  ego  non  per  demonstrationem,  sed 
per  calculum  laboriosissimum  et  pertinacissimum  inveni  defectum  semicircali 
ovalis  45'  45":  at  qaaiium  semicircalus  perfectus  est  180^  taliam  oyalia 
esset  179«  14'  15". 

Et  quia  decurtatio  haec  ovalis  circumferentiae  necessario  aequalis 
est  contrari^e  ampKficationi  opticae  (videtur  enim  haec  ovalis,  licet  brevior, 
sab  amplitudine   tamen  2  reetorum  sive  180®  praecise,   et  tam  longa  esse 
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censetnr),  hinc  non  injnria  dnbitare  possit  lector,  an  etiam  in  hocprocessa 
opus  sit  primnm  totam  ovalem  decnrtare,  postea  per  partes  itemm  optice 
augere?  Nam  ex  schemate  videtur  apparere,  abbreviationem  ibi  fere 
maximam  contingere,  ubi  et  appropinqnatio  maxima  ad  B.  centmm  «t 
vicissim. 

Qnodsi  pariter  incederent  hae  variationes,  methodus  nobis  ista  nasce- 
retur  computandi  aeqnationes:  \ 

Avwmalia  media  primum  esaet  6BD,  unde  computaretur  dietantia 
GA»  guae  addita  ad  AD  distanUam  termini  alteriv^  antecedentis  de  6D 
(qui  eemper  est  \^)  et  mmma  dimidiatay  constitueret  arcw  CD  dietan- 
tiam  aequabilem  (ammum  acilicet  efus  punctorum) :  et  tunc  diceremua^ 
ut  eet  longiiudo  semidrculi  ad  summam  dietantiarum  omnium  in  eemi- 
circulo,  sic  esee  hanc  distantiam  arcus  GD  ad  longitudinem  FD,  hoc  eet 
ad  apparenJtiam  ex  B  ipeius  GD.  Jam  ex  FD,  tanqwim  ex  mensura 
anguli  CBD  et  ex  AC,  AB  quaereremua  CAD  coaequatam  anomaliam 
breviore  via  quam  priue. 

At  Bciat  lector,  has  duas  varietates  non  ambulare  pari  passu.  Nam 
amplificatio  optica,  quae  oritnr  ex  appropinquatione  itineris  DC  ad  centrum 
B,  potissima  accidit  circa  longitudines  medias ;  nulla  fere  in  aphelio  et  peri- 
helio:  at  contra,  decurtatio  viae  ovalis,  quae  oritur  ex  ingressu  planetae 
ad  centrum,  circumcirca  pene  aequalis  est.  Cum  enim  duae  distantiae  op- 
positae  in  longitudinibus  mediis  eccentri  aequent  duas  junctas  prope  lineam 
apsidum,  alteram  aphelio  vicinam»  alteram  perihelio:  arcus  vero  circum- 
ferentiae  ovalis  sint  in  permutata  distantiaram  proportione :  qnare  et  duo 
arcns  hnjusmodi  in  longitudinibus  mediis,  duobus  arcubus,  alteri  prope 
aphelium  alteri  prope  perihelium,  aequales  erunt  Si  ipsi  arcus  ovalis  viae 
aequales ,  ipsa  etiam  diminutio  horum  arcuum  omnibns  quatuor  locis  erit 
fere  aequalis.  Experimento  res  est  comprobata.  Si  namque  defectus  semi- 
circuli  ovalis  est  45'  15'',  erit  defectus  partis  centesimae-octagesimae 
de  ovali  circa  aphelium  circiter  14".  At  amplificatio  ex  appropinquatione 
ovalis  non  aequat  unum  secundnm  circa  aphelium.  Itaque  quod  allegatam 
ocularem  schematis  aestimationem  attinet,  non  est  simpliciter  ita,  nt  prius 
ihaec  objectio  dicel^at,  ut  decurtatio  ovalis  et  ejus  amplificatio  optica  se 
mutuo  compensent  Eeset  quidem  ita,  si  omnes  arcus  viae  ovalis  objice- 
rentur  centro  B  directe.  At  hoc  fit  tantum  in  longitudinibus  mediis.  Versus 
apsidas  vero  hi  arcus  terminis  suis  inaeqnaliter  appropinquant.  Quare  non 
fiunt  tanto  majores  per  appropinquationem  et  apparentiam^  quanto  snnt 
facti  breviores  per  decurtationem. 

Itaque  hanc  methodum  secutns  aeqnationes  Martis  ad  omnes  gradns 
eccentri  exstruxi,  idque  tcr.  Nam  primo  eccentricitatem  non  satis  magnam 
assumseram,  9165,  existimans,  me  hanc  sic  per  planomm  tractationes  certis- 
simam  fecisse.  .Deinde  etiam  plus  quam  180^  in  regnla  posueram,  cum 
minus  ponere  debuissem.,  Itaqne  cnm  hic  nltima  operatio  plus  qnam  180^ 
ostenderet,  quod  absurdam,  secnndo  assnmsi  semiovalem  179*^  14'  15". 
Prodibat  igitur  ad  anomaliam  mediam  45^  —  co^eqnata  .       38°     5'  33" 

cum  vicaria  cap.  XVI.  diceret  hanc 38.     4.  54 

Differentia  39" 

Ad  anomaliam  90°  —  coaequata 79°  31'  31" 

Veritatis  index  vicaria 79.   27.  41 

Differentia  3.  50 
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Ad  anomaliam  135^  coaeqnata 
Verax  vicaria 


1270  0' 

126.  51. 


1'' 
9 


Differentia 


8.  52 


Fig.  101. 


Atque  hiDC  intellexi,  praesertim  ex  anomalia  90^  eccentricitatem  9165 
panram  esse  nii^lt-  Qnam  correxi  secnndum  methodan»  capite  praecedente 
obiter  traditam :  ut  quia  in  longitudinibus  mediis  plns  indigemijs  per  3'  50'' 
in  aequatione  maxima,  dimidium  igitur  V  &f)"  datur  parti  opticae,  residuum 
physicae.  Ac  cum  9165  snbtendat  5®  15'  30",  tu  sume  5^  17'  25",  qui 
monstrat  9227.  Itaque  nova  eccentricitate  9230  (quae  parum  abest  a  9264, 
qnam  cap.  XLII.  inveni,  nec  multo  Ibngius  a  9282,  quod  est  dimidium 
eccentricitatis  aequantii  cap.  XVI.)  universum  hunc  laborem  reiteravL 
Nam  primo  distantiae  6A  vel  GA  fuerunt  exstructae  ad 
singulos  gradns  i^gros  anomaliae  distantiariae  coaequatae 
GAD.  Post  traductae  ad  mediae  anomaliae  distantiariae 
gradas  integros  •  GD  vel  GBD.  Tertio  binae  proximae 
fueruBt  conjuDctae  ut  GA,  AD.  Qnarto  iis  divisoribus 
divisa  est  l^O**»  summa  358®  28'  30",  lougitudo  scilicet 
viae  ovalis.  Quinto  sigillatim  invicem  fuerunt  additi  arcns 
singnli  viae  ovalis.  Sexto  ex  priori  frustranea  operatione 
mntnatae  fuetnnt  amplificationes  opticae,  quod  viderem  iiias 
jam  bis  computatas  parum  admodum  discrepare.  Itaque  et 
hae  sigillatim  sunt  additae  ad  superiorum  summam.  Septimo 
snmmae  arcnnm  auctae  summifi  amplificationum  opticamm. 
Octavo  ex  hoc  sic  invento  angnlo  CBD  ad  centrum  eccen- 
trici  B  et  ex  distantia  CA  seu  •  latere  opposito  et  eccentricitate  AB  ceu 
latere  tertio,  inquisivi  angulos  180°  aequationis  opticae  ACB,  uude  totae 
aeqnationes  et  anomaliae  coaeqnatae  prodiemnt.  Prodiit  antem  ad  anomaliam 


oediam 

coaequata 

quae  in  ricaria    . 

Differentia 

450 

38»     2'  24" 

38«     4'  54" 

2'  30" 

90 

t9.  26.  49 

79.   27.  41 

0.  52 

135 

126.   56.  25 

126.  52.    0 

4.  25. 

Itaqne  eccentricitas  etiamnum  potest  augeri,  et  planeta  superius  ab 
aphelio  exiguo  fit:  tardior  just5 ,  versus  perihelium  itidem ;  quare  circa 
longitndines  medias  velocior  justo,  ut  et  prius  cap.  XLVII.  Niminm  igitur 
distantiamm  videtur  conferri  circa  apsidas;  non  satis  multas  aut  non  satis 
longas  circa  medias  longitudines.  Sed  hujus  rei  consideratio  suo  loco 
seqnitnr. 

Cum  igitur  viderem,  semper  tanto  propius  accedi  ad  aequationes  veras 
hypothesi  vicaria  cap.  XVI.  proditas,  quanto  dexterius  et  qnanto  conve- 
nientius  ad  calculi  rationes  moderandas  advocantur  causae  physicae, 
cap.  XLV.  introdnctae :  mnltum  mihi  ipsi  sum  gratulatus  et  in  opinione 
cap.  XLV.  confirmatus.  Contra  cum  pigeret  atapiag  multiplicis,  qua  cum  hoc 
capite  sum  luctatus :  non  quievi,  quin  certiorem  et  expeditiorem  aliquam  viam 
insisterem,  simulque  suspicari  coepi,  ne  sic  quidem  omnino  effectum  esse 
calculo,  quod  opinio  cap.  XLV.  jusserat. 
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Caput  XLIX. 

Elenckus  prioria   methodi  aequationum^  et  methodm  con^cinrdor^  imdxa 
principiie,  viam  ovalem  ex  sententia  capitis  XLV^  componentibus, 

Ut  igitur  caasam  dtexnaQ  hujas  jam  absolatad  metiibdi  videas,  per* 
peDde  quibus  fuDdamentis  iDDitatur.  Ponitur,.  planeta  in  epicyclo  moveri 
aequaliter,  a  Sole  rapi  inaequaliter  pro  ratione  distantiarum.  Ex  his  dao- 
bus  motus  principiis  nascitur  via  ovalis^  Atneqnit  hac  methodo  sciri, 
quanta  portio  de  via  ovafi  cuiqi^e  dato  terapori  respondeat,  etsi  sciatur  di- 
stantia  iliius  portbnis ,  nisi  ab  initio  sciatur  longitudo  totias  ovalis.  Ne- 
quit  autem  sciri  longitudo  ovalis,  nisi  ex  moduio  ingressns  planetae  a  cir- 
cumferentia  circali  ad  latera.  Sed  neque  modulus  hnjus  ingressas  ante 
noscitur,  qnam  noscatur,  quapta  portio  de  via  ovali  s^  quocanqoe  dato 
tempore  conficiatnr.  Hic  vides  peti  principium:  et  in  operatione  nostra 
prius  assumseramus  quod  quaerebatur,  scilicet  longitndinem  ovalis.  Neqae 
hoc  vitium  saltem  est  intellectionis  nostrae,  sed  ab  ipso  primaevo  ordlna- 
tore  pianetariorum  cursuum  alienissimum :  qualem  iyemfAsrQrjtoy  anticipatio- 
nem  in  ceteris  ejus  operibus  hactenns  non  invenimus.  Itaque  aut  alia  est 
ineunda  ratio ,  opinionem  capitis  XLV.  ad  calculos  vocandi,  ant-;  si  hoc 
fieri  nequit,  opinio  ipsa,  utpote  de  hac  principii  petitione  stspecta,  va- 
cillabit. 

Implicatio  nobis  hinc  est  nata,  quod  ovalem  compositam  viam,  men- 
sura  aequabili  temporis  usi,  in  partes  secftimus  inaequales;  et  sic  hujas 
ovalis  compositae  partes  inaequales,  sed  distantiarnm  compensatione  rarsum 
aequatas,  moris  planetae  aeqaalibus  circumcirca  admensi  sumus.  Atqui  in 
praesuppositis  habebamus ,  alteram  saltem  virtutem,  eam  qaae  ex  Soi^, 
intendi  pro  distantiarum  ratione,  virtutem  planetae  propriam  minime:  jam 
hic  in  opere  ntrarmque  vim  quodammodo  obnoxiam  facimus  hnic  proportioni 
distantiarum ,  quia*utriusque  commune  opus,  ovalem,  planetae  damus,  ad 
modulam  distantiarum  percurrendam.  Etsi  igitur  ^ropinque  admodam  ad 
veritatem  accessimus  in  effectu  hujus  methodi,  nihil  tamen  habemns,  qoo 
gloriemur,  expressam  esse  ea  opinionem  cap.  XLV,  si  a  ratione  destituimar. 
Rectius  igitur  videbamur  acturi,  si  missa  ¥ia  ovali  conmosita  ejusque  plani 
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quadratura,  capitum  XLVI.  XLVIL  XLVIII.  materia, 
ad  ipsa  ovalis  viae  principia,  cap.  XLV.  ^ssumta,  cal- 
culum  converteremus.  Relegatur  caput  XLV,  et  centro 
A  corpore  Solis,  diastemate  AD,  circulus  DG  centri 
epicycli  scribatur;  et  alius  centro  A,  diastemate  AB, 
circulus  aphelii,  in  quo  sit  AGB  linea  apsidum;  et 
planeta,  quando  est  dq^Jihos^  sit  in  B.  Sit  autem 
tempus  aliquod  elapsmn  ab  eo,  qao  planeta  foit  in  B, 
cujus  mensura  sit  GDE  angolus  in  epicyclo,  ot  B, 
aphelio  epicfcli,  in  G  translato,  et  6  centro  epicycli 
in  D,  planeta  in  epicyclo  a  G  in  E  iverit.  Ergo  ad 
cognoscendum  DAB  angolum,  sub  GDE  tempus,  per- 
pende,  planetam  a  B  in  E  pervenisse  duabus  virta- 
tibus;  altera,  qnae  ipsum  fecit  Soli  propiorem,  qoae 
simul  etiam  eduxit  eum'  e  linea  AG  vel  AD,  in  qoa 
prius  fnerat,  cum  AG  esset  in  AB ;  altef a,  qoae  ipsom 
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cum  epicyclo  promovit,  ut  ceDtrum  epicycli  D  esset  in  AC  liuea,  cum  prius 
in  AB  esset.  Illa  vero  virtus,  quae  centrum  epicycli  circumagit,  tempore 
per  360°  signato  movet  per  360®  seu  quatuor  rectos  circa  A ,  piopter 
^Jstanliarum  360  snmmam.  Ergo  data  siimma  aliquot  distantiarum  ex  GDE 
tempore  ut  bactenus,  dabitnr  etiam  angulus  DAB.  Quam  enim  impressionem 
facit  Sol  in  corpus  planetae  per  mediantes  distantias  AB,  AE,  eandem 
ponitur  etiam  facere  impressionem  in  centrum  epicycli  GD :  propterea  quod 
planeta,  si  se  ipse  non  extricasset  interea  versus  B  ex  radio  virtuoso  AB 
vel  AC,  sed  tantum  descendisset  ad  Solem,  tunc  adhuc  esset  in  AC  ejus- 
«que  puncto  F,  in  qua  linea  et  ipsum  D  centrum  epicycli  inest.  *)  Extri- 
jcavit  autem  sese  lege  epicyclica  et  diastemate'DE,  angulo  CDE  (hoc  enim 
vult  opinio  cap.  XLV,  cui  hic  operamur).  Ergo  ipse  sibi  fictione  quadam 
centrum  epicycH  in  D  reponit,  Diximus  enim  cap.  XXXIX,  quomodo 
imaginandum  sit,  virtutem  seu  fictitios  radios  virtuosos  AB,  AC  &c.  servire 
planetae  pro  loco.  Jam  etsi  non  plane  eadem  est  proportio  BE  arcuum 
viae  ovalis  ad  totam  ovalem,  quae  est  arcuum  GD  respondentium  perfecti 
circuli  ad  totum  circulum,  S6d  neque  ut  BC  ad  totum  ambitum  circuli  BC, 
sic  arcus  ovalis  BF  ad  totam  ovalem.  At  nihil  hoc  debet  nos  impedire, 
quia  BE  vel  etiam  BF  componitur  ex  duabus  viftutibus;  et  quia,  si  quid 
in  proportioi^  turbatur,  id  facit  planeta  (secundum  hanc  cap.  XLY.  opinio* 
nem)  suo  descensu  proprio  in  circumferentia  epicycli.  Si  enim  mansisset 
planeta  supremo  loco  epicycli,  et  perpessus  esset  eandem  vim  motus  ex 
Sole  per  AB,  AE  adumbratam,  puta  inaequabilem  (quod  quidem  fieri  simul 
non  potest:  nam  manente  eadetn  distantia  planetae  a  Sole,  manet  idem 
vigor  motus  ex  Sole),  tunc  scripsisset  perfectum  arcum  circuli  majoris  BC, 
cujus  eadem  est  proportio  ad  totum  BC,  quae  GD  arcus  ad  totum  GD. 

Scio  equidem,  si  planeta  in  angustiori  ambitu,  centri  scilicet  epicycli 
DG,  supponatur,  longe  fore  celeriorem.  At  non  ideo  et  centro  epicycli 
assigYiandus  est  motus  celerior.  Nam  centrum  epicycli  moveri  supponitur 
non  propter  se,  cum  id  non  sit  corpus,  sed  propter  planetam.  Itaque 
posito,  quod  planeta  suum  corpus  ipse  transportet  ex  radiis  Solis  lege 
epicyclica,  et  radiis  quibusdam  virtuosis  ex  Sole  pro  loco  utatur  (quae 
cap.  XXXIX.  rejecta  quidem  sunt,  sed*cap.  XLV.  resumta  et  nonnihil 
mutata,  hic  veco  retinentur  ad  explicandojs  conatus  meos),  sana  postea  est 
raiio  c^Iculi,  quicunque  sequatur  ejus  efi^ectus.  Existit  enim  et  hic  ovalis 
nM  minus  quam  prius,  eo  quod  DE  et  AB  non  manent  paralleli.  Qnanto 
enim  superant  distantiae  AB,  AE  longae  mediocres  AG,  AD,  tanto  brevior 
est  factus  arctf^  DG  seu  angulus  DAG  angulo  CDE  mensura  temporis. 
Itaque  DE  ad  B  annuit^  fi  igitur  a  circumferentia  circuli  ad  BA  ingreditur. 
Nam  per  cap.  II,  si  DE  parallelos  ipA  AB  mansisset,  tunc  £  in  ipsa  cir- 
cumferentia  esset. 

Nascitur  ergo  methodus  ista/  Distafltiae  quaeruntur  ad  omnes  integros 
gradus  anomaliae  mediae.  Methodum  snpra  habes  cap.  XXXIX,  qua  et 
Buperioribns  cap.  XLVII  et  XLVIIL  sum  usus.    Primum  enim  inveninntur  di- 


*)  Haec  sub  certa  conditione  sont  rera,  si  nempe  radii  virtaosi  ex  Sole  sint 
planetae  pro  loco  seu  instar  currus,  in  qub  planeta  yehatur,  quod  hic  ponimus: 
per  se  autem  verum  non  est.  Vide  de  hoo  cap.  XXX  TX.  modum  primum.  Nam 
inter  quinque  absurda  illic  rejecta  hio  tantum  unum,  nempe  ultimum,  omittimus, 
reliqua  qaatuor  retinemus. 
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stantiae  gradunm  non  integror^  anomaliae  mediae,  vel  CE.  Postea  pro«- 
portionaliter  referantur  ad  gradns  integros  ipsias  CE.  Cajas  ambagis  si  te 
piget  et  si  delectat  labor  longior  per  directam  viam,  deniqne  si  omnia  in 
uno  schemate  cupis  cernere  ob  oculos,  sic  ages. 

Teifnpaa  seu  nomen  artifictale  temporia,  quod  est  astronomia  anomaliti 
media,  numera  in  epicyclo  CE  ab  ejua  aphelio  C  conJtra  ,seriem  signorum. 
JDatur  iffitur  angulus  ADE  vel  complementum  CDE 
in  aliquot  gradihus  integris  anomaiiae  mediae. 
"B  Datwr  et  AD  radius  lOOOOQ  ^^DE  radius  epicycli 
9264.  Quare  dabitur  et  DAE  pars  aequaHonis  et^ 
AE  distantia:  quorum  v^mque  refer  in  catalogumy 
adscripta  sua  anomalia  media  CE,  in  Jvturos  U9us* 
Hoc  pacto  coUigantur  omnes  distantiae  AE  et  ad- 
dantwr;  invenieturque  summa  circiter  36075562. 
Haec  enim  summa  inventa  est  ea  aliqua  eccentrici- 
tate  parum  admodum  diferente^  a  nostra  praesenti, 
quae  est  9264.  Hujus  pars  trecenJtesima  sexagesima 
valet  100210,  et  pars  totapla  de  quatuor  rectis  est 
gr§dus  unus.  TJt  igitur  distanUae  omnes  ordine  ad 
distantiam  100210,  sic  hujus  distantiae  100210 
arcvs  (600  CLd  arcus  ceteris  distantiis  competentes: 
quia proportio  conversa  est,  vt  cap.  JSLXIJT.  JOLVU. 
JKLVIIL  saepius  monitum.  MuUiplicatis  igitur 
60'  vel  3600"  in  100210,  et  facto  centies  octuagies  diviso  per  omnes 
semicircvli  distantiasy  imo  per  dimidium  sunmiae  binarum  contiguarum 
distantiarum  (per  cavMonem  cap.  XLVni.),  prodeunt  angvli  DAG  centri 
epicycli.  Incipe  igitur  a  2  minimis  anguLis  DAG,  eos  addendo,  et  summae 
adjice  tertium;  iterum  adde  summae  trium  praecedentium  et  quartum; 
ita  semper^  quoad  omnes  180  accumidaveris :  atque  si  vltima  s^mma 
praecise  efficit  180°,  id  argumento  tibi  erit,  te  vbique  recte  operatum  esscy 
nuspiam  a  praescripto  aberrasse.  Atque  hae  tibi  summae  seu  anguU 
DAG  rursum  scribantur  in  catalogo,  cum  adjunctis  in  margine  suie 
anomaliis  mediisy  ut  in  promtiksint.  Cum  igitur  computanda  est  a^equatio 
aliqua  integrc^  seu  anomalia  coaequata  ad  susceptam  anomaliam  mediam^ 
primum  cum  anomalia  media  CDE  in  epicyclo  numeraia  ex  catalogo 
posteriore  summae  angulorum  excerpes  angvium  DAG  vel  CAfi?  wkm 
eadem  vero  anomalia  media  ex  priori  cataiogo  excerpes  etiam  CAE 
partem  aeqvuttionis.  Atque  hac  subtracta  ah  anguLo  DAB,  relinquitur 
coaequata  anom^ia  EAB.  In  aUero  semicircAo  quid  variandum  sity 
notum  est  « 

Sit  anomalia  media  45  ^  cujus  distaniiarum  summa  dat  DAG  41**  26'  50" 
Eadem  anomalia  datur  CAE  pafs  aequationis    .     .     .  3.   30.  17 

Ergo  coaequata  EAB 37.   56.  43 

Dixerat  ndstra  vicaria 38.     4.  54 
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Planeta  circa  apsidas  fit  tardior  jnsto,  circa  medias  longitadines  velo- 
cior  justo. 

Dices,  proficere  dos  in  pejas,  cum  cap.  XLYIII.  propius  veritatem 
venerimos  cum  efi^ectu.  Atqui  o  bone,  si  de  efi^ectu  soliicitus  essem,  po- 
teram  toto  boc  labore  sapersederCy  contentas  hypothesi  vicaria.  Scito  ita- 
que,  quod  hi  errores  via  nobis  futuri  sint  ad  veritatem.  iQterim  hoc  certum 
nobis  esto,  nos  tandem  aliquando  physicas  causas,  quae  nobis  sunt  in  sup- 
posito  cap.  XLV,  citra  errorem  omnem  ad  calculos  vocasse.  Simul  au- 
tem  confirmatur  et  superior  cap.  XLVII.  calculus,  cui  iste  aequipollet: 
certomque  est,  quae  iliic  ut  aymiJLBrQrita  suspecta  habuimus,  nihil  nobis 
sensibile  incommodasse.  Itaque,  si  quid  superest  discrepantiae  harum  ae- 
qaalitatum  a  veritate,  id  non  methodo  numerandi  tribuendum,  sed  opinioni 
cap.  XLV,  onde  fluunt  hi  numeri:  non  quod  statim  opinio  ipsa  tota  falsa 
sit,  sed  quod  nimium  fuerimus  praecipites,  qui  non  exspectata  observationum 
decisione  plenaria,  statim  atqne  iDtellezimus ,  iter  planetae  ovale  esse,  cer- 
tam  ovalis  quantitatem  (propter  solam  caosarum  physicarum  concinnitatem 
et  gratiosam  illam  aequabilitatem  motus  epicyclici,  falso  tamen  creditam) 
arripuimus: 

Quomodo  aotem  verissima  denique  sententia  sit  ad  calcuios  revocanda, 
et  cum  hisce  capitibus  conformanda  quam  proxime,  sao  loco  dicetor 
(cap.  LVI.  LYIII.  LDC.  LX).  Jam  pertexam  explicationem  reliqaorum  meorum 
conataum. 


Caput  L. 

J)e  aliia  eex  modie  aequaHones  eccentrici  exstruendi  tentatis. 

Ex  h^  tritura  qaantulum  frumenti  acervom  collegimos?  At  vide  dudc 
etiam  iogentem  siliquarum  coroalum.  Debuerunt  ista  referri  sob  principiam 
cap.  XLVin,  eo  quod,  antequam  arcus  viae  ovalis  inve^tigarem,  ista  tracta- 
verim.  Sed  lubuit  secemere  locis  caosa.  Qoin  etiam  otilia  aliqoa  grana 
inventori  somus. 

'  Primi  et  secundi  modi  processus  fuit  iste. 
Primo  eccentricitate  9165,  quae  est  paulo  minor  justo,  quaesivi  omnes 
distantias  secundum  doctrioam  cap.  XXIX,  quae  respoDdebaot  gradibus 
integris  aoomaliae,  inter  mediam  et  vere  coaequatam  medio  loco  versantis : 
quam  etsi  interdum  coaequatam  appello^  conditionem  tamen  addo,  quod  sit 
tantum  distantiis  destinata:  itaque  distantiariam  *)  appello.  In  schemate 
altero  cap.XLVL  (99.)  est  anguIosFAB;  in  schemate  sequenti  CAD.  Secundo 
qaaesivi  tertias  proportionales  lineas,  quae  sic  essent  quaelibet  ad  suam 
distantiam,.ut  haec  distantia  ad  radium  100000.  Tertio  et  quarto  addidi 
lineas  inventas  sigillatim,  fuitque  summa  distantiarum  35924252,  minus 
quam  36000000;  causam  habes  capite  XL.  Summa  vero  proportionalium 
inventa  est  36000000,  quod  mirum  me  habet.  £t  qoia  delectat,  cupio  at 
hoc  ita  necesse  esse   geometra   quispiam   demonstret.     Centris  A,  B  scri- 


*)  Etsi  quantitatem  obiinet  mediam  inter  reliquas,  cave  tamen  mediam  appelles. 
Media  enim  proprie  est  nomen  temporis. 
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bantur  dao  circuli  aequales  IH  et  DC,  et  connectantur  centra  A,  B,  pro- 
ducaturque  AB,  donec  secqt  circulum  ex  A  in  I,  K,  circulum  ex  B  in  D, 
L.*)  Tunc  circulus  ex  A  dividatur  in  partes  aequales  quotcunque,.  puta 
in  360,  initio  facto  ab  L  Et  ex  A  per  puncta  divisionum,  I,  H,  K  et 
reliqna  rectae  ducantur  AI,  AH,  AK  et  reliquae,  secantes  circulum  ex  B, 
in  D,  C,  L  punctis.  Tunc  fiat  ut  AI  ad  AD,  sic  AD  ad  AG;  sic  ut  AH 
ad  AC,  sic  AC  ad  AF;  denique  ut  AK  ad  AL,  sic  AL  ad  AM :  et  sic 
de  omnibus  reiiquis.  Demonstret,  inquam,  geometra,  uUimas  360  junctas, 
puta  AG,  AF,  AM  aequales  esse  primis  360  junctis ,  puta  AI,  AH,  AK. 
Itaque  primo  m6do  per  summas  distantiarum  aliud  institueram  (licet 
erronee  et  impertinenter ,  colligere  sc.  arcus  CD.vel  angulos  CBD,  cum 
tamen  ii  darentur  initio),  aliud  praestiti,  rursum  errans.  Nam.  collegi  non 
arcus,  non  angulos,  non  itinera,  sed  moras  in  arcubus  inaequalibns  itiperis 
planetae,  quasi  essent  aequales ;  et  in  regula  proportionum  dixi :  ut  snmma 
mediarum  AD,  AE,  AL,  scilicet  35924252  ad  moram  360^  ita  quaelibet 
isumma  distantiarum  ad  moram  suam,  in  spatio,  quod  distantias  has  com- 
plectebatur,  SU  A  8ol,  B  centrum  eccentricf  CD,  BC 
semidiameter,  Connectantur  B,  A  cum  C.  Sic  distan* 
tiae  CA.  ftierunt  cLccommodaia^'  ad  gradu8  integroB  cunguU 
CAD,  et  propterea  ad  arcus  inaequales  circtdi  CD,  qwd 
me  /e/eUerat.  Sit,  igitur  CAD  45  ^  Dc^r  ex  CB,  BA 
imff^^de  CBD  48**  42'  59".  Itaque;  si  nulla  esset  cauea 
physicc^  aeguatiorde  et  CBD  mensura  temporie  eeu  ano- 
malia  mediay  tunc  ei  responderet  haec  ipsa  CAD  vere 
coaequata.  Sed  quia  planeta  in  CD  tardior  est,  ob  longam 
ab  A  distantiamf  et  quia  di^tanUde  sunt  Hujus  morae 
mensurae:  coUegi  igitur  ad  anomaiiam  CAD  ^i^.distan" 
tias  45  €td  initia  arcuum  sive  longiofes;  summa  erat 
4869307  :  coUegi  etiam  45  breviores  seu  ad  fines  arcuumj 
subiracta  Ipngissima  AD  109165  a  summa  46  distantiarum 
sc,  4975577,  restabant  4866412,  et  quod  erat  inter  utrcwn- 
que  swmmam  intermedium,  sc.  4867852,  id  redegi  in  gfaduSy 
quaUum  35924252  valent  360  ^  vel  qualium  99790  valent  l^  Prodiit 
hoc  pacto  48**  46' 5 1".  Atqi^  hoc  debuit  esse  tempuSy  respondens  angulo 
CAD.  Sed  et  arcus  CD  vel  angvlus  CBD  inventus  erat  proxime  tantusy 
scilicet  48**  42'  51",  quod  absurdum  et  contra  hypothesin,  quae  wdt, 
planetam  ^se  tardiorem  in  CD.  Statim  igitur  causa  hujus  absurdi 
patuit;  quod  nempe  ad  sciendam  moram  in  CD  decuisset  distantias  con- 
sulere,  respondentes  aequalibus  arcubus  ipsius  CD,  cum  hae  jam  usur- 
patae  distantiae  respondeant  inaequalibus  ipsius  CD,  et  tanto  majoribus, 
quanto  sunt  ipsde  distantiae  longiores  per  cap.  XXXH.  Itaque  nimis 
paucae  numero  erant  hae  distantiae,  Sed  tamen,  ut  non  frustra  hunc 
laborem  perderem,  excessum  numeri  morae  hujus  supra  CAD  ang«Ii  numeruifi 
subtraxi  a  CAD,  ut  restaret  EAD  41 M  3'  9",  et  AC,  AE  aequales  essent: 
nbi  ponebatur,  tempore  CBD  conficere  plane);am  circa  centrum  eccentrici  B 


^)  Cum  alias  tres  sint  anomaliae,  quanim  1.  dicitur  media,  2.  eccentri,  3. 
coaequata :  nos  in  hoc  schemate  et  hoc  particulariter  conatu  ad  oonfbsionem  yitan- 
dam  intelligamus,  primam  in  arcu  CD»  yel  angulo  CBD,  secundam  in  angulo  CAD, 
Ttl  arou  £D,  tertiam  in  angulo  £AD. 
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aBgnlnm  EBD  aeqaalem  ipsi  CAt>:  et  ideo  ad  ejns  eccentrici  ED  arcus 
aeqnales  colligi  .tot  distantias  ab  A,  qnot  nos^  hic  invenimas  in  gradibns 
aeqaalibas  ipsias  GAD;  at  qaantam  eamm  esset  dispersam  per  GD  inae- 
quales  et  hoc  loco  magnas  partes,  in  hoc  nostro  calcnlo,  tantom  intelligatnx 
coagestnm  intra  angnstias  ED;  et  paftes  ejus  aequales.  Hic  ergb  GBD 
angulus  esset  anomalia  media  distantiaria  *\  dans  angulum  GAD,  pro  quae- 
resdis  distantiis  GA,  ex  qaibuar  dista^iis  angalas  GAE,  retardatio  et  trans- 
latio  phyBica  ipsius  GA.in  EA,  elicitar. 

Haec  ratio  etsi  non.  muitom  discrepare  potest  a  priori  cap.  XLIX :  illad 

tamen  indemonstratum  assumit,  GAD  et  EBD  esse  aeqaales,  ac  propterea 

GA   et  EB  parallelos,   quod  «upra  cap.  XLYI.   per  schema    alterum    est 

.refutatum.   At  vide  nunc  et  propinquitatem  hajas  operationis  in  effectu.  Nam 


ad  anomfmani 
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)  cap.  XLIX.  et  daa- 

138.  42.  59 

131.  20'.  24 

13.1.    4.    7 

16  + 

j    bas  cap.  XLUI. 

Arguebatur  eccentricitas  parvitatis,  ut  quidem  vere  est  major,  scilicet  non 
9165  sed  9264.  Et  fiebat  planeta  nimis  tardns  circa  apsidas,  velox  nimis 
circa  medias  longitudines.  Sed  misso  hoc  primo  modo,  qaem  fortuito  ar- 
ripuerapius  ei^  animadversione  erroris  initio  commissi,  convertarour  ad  prazin 
modi  secundi,  natam  ex  ejusdem  erroris  anitnadversione.  Gum  enim  di- 
stantiae  per  CAD  spailsae  aequarent  fere  sectorem  GBD  nuroeris,  .et  rem  in 
absurdum  deducerent  (planum  enim  CAD»  n\etiens  distautias  proxime,  majus 
utiqae  est  plano  sectoris  GBD;  itaque  et  distantias  GD  niajores  [in  numero 
.  suo]  esse  oportuit  sectore  GBD),  tunc  succurrity  an  igitur  ipsarum  AG,  AD 
proportionales  AF,  AO  jusias  e^^primerent  moras  planetae  in  GD,  ut  ita  CAD- 
maneret  anomalia  vere  <;oaequata?^]),  At  cottra,  si  hoc,  ergo  AG  distantia 
manebit  suo  loco,  quo  loco  et  computata  est.  Erit  igitur  orbita  perfectus 
circulus  quod  oap»  XLIV.  est  refutatum.  Distantiae  igitur,  in  longitudines 
media^  longiores  justo  incidentes,  facient  planetam  justo  tardiorem  ibi; 
quare  in  apsidibus  velociorem.  £n  autem  effecturo  operationis,  ipsum  hoc 
testantem.     Nam 


sequebator 
media 

52«  39'  40" 
100.  29.  12 
142.  10.  47 


At  in  vicaria 


52«  53' 
lOa  34V, 
142.     9 


Pene  coinddit  eom 

ph]ruca  perfeoti 

I  circoU  cap.  XLIIL 


ad  anomaliam 
coaequatam 

45« 

90 

135 

Primum   eccentricitas    arguitur    parvitatis, 

lO*  29^5 ',  qaaejn  vicaria  est  IO^^^Vj'.  Deinde  planetatempore  52*39 Vj' 
invenitur  tantum  itineris  ab  apside  confecisse,  quantam  in  vicaria  tempore 
longiore  52*  53'.  Quodsi  emendetur  eccentricitas,  fient  omnes  coaequatae 
hnjus   anomaliae   auctiores;    quare   etiam   infra  planeta   temprore   37*  44' 


Differentia 

13'  — 
5   — 

•  '^-  +   •- 
quia   aequatio   maxima    prodit 


*)  Mediam  dioo,  non  a  quantitate  inter  tres ,  sed  a  motu  aequabili  et  medio 
temporis,  quod  hio  mensurat:  quatenus  quidetn  distantiae  quaeruntur. 

**)  In  secundo  conatu  anemalia  tertia  est  CAD,  seeunda  CB  vel  CBD,  prima 
flumma  lineanim  AQ,  AF  pauoarum,  oi\jtts  mensora  ponitur  esse  planum  GAD,  fere 
ttt  oap.  ZLIIL 
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(quod  est  complementam  ad  142^  16'  emendatam,  per  auctam  eccentricita- 
tem)  taDtandem  itineris  absoivet,  quantam  in  vicaria  tempore  longiore 
37®  51',  qaod  est  complemontam  ad  142®  9',  scilicet  utrinqae  conficiet  45®, 
compiementum  nempe  ad  135®. 

Interim  parum  abest,  quin  haec  falsa  hypothesis  verum  nobis  effect^ 
prodat:  differentia  utrinqae  post  correctionem  non  majore  qaam  8'  et  7'. 
Itaque  vides,  non  esse  fideudum  efiSsctui.  £t  notabis  rursum,  qaod  et 
gap.  XLYII,  veritatem  inter  hos  duos  modos  (quorum  bic  perfectum  circu- 
lum,  ilie  ovalem  ex  opinione  cap.  XLV.  describit)  esse  loco  medio:  ande 
vel  jam  ut  et  supra  c^p.  XLVII.  colligere  potes,  lunolas  dimidiae  tantum* 
modo  iatitudinis  ejus,  quae  sequitur  ex  opinione  cap.  XLV,  a  perfecto  cir* 
culo  resecandas. 

Modus  tertius  et   quartus. 

Com  itaque  nec  haec  cum  ratione  staret  methodus^  et  in  illa  altera 
didicissem,  exquirendas  distantias  respondentes  integris  gradibus  GBD  a.nguli 
seu  aeqaalibus  arcubus  eccentri  CD:  accessi  et  ad  illas. 

Quinto  igitur  (adnumero  tibi  tantum  illas  operationes,  qnae  singulae 
180  vicibus  perficiuntur)  distantias  prius  inventas  ab  anonialiis  mediis  scru- 
pulariis'*')  seu  inaequalibus  CBD,  ad  anomalias  medias  aequales  -seu  id- 
tegrorom  graduum  reduxi  proportionaliter.  Sed  jam  non  amplius,  at  prias 
modo  primo,  CBD  mansit  anomalia;  sed  facta  est  per  hanc  distantiaroat 
reductionem  anomalia  eccentri :  ut  et  modo  secundo. 

Sexto  iisdem  distantiis  ut  prios  quaesivi  suas  proportionales,  quae 
scilicet  sic  se  haberent  ad  distantias,  ot  distantiae  ad  radiom  100000. 
Sed  non  erat  necesse.     Volui  tamen  in  eventum  omnem  esse  instructus. 

Septimo  et  octavo  rursom  addidi  singulas,  tam  distantias  AD,  AC, 
qaam  earum  proportionales  AGr,  AP,  prodibatque  sunmia  distantiamm 
ipsarum  36075562.  Causam  habes  cap.  XL,  cur  plus  prodierit  quam 
36000000.     Proportionalium  vero  summa  prodiit  36384621. 

Jam  igitur  in  schemate  priore  demonstrative  quidem  prtgrediemur,  per 
coaequatam  CAD  elicientes  anomaliam  eccentri  CBD,  per  hanc  vero  ano- 
maliam  eccentri  CBD  distantiarum  somjDam  in  CD  arcu  inventaram;  et  per 
hanc  summam  distantiarum  addiscemus  moram  in  arcu  CD,  seu  anomaliam 
mediam :  **)  vel  conversa  ratione  commoditatis  caasa,  si  angulo  CBD  integ- 
rorum  graduum  (ut  45®)  qoaeratur  CAB  et  excerpantur  45  distantiae 
justae;  haec,  inqnam^  demonstrative  quidem  fiunt,  at  rursum,  ut  prius 
modo  secundo,  hoc  pacto  CAD  fit  anomalia  vere  aequata :  quare  CA  manet 
suo  loco  et  DC  orbita  erit  perfectus  circulus;  quod  cum  falsunv  sit,  Qt 
ostensum  cap.  XLIV,  necesse  est  ergo,  distantias  in  longitudinibus  mediis 
hic  usnrpari  nimis  longas,  moras  itaque  ^eri  prolixiores  justo  et  in  apsidibas 
breviores. 

Et  omnino  quam  proxime  aequipoUebit  modus  iste  priori  per  pro- 
portionales.      Quantum    enim   illic  proportionales  totidem,   quot   erant  di- 


*)  Anomaliani  dico  scrupulariam ,  quae  non  integrorum  graduum  numero 
exprimitur,  sed  ac^uncta  habet  scnipola. 

**)  lik  tertio  conatu  rursum  est,  ut  in  secundo.  CAD  est  anomalia  tertia, 
GBD  Tel  CD  secunda,  et  AD,  AC  lineae  confertiores ,  seu  planum  metiena  earom 
sommam,  sciiicet  planum  CAD,  est  anomalia  prima,  quae  dioi  solet  medift. 
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stantiae,  longiores  erant  qaam  ipsae  distantiae,  tanto  fere  jam  plures  di- 
stantias  collegimos  qnam  ante.  Vide  autem  e^  effectum  higus  calculi  securi- 
tatis  causa.    Nam  • 


ad  «nomaliain 

proditor  eoae- 

In  Tioaria  rero 

DiiTerentia 

simplicem 

quata 

48»  38*  31" 

41«  31'    0" 

410  17'    6" 

14'  + 

95.   13.  58 

84.  45.  50 

84.   37.  45 

8   + 

138.  45.  41 

131.     1.  52 

131.     7.  13 

5   — 

I  Pene  coincidit  eom 
,       praecedente. 

Ecceotricitas  rorsum  justo  minor  arguitnr.  De  cetero  errores  iidem  qui  in 
proxime  praecedenti.  Nam  quod  signa  excessnum  signis  defectuum  per- 
mutaotur,  fit  quia  hic  differentia  ostendit  errores  anomaliae  coaequatae,  illic 
anomaliae  mediae.    Atque  bic  est  modus  tertius. 

Proportionalium  AG,  AF  pro  distantiis  AD,  AC  substitutione,  qui 
quartus  est  modus,  facturi  sumus  pro  duabus  tres  partes  aequationis.  Nam 
planum  CAD  metitur  distantiarum  CA,  DA  summam.  Longe  igitur  minus 
est  quam  FA,  6A  linearum  summa.  Ac  etsi  medicinam  afferamus  similem 
illius,  quae  primo  modo  fuit  adhibita:  tameo  duplicaturi  sumus  errores.*) 
Gum  enim  ipsae  distantiae  tolerari  nequeant,  ob  nimiam  suam  in  njedio 
longitudinem,  ^inus  erunt  tolerabiles  proportiomles,  utpote  longiores.  Et  si 
libet  illas  probare  effectu  calculi,  invenies,  anoinaliae  mediae  53®  23'  56" 
respondere  coaequatam  46*  0',  quae  in  vicaria  proditur  tantum  45®  27' 
circiter,  differentia  33',  plane  absurda. 

Modus   quintus   et   sextus. 

Cum  igitur  quatuor  his  modis  nihil  effecissem,  tunc  cum  anomalia 
media  et  distantiis  illi  assignatis  (operatione  quinta)  transivi  in  tabulam 
bypotheseos  vicariae  cap.  XYI,  et  anomaliae  vere  coaequatae.  Resomatnr 
schema  99.  Tunc  quia  distantiae  AF  in  gradus  integros  anomaliae  mediae 
IBF  vel  IDH  competentes  competebant  etiam  in  gradus  et  minutias  ano- 
maliae  coaeqoatae  lAH,  qoae  in  tabula  dicta  respondebat  ipsi  mediae 
anomaliae  EDH;  igitur  nono  reduxi  has  distantias  a  coaequatis  anomaliis 
scropulariis  hypotheseos  vicariae  cap.  XVI,  nempe  ab  ipsis  HAI  inaequa- 
libns  ad  coaeqoatae  HAI  gradus  singul(|B  absolutos,  hoc  est  partes  aequales. 
Decimo  iisdem  sic  constitutis  distantiis  qnaesivi  proportionales,  ut  in  opera- 
tione  secunda  et  sexta.  Undecimo  et  duodecimo  addidi  singulas  in  suis 
classibus  fuitque  summa  distantiamm  35770014,  summa  proportionalium 
35692048.  Cum  enim  jam  brevium  distantiarum  plures  sint  quam  longarum  (quia 
per  hanc  translationem  distaptiarum  longas  omnes  sursum  traximus  et  paiy^as 
effecimus,  constituentes  arcus  IG  viae  ovalis  supra  apud  aphelinm  magnos, 
et  sic  tribuentes  singulis  gradibus  anomaliae  non  FAB  ut  in  primo  modo, 
sed  HAB,  hoc  est  vere  coaeqilatae,  singulas  distantias,  quorum  graduum 
in  superiori  semicirculo  non  snnt  plures  quam  in  inferiore):  hinc  adeo  fit» 
ot  non  taiftum  360  distantiaru^  summa  minor  evadat  quam  360  semi- 
diametrorum,  sed  etiam  proportionalium  sunmia  minor  ev&dat,  quam  erat 
somma  ipsarom  distantiarom. 


*)  In  qoarto  conato  si  ei  medicina  afferretor,  fieret  monstrum,  CBD  anomalia 
tertia:  planum  CAD  anomalia  seconda.  Sunmia  vero  FA,  GA  linearum  confertio- 
rum,  anomalia  prima. 
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Fig.  104. 


Qood  igitar  attioet  qaiDtnm  modum  et  distaDtiarum  ipsarum  suDimas, 
ratio  rursum  reclamat  methodo  aequationum  huic  inuixae.  Repetatur  schema 
hujus  capitis  proprium,  et  revocentur  in  memoriam,  quae  dicta  suut  de  modo 
primo.  Id  illo  eaim  GAD  aDomalia  distaDtiaria  coae- 
quata  dividebatur  id  gradus  aequales,  ex  quo  fiebat,  nt 
GD  secaretur  in  partes  inaequales  et  magnas,  et  haberet 
distantias  paucas,  unde  accidentaria  quadam  mediciaa 
erroris  arrepta,  ex  summa  distaDtiarum  in  GD  collegimus, 
distautiis  illis  competere  breviorem  arcum  ED»  ut  AC 
iD  A£  traDsferretur,  et  sic  ED  in  partes  aequales  sectus 
et  qudibet  gradu  sui  una  distantia  instructus  baberi 
posset.  Hic  vero  dod  ex  sunuiia  distantiarum  ia  GD 
iDventarum,  sed  ex  conmiixtione  hypotheseos  vicariae 
cum  hypothesi  distantiarum  capite  XLVI.  instituta,  jam 
facta  et  perfecta  est  transiatio  ipsius  AC  in  A£,  et 
aoomaliae  mediae'*')  (quam  ad  GA  vel  EA  distantiam 
inveniendam  iu  GD  arcu  uumeravimas)  tributus  est  arcas 
ED;  sic  tameo,  ut  BE  et  AG  non  sint  jam  praecise 
paralleli  tit  modo  primo.  Hoc,  ioquam,  japi  factum  per 
commixtionem  hypotheseon,  nihil  opus  est  rursum  fieri  per  operationem,  ut 
modo  primo.  Sed  hoc  solom  quaeritur,  an  distantiae  AC,  A£  paucae,  hoc 
quiuto  modo  collectae  io  unam  summam,  eflSciant  eandem  aequationem  phy- 
sice,  quam  commixtis  duabus  hypothesibus  sortitae  snnt  artificialiter  ? 

Ubi  perpende,  quomodo  se  habeant  distantiae  hac  ultima  vice  accom- 
modatae.  Angulns  igitur  EAD,  cujus  terminus  E  distat  a  Sole  distantia 
AG,  hic  angulus  in  aequales  gradus  hac  ultima  vice  divisus  est  et  cuilibet 
tributa  una  distaatia.  Qna  ratiooe  jam  £D  arcus  ovalis  viae,  superstans 
illi  angtklb  EAD,  abit  iu  partes  inaequales  et  nimis  paucas  nanciscitur  di- 
stantias.^  Itaque  ex  summa  distantiarum  in  EAD  nequit  haberi  anomalia 
media  jam  praeconcepta  ex  hypothesi  vicaria. 

Quemadraodum  vero  supra  modo  primo,  cum  GD  nancisceretur  justo 
pauciores  ^distantias,  diviso  angulo  GAD  in  gradus  aequales,  pro  GD  sub- 
stituimus  ED  idoneum  arcum  iilis  distantiis,  ita  hoc  quinto  modo,  **) 
cum  £D  nanciscatur  jnsto  pauciores  distantias,  diviso  angulo  EAD  in  gra- 
dus  aequales,  si  rursum  inartificialem  medicinam  luberet  accipere,  pro  ED 
substitueremus  ND,  cui  competant  illae  distantiae.  Sit  pro  guaerenda 
distaniia  GA  media  anomalia  GBD  48°  44'.  Dato  angxdo  B  et  GB,  BA, 
datur  GA  105784  et  GAB  45**.  Hlam  vero  AG  jubet  vicaria  hypoiheeia 
trdlnBferre  in  AE.  tlt  nos  jam  ED,  qaam  imdicai  vicaria  esse  il^  22', 
dividmus  in  gradtts  aeguales,  perque  iUa^  collegimua  non  plures  quam 
41  distdntias  et  partem  de  42.  IlUie  vero  in  summam  conjectae  <?cm- 
ficient  anomaliam  mediam  minime  sane  aequalem  primo  susceptae  DC> 
sed  aliam  DO,  qua£  distantiam  AO  exhibet  tran^ferendam  ii^  AN.   Am- 


*)  Nota  quo  respectu  hio  media.  Yide  margines  superiores.  — 
**)  In  hoc  qointo  modo  est  quidem  anomaiia  tertia  EAD,  et  ejus  anomalia 
media  (prima  ordine)  CD  yel  CBD,  atque  eadem  etiam  distantiaria  ipsius  CA  vel 
£A  distantiae.  Sed  planum  '£AD  metitur  aliquam  summam  distantiarum  £A,  DA, 
alienam  ab  hac  coaequata  £AD,  competentem  scilioet  temporis  mensuram  ipsi  DN 
arcui,  et  DAN  ooaequatac.     Rursum  ergo  monstrum. 
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phora  coepit  institui,  currente  rota  cur  urceus  exit?  Hoc  enim  quaerebatur, 
an  omnes  distantiae,  quae  sunt  in  gradibus  aequalibus  £D,  conjectae  in 
summam  ostenderent  anomaliam  mediam  DC.  At  operatio  respondit  mihi 
de  ND  et  anomalia  DO. 

Denique  ad  modum  sextum  *)  et  proportionales  convertamur,  quae 
sunt  aptae  ad  demonstrationem  cap.  XXXII.  Etenim  arcuum,  qui  ex  cen- 
tro  Solis  apparent  aequales,  quantitates  verae  in  orbita  sunt  in  proportione 
distantiarum :  ut  quanto  AE  longior,  tanto  et  ED.  At  vere  aequalium  in 
orbita  arcuum  morae  sunt  itidem  in  proportione  distantiarum.  Quanto 
enim  ED  long\us  distat  ab  A,  tanto  et  diutius  versatur  planeta  in  arcu 
ED.  Morae;  igitur,  quas  nectit  planeta  in  illis  arcubus,  qui  ex  centro  S^Hs 
apparent  aequales,  sunt  in  dupla  proportione  distantiarum.  At  sic  etiam 
AF  ad  AH  radium  in  dupla  est  proportione  ipsius  AC  vel  AE  distantiae 
ad  AH  mediocrem.  Itaque  morarum,  quas  nectit  planeta  in  gradibus  anguli 
EAD  aequalibus,  mensurae  sunt  lineae  AG,  AF  proportionales  competentes 
ejusdem  EAD  anguli  anomaliae  vere  coaequatae  gradibus  integris  seu  par- 
ti^us  aequalibus. 

Probentur  ergo  sic  proportionales  distantiarum  ad  aequales*  gradus 
coaequatae  anomaliae,  ut  snpra  hoc  capite  prol;^atae  sunt  aliae  etiam  di- 
stantiae.  Ut  quia  35692048,  summa  distantiarum  oranium  360  ad  omnes 
360  partes  anguli  ad  Solem  aequales,  valet  moram  360",  quid  valet  summa 
justa  et  correcta  ad  quoslibet  gradus  anomaliae  coaequatae  ? 

Hoc  pacto  invenitur: 


ad  anomalias 

mediae  ano- 

quas  yicaTia 

Differentia 

coaequatas 

maliae 

prodit 

41» 

48«  24'     3" 

48»  19'    2" 

5'    + 

\ 

81 

91.   30.  39 

91.   34.    8 

3'/.- 

Coincidit  eum  Ulif 

91 

lOl.  28.  10 

lOt   34.    7 

6     — 

,    eapitis  XLIX. 

131 

138.  28.    5 

138.   39.  28 

11     — 

^ 

Arguitur  iterum  eccentricitas  minor  justo :  qua  emendata,  differentia 
supra  ad  41®  erit  circiter  8'  +,  infra  circiterTy^'  — ,  ^t  hic  quoque  apud 
apsidas  planeta  non  satis  velox  fiat,  itaque  plus  justo  distautiarum  sit  circa 
apsidas,'  minus  igitur  justo  in  longitudinibus  mediis.  Sed  propinque  ad- 
moduti  ad  verum  ac^edit,  et  cum  metfaodo  cap.  XLIX.  plane  coincidit.  Nam 
B\  bene  perpendas,  idem  hic  actum  quod  cap.  XLIX.  IUic  partem'  aequationis 
opticam  seorsim  con^putavimus,  partem  physicam  itidem  seorsim:  hic  vero 
utramque  computamus  junctim.  Illic  fictitios  radios  virtuosos  introduxeramus, 
ut  possemns  epicyclo  suum  etiam  opus  adscribere  extricandi  sese  ex  illis 
fictitiis  radiis  (nulli  enim  in  rei  veritate  radii  in  tanta  tarditate  circumeunt, 
in  qua  incedit  centrum  epicycli  planetarii,  ut  cap.  XX^UX.  dictum).  Et 
tamen  omnem  vim  physicam  circumferendi  planetae,  quod  effectum  attinet,. 
Soli  reliqnimus ,  ut  epicyclus  tantummodo  Qoderaretur  distantias :  hic  eade W 
virtute  Solis  sumus  usi  ad  translationem  physicam;  distantias  vero  itidem 
ex  epicyclo  computavimus  ejusque  partes  aequales  temporibus  dedimus 
aequalibus,     hoc     est    anomaliae     mediae    gradibus    aequalibus,     ut    vult 


*)  Hic  modus  sextus  levissima  correctione  eonun,  quae  opinio  cap.  XLV. 
adhnc  peccat,  adhiberi  potest  etiam  in  verissima  hjpothesi  phjsica,  esique  suc- 
einctas  et  dilucidus. 
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opinio  cap.  XLV,  etsi  tandem  snmsimas  distantias  totidem  in  qnalibet 
parte  temporis,  qnot  snnt  gradus  anomaliae  coaeqnatae,  illae  tamen 
derivatae  sunt  ex  distantiis  anomaliae  mediae,  suntqne  longitudine 
eaedem.  *)  Et  tanto  commodior  est  &aec  forma,  quod  alteram  persuasio- 
nem  de  motu  planetae  epicyclico  hic  possemus  deponere,  et  uno  grada 
ad  veritatem  causae  physicae  propius  accedere,  relinquentes  epicyclico  nil 
nisi  librationem  in  diametro,  sed  quae  etiamnum  vitiosa  est,  ut  vel  ex 
aequationibus  his  apparuit.  Nam  ut  paulo  ante  ad  modum  secundum  fuit 
adnotatum,  haec  praeoccupatio  motus  ejpicyclici  nimia  est»  distantias  exhibens 
nimis  breves  in  longitudinibus  mediis ;  ex  quo  fit,  ut  planeta  ibi  loci  modum 
exoedat  velocitatis,  et  in  apsidibus  a  modo  deficiat.  Sed  sufficit  nos  cal- 
culfj  exprimere  opinionem  cap.  XLV.  Quare  etiamsi  quis  objiciat  hic  ex 
cap.  XXXII,  non  posse  constantem  esse  hanc  proportionem  diumorum,  eo 
quod  partes  eccentri,  vicinae  apsidibus,  directe  objiciantur  Soli,  intermediae 
ex  obliquo,  ut  ita  aliter  appar^nt,  quam  si  directe  objicerentur,  hoc,  in- 
quam,  si  qnis  objiciat,  respoudebo  sic,  ut  cap.  XLIX.  respondi :  hanc  inter- 
mediarum  partium  obliquitatem  addi  a  planeta  de  suo  efficique  per  descen- 
sum;   non  igitur  imputandum  causae  motrici  ex  Sole  nec  eo  turbari  illam. 

Habes  igitur  studiose  lector  ex  tanto  numero  capitum  et  methodomm 
methodos  aequandi  cum  opinione  cap.  XLV.  consentientes  tantum  duas :  al- 
teram  hypothesi  physica  cum  epicyclo  commixta  in  longitudinem  ordinato, 
eamque  cap.  XLIX;  alteram  hoc  capite  ejusque  modo  sexto,  pro  hypothesi 
physica  sinceriori;  ubi  epicyclus  nihil  nisi  descensnm  ad  Solem  praestat; 
aut  si  quis  ilhim  vellet  in  latitudinem  ordinare,  rectum  ad  planum  eclipticae. 
Et  harum  utraque  diversis  viis  consentit  in  unum  eflfectum.  Quo  tutius  illis 
fidere  poteris  in  examinanda  opinione  capitis  XLV. 

Et  hactenus  inani  fidacia  inventarum  veramm  causamm  physicamm 
de  Marte  denuo  triumphatum  esto.  Nunc  me  nescio  quis  rumor  ad  ^ovos 
tumultus  novosque  labores  excitat. 


Caput  LI- 

ExploraMw  et  comparardwr  dtatantiae  Martis  a  Sole  in  aegwdi  vtriueqw 
semiinrcuii  dietantia  ab  aphelio :  simul  eHam  exploratur  fides  hypotheseos 

vicariae. 

Dum  in  hunc  modum  de  Martis  motibus  triumpho,  eique  ut  plane  de- 
victo  tabularam  carceres  et  aequationum  eccentri  compedes  necto,  diversis 
nunciatur  locis,  fotilem  victoriam  et  bellum  tota  mole  recmdescere.  Nam 
domi  quidem  hostis,  ut  captivus  contemtus,  rnpit  omnia  aequationum  vincula 
caifieresque  tabulamm  effregit.  4^ulla  enim  methodus  ex  praescripto  opi- 
nionis  cap.  XLV.  administrata  geometrice,  vicariam  hypothesin  capitis  XVI. 
(quae  veras  habet  aequationes  ex  falsa  causa  manantes)  propinquitate  nu- 


*)  In  hoo  sexto  modo  anomalia  tertia  est  EAB ,  seconda  £D,  prima  vero  eat 
snmma  linearum  AG,  AF,  uhi  AF  vel  AC  in  AE  translata  inteUigatur.  Nihilo- 
minus  in  eomputanda  distantia  A£,  hoo  est  AC  (ex  qua  floit  AF)  DC  vel  DBC 
est  etiam  prima.   Ut  ita  hic  bls  pingatur,  quia  duo  inrestigantar,  tempus  et  distantia. 
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meronim  potuit  aemnlari.  Foris  vero  speculatores  per  totnm  eccentri 
circuitum  dispositi,  distantiae  inquam  genuinae,  profligarunt  meas  causarum 
physicamm  ex  cap.  XLV.  aocersitas  copias,  earumque  jugum  excusserunt, 
resumta  libertate.  Jamque  parum  abfnit,  quin  hostis  fugitivus  sese  cum 
rebellibus  suis  conjungeret  meque  in  desperationem  adigeret :  nisi  raptim  nova 
rationum  physicarum  snbsidia,  fusis  et  palantibus  veteribus,  submisissem; 
et  qua  sese  captivus  proripuisset,  omni  diligentia  edoctus,  vestigiis  ipsis 
nuHa  mora  interposita^  inhaesissem.  Utramque  rem,  ut  gesta  est  ordine,  nar- 
rabo  sequentibus  aliquot  capitibus. 

Atque  ut  de  primo  dicam  initio,  prius  plarium  eccentri  locorum  di- 
stantias  inquiram,  quo  sit  plenjor  fides  rei.  Sit  igitnr  nobis  animus  ex- 
plorare  distantias  circa  anomaliam  mediam  90**  et  270  ^ 

Anno  1589.  d.  6.  Maji  h.  llVi  <S  observatus  fait  (in  anomaha  media  87) 
iu  27'  7V,'  iCi^j  cum  lat.  O^  6%'  bor.,  quo  tempore  colligitur  loeus  © 
verus  25'  48 Vs'  W,  ejasqne  distantia  a  Terra  101361,  longitudo  media 
Martis  7-  26^  0'  36",  ac  propterea*  locus  eccentricus  15*  32'  13"  ni. 
Sed  hypothesis  nostra  vicaria  cap.  XVI.  non  asseqaebatur  verum  seu  ob- 
servatnm  Martis  locum  in  situ  acronychio  intra  2Vi',  ot  ita  in  hoc  subtili 
negotio  non  liceat  fidere  computationi  anomaliae  coaequatae.  Quare  methodo 
cap.  XXVn,  XXVin,  vel  XLU.  adjungam  aliara  observationera ,  liberiore 
tamen  methodo.  Verum  ut  supra  quoque  cap.  XII.  monui,  non  saepius  bis 
hoc  loco  est  observatus.  Dnabus  igitur  observationibus  oportet  nos  esse 
contentos.  Associatur  enim  huic  jam  positae  altera  ex  anno  1594 
d.  28.  Dec.  cujus  diei  mane  h.  7  V*  colligitur  longitndo  media  cJ  T  26'  13'  39", 
paucis  minutis  priorera  superans.  Tunc  itaque  Mars  in  altitudine  8'  vel  9* 
observatus  est  a  Spica  Virginis  50'  34'  distare.  Cum  igitur  steterit  proxime 
eclipticam,  in  rectangulo  igitqr  inter  Spicam,  ejus  locum  eclipticum  et 
Martem,  datur  basis  50*  34',  et  latus  inter  Spicam  et  eclipticam  1'  59', 
nempe  latitudo  Spicae.  Ergo  latas  reliquura  est  50'  32'  18".  Quare  cum 
fuerit  Spica  in  18'  11'  WJ,  d  inciderit  in  8'  43'  18"  A  qui  locus  declinat 
ab  aequatore  21'  50'  20". 

Inventus  autem  est  (}  declinare  21*^  41'.  Ergo  prae  se  tulit  ali-' 
quantulam  septentrionalem  latitudinem,  scilicet  9'  20".  Habuit  autem  et 
sequenti  4.  Jan.  1595  adhuc  borealem  latitudinera  3'.  Quo  confirmatur 
nostra  observatio.  Etsi  vero  assumseris  hanc  justam  latitudinem  Martis, 
non  alterabitur  ejus  locus  eclipticus  sensibiliter;  ut  tuto  pronuncies  ejus 
locum  8'  43'  ^.  Et  quia  fuit  Mars  prope  Solem,-  valde  igitur  altus  a  Terra, 
et  in  parallaxi  multo  minori  quam  Sol,  quam  negligemus.  At  non  itidem 
et  refractionem  possumus  negligere:  quam  jam  removebo.  Fuit  enim  locus 
©  16'  47'  10"  ^,  distantia  aTerra  98232,  cujus  A.R.  288'  12',  quare 
oriebatur  306'  97'  aequatorip,  et  cum  eo  29'  /,  cujns  angulus  inter  eclipti- 
cam  et  horizontem  26',  complementum  64'.  Et  quia  refractio  altitudinis 
ex  tabella  fixarum  refractionis  exhibetur  6'  30",  ex  Solaribus  11'  in  alti- 
tudine  sideris  8V2"»  latitudini  igitur  debentur  5'  51",  vel  9'  53".  Lati- 
tudo  illic  3'  29"  sept:  hic  0'  33"  aust.  Et  refractio  longitudinis  2'  39" 
vel  4'  34". 

Sequar  autem  ex  duobus  hisce  refractionum  modulis  illum,  qui  per 
latitudines  comprobatur,  in  hunc  modum.  In  priore  observatione  fnit  lati- 
tudo  67i  borealis  visa^  Et  quia  Mars  Terrae  propinquus,  et  angulus  ad 
0  jQo  jy/^  ^^  Terram  28'  41',  haec  igitur  latitudo  requirit  inclinationem 
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.  2'  30".  Erit  igitur  et  in  posteriore'  nostra  obsfirvatio^e  inclinatio  2'  30" 
pauloque  minor,-  quod  8'  sinms  nodo  propiores.  Assumta  vero  inclinatione 
2'  30'^  cum  hic  angulus  ad  ©  sit  61  ^  ad  Terram  38®,  necesse  est  sequi 
latitudinem  V  50"  sept.  qirciter;  indice  nostra  tabula  parallactica.  Sed 
nsurpatione  refractionis  fixarum  latitudo  nobis  relinquebatur  3'  29"  sept.: 
Solaris  vero  ugjirpatione  redigebamur  per  0'  33"  in  austrum.  Itaque  binc 
justo  plus  fuft  in  nostra  refractione  suscepta,  inde  minus.  Intermedia  ita- 
que  refractio  justa  fuerit,  scilicet  3'  36".  Scilicet  Mars  nobis  reponetur 
^  in  8®  46*/,'  ^.    Sit  0  Sol,    B,  A  puncta 

*'  orbitae  Telluris,   A  locus   Terrae   in   priori 

bbservatione,  B  in  posteriore,  M  Mars.  Gon- 
nectantur  lineae.  Et  quamvis  Mars  non 
praecise  redierit  in  eundem  locum,  in  utroque 
tamen  situ  repraesentetur  a  linea  OM.  Est 
igitur  AMO  28'  41'  14"  et  AO  101365. 
Assuoiatur  MO  distantia  Martis  a  Sole  (quae 
hic  quaeritur)  quasi  cognita;  sitque  154200. 
Cadet  igitur  OM  in  15®  31'  3"  Hl.  Quod- 
si  OM  in  priori  observatione  est  154200 
assumta,  in  posteriori  debet  assmni  brevior. 
Unus  quidem  gradus  hoc  eccentrici  loco 
mutat  distantiam  240  particuHs,  qualicunque  forma  distantias  exstruendi 
ntaris.  Ergo  cum  hic  differant  longitudines  mediae  13',  et  subtracto  modulo 
praecessionis  tantum  8;  pars  proportionalis  de  240  est  32.  Quare  in 
secnnda  observatione  assumsimus  OM  154168.  Sed  et  OBM  scitur,  scilicet 
38®  0'  40",  et  OB  est  98232.  Ergo  datur  0MB  23®  6'  11",  quare  OM 
secunda  vice  in  15®  40'  9"  Hl,  differens  a  priori  loco  ecceiitrico  per  9'.  •*) 
Debuit  differre  paulo  amplius.  Nam  anomaliae  mediae  differebant  per  8'  3"» 
quibus.in  eccentri  coaequata  anomalia  hoc  loco  respondent  T  49".  His 
adde  praecessionem  aequinoctiorum  iotermediam  4'  48'^  accumulantnr  igitur 
12'  37'^  debuit  igitur  in  15®  43'  40"  Hl  cadere.  Panlo  igitur  aliae 
sunt  nobis  suscipiendae  distantiae  OM,  et  quidem  sic  alterandae,  ut  2Vi' 
circiter  plus  ab  invicem  discedant  lineae  ab  OM  repraesentatae.  Terra 
enim  in  A  vers^nte  debet  OM  in  antecedentia  moveri;  et  in  consequentia, 
Terra  in  B.  Id  autem  fit,  si  OM  auxeris:  ut  primo  loco  sit  154400, 
seciinda  vice  154368.  Tunc  enim  cadit  OM  primum  in  15®  29'  34"  Ul, 
secundo  in  15®  42'  18"  111. 

Est  autem  anomalia  media  primo  tempore  87®  9'  24",  sequenti 
87®' 16'  30".     Atque  haec  in  longitudine  media  priore. 

Pro  longitudine  media  altera  serviet  nobis  observatio  anoi  1595.  mense 
Decembri,  bene  munita  consensn  aliquot  dierum  continuatorum;  et  ibi  loci 
etiam  vicaria  hypothesis  ad  ungnem  repraesentavit  locum  Martis  acrony- 
chium  Octobri  praecedente.  Adjnngemus  consensus  causa  et  Octobrem 
anni  1597.  Reliquis  annis  observatus  non  est  hoc  eccentri  loco.  Nam  ca- 
dit  locus  eccentricus  in  10®  U»  itaqne  Mars  hoc  loco  versans  anno 
1580«  Nov.  fuit  observatus  ultimo.  Anno  1582  in  Octobrem  incidit  ejus  in 
hunc  locnm  adventus,  cum  nondnm  ferveret  observandi  studium;  anno  1584 
in  Septembrem,  1586  in  Julium,  1588  in  Jnnium,  1590  in  Aprilem,  1592 
in  Martinm,  quibus  temporibus,  Soli  vicinus  ob  btevitatem  et  claritatem 
noctium  in  Dania,  neglectus  fuit,  cum  stellis  fixis,  Lunae  planetisque  reli- 


\. 
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qais,  qnoties  opportuDitas  aliqna  fait,  essent  intenti.  Anni  vero  1593  fioe 
et  1594  initio,  cam  esset  in  qaadrato  Solis,  observatio  non  altra  hanc  aspec- 
tam  est  condnaata,  quia  ad  hanc  qaadrataram  praecipae  solent  respicere 
astronomi.  Ergo  anni  1595.  d.  17.  Dec.  vesperi  h.  7.  6'  visas  est  planeta 
in  11«  31'  27"  «.  cum  lat.  V  40'  44"  bor.  Locus  Solis  fdt  5^  39' 3"^. 
Distantia  ejas  a  Terra  98200.  Colligitur  autem  longitudo  media  Martis 
2»  2M'  22".  Et  quia  aphelium  4»  28^  58'  10",  ideo  distantia  loci  ab 
aphelio  retro  86^  53'  48".  Prius  pene  erat  eadem  porro,  nempe  87®  9'  24". 
Ergo  haec  duo  loca  pene  absunt  aequaliter  ab  aphelio.  Respondet  autem 
huic  anomaliae  simplici  ex  vicaria  nostra  hypothesi  anomalia  coaequata 
76®  25'  48",  quae  ablata  a  loco  aphelii  relinquit  W  32'  22"  H,  locam 
Martis  eccentricum.  Sii  A  (Fig.  105)  Terra^  0  Sol^  M  MaT8.  Datwr  AO 
98200.  Et  quia  OM  in  12®  32'  22"  n,  AM  vero  in  11®  31'  27'/  y, 
ergo  AMO  31®  0'  55".  Et  quia  AO  in  5®  39'  3"  ^,  sed  AM  in 
11®  31'  27"  tt,  ergo  eomplemerdum  OAM  54®  7'  36".  Mnc,  guia  ut 
sinus  AMO  ad  AO,  sic  sinua  OAM  ad  OM,  prodit  OM  154432.  Et 
quia  locus  hic  15'  est  apogaeo  propior,  quam  ille  anno  1589:  et  hoc 
eccentri  loco  1®  eflicit  240  particuks:  itaque  60  particulae  pro  15'  adi- 
mendae  snnt,  quia  distantiae  ab  aphelio  in  locis  remotioribus  sunt  breviores, 
ut  ita  prodeat  154372.  Yicissim,  quia  nodos  est  circa  16®  20'  )S,  locus 
eccentricus  in  12®  32'  n,  distat  igitur  a  nodo  26®  12'  et  inclinatio 
maxima  planorum  est  1®  50'.  Ergo  inclinatio  hujus  loci  est  48'  32", 
cujus  secans  superat  radium  particulis  10,  quae  sunt  in  nostra  dimensione 
1572«  Itaqne  distantia  ipsius  puncti  in  orbita  Martis  a  Sole  est  154387. 
Prius  autem  in  hac  ipsa  distantia  ab  aphelio  inveniebatur  distare  a  Sole 
154400  proxime.  Ergo  ad  angaefb  aequales  sunt  horum  punctorum  eccen- 
trici  distantiae  a  Sole.  Nam  quae  in  posteriori  desiderantur  13  particulae, 
sunt  impraestabiles.  Gaudebo,  si  intra  100  particularum  incertitudinem 
abique  consistere  potero. 

Jam  et  annum  1597  adjungam  non  tam  ad  confirmanda  priora»  qoae 
sunt  per  sese  certissima,  quam  ut  lectori  occasionem  praebeam,  observationea; 
Tychonis  cum  aliorum  observationibus  comparandi;  quo  medio  tandem  in« 
te/ligat,  quanto  nos  beneficio  vir  ille  affecerit.  Exstant  quidem  ejusdem 
auctoris  observata  ad  ultimos  dies  Octobris  anni  1597,  sed  radio  capta  in 
loco  peregrino,  nec  ad  calculum  revocata  per  ipsum  auctorem,  qui  noverat 
djstantias  radio  exceptas  tabella  quadam  parallaxeos  oculi  adhibita  corri- 
gere,  ut  in  Progymnasmatis  monuit.  Cum  itaque  diversissimae  eodem  mo- 
'  mento  distantiae  sint  adscriptae  (forte  quod  correctae  juxta  observatas  snot 
positae),  mittendae  sunt.  Observavi  autem  ego  eodem  momento  absens  in 
Styria,  idque  mirabile  dictu  Tychonis  Brahei  oculis,  ad  litus  maris  Balthici 
versantts.     Observationis  series  ista.     Risum  teneatis  amici. 

Anqp  1597  die  Saturni  8.  Nov.  vel  29.  Oct.  mane  Mars  nondum  erat 

,  in  linea  ex  dnodecima  n   iQ  quartam.     Die  sequenti  jam  erat  egressas  il- 

lam,    vicinior  nonae   quam  duodecimae,    et  in  linea  ex  11.  in  9,    item  in 

Imea  ex  1.  in  5.  praecise  aut  paulo  admodum  orientalior.     Et  qointa  fuit 

media  inter  primam  et  Martem. 

Ex  hisce  locus  Martis  elici  potest,  assumtis  certissirois  stellaram  locis 
ex  catalogo  Tychonis  Brahei,  quos  meos  oculos  jam  profitebar.  Sed  qura 
nona  non  est  relata  in  catalogum  Brahei  (nam  pro  ea  loco  nono  est  alia, 
distans  a  Ptolemaica  ultra  3®,  et  minor  omnibus),  ideo  latitadinem  Martia 

Xtplni  OpexA.  10.  24 
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advocabimas  io  consilinm:  snfBcit  eoim  oobis  medjocris  ejns  cognitio.  J^ 
venitur  autem  Umgitudo  mediu  Martis  ad'  mane  diei  29.  OcL  h.^5,(pro^ 
bainlem,  eum  horam  non  adseripeerim)  !■  29®  10'  43"*.  QuOflre  locue 
eecentrieus  in  9®  43'  II)  dietane  a  nodo  per  23®  20'.  lnclina4o  igihMr 
43'  52".  8ol  vero  in  15®  40'  lll,  et  Martie  locua  vime  ex  antiiDipaiQ  etr- 
citer  127i"  O.  Quare  latitudo  V  36'  24".  Computetur,  quaenam  eit 
longitudo  punctiin  linea  ex  duodecima  in  quariamj  hahentie  laMtudinem 
V  30 Vs  Bor.  Oum  igitur  eit  quarta  in  9®  54'  4^,  lat.  V  43'  6^^ 
duodecimd  in  12®  56'  &,  lat.  0®  137,'  austr.^.erit  puncti  noetn  longi^ 
tudo  proportionalit^  12®  16'  17"  e.  Mars  veto  nondum  hie  fmt  die 
29.  OcL^  et  die  30.  jam  transierat.  Diurnus  non  fuit  major  5'»  cupAS 
dimidiuim  2%*j  ut  die  30.  mane  fuerit  in  12®  IS^a'  ^»  et  quidem  anno 
^1600  completo;  sed  ut  amio  1597  in  \V  16'  o.  Triamimiia,  errqris 
m  laHtudine  vix  unum  queunt  efficere  in  longitudine.  Quare  stit^certus 
^st  locus.  Si  etidm  per  primam  et  quintam  exploreSy  in  ea  linea  punetian^ 
eujus  iatitudo  sit  1®  307,',  ^<^»^  «*»  ^2®  9'  e.  'M  Mars  erat  arien^ 
tciior^  hoc  est  magis  in  consequentia,  scilicet  in  12®  j6'  proaime' aut 
pavdo  arite^  intermedius  etiam.  Qaare  latitudo  comprobatur  a  nobis  com- 
putata :  dehet  enim  et  ipsq»  proxime  esse  intermedia^  et  est  quidem.  Nam 
inter  V  30%'  Martiam  et  quintae  5®  42^,'  interest  A''  i2\  inter  honc 
et  primae  10®  .2'  interest  4®  20'  media. 

Sit  igitor  Mars  io  12®  16'  o.  Aono  1597.  d.  30.  Opt.  mane  h.  5. 
invenitar  locas  Solis  16®  38'  8"  111.  Distantra  98820.  Longitado  media 
1»  29®  42'  10".  Aphelium  4»  28®  57'  10".  Anomaliae- raediae  coinple- 
mentum  89®  15':  coaecjuatae  78®  43"  23",  locus  eccentricus  10®  13'  .4^'^  H. 
^uare  binc.  elicitur  distanda  153753.  At  quia  per  2®  6'  profundius  ab- 
'Bumus  ab  apheljo  quam  prius,  addemus  bis  240,  particularum  summam, 
ani  gradui  debitam;  240  --{-  240  et  decimam  partem  24.  Item  et  alias  15 
particulas,  ut  pro  linea  in  plano  eclipticae  efficiatur  litaea  in  plano  orbitae 
Martis,     Prodit  154272,  prius  154400,  differentia  128. 

Quodsi  3'  adimas  loco  Martis,  et  foerit  io  l!2®  13'  ^,  quod  staOte 
oostra  observatione  fieri  potest,  praesertim  si  et  hora  alia  fuerit,  jam  cop- 
ciliata  erit  haec  differentia.  .  ' 

'  Secundp  idem  probabo  in  partibus  aphelio.propioribus.  -Anno  1589 
d.  5.  Apr.  h.  11.. 33'  visus  est  6  io  7®  31'  10"  1?l,  lat.  1®  28'  13"  bor. 
meridiano  proximus,  itaque  in  nulia  variatione  horizontali.  Golligitur  longi'- 
tudb  medi^  7«  9®  46'  8",  et  est  aphelium  ia  4-  28®  51'  8''.  Ergo  ano- 
malia  media  70®  55'  0",  cui  respondet  per  sVicariam  vanomalia  coaeqaata 
61®  17'  35"i  Itaque  Ipcus  eccentricqs  in  0®  ,8'  43"  %.  .Locos  Solis 
25®  52'  43"  T.  Distantia  ejus  a  Terra  100560;  Angulus  ad  Terram 
11®  38'  27",  ad  planetam  7®  22'  27",  ergo  distantia  Martis  a  Sole  158090. 
Bursus  autem»  ne  sic  fidamus.loco  ecoentrico  propter  errorem  2  vel  3' c, 
qoem  vicaria  committit  hoc  eccentrici  loco ,  adsciscemus  sociam  ex  anno' 
1591  iy  19.  !^eb.  cum  mane  h.  h%  6  videretur  distare  ab  austfali Xance 
28®- ir  (quae  eo  anno  fuit  in  9®  237,'  nO  c™  lat.  bor.  0®  2p'.  Ita^ 
qi^  <S  cadit  m  7®  2472'  y^  circiter.  Gum  autem  is  bcus  eccentricus  de- 
clinet  ab  aequatore  per  21®  39'  10",  Martis  declinatio  visa  est  20®  50'  30". 
Itaque  latitudo  48'  40".  "  Uude  corrigitur  longitudo,  quae  fit  7®  347»'  /. 
Est  vero  longitudo  media  7»^  8®  21'  47",  cui  respondet  coaequata  59®  57/  38" 
et  locus  eccentricos  28®  51'  i^.   Ergo.aogulus  ad  plaoetam  38^  43'  20". 
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Locdft  Solis  10*  14'  25"  ){,  ergo  angnlus  ad  Terram  87*  20'  0",  et  di- 
stantia  Solis  a  Terra  99210.  Quare  hic  prodit  distantia  cT  a  0  158428, 
longior  qaam  prias,  quia  hic  etiam  propiores  sumns  aphelio  per  1  ^  26'  30". 
Debentnr  autem  de  distantia  uni  gradni  particulae  circiter  220  hoc  loco 
eccentri,  toti  differentiae  gradnam  particulae  317:  sic  ut  hic  locus,  si  ad 
consimilem  anomaliam  cum  superiori  referatur,  habeat  distantiami  158111 
admodum  praecise.  Unde  arguitur,  junctas  has  binas  observationes  metho- 
doqne  in  superioribns  tradita  tractatas  locuni  eccentricum  ostensuras  plane 
enndem  cam  nostra  vicaria,  cum  tamen  ob  vicinitatem  17®  111  in  poriculo 
yersemar  erroris  unins  atque  alterius  scrupuli.  Adde,  quod  ih  posteriori 
harom  distantia  ab  Aquila  prodatur  54®  12',  quod  cum  ceteris  observatio- 
nis  circumstantiis  intra  12'  non  consentit,  itaque  haec  observatio  non  sit 
plane  certissima.     Addendum  autem  etiam  exignnm  aliquid  ob  latitudinem. 

In  longitudine  simili  alterius  semicirculi  occurrit  apta  observatio  anno 
1582.  d.  12.  Nov.  mane  h.  G%,  cum  esset  locus  ©  29®  35'  17"  m,  di- 
Btantia  98503,  longitudo  media  rf  2»  15®  10'  20",  aphelium  4»  28®  44'  20". 
Quare  complementum  anomaliae  mediae  73®  34'  et  coaequatae  63®  45'  18". 
Quare  locus  eccentricus  24®  59'  2"  n.  Tunc,  inquam,  observatus  est  pla- 
neta  in  26®  35'  30"  e,  ut  fuerit  angulus  visionis  seu  ad  Terram  57®  0'  13", 
ad  planetam  vero  31  ®  36'  28".  Quibus  elementis  conficitur,  distitisse  pla- 
netam  a  Sole  157631.  Et  quia  prius  anomalia  ftiit  70®  55',  jam  73®  34', 
humiliores  igitur  sumus  per  2®  39',  quibus  in  proportione  prius  indicata 
debentur  pai^ticulae  586.  Itaque  ex  analogia  hnjus  observationis  competit 
in  consimilem  anoraaliam  cum  superiori  158217,  ubi  rursnm  ob  latitudinem 
pene  tantundem  aut  paulo  plas  est  addendum  quam  pfius.  Differentia  127 
circiter,  quae  excusatur  incertitudine  observationum  prioram.  Est  enim  per- 
exigua  et  in  nostro  negotio  contemnenda,  ubi  de  1800  aut  3600  aut  am-' 
pliori  aliqilb  disputamus. 

Sed  ascendamus  adhuc  superius  versus  aphelium,  et  exploremus  etiam 
illa  loca,  ubi  ex  demonstratis  cap.  VI.  luxatio  eccentrici  per  medii  motus 
SoHs  cum  vero  permutationem  omnium  contingere  potest  evidentissima ; 
nempe  in  apogaeo  Solis  et  Cancri  dodecatemorio. 

Anno  1596.  d.  9.  Martii  vesperi  h.  7.  40',  cum  esset  locus  Solis 
29®  31'  24'  X,  distantia  a  Terra  99764,  longitudo  media  c?  3-  15®  35'  0", 
^  aphelinm  4'  28®  58'  31",  anomaliae  mediae  complementum  ad  cii^culum 
integrum  43®  23'  31",  coaequatae  36®  40'  2",  locus  eccentricus  ex  vicaria 
22®  18'  29"  e;  visus  est  planeta  in  15®  49'  12"  H.  Lat.  1®  47'  40" 
.  bor.  Fuit  igitur  angujus  ad  Terram  76®  17'  48",  ad  planetam  36®  29'  17". 
^Ergo  distantia  d  a  0  162994,  seu  verius  puncti  in  plano  eclipticae,  quod 
corpori  Martis  perpendiculariter  subest.  S^d  et  huic  securitatis  causa  ad- 
jangatur  observatio  alia.  Fuit  autem  Mars  praecise  eodem  in  loco  sub 
fixis  anno  1584.  d.  25.  Nov.  h.  IQ.  20',  cum  esset  ©  in  14®  0'  3"^  /, 
distans  a  Terra  98318;  anomiplia  media  nihil  sentibiliter  difierens  a  priori, 
quia  aphelii  motos  est  paiilo  adipQdum  velocior  motu  fixarum.  Ergo  locus 
ecc^ntricus  ideni,  si  praecessionem  9'  45"  subtrahas,  scilicet  22®  8'  44"  O. 
Visus  autem  fuit  planeta  die  11.  Nov.  h.  13.  26'  in  23®  14'  5"  ^,  cum 
lat.  2®  12'  24"  bor:  sequenti  20.  Nov.  h.  18.  30'  astronomice,  app*iit 
io  26®  0'  30"  ^.  Itaque  diebus  8  horis  5  promotus  est  per  2®  46'  25", 
in  Magino  per  2®  48'.  Gum  ergo  nostrum  tempna  aliis  4  diebns  et 
h.   15.  49'  sequatur,  quibus  ex  Magino  motus  1®  28'  competit,   addemus 
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1108  !•  27'  ad  analogiani  priomm.  Itaque  Mars  videri  potuit  in  27  •  27'  30"  JJ 
proxime.  Quare  angulus  ad  Terram  73^  27'  27",  ad  planetam  35*  18'  46". 
Qnare  hic  distantia  Martis  a  Sole  163051»  excedens  priorem  particulis  57» 
qnae  levissima  mntatione  loci  eccentrici  absorbentur,  ut  qoidem  vicaria  hic 
non  est  usque  ad  1'  fidelis.  Sed  et  in  applicatione  observationis  peccari  le- 
vissimum  aliquid  facile  potuit 

Pro  longitudine  consimili  in  semicirculo  altero  resumemus  observata 
cap.  XXYII»  ubi  exstrnxi  distantiam  paulo  minorem  quam  163100  ex  prosth* 
aphaeresi  observationum ,  ex  pnris  observationibus  vero  162818,  similiter 
ut-  prius  in  plano  eclipticae.  Est  autem  in  uno  temporam  iilo  loco  alle- 
gatorum,  scilicet  anno  1589.  d.  11.  Feb.  mane  h.  5.  13'  longitudo  media 
6*  12®  38'  44",  apheliam  4-  28°  50'  57",  anomalia  mediaigitur  43®  47'  48", 
humilior  quam  prior  nostra  per  24',  quibus  illo  eccentrici  loco  competunt 
64  particulae  circiter.  Itaque  distantia,  quae  in  anomalia  43®  48'  fuit 
minor  quam  163137,  ex  hac  analogia  in  anomalia  43®  24'  rursum  augebitur, 
ut  sit  quam  proxime  163100  in  hoc  semicirculo,  in  priori  erat  163051 
vel  162996,  rursum  impraestabili  propinquitate. 

Notandnm  autem,  quod  cap.  XXVII,  quod  hic  allego,  observationes 
coegemnt  adimere  loco  eccentrici  ex  vicaria  nostra  computato  1'  30"  in 
57)^  ^9  idque  per  observationes  annorum  1585,  1587,  1589,  1590.  Se- 
cundo  idem  testabatur  snpra  cap.  XVIII.  observatio  acronychia  anni  1589 
in  5®  Hl,  adimenda  scilicet  esse  vicariae  nostrae  27»'«  £t  anno  1591  in 
26®  >^  adhuc  adimendum  erat  unum.  Tertio,  hoc  ipso  capite  circa  16®  Hl 
voluemnt  observationes  annomm  1589  et  1594,  adimi  loco  eccentrico  ex 
vicaria  nostra  compntata  scrupula  373*  Itaque  hoc  sic  constans  est  circa 
longitudinem  mediam  hnjns  sc^icirculi. 

Similiter  et  proxime  aphelium  resumemus  observata  cap.  XXV lll,  ubi 
in  anomalia  media  11®  37'  inventa  est  distantia  (sine  correctiftie  ob  lati- 
tudinem)  166180  vel  166228.  Hoc  in  semicirculo  ^escendente.  At  in 
consimili  anomalia  semicirculi  ascendentis  fuit  circa  sequentia  tempora. 

Anno  1585.  d.  24.  Jan.  h.  9.  cum  esset  locus  Solis  15®.  9'  5"  sr:, 
distantia  ejus  a  Terra  98590;  longitudo  media  cJ  4*  16®  50'  10",  aphe- 
lium  4'  28®  46'  41";  anomaliae  mediae  residuum  ad  circulum  complendum 
11®  56'  31",  quare  locus  eccentricus  ex  vicaria  18®  49'  0"  J^:  visus  est 
planeta  in  24®  9'  30"  ^,  latitudine  4®  31'  0"  bor.  Fuit  igitur  angulus* 
ad  Terram  9®  0'  25",  ad  planetam  5®  20'  30".  Ergo  distantia  Martis 
a  Sole  165792.  Sed  si  vicariae  hypothesi  hic  adimas  1'  30",  quod  supra 
cap.  XVIII.  in  computatione  oppositionis  acronychiae  apparait  necesse  esse, . 
angulus  ad  planetam  fiet  5®  19',  et  distantia  Martis  a  Sole  166580« 
Usque  adeo  facile  hic  mutatur  distantia,  ob  Martis  et  Terrae  propinquitatem. 
Adhibebimos  i^itur  securitatis  causa  loca  alia. 

Anno  1586.  d.  16.  Dec.  mane  h.  67j,  cum  esset  Sol  in  4®  16'  51"  ^, 
distans  a  Terra  98200;  longitudo  media  d-4*  18®  39'  9",  residuum  ano- 
maliae  mediae  10®  9'  41";  locus  eccentricus  ex^vicarla  20®  20'  30"  J^: 
inventa  est  declinatio  Martis  3®  54',  ascensio  recta  ex  Arcturo  et  Spica 
177®  27';  quare  lon^itudo  26®  6'  24"  np,  latitudo  2®  35';  hinc  angulus 
ad  Terrara  81®  49'  33",  ad  planetam  35®  45'  54^  et  distantia  166311, 
aed  subtraiBtione  1'  30"  de  loco  eccentrico  166208.  Et  rainor  in  priore 
distantia  ab  aphelio  11®  37'  circiter  70  particulis,  itaqu^  ▼el  166241 
vel  166138, 


Pan  Qattta.    Capiit  LL  ^73 

Anno  1588.  d.  6.  Nov.  iDane  h.  6.  50'»  cnm  esset  locas  Solis 
24®  3'  43''^  111,  distaDs  a  Terra  98630;  Martis  longiiudo  media 
4*  20® -47'  35";  residaum  anomaiiae  S^  2'  51";  locus  eccentricus  ex  vi- 
caria  22**  T  48"  ^:  visus  est  d  in  23«  16'  irp,  lat.  1«  37'.  Quare  angolus 
ad  Solem  60*  47'  43",  ad  planetam  31  "8'  12".  Et  distantia  igitur  pla- 
netae  a  Sole  166511,  sed  per  subtractionem  1'  30"  de  loco  vicariae, 
166396»  et  ez  hac  analogia  in  majori  distantia  ab  aphelio»  scilicet  11®  37'» 
diminutior  circiter  110,  quare  vel  166401  vel  166286,  ubi  discrepamus 
a  priore  per  150;  et,  si  stante  correctione  loci  eccentrici  medium  harum 
assomserimus,  166230:  ut  parum  aliqQid  in  observando  peccatum  esse  di- 
camus,  in  partes  contrarias  utriasque  observationis  annoram'  1586  et  1588» 
a  distantia  semicirculi  descendentis,  differemus  parum.  Poterit  hoc  ipsum 
quoque  discrimen  aboleri  per  retractionem  noDnullam  aphelii,  de  qua  postea. 
Itaque  etiam  proxime  aphelium,  quantum  sensus  judicare  potest,  easdem 
invenimus  distantias  a  Sole,  in  eadem  utriusque  semicirculi  habitudine  ad 
aphelium. 

Sunt  quidem  omnes  tres  observationes  factae  Marte  orientali;  nulla 
Marte  occidentali:  deficiunt  enim  observata  reliqua.  Itaque  tutius  fortasse 
Btabimus  a  distantia  semicirculi  descendentis. 

Tertio  sit  id^m  quod  supra  nobis  explorandum  infra  longitudines  me- 
dias,  versus  perihelium. 

Anno  1591  nocte  post  diem  13.  Maji  h.  1.  40'  postmediam  noctem, 
cum  esset  ©  in  2"  8'  43"  II,  distans  a  Terra  101487;  Martis  vero  longi- 
tudo  media  8»  22*^  18'  4";  anomalia  113*  24'  4";  coaequata  103*  15'  48"; 
quare  locus  eccentricus  ex  vicaria  12*  9'  48"  /  (vel  per  analogiam  vicini 
,26*  yT  jam  modo  memorati,  12°  S%'  ^):  visas  est  Mars  in  2*  24'/,'  JS, 
latitudine  2°  15'  merid.,  angulus  igitur  ad  Terram  30°  15'  44",  ad  pla- 
netam  vero  vel  20°  14'  39"  vel  20°  15'  42".  Quare  distantia  Martis 
(vel  puncti  eclipticae)  a  Sole  147802  vel  verius  147683,  ubi  vides  unius 
Bcrupuli  errore  in  loco  eccentrico  perire  nobis  120  particulas  nostrae  di- 
mensionis»  in  tanta  Martis  et  Terrae  propinquitate ,  tantaque  vicinitate  op- 
positi  Solis  loci.  Itaque  minima  hic  non  sunt  persequenda.  Porro  bene 
munita  est  haec  observatio,  circumstantibus  aliis  freqnentium  dierum»  usque 
in  diem  oppositionis  cum  Sole.  Cum  autem  distet  12°  10'  /  a  nodo 
267}  circiter  partes:  igitur  higus  loci  secans  inclinationis  superat  radium 
particulis  11  circiter,  quae  sunt  in  nostra  dimensione  circiter  15  aut  16» 
ut  ita  ipsius  Martis  a  Sole  distantia  hic  fiat  quam  proxime  147820  vel 
147700. 

Pro  consimili  distantia  ab  aphelio,  semicirculi  alterius,  resumemus  ob- 
«ervata  cap.  XXVI,  ubi  exstruxi  distantiam  d  a  0  circiter  147443  vel 
147700  vel  147750.  Est  autem  in  uno  temporum  illic  notatorum,  scilicet 
anno  1590.  d.  4.  Martii  h.  ^Vs»  longitudo  d  1'  4^  li'  20".  Quare  ano- 
maliae  complementum  ad  circulum  114°  41'.  Itaque  hic  humiliores  sumus 
ab  aphelio  quam  priujs  1°  17'.  £t  1°  competunt  230  particulae  hoc  ec- 
centrici  loco.  Ergo  distantia  113°  24'  in  semicirculo  ascendente  esset  (ex 
analogia  cap.  XXVI.  observationum)  147743  vel  148000  vel  148050. 
Inventus  vero  hic  in  descendente  147820  vel  147700.  Differentia  circiter 
350  vel  180  particularum»  vel  nullius;  paulo  incertiuscnk.  Nam  etiam 
pejuscule  habent  observationes,  Marte  in  perigaeo  versante,  ob  humilitatem 
zodiaci  et  alia  multa.     £t  vides  cap.  XXVI,   illic  veram  distantiam  dubio 
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asseDsn  flnctaare  inter  147443  et  147750,  differentia  300  particQlamm, 
quae  sant  in  praesenti  negotio  non  magni  momenti,  Marte  tam  bamili  et 
Soli  sen  centro  mandi  vicino. 

Sed  et  hic  profandias  versns  periheliam  descendamos,  et  rem  eandem 
exploremns  22®  circiter  ante  et  post  periheliam. 

Anno  1589.  d.  S.Dec.  h.  5.  39^  cam  esset  locas  ®  2V  44'  56"  /. 
distaretqae  is  a  Terra  98248,  et  longitado  media  Martis  11'  16®  27'  53^', 
anomaliae  complementum  162®  24'  11'',  et  locns  ecceatricus  coaeqnatas 
20®  4'  32"  )(:visa8  est  Mars  in  15®  25'  33"  xs,  lat.  1®  11'  47"  mer. 
Sed  qoia  sapra  cap.  XLII.  inventa  est  vicaria  nostra  nonnihil  peccare  circa 
periheliam:  adseiscemas  igitar  loca  alia,  qaotcanqae  nancisci  poterimas,  at-> 
qae  ex  iis  methodo  capitis  XLII.  quaeremas  simal  distantiam  Martis  a  Sole, 
simal  etiam  locom  eccentricum  veriorem. 

Anno  igitar  1591.  d.  16,  Oct.  h.  6.  28',  cam  esset  ®  in  2®  39'  15"  Hl, 
distans  a  Terra  99142,  longitado  media  d  11'  13®  53'  57",  anomaliae 
complementam  165®  0'  9",  iocas  eccentricus  ex  vicaria  16®  59'  14"  )(• 
visus  est  in  1®  27'  18"  cs::,  lat.  2®  10'  52"  merid. 

^  Sic  anno  1593.  d.  8.  Sept.  h.  10.  38',  cum  esset  ®  io  25®  41'  0"  lip, 
disUns  a  Terra  100266,  longitudo  d  media  11'  17®  10'  17",  anomaliae 
complementum  161®  45'  28",  et  locus  eccentricus  ex  vicaria  20®  53'  54"  )i: 
inventus  est  planeta  in  8®  53'  51"  K,  lat  5®  14'  30"  merid. 

Denique  anno  1595.  d.  22.  Julii  mane  h.  2.  40',  cum  esset  ®  in 
7®  59'  52"  ^  distans  a  Terra  101487,  longitado  media  d  H'  14®  9'  5", 
et  anomalia  164®  48'  55",  quare  per  vicariam  nostram  locus  eccentricus 
17®  16'  36"  X:  inventas  est  visibilis  locus  <S  ex  iectissimis  observationi- 
bus  in  4®  11'  10"  b.  lat.  2®  30'  merid.  Bis  igitur  habemus  Martem 
loco  opportunissimo,  scilicet  in  quadrato  Solis,  cum  et  loca  Terrae  et  Martis 
qnadrato  distent. 

Itaque  secundum  methodnm  cap.  XLII.  loca  si^eris  in  ecce^trico  pro- 
banda  sumam ;  et  ponam  initio  distantiam  Martis 
primo  tempore  foisse  139212.  Quare  sequentes 
faerunt  139033,  139258,  139045.  In  tanU  enim 
propinquitate  anomaliarum  facile  scitur  coonexio» 
ut  hactenus.  Sit  A  Sol :  D,  6,  F,  £  loca  Terrae 
annis  1589,  1591,  1593,  1595,  £  locus  Martis 
quater  idem  (etsi  in  observationibus  non  sit  plane 
idem).  Connectantur  poncta.  Dantur  AD,  AG, 
AF,  A£  quoad  situm  et  longitudines.  Et  sus- 
cipitur  longitudo  AK  quater.  Sunt  autem  et  DE, 
6E,  FK,  £E  lineae  visoriae  notae  situ  suo.  Ergo 
dantur  ADE,  AGE,  AFE,  AEE.  Per  oppositio- 
nem  igitur  laterom  €um  angulis  dantur  et  DEA, 
GEA,  FEA,  EEA,  quare  situs  ipsius  ELA  quater. 
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• 
Com  igknr  hic  primos  et  tertias  locns  admodnm  pr6pe  congentiaDt, 
potabit  iDconsideratior  aliqQis,  standQm  ab  illis,  ceteros  QtcQDqQe  concilian-  ' 
do8,qaod  ipse  qQoque  dia  admodnm  tentavi.  Sed  CQm  conciliari  n6n 
possent  secandas  et  qaartas,  esset  vero  magna  vis  haram  observationam, 
propterea  qaod  in  qtadrato  Solis  Qtriasqae  visas  sit  planeia,  et  in  qnadri* 
latero  AERG  omnia  prope  ^tera  angaliqae  aeqaales  sint,  ideo  sic  transegi. 
Vides  ex  vicaria,  distare  debere  AK  secnndae  observationis  ab  Ak  qaartae, 
17'.  22".  At  per  hanc  assamtionem  longitadinis  AK  distant  per  30'  55", 
niminm  igitnr  per  13'  33".  Camque  omnes  angali  qaadrilateri  sint  prope- 
modam  aeqaales ,  bipartitas  sum  excessum  hanc ,  ^t  6'  46"  addidi  -ad 
an^los  EKAy  GEA.  Nam  in  £  observatione  linea  AK  nikniam  processerat, 
in  G  non  satis  processerat  Retractis  ergo  AK  versns  E,  G,  et  EK/GK 
manentibas  (ponimns  enim  observationes  esse  certissimas)  omnino  aogali 
apud  K  augebantar.  Jam  igitur  datis  angulis  GEA  45®  35'  13"  .et  EKA' 
46'  51'  16",  et  maneniibas  angnlis  G,  E  et  lineis  GA,  EA,  prodiit  AK 
138765,  138787,  differens  258  particalis  a  nostra  assamtionei  Totidem 
igitar  si  demamus  et  de  reliqais  duabas  AK,  ut  sint  138954,  139000, 
prodeunt  anguli  DKA  34«  43'  47"  et  AK  20«  9'  40";  FKA  vero  12M'24" 
et  AK  20*55'  15".  Sed  quia  prius  in  G  addidi  6'  46",  et  in  E  tantun- 
dem  sabtraxi ;  ,  reposui  ergo  locos  eccentricos  in  G  17^,2'  31"  )(,.E 
17*.  19'  54"  )(,  augens  locum  vicariae  per  3'  17".     Tantundem  ergo  de* 

bebat  prodire  et  apud  D:  sciiicet 20®  7'  49"  )(    ' 

Apnd  F  20®  57'  11"  )(  Hic  vero  inveni    20.    9.  40 

^O-    55.  15  Differentia  1.  51  plai|.     ' 

*      1.  56  minus. 
Itaqne    et  reliquos   duos   locos   sat  propinque  addoxi.     Nam  peccatis  sois 
nltro  citroque  veritatem  stant,  quod  facit  ad  securitatem.    Et  duoram  scra- 
pulorum  errorem  his  locis  ob  zodiaci  humilitatem  et  variationes  horizontales 
observationi  tribuere  nihil  est  insolens. 

In  descendentis  semicirculi  consimili  anomalia  non  sapgekint  plures.ana  : 
observationes ,  sed  quae  satis  sit  certa.  Anno  enim  1593  nocte.quae  se- 
qaebatur  29.  Junii  h.  1.  30'  post  med.  noctem,  cum  ©  esset  in  17°  25'  42"  O, 
distans  a  Terra  101760,  longitudo  d  10«  10®  1'  29",  .anomalial61®  5'  29", 
et  ideo  d  locus  6®  10'  5"  !£ii:  visus  est  in  13®  37'  22"  )(,  lat.  4®  37' 
meridr  Hinc  complementum  angali  ad  Terram  fuit  56®  11'  46",  adplane-' 
tam  seu  parallazis  orbis  annui  37®  27'  23".  Unde  prodit  distantia 
d  a  ©  139036.  Supra  vero,"  in  anomalia  161®  45'  28",  nbi  distot  d 
ab  aphelio  40'  longius  quam  hic,  inventa  et  constituta  est  distantia  139000. 
Et  haec  40'  hoc  eccentrici  loco  ef&ciunt  particulas  52.  Igitar  hic  quoque 
ez  alalogia  nostrae  anomaliae  evaderet  in  anomalia  161®  457«'  distantia 
138984  admirabili  et  certe  suspecto  consenso*  Nam  omnia  adeo  certa 
et  exqaisita  esse  vix  possont.  Utrinque  autem  nonnihil  augendae  snnt  di«- 
Btantiae  ob  inclinationem  mazimam  hoc  loco  eccentrici. 

Ex  hac  igitur  longissima  indnctione  per  plurima  loc&  eccentrici  appa- 
ret,  distantias  Martis  a  Sole  illas  invicem  aequales  esse,  quarom  pu^cta 
orbitae  aequaliter  remota  sunt  ab  aphelio,  quod  cap.  XYI.  et  XLII.  in* 
vestigavimus:  qaod  est  evideos  argumentom,  apheUum  illud  recte  habere 
(Eucl.  in^  7).  Gomprobantur  una  et  distantiae  Solis  a  Terra ,  qaae  sapra 
cap»  XXIX.  exstructae,  hic  jam  varie  usurpatae  ofScium  faciunt,  nec  ulla 
magna  discrepantia  numerorum  ezstitit,  qoae  de  illarum  vitio  testari  posset 
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Quae  igitar  ex  hajns  capitis  observationibus  ezqne  inventis  per  eas 
distantiis  in  coDformationem  itineris  planetarii  redundant,  quomm  causa  illas 
produximus  hoc  capite,  ea  diflPeremns  in  caput  LV.  ezponere.  Prius  enim 
sequenti  cap.  LII.  ex  his  aliud  aliquid  demonstrandum ,  et  cap.  LIII. 
plores  adhuc  observationes  in  testimonium  adducendae  •  sunt. 


Caput  Ln. 

Demonstratio  per  ohservationea  capitis  Lly  eccentricum  planetae  non  cirea 
eentrum  epicycli  SoliSt  seu  punctum  medii  loci  Solis,  aed  circa  ipsiesimum 
eorpus  Solis  ordinari:  et  lineam  apsidum  non  per  illud,  sed  per  hoc 

transire. 

Opportane  accidit,  ut  distantiae  cap.  LI.  inventae  nos  etiam  de  eo 
edoceant,  quod  cap.  VI.  XXYI.  et  XXXIII.  promissum  consilio  huc  nsqne 
distuli.  Nam  si  recte  ego  eccentricum  Martis  super  ipsum  corpns  Solis 
exstruxi,  necesse  est,  vere  etiam  planetam  in  partibus,  quae  sunt  circa 
29®  (^,  longissime  a  Sole  abesse:  quae  vero  in  utroque  semicirculo  hQDC 
29^  il  aeqaalibus  seqnuntur  intervallis,  aequaliter  abesse  a  Sole,  inaequaliter 
a  pnncto  Solis  vicario,  quod  Braheo  est  centrum  epicycli  Solis;  minus 
Bcilicet,  quae  in  semicirculo  descendente.  Quo  obtento  sequetnr  ultro, 
partes  circa  24®  ^  non  abesse  longissime  neque  a  corpore  Solis  neque  a 
centro  mundi  Gopernicano,  quod  est  Braheo  centrum  epicycli  Solis  idemqne 
centrum  affixionis  systematis  planetarii,  et  partes  a  24®  ^  in  utroque  semi* 
circulo  aequali  arcu  discedentes  distare  et  a  Sole  et  ab  ejus  puncto  illo 
vicario  inaequaliter.    Exponatur  enim  centrum  Solis  A,  linea  apsidum  Martis 

AC,  eccentricitas  AC,  et  ED'  eccentricus,  centro 
C;  sitque  F  punctum  supra  AC  aequatorium.. 
punctum,  6  apbelium,  GF£,  GFD  aeqnales;  et 
connectantur  £A,  DA,  quae  erunt  aequales,  ut 
jam  est  demonstratum.  Fjiciatur  autem  per  A 
linea  AB  in  ^;  et  ab  A  versus  JS  extendatur 
Afi,  quantitate  1800,  qualium  AG  14140  fuit 
cap.  XLII,  et  A£,  AD  154400;  et  centrum  B 
sit  orbis  Terrae/  Quia  ergo  AB  vergit  in  b^j^^  O, 
A£  in  ISVj®  111»  angulus  igitur  EAB  est  cir- 
citerSO®  et  acutus,  £BA  obtusus;  quafe  iongior 
EA  quam  EB.  Pariter  cum  BA  vergat  in  5%^  /Sy 
sed  AD  in  127/11,  ergo  BAD  est  157®,  et 
ABD  acutus  admodum;  quare  brevior  AD,  vei  ei  aequalis  AE,  quam  BD. 
Multo  igitur  brevior  BE  quam  BD ;  idque  plane  sensibiliter.  Nam  qui  pos- 
sumns  contemnere  Afi  1800  et  eo  amplius,  cum  ne  200  quidem  erroris 
observationes  tolerare  possint?  Quare  partes  eccentri  semicirculorum  oppo- 
sitornm  aeqnaliter  a  G  distantes,  puta  E,  D,  a  nuUo  punctorum  extra 
centrum  aequaliter  absunt,  praeterquam  a  piinctis  in  linea  GA  per  corpns 
Solis  transennte. 

Sed  inquias,  connexis  B,  G,  et  linea  continuata,  fit  nbva  apsis,  qua 
linea  secat  circulum:  atque  iili  apsidi  punctum  D  propius  est  quam  E :  nil 
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igitiir  mirnniy  et  longiorem  BD  esse?  Respoudeo:  qnalescuiqQe  lineae  eji- 
ciantor,  semper  manent  AE,  AD,  qaia  sant  ez  observationibns  demonstratae 
in  triplici  forma  hypothesiam:  et  ad  demonstrationem  hanc,  qaod  contro- 
verti  possit,  assamtam  plane  nihil.  Manentibas  igitar  A£,  AD,  ejiciatar 
sane  BG,  at  oppositam  mihi  est:  iila  tamen  BG,  ut  demonstravi  cap.  VI, 
neqaaqaam  gignit  hypothesin  aptam  observatis  dxQOfvxiotg;  sed  pro  BG 
oportety  at  salvemas  acronychias,  ejicere  per  F  ipsi  GB  parallelon  FH, 
per  F,  H  centra  aeqaalitatis  Martis  et  Solis.  Hoc  aatem  facto,  una  centram 
eccentrici  ex  C  in  I  transfertnr,  et  pias  qaam  semicircalus  vergit  versus  E, 
minas  versas  D :  nec  relinqaantur  A£,  AD,  sed  prolongatur  A£,  abbrevia- 
tar  AD:  quibas  lineis  mutatis  nnnquam  salvabontar  observationes  extra 
sitom  acronychiom:  quia  hae  testantor  de  aeqaalitate  linearam  A£,  AD. 
Kec  opas  esse  puto  computatione.  Si  qais  tamen  hoc  labore  delectatur 
(qoamvis  nefas  est  astronomom  nomeris  aliqoid  tentare,  ccgas  fundamenta 
non  prias  vidit  in  geometria,  qaae  jam  laboris  hi\jas  fundamenta  nobis 
evertit),  is  habet  exemplaro  sapra  cap.  XXIV,  ubi  distantias  Tellaris  ab  H, 
poncto  aequaHtatis  motas  Tellaris,  et  distantiam  Martis  ab  eodem  H  puncto 
in  eadem  operatione  simai,  iisdem  observationibus  computavi,  quibaspostea 
cap.  XXVI.  distantias  ejusdem  Tellaris  et  Martis  computavi  ab  A  centro 
Solis,  Methodi  enim,  qua  sam  usus,  ingenium  hoc  est,  ut  doceat,  quocunqae 
puncto  in  plano  circuli  Telluris  assumto,  quod  habeat  descriptum  et  deter- 
minatum  sitom  ad  corpus  Solis,  tam  in  longitudine  zodiaci,  quam  in  re- 
motione  a  Sole,  per  aliquot  observationes  docere  et  Telluris  et  Martis  ab 
illo  sascepto  puncto  distantiam;  citra  etiam  cognitionem  anomaliae  eccentri 
coaequatae  ad  id  punctum  accommodatae:  qua  quidem  ego  cap.  XXVI. 
tantununodo  compendii  causa  usus  sum. 

Sed  alia  insuper  ratione  argumentari  licet.  •Demonstratum  est  supra 
cap.  XLIV,  orbitam  planetae  non  e«6e  circuium,  sed  ovalem,  ut  cujjhb  cQa- 
meter,  quae  apsidum  dicitur,  sit  longissima.  Jam  cap.  LI.  demonstratur» 
partes  a  6  puncto  aphelii  remotas  aequaliter  ingredi  etiam  aequaliter  ad 
latera.  Ovalis  ergo  genuinus  situs  est  circa  lineam  AG,  non  igitur  circa 
lineam  FH«  £t  qui  varias  Martis  distantias  computaverit  a  puncto  H  me- 
thodo  jam  commendata,  deprehendet  is  magpiam  distantiarum  irregularitatem, 
quae  nuUo  pacto  poterit  inciudi  neque  circulo  neque  probabili  aUcai  figurae, 
circa  FH  ordinatae. 

Bursum  itaque  fidem  cap.  VI.  et  paafiim  hoc  opere  oppigneratam  citra 
ullam  principii  petitionem  liberavi,  et  docui ,  ecc^tricum  Martis  non  posse 
nisi  ad  Solem  referri  ipsum:  ac  proinde  noa  solam  rationem,  sedipsaetiam 
*obsepata  pro  m»  stare,  dum  observtftiones  Martis  a  medio  motu  Solis  ab- 
ductas  ad  ipsum  apparentem  Solis  motam  expendL 


Caput  LIII* 

AUa  meihodus  eocplorwodi  distanfias  MdrUa  a  Sole  per  aliqv^ot  continuae 
obeervaiiones  ante  et  post  situm  acronychium:  ubi  simul  etiam  jexpUranbur 

loca  eccentrica. 

Quia  hic  novas  hypotheses  condimus,  inquirentes   scilicet  naturalem 
causam  aeqoationum  ^ccentri,  decet  onmia  nobis  esse  quam  exploratisaima» 
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se  fcaidamentis  neglectid  ruinosum  superstruatur  aedificium.  Itaque  juvat 
eandem  rem,  verissimas  scilicet-Martis  a  Sole  distantias  plnribus  methodis 
explorare.  Sit  a  Sol,  jJ  locus  Terrae  ante  oppositionem  <?  cum  ©,  et  afid 
angulus  visionis,  seu  elongatio  arcuata  d  a  Sole.  Sit 
sipiliter  7  locus  Terrae  post  oppositionem,  et  ayd  an- 
gulus  visionis :  sic  ut  primo  tempore  sit  planeta  in  linea 
fid,  altero  in  linea  y^d,  et  conficiat  vere  viam  ^^.  Dato 
itaque  tempore  duarupi  observationum,  dabitur  et  angulus 
^a^  satpraecise  quocunque  loco  eocentrici,  ez  hypotbesi 
viciyria.  Quodsi  bina  tempora  non  longe  ab  invicem 
distiterint,  aut  si  planeta  versetur  circa  apsidas  vel 
longitudines  medias,  mediocriter  etiam  cognoscetur  difie- 
rentift  longitudinis  linearum  a^,  ari.  Imo  vero  tantum 
jam  habemu9  in  praecognitis,  ut  nuUa  hic  difficnltas 
relinquatur.  Qnodsi  itaque  ad  angulos  Of^a^tiya,  ex 
observatione  datos,  et  j$a,  ya  cdgnitas  ex  parte  tertia,  &ssnmserimus  ^a 
et  propterea  17 a,  patet,.  si  haec  assumtio  longior  justo  foerit,  ut  xa»  la, 
tunc  angulum  lan  minorem  justo  proditurum;  sin  brevior  justo  fuerit,  ut 
^a,  «a,  angulum  eai  proditurum  justo  mi^brena.  Itaque  tales  erunt  distantiae 
assumendae,  qm^e  justum.  nobis  constituant  angulum  motus  ecoentrici. 

.  Eodem  modo  prodetur  hic  etiam'  errbt,  si  quis  forte  superest,  in  loco 
eccentrico.  Esto  enim,'  ut  ^a^.ria  teneant  justa  loca;  deinde  tr^ssferatur 
^a  in  consequentia,  per  errorem,  angulo  ^ad;  et  i/a  similiter  in  conse- 
quentia,  angulo  aequali  i/ae;  vides,  .quod  pro  a^  futura  est  ad  admodum 
longa,  et  pro  ai/.  successura  est  a«  valde  brevis,  contra  quam  ex  hypo- 
thesi  praecognoscitur.  Oportet  autem  non  omnino  minimum  esse  angulum 
ya(i,  he  error  observationis  vel  niinimus,  in  contrarias  partes  coeli  vergens, 
(quod  fi^ri  potest)  magnum  aliquid  imporiet.  Hac  itaque  methodo  nobis 
est  eunduni  per  annos  1582  in  e,.  1585  in  ^,  1587  in  flp,  1589  in  Hl, 
1591  in  /,  1593  in  )(,  1595  in  ^.  Nam  ubique  observationes  suificientes 
ad  pianus  sunt. 

Quodsi  lubet  demonstrative  investigare»  quanam  elongatione  Telluris 
a  line^  per  Solem  et  planetam  omnium  evidentissime  sentiatur,  si  quid  est 
in  distantia  Martis  a  Sole  peccatum,  consulatur  cap.  VI.  Nam  ex  eo  de- 
finietur  nobis  angulus  ad  Solem  tantus,  ut  ejus  sinus  proportio  ad  radium 

aequet'  fere  proportionem  excessus  distantaae 
Martis  a  Sole  super  complemei^i  angoli  sinum 
ad  ifMiam  hanc  distantiam.  Sit  eitem  a  Sol,  ^ 
planeta,  vS^ orbis  Terrae.  £arj&  erigatwr  recta 
^PL  perpendicuiaris  ad  ^a;  e$  in  ^ft  eumaniur' 
centra  aliquot,  ex  guibua  circuH  per  d'  deecri- 
iantur,  donec  eorum  unus  aliquie  tangat  orhem 
.  Te^uHe  in  r.  Erit  f  punctum ,  ubi  defectue 
ipeiw  a^  in  ^  apparet  evideniieeime,  hoc  eet 
tid'  mxucimum  angukm  eubtendit.  Ducatu 
9  ipsi  n^  paraUelos  fo,  secane  a^  in  0,  Dico, 
ut  eet  0'&  ad  ^a,  eic  esse  09  ad  va.  Nam  vJt 
ffi,  hoc  est  ^fi  ad  ^a,  sic  est  ot  ad  9a.  Sed  ffA 
est  ad  pta^  ut  o&  et  fere  t^,  ad  ^a.  Ergo  ^c. 
Sit  ad  161000,  erft  l^  UQOO  fere.    Et 


Fig.  109. 
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fd  161  ad  61,  «c  100000  ad  37887.     Qui  «nu^  oet&ndit  angukm  fa^ 
22°  15^  et  majorem,  si  pro  f  ^  sumaa  jam  o^. 

Itaque  donec  anomalia  commatationis  varietur  227a%  iQulti  dies,  pene 
scilicet  45  abeunt,  post  quos  vel  ante  quos  a^  longe  est  alia.  In 
aphelio  igitur  hic  angulns  conmmtationis  est  28°  circiter,  in  perihelio  18Vt^ 
circiter. 

His  limitibuB  evidentissimi  erroris,  si  quis  oritur  ex.vitiosa  distantia 
Martis  a  Sole,  inventis,  jam  facile  nobis  est,  idoneas  seligere  observationes, 
ubi  copiosae  in  promtu  sunt. 

Incipiemns  ab  oppositione  anni  1582,  ex  quo  anno  seligemus  observa- 
tiones  istas. 


Anno  1582 
d.  24.  NoT.  mane  h.  4. 
Vians  in  .     .  26»  88'  30''  e 
Yua  lafcitado    2.    49.  10    b. 
©  in.     .     .11.    40.  4b 
afi  dist.  ©  a  5     98345 
Anom.  med.     67.    28.  13 
Locoiecoent     0.    43.  34 
InecUpCic.«B»    0.    42.  42 
Hincprodito^    .  158920 
Per  latitadinem  .  158960 


/ 


afi 


Dec  h.  8.  30' 

17»  40'  30"  e 

4.     7.    0 

4.  12 

98226 

39.  10 

7.  10 

6.  23 

163082 

163147 


15. 

49. 
16. 
16. 


30. 


ay 


Dec.  h.  8.  10' 

16»    0'  30"  e 

4.     8.     0 

19.     8.  31 

98252 

47.  51.  35 

17.  57.  32 

17.  56.  45 

158842 

158907 


b. 


26. 


ay 


Anno  1583 

Jan.   h.  6.  15'. 

8»  20'  30"  O 

2.  52.  12    b. 

16.  33.  20  xr 

98624 

34.     8.  15 

0.     9.  40    0 

0.     9.  30    ^ 

164116  •") 

164196. 


Differunt  dnae  mediae  per  4240.  £t  quidem  brevior  est  posterior  a^,  cum 
debuerit  esse  longior  per  336.  Snmma  igitur  utriusque  .322054.  Unde 
aufero  336  iterumque  addo.  Gonstitutorum  dimidia  sunt  160859,  nimirum 
a^  et  161363,  scilicet  «^.  Eritque  a^  in  16*  5'  O,  et  aiy  in  17*55'  ®. 
Itaque  hip  vicaria  amitteret  17i'- 

Ipsae  vero  distantiae  ob  angulum  istum  tam  parvum  sunt  infidae.  Nam 
si  angulus  d  varietur  uno  minnto  vitio  observandi,  quod  facile  contingit, 
mille  particulis  in  qualibet  distantia  aberrabimus.  Sumantur  igitur  duae  re- 
motiores,  quae  inveniuntur  differre  per  5236.  At  praecognoscimus,  deberc^ 
differre  circiter  5570.  Itaque  operatione  peracta  ut  prius,  prodeunt  veriores 
^a  158792  et  an  164364:  ut  sit  a^  in  0°  41'  0"  e,  arj  in  0^.8'  30"  ^. 
Et  fit  certum,  per  4  dierum  observationes  hoc  loco  adimendum  esse  locis 
eccentricis,  ex  vicaria  nostra  depromtis,  circiter  lY^'*  CotifiTmaDtur  etiam 
mediocriter  distantiae  prius  inventae,  cis  et  nltra  oppositionem,  quae  pr43K. 
dierunt  mensura  media  inter  bas;  nisi  quod  analogia  indicat,  paulo  longiores 
esse  debere.  Patet  autem  simul,  si  angulns  ^dti  uno  minuto  vitiatus  sit, 
vitiari  utramque  distantiam  particulis  circiter  50,  non  plus.  In  distantiis 
igitur  fais  vix  centesima  pars  peccari  potest  incertitudinis  prioris. 

Quodsi  qua  suscepta  longitudo  distantiarum  satisfacit  observatis  horum 
4  dierum,  ea  dierum  interjectorum  observata  itidem  ezprimet:  nempe 
25—27-  Nov.,  3.  17.  27-r29.  Dec.  a.  1582,  16—19.  21.  22.  Jan.  1583. 

Tranfeamus  ad  opposittonem  anni  1585.  Dum  eniin  ejus  anni  die 
31.  Jan.  esset  oppositio  0  et  d,  obifervatus  est  planeta  creberrime  per 
duos  menses  p^aeced^ntet  totidemque  sequentes.  Inde  «umemus  ]|ias  4  ob- 
servationes. 


Aimo  1584 
d.  21.  Dec.  h.  14.  ^ 

Aoao  15^5    • 
24.  Jan.  h.  9. 

4.  Febr.  h.  6.  40^. 

12.Mait.h.l0.30' 

d  Tisofi  \n.     .    .     i^  13'  80''  W 
LaUtndo      ...    3.    81.    b. 

24«     7'  30"  9 
^.    81.    >. 

190  47/  30//  n 
4.    28.     b. 

11»  46'    0"  Q 
3.   22.    b. 

380 


De  KotONift  SteUM  Haitit 


Aoiio  1(84 
d.  21.  Dec.  h.  14. 
Sol  in    .     .     .     .  10.    43.     5     ^ 
DitUbat  a  Terra  .  98210 

ADomalia  media  d  29.   46.  53 
LocQs  eccentricm      3.    64.  34    S^ 
In  ecliptica     .     .    3.    63.  66    ^ 
HiDC  a»     .     .     .  165101 

Per  latitadinem  165184 


Anno  1585 
24.  Jan.  h.  9. 
15.     9.    5    o: 

98595 

12.      4w  21 

18.    49.     0    ^ 

18.    49.     3     ^ 

166290 

166378 


4.  Febr.  h.  6.  40'. 
26.    10.  31    c:= 

98840 

6.    21.  31 

23.    34.  47    ii 

23.    35.    0    ^ 

et  mn  166182 

166260 


12.Mart.h.l0.30'. 
2.    16.  42    T 

99850 

12.   47.  15 

0.    23.  28 

9.   24.     7 

166131 

166206 


? 


109. 


Differnnt  daae  media^e  per  118.     Debnenuit  differre  per 

187   in   contrarium:   sic   nt   a^   esset   166226   et    af 

166412.     Ergo  a^  cadit  in  18""  48'  iV  ^,  et  an  in 

23®  34'  48'^  S^.     Itaqae   tam   contemta  mntatione   loci 

eccentrlci  confirmatar  hoc  loco  vicaria.    Sed  intelligimus 

hinc,  qaod  anias  minnti   error  in  observatione  hoc  loco 

atramqae  distantiam  100  particalis  circiter  sit  vitiataraB. 

Consaltis  itaqae  remotioribas,  invenitar  earam  differentia 

1022.    Debait  esse  ex  praecognitione  mediocri  hypothe- 

seos   major   differentia,    scilicet    1275.     Nimiram   4®  ^ 

vicions   est   18®  O,  ubi   prius   aliqaid   fait  aaferendam 

loco  eccentrico  vicariae.     Quodsi  ademeris  1'  in  4®  S^ 

jam  100  particulis   breviorem   efficies  a^\  et  si 

2^li\  efficies  164934  circiter,  nimiram  tam  bre- 

vem,  ut  et  a^  retinere  possit  hanc  longitndinem 

166206,   et  prius  anno  1583,  altima  observatio, 

quae   loagitndinem    exhibuit    164364,    conciliari 

cum  ista  possit.    Debebant  enim  differre  per  488» 

indice  hypothesi  distantiarom,  satis  ad  hoc  certa 

et  praecogoita,   cnm  per  570  differant.     Potest 

autem  iila  mutatio  eccentrici  loci  2%'  ex  dimi- 

dio  transferri   in   observationes.     Nam  si  harnm 

alterutra  aberravit  \\  poterit  id  efficere  50  parti- 

colas  erroris  in  utraque  distantia. 

Taediosum  esset,  eandem  methodum  totjdem 
verbis  repetere  per  omnes  oppositionum  annos, 
Itaque  in  tabella  sequenti  posui  observationes 
ipsas  quas  consnlai;  et  ac^unxi,  quid  oqpiputa- 
tione  prodierit.  Hypotheses  calculi  sunt  hae:  locus  0  sumta^  eat  ex 
Braheo.  Distantiae  0  et  Terrae  ex  cap.  XXX.  Aphelium  6  anno  1600. 
completo  in  29  **  0'/,'  R.  Motus  medius  eodem  tempore  10«  V  14^  34". 
Eccentricitas  et  proportio  orbium  ut  cap.  UV.  Quibus  a^'unxi  distantias 
d  a  0  qa&si  praecognitas.  Itaque  si  per  has  distantias  aeqoamus  obser- 
vationes  propositas,  erunt  distantiae  hae  justae:  quas  erai  mihi  hoc  capite 
propositum  indagare. 


Pan  Qnaxta.     Caimt  LTIL 
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Difitantiae  igitur,  methodo  capitis  hcyns  inqaisitae  ex  observatis  hic 
.  positis,  prodibant  hae  ipsae.  Loca  vero  apparentia,  qnando  Mars  mota  ec- 
centrico  in  Cancro  versatar,  prodibnnt  circiter  4'  anteriora,  in  /  et  ^^  P^r 
totidem  promotiora«  Neque  veniant  hi  errorcali  ex  distantiis  vitiosis:  non 
enim  essent  in  contrariis  plagis  ejasdem,  sed  contrariae  qualitatis.  Existimo, 
illos  conciliari  posse  matatione  apogaei  0  per  l^,  qnod  per  observata 
Brahei  facile  licet.  Nihil  tamen  definio  in  praesens.  Reservatnr  enim  et 
hnjas  apogaei  et  totias  hypotheseos  correctio   in  opas  Tabalaram  •*). 


Caput  UV. 
Accuratius  ewamen  proportionis  orbium* 

Capite  XLII.  constitiiimus  sane  proportionem  orbium  ex  observationibas 
extra  sitnm  acronychium,  sed  iis  non  nndique  ad  nk^goq>oguxf  nostram  sibi 
mutuo  consentientibus.  Atque  etiam  per  se ,  si  vel  exactissimae  den- 
tnr  observationes ,  negotium  hoc  ipsum  ad  100  particularum  certitadinem 
adduci  nequit  Agendum  igitur  sufiragiis  et  votorum  numero.  Ac  cum 
cap.  XXVIIL  in  anomalia  media  11  ^  37',  hoc  est  post  correctionem 
cap.  Lin.  praecedentis  in  anomalia  11  ^  52^,  inventa  sit  distantia  puncti 
ecliptici,  in  quod  perpendicularis  a  corpore  Martis  descendit,  166180  vel 
166208;  cumque  locu^  hic  absit  a  limite  boreo  23  ^  inclinatio  erit  1®  43^ 
circiter;  excessus  secantis  45  particulae,  quae  sunt  in  nostra  dimensione 
70  circiter.     Martis  igitur  a  Sole  distantia  166250  vel  166278. 

Jam  comparabimus  etiam  observata  cap.  LI,  ut  consensa  mediocri  ful- 
ciamnr.  Anno  1586  in  anomaliae  mediae  residuo  lO^  9'  41'^  hoc  est  post 
cprrectionem  9®  54'  41",  irvenimus  166311,  sed  iubtractione  facta  i%' 
de  loco,  quem  vicaria  exhibuit,  invenimus  166208.  Duobus  igitur  gradibas 
minus  3'  inferius,  demendae  circiter  95,  sic  ut  sint  166113.  Rarsum  ad- 
dendae  80  ob^Iatitudinem,  ut  sint  166193.  Sic  anno  1588,  cum  esset  re- 
siduum  anomaliae  8**  2'  51",  hoc  est  correcte  7°  47'  51",  per  subtfactio- 
nem  1  Yj'  ^  ^^^^  ^^  vicaria  hypothesi,  invenimus  distantiam  166396.  Ita- 
que  4®  et  4'  inferius  erit  brevior  circiter  102,  scilicet  166294,  et  propter 
latitadinem  166284,  prius  166193  ex  anno  1586,  quorum  mediam  166238. 
In  descendente  vero,  ex  5  observationibus  inveneranms  166250  vel  166278. 
Qnamvis  igitur  insensibile  sit  discrimen,  sumamus  tamen  mediam  166260; 
ita  at  plus  fidamus  descendenti  semicirculo  ut  ab  observationibas  cocfirmatiori. 

Sit  igitnr  hoc  certum,  in  anomalia  media  11®  52'  distantiam  esse 
166260.  Quare  si  quantumlibet  crasso  modo  praeconcipias  hypothesin, 
quae  paulo  post  coifBrnianda  est,  sequitur,  qualium  radias  est  100000, 
talium  particalarum  non  ultra'  164  posse  aqcrescere  distantiae  apheliae, 
minus  etiam,  si  utaris  hypothesi  perfecti  circuli.  Illae  vero  particalae,  per 
praeconceptam  proportionem  orbium,  ut  illa  eap.  XLII.  estconstitata,  redactaey 
efficiunt  circiter  250;  et  hae  additae  ad  166260  efScinnt  16S510.  Supra 
vero  cap.  XLU.  invenimus  ex  infirmioribus  observationibus  166780,  difie- 
rentia  270  particularum. ' 

Agemus  sic  etiam  cum  distantia  perihelia,  qnae  cap,  XLII.  iait  in- 
venta  138500,  ex  observationibus  non  sat  firmis. 


Pafi.tinMau  .  Cftpnt  LIT.  883^   ' 

'  Jam   cap.  LI.    ad  anomaliae  residniim  16i®,45Y/,  hoc  est^^post  cqr- - 
rectionem*  161®  SflVi',.  invenimiis   distaptiam  citta  correctipnem  hititudini» 
J39000  vel  138984.    .Sit  antem   139000  in  2 r%     Qui  locus  cum  35! 
absit  a  limite,  ideoque  ipclinatio  1^317»^  erit  excessus  secantis  35^2» '4^® 
valent  49  in  nostra  dimensione.  .Itaque  distantia  vesa  Martis  a  Sole  139049. ' 
At  si  radius  est  100000,  '  distantia  perihelia  est  .575  .  particuiis   brevior, 
qu^m  illa  .in  anomalia  l6l  Y,*,.  quae  faciunt  in  nostra  dimensione  876  par- 
ticnlas,  minus,  si  perfecto  circulo  utereris.     Atque  hae  sublatae  ab  139049,  ' . 
relinquunt    pro    perihelia   distantia   138173.     Diff^rentia   327    ftb  138500' 
cap.  ^^ill.  inventa. 

Secundum  hanc  igitur  metl^odum  inyenitur.    Apbelia'  .     •     166510 

/^  .    '  Periheiia      .     138173 

'      ^  Diameter      .'    304683. 

,   .    .  Semidiameter     152342 

Eccentricitas        14169 ' 
Qnaiium  antem  15i2342  fit  100000,  talium  14169  fit  ^301. 
jSed  tamenquia  observata  nostraj  praesertim  in  perigaeo,  tantam  dif- 
ferehtiam  non  ferunt;    et  quia  fieri  potest,  iit  vicaria,  utpote  falsa,  aliquid  ', 
etiam  vitii  admittat  in  eccentricitatemr  priusqnam  certo  conclu^^atur,  omnia  - 
vota  colligantur.     ApheTiam  itaque  distantiam  hic  inventam,  puta    166510, 
aptemus  ad  eccentricitatem  cap.  XLII,  quae  fuit  9265.     Ut  igitur  109265  • 
ad  90735,' sic  166510  ad  138274,  ubi  radlus  est  quam  proxime  152400. 
Docuit  vero  etiam.  multiplex  experientia,  verissimam  eccentricitatem  et  quae 
physicis  aequationibus  sit  convenientissima,  esse  inter  9230  et.9300,   hoc    • 
est,  hanc  ipsam  cap.  XLII,  scilicet  9265.  .  Ut  igitur  nequ^  nimium    dese- 
ramus  periheliait)  inventam  hoc  capite,  sdlicet  138173,  neque  nimipm  fida- 
mus   apheliae   166510,    concludamus,    apheliam'  verissimam    esse    166465,- 
periheliam  138234,.  ubi  radius  152350. 


\  '  Caput  LV.  ,    ' 

Demongtraiiur  ex  cbservaticvdbua  capitvm  LL  LIII.  et  prop(yHione'orbimi 

capitia  LIVj  peccare   hypotheein   capite  XLV.   arreptam,   et  'distantias 

in  mediis  lonffitudinibus  juHo  hreviore^  eficere, 

Id  quidem  capite  LL  coepi  dieere.  Sed  quia  obsefvationes  plures  et 
magis  idoneae  per-cap.  LIII.  fuerunt  instfuendae  ad  dicendum  testimonium, 
ex  quibus  simul  etiam  cap.  LII. .  aliud  aliquid  inferebatur :  ideo  differenda 
fulf  hucusque  plena  rei  demonstratio.    ^  -. 

Kihir  opus  est  verbis.  *  Ad  anomalias  medias  ezemplorum  omnium, 
quotquot  occunrunt  per  cap.  LI.  et  LlII ,  computentur  distantiae  ex  hypo- 
tiiesi  capitis  XLV.  ,et  proportiene  prbium  capitis  LIV,  methodo  illa,  qua 
usus  sum  inde  a  XLVL  capite  usque*ad  cap.  L:  atque  illae  comparentur 
ad  distantias  cap.  LI.  et  LIJI,  inventas  ex  observationibus  iDfallibilibus : 
apparebitque ,  quo  magit  ab  apsidibus.  descenderimus,  deficere  compntatas 
distantias  ab  observatis  distantiis,  ita  ut  contrarium  ejus  fiat,  qnod  supra 
ci&p.  XLFV.^  deprebendimus.     Ibi  enim  distantiae  ex  lege  curculi  computatae 
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longiores  erant  in  mediis  longitndinibns,  quam  observatae:  hic  distantiae, 
quas  hypothesis  illa  efficit,  quae  ovalem  planetae  orbitam  efBcit,  breviores 
finnt.  Ergo  patet,  viam  planetae  neqne  circnlum  esse,  neque  tantnm  a 
circnlo  ingredi  ad  latera,  quantum  ovalis  illa,*ex  cap.  XLV.  opinione  orta 
et  cap,  XLVL  descripta,  ingreditur,  sed  media  incedere  via.  Et  vicissimy 
usnrpatis  distantiis  cap.  XLV,  si  compntaveris  loca  visa  Martis,  praesertim 
illa,  quae  cap.  LIIL  eminus  oppositionem  circnmstant,  cadet  tibi  ante  op- 
positionem  planeta  nimis  in  consequentia,  post  oppositionem  nimis  in  ante- 
cedentia.  Atqne  id  anno  1589  et  159b  in  descendente  semicirculo,  et 
anno  1582,  1595  in  ascendente,  est  evidentissimum.  Nam  ibi  loci  peccat 
ovalis  ista  cap.  XLV.  660  particulis  in  defectu,  ut  circulus  perfectus  totidem 
peccat  in  excessu :.  quae  possunt  in  apparentia  efficere  20'  et  amplius.  Ita- 
que  et  David  Fabricius  ex  suis  observatis  hypothesin  meam  capitis  XLV, 
quam  ipsi  pro  vera  communicaveram,  erroris  hujus,  nimis  curtamm  distan- 
tiarum  in  mediis  longitudinibus,  coarguere  potoit,  eo  ipso  tempore  scriptis 
literis,  quo  ego  in  inquirenda  vera  hypothesi,  repetita  cura,  laboravL 
Adeo  parum  abfuit,  quin  ille  me  in  deprehendenda  veritate  praeverteret. 
(Comp.  p.  95).  Curaque  perfectus  circulus  tantundem  peccet  in  contrarium, 
hinc  argumentamur  recte,  veritatem  esse  in  utriusque  medio. 

Atque  idem  etiam  capitibus  XLIX.  L.  testabantur  aequationes  ex 
causis  physicis  compntatae;  lunulam  nempe,  quae  a  perfecto  semicirculo 
resecatur,  debere  saltem  dimidiam  habere  latitudinem  ejus,  qnam  opinio 
cap.  XLV.  resecat  Itaque  nihil  nos  impedit,  quin  rem  certissime  demon- 
stratam  esse  dicamus:  opinionem  scilicet  cap.  XLV,  dum  excessni  perfecti 
circuli  medetnr^  in  contrarium  defectum  incidere.  Itaque  oausae  physicae 
cap.  XLV.  in  fumos  abeunt. 


Caput  LVL 

Demonstratio  ex  observationilms   ante  posiiisj   distantias  Martis  a  Sole 
desumendas  eese  qimsi  ex  diametro  epicyclL 

Inyenta  est  supra  cap.  XLVI.  latitndo  lunulae,  quam  peperit  nobis 
opinio  cap.  XLV,  docuitque  resecandam  a  semicirculo;  haec,  inquam, 
inventa  est  partium  858,  qualium  circuli  semMiameter  est  100000. 
Cnm  igitur  duobus  argumentisi^  (^uae  cap.  XLIX.  L.  et  LV.  praemisi,  non 
obscure  colligerem,  lunulae  illius  latitudinem  dimidiam  tantum  assumendam, 
scilicet  429,  correctins  432,  et  m  dimensione,  qualium  semidiameter  Martis 
6st  152350,  fere  660:  coepi  de  causis  et  modo  cogitare,  quibus  tantae 
latitudinis  lunula  rescinderetur. 

Qna  in  cogitatione  dum  versor  anxie,  dnm  reputo  cap.  XLV.  plane 
nihil  dictum  esse,  itaque  futilem  fnisse  meum  d^  Marte  triumphum,  forte 
fortuito  incido  in  secantem  anguli  5°  18^  quae  est  mensura  aequationis 
opticae  maximae.  Quem  cnm  viderem  esse  100429,  hic  quasi  e  somno  ex- 
pergefactus,  et  novam  lucem  intuitus,  sic  coepi  ratiocinari.  In  longitudmi- 
bus  mediis  aequationis  pars  optica  fit  maxima.  'In  longitndinibus  mediis 
lunula  seu  curtatio  distantiarum  est  maxima,  estque  tanta,  quantns  est  ex- 
cesBiis  secantis  aequatioms  opticae  maximae  100429  supra  radium  100000. 


Pan  Qoarta.     Capnt  LVL 


385 


Fig.  111. 


Brgo  si  pro  secante  asurpetar  radias  in  longitadine  media,  efBcitar  id,  quod 

saadent  observationes,     Et  in   schemate  cap.  XL.   conclasi   generaliter»  si 

pro  HA  nsurpes  HR,  pro  VA  vero  VR,  et 

pro  EA  sabstitaas  EB  et  sic  in  omnibas,  fiet 

idem  in  locis  ceteris    eccentrici,    qaod  hic 

factam    in    longitndinibas    mediis.     Et    per 

aeqaipollentiam     in    schemate    parvo     cap. 

XXXTX*   pro   lineis  ad  vel  at  snmetar  ax, 

pro  a9  vel  ak  sametar  a/i. 

Rarsam  itaqae  lector  percarrat  capat 
XXXIX.  Inveniet  ibi,  jam  antea  ex  natara- 
libas  caasis  dispatatam  esse,  quod  hic  obser- 
vationes  altro  testantar,  consentaneam  scilicet 
videri,  planetam  in  diametro  qaasi  epicydi, 
qaae  perpetao  ad  Solem  tendat,  librationem 
aliqaam  perficere.  Inveniet  etiam,  nihil  magis 
com  bac  sententia  pagnasse  qaam  hoc,  qaod 
tnnc,  cam  someremus  repraesentandam  per- 
fectom  circalam,  coacti  samas  librationis 
partes  /i  et  A^,  sammas  imis  (qaae  aeqaa- 
libas  eccentrici  arcabas  respondent)  facere 
inaeqnales,  et  breves  snmmas,  longas  imas. 
Jam  igitnr,  negato  circalari  planetae  itinere 
et  nsarpatis  xa,  fca  pro  da^  aa^  hoc  est  pro 
la,  ka  ut  dictam  est,  seqaitar  altro,  partes 
librationis  illas,  puta  fn,  fii  esse  aeqaales.  Ita  quod  cap.  XXXIX.  dia 
nos  torserat,  jam  cedit  nobis  in  argumentam  deprehensae  veritatis. 

De  eo  vero,  quod  partes  mediae  ufi  adhuc  sunt  majores  extremis  yn^  /i^, 
dicetar  sequenti  cap.  LVU,  quod  sit  naturae  consentaneum,  contra  quam 
cap.  XXXIX.  intelligere  poteramas.  Sed  et  illa  difficultas,  quae  cap.  XXXIX. 
oriebatur,  si  diametri  Solis  augmentam  planetae  pro  signo  accessus  et  re- 
cessos  poneretur,  jam  penitus  evanescit,  ut  apparebit  capite  LVII.  Igitur 
de  anomalia  eccentri  90*  facile  mihi  fuit  praedicto  modo  deprehendere, 
pro  EA  distantia  perfecti  circuli  sumendam  esse  EB,  resppndentem  coae- 
qnatae  EAB.  Quod  vero  unius  exemplo  anomaliae  gencraliter  conclusi  de 
omnibus,  id  ex  una  nondum  sequebatur,  sed  opus  erat  crebris  observatio- 
nibus  stabiliri. 

-   Jam  igitur  intelligis,  quorsum  praecipue  nobis  servire  jubeantur  observata 
capitum  LI.  I,»UI,  nimirum  ad  testimonium  hic  dicendum. 

Qnare  age  ad  anomalias  coaequatas  illis  capitibus  expositas,  scilicet 
ad  angulos  CAG,  CAH  et  ceteros,  computentur  anomaliae  eccentrici 
CBG,  CBH.  Nec  opus  est,  ut  scrupulos  consecteris,  aut  metuas  ab  imper- 
fectione  aequationum  eccentrici,  quae  restant  adhuc  cap.  XIX.  XXIX. 
XLin.  XLVn — L.  Utere  quacunque  ex  his  methodis,  praesertim  cap.  XT*JTT, 
non  errabis  in  aequationibus  ultra  8^  Constitutis  angulis  inquire  lineas, 
HB  respondentem  angulo  coaequatae  HAC,  et  RV  respondentem  coaequatae 
VAC  et  sic  ceteras:  et  transfer  illas  in  dimensionem  orbium  cap.  LIV, 
invenies»  ut  sequitur  in  tabula. 
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139000 

138984 

139093 

lo  observationibns  cap.  LIII.  non 
opns  est  idem  praestari.  Quas  enim 
adhibui  distantias  Martis  a  Sole  ad 
compatanda  loca  Martis  apparentia, 
illas  prins  hac  ipsa  libratiQnis  me- 
thodo  inqaisivi.  Camque  per  illas 
observationes  repraesentatae  sint, 
erunt  igitnr  jnstae.  Vides  igitnr  per 
omnem  eccentrici  ambitum  observa* 
tionibns  creberrimis  et  certissimis 
confirmari  distantias  diametrales, 
cap.  XXXIX.  a  priori  inventas. 
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Caput  LVn. 

Q^ilmB  naturae  prindpiis  efficiatwr^  ui  planeta  libretur  qwui  tn 
diametro  epicyclL 

Apparet  igitur  ex  certissimis  observationibus,  quod  via  planetae  in  aura 
aetherea  non  sit  circalus,  sed  figurae  ovalis,  et  quod  libretur  in  diametro 
parvi  circelli,   hoc   modo:   si   post  aequales   arcns  eccentri  planeta  pro  di- 

stantiis  circumferentialibus  /a,  da,  ^a^  ia, 
hoc  est  ya^  ca,  Acr,  ^a,  quibus  circuli  per- 
fectio  innititur,  distantias  diametrales  /cx,  xa, 
^a^  ia  conficiat;  ubi  ad  oculam  patet,  de 
semicirculi  eccentrici  perfectione  rescindi 
tantae  iatitudinis  lunulam ,  quanta  est  quo- 
libet  loco  diflferentia  distantiarum  diversarum, 
puta  ix,  Xfi.  Hoc  jam  obtento,  non  ratio- 
nibus  a  priori,  sed  observationibus,  uti  jam 
dizi,  jam  speculationes  physicae  procedent 
rectius  quam  bactenus.  Etenim  libratio  haec 
sese  accommodat  ad  spatium  in  eccentrico 
confectum;  non  quidem  rationabili  seu  men- 
tali  aliquo  modo,  ut  mens  planetae  aeqnales 
arcus  eccentrici  imperfecti  CD,  DE,  EF  ad- 
numeret  aequalibus  partibus  librationis  /x, 
x/i,  ^ty  sunt  enim  hae  inaequales ;  sedmodo 
naturali,  qui  nititur  non  aequalitate  angulorum 
DBC,  EBD,  FBE,  sed  fortitudine  anguli 
DBC,  EBC,  FBCf  perpetuo  crescentis;  quae 
fortitudo  fere  sequitur  sinum  geometris  dictnm: 
ubi  ascensus  continua  imminutione  sensim  in 
descensum    matatur,   probabilios,    quam  si 
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snbito  planeta  proram  convertere  cliceretar;  qaod  qaidom  diximascap.  XXXIX. 
etiam  experimentis  observatioiiam  repagnare  clarissime.  Gam  igitor  men^ 
sara  librationis  hajas  digitam  admodam  nataralem  intendat,  caasa  qaoqae 
nataralis  erit;  nempe<non  mens  planetae,  sed  nataralis  aat  forte  corporalis 
aliqaa  facaltas. 

Ac  cam  sit  nobis  cap.  XXXIX.  ex  optimis  rationibps  in  praesappo- 
sitis,  non  posse  planetam  transitionem  facere  de  loco  in  locam,  nada  con- 
tentione  viriam  insit^ram,  nisi  adjaventar  aat  inforoientar  illae  a  vi  eztranea: 
cogitandam  igitar,  si  qab  pacto  ipsi  etiam  virtuti  Sblari  transscribamas 
hanc  librationem^ex  ^&rte.  Id  molientes  ad  k^emos  nostros  jam  sapra 
cap.  XXXIX.  introdactos  relegabimar.  Sit  enim  flamen  aliqaod  circalare 
CDEFGHy  in  eo  sit  naata,   qai  remam  daplo  ps     iia 

temporis  periodici   planetae    semel  convertat  vi  ^'       '     . 

insita  et  aeqaabilissima,  sic  at  in  G  remi  linea 
ad  lineam  ex  Sole  sit  recta,  alternis  reditionibas 
nanc  proram »  nudc  puppim  in  conseqaentia 
dirigens;  in  F  vero  sit  linea  remi  pars  lineae 
ex  Sole,  in  locis  ceteris  sint  inclinationam  inter* 

•niedia.  Flnmen  igitnr  in  D,  E  snper  remam 
inflaens  deprimet  navem  yersns  A,  a  C  parum 
admodum,  quia  parum  et  inclinatur  illa;  sic  et 
in  F,  quia  in  hoc  articalo  flumen  in  remiim 
directe  impingit :  in  D,  E  vero  fortias,  qaia  hic  c^^c^^^^-^j— j^. 

>  remus  niultom  ad  hanc  accessam  dispositus  est 
inclinatione  saa.  Contrariam  evenit  in  semicirculo  ascendente.  Flanaen 
enim  sub  remum  illatum  in  6,  H  expellet  illum  a  Sole.  Simul  et  hoc 
erit,  ut  ceteris  paribus  in  C  lentior  sit  impulsus  quam  in  F,  eo  quod  flnmen 
nostrum  in  C  est  debile,  in  F  forte.  Atque  id  etiam  ad  votnm  nostrum, 
qaia  libratio  nostra  eccentri  aequalia  spatia  sequebatar,  quorum  in  snpe- 
rioribus  planeta  versatur  diutius  quam  in  inferioribus. 

Exemplum  hoc  solam  rei  possibilitatem  docet.  Se  ipso  enim  est 
alienius :  quia  restitutiones  remi  et  fluminis  non  eodem  sed  duplo  tempore 
perficit;  et  quia  facies  planetarum  ex  Terra  adspicientibus  videntur  mutari 
debere;  Lunae  vero  facies,  ut  quae  cam  planetis  in  eo  mota  participat,  de 
quo  hic  disputamus,  non  mutatur  circuitu  menstruo,  sed  ad  Terram,  unde 
computatur  ejus  eccentricitas ,  perpetuo  convertitur.  Adde,  quod  cum  vis 
fluminis  sit  materialis  (aqaa  enim  ibi  agit  pondere  et  impetu  materiato), 
vis  Solis  immateriata.  Aliter  igitur  cam  planetis  comparatum  esse  oportet, 
nec  remo,  instrumento  corporali,  indigebunt  ad  vim  ponderam  (ut  qaibas 
caret  Solis  illa  species  motrix)  excipiendam.  Sane  neque  corporali  remo 
dignamur  sidera,  quantisper  illa  statuimus  rotunda.  ^^d  nascitur  ex  hac 
ipsa  refutatione  exemplum  aliud,  quod  fortassis  erit  accommodatius.  Quale 
flnmen,  talis  remus.  Flumen  est  species  immateriata  virtutis  in  Sole  magne- 
ticae.  Quin  igitur  et  remus  de  magnete  qnippiam  habeat?  iQaid  si  ergo 
eorpora  planetarum  omnia  sunt  ingentes  quidam  rotundi  magnetes?  De 
Terra  (uno  ex  planetis,  Copernico)  non  est  dubium.  Probavit  id 
Guilelmus  GilbertasJ 

Sed  describenda  haec  virtus  pressius;  nempe  ut  duos  habeat  polos 
planetae  globus,  qaorom  altero  Solem  persequetur,  altero  a  Sole  fugiet. 
Sit  autem  axis  hujusmodl  nobis  depictas  lingula  magnetica,   ejusque  mucro 
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petat  Solem;  retineatar  aatem  contra  suam  magneticam  natnram  Solis  af- 
petentem  in  tralatione  globi  perpetuo  sibi  ipsi  parallelos:  nisi  quatenus 
successu  seculorum  ab  aliis  ad  alias  fixas  nutum  suum  transfert  et 
aphelii  progressum  hoc  modo  causatur:  quorum  ntrumque  niliilominus  mentis 
opus  esse  posse  fateor,  ut  quae  ad  hunc  motum  ab  animali  facultate  sat 
est  instructa,  cum  sit  motus  non  totius  corporis  de  loco  in  locnm  (qui 
motus  supra  cap.  XXXIX.  causae  motrici  planetis  insitae  recte  ademtus 
fuit),  sed  partium  circa  centrum  totius  quasi  quiescentis.  Ecce  iterum  in 
globo  Telluris  directionis  hujusmodi  axis  exemplum  ex  Copemico.  Nam 
dum  axis  Telluris  annuo  centri  circumactu  sibi  ipsi  suisqu^  sitibus  omnibus 
manet  propemodum  aequidistans ,  aestas  et  hiems  efficitur:  quateDUs  vero 
longissima  secula  illum  inclinant,  fixae  progredi  putantur,  aequinoctia  retro- 
cedere. 

Quid  igitur  dubitamus,  attribuere  planetis  omnibus  ad  salvandam  ec- 
centricitatis  phantasiam,  quod  uni  illorum  (Telluri  scilicet)  ex  phantasia 
praecessionis  aequinoctiorum  Solisque  surgentis  et  cadentis  annuo  circum- 
actu  animadversum  est  inesse  ?  Ubi  quemadmodum  deceptus  est  Copemicns, 
existimans,  peculiari  principio  opus  esse,  quod  Terram  annuatim  a  septen- 
trione  in  austrum  et  vicissim  libret,  sic  ut  aestas  et  hiems  eveniat,  et  cujus 
molitione  circumitioni  commensurata  resultet  aequalitas  reditas  anni  tropici 
et  siderii  (quatenus  fere  aequales  sunt) ;  cum  tamen  unica  constanti  directione 
axis  Telluria,  super  quo  fit  diumus  motus,  illa  omnia  obtineantur  nihilque 
extraneis  causis  opus  sit,  nisi  ad  unicam  tardissimam  praecessionem  aequi- 
noctidrum:  ita  hic  quoque  nullo  consilio  opus  erit  motoribus  planetae,  ut 
ejus  corpus  simul  circa  Solem  vehatur  manens  in  situ  parallelo  simulque 
librationem  absolvat.  Alteram  enim  ab  altero  naturaliter  pendebit.  Tantum- 
modo  de  progressu  apheliprum  tardissimo  cogitandum  restat. 

Etenim  lingula  in  C  versante  et  in  F,  nulla  causa  est,  cur  planeta 
accedat  vel  recedat,  cum  capita  Soli  objiciat  aequalibus  intervallis,  conver- 
surus  utique  mucronem  ad  Solem,  si  sineretur  ab  illa  vi,  quae  ejus  directum 
et  parallelum  tenet  axem.  Planeta  a  puncto  C  abeunte,  sensim  cuspis  Soli 
appropinquat,  cauda  abit;  sensim  igitur  incipit  globus  ad  Solem  adnavigare. 
Post  F  sensim  cauda  appropinquat,  caput  abit  a  Sole.  Seosim  igitur  et 
totus  globus  natarali  odio  fiigit  a  Sole.  E  regione  autem  ipsius  A,  cum  longi- 
tudo  axis  directe  in  Solem  porrigitur,  illic  accessus,  hic  fuga  est  fortissima. 
Id  vero  supra  postulabant  nostra  praesupposita  ex  observationibus  deri- 
vata,  ubi  ex  yn,  x/i,  fjL^  partibus  librationis,  quae  respondedt  aequalibus 
arcubus  eccentri,  mediae  partes  x,  fi  erant  longissimae,  exiles  versus  7,  ^. 
Sed  et  illud  consentit,  quod  observationes  volunt  yx,  iit  aequales,  cum 
tamen  arcus  ipsomm  yd,  e^i  vel  potius  iu  eccentrico  CD,  EF  aequales 
inaequalibus  conficiantur  teroporibus  et  CD  lougiori;  sic  ut  yn  librationis 
pars  tardius  absolvatdr  quam  /a^  ipsi  aequalis.  Nam  sic  et  magnetes  ex 
intervallo  majori  Jentius  ad  se  mutuo  accedunt,  celerius  et  citatius  a  breviori. 

Imo  vero  ipsam  etiam  vim,  quae  retinet  axem  magneticum  in  situ  pa- 
rallelo,  derogans  directioni  axis  in  Solem,  ab  occupatione  mentis,  cui  illam 
paulo  ante  permiseramus,  ad  naturae  munia  traducere  possumus.  Nam  etsi 
obstare  videtur,  quod  natura  uno  et  eodem  modo  agat,  haec  vero  vis  re- 
tentrix  videatar  aliis  temporibus  aliter  contendere,  utpote  annutn  axis  ad 
Solem,  cui  impediendo  comparata  est,  in  longitudinibus  mediis  evanescente, 
in  apbelio  vero  et  perihelio  fortissimo  existente:  at  quid  vetat,  vim  hanc 
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retentionis  esse  multis  partibns  fortiorem  qnam  annutum  axis  ad  Solem» 
atqne  ita  illam  ab  adversario  tam  imbecilli  vel  nihil  vel  panim  admodnm 
fatigari?  Exemplum  mrsnm  capiamus  ex  magnete.  In  eo  manifestissime 
permixtae  snut  dnae  virtutes,  altera  directionis  ad  polnm,  altera  ferri  ap- 
petens.  Itaqne  si  lingula  sen  acns  nautica  dirigatur  versus  polum,  acce- 
dat  vero  ferrum  a  latere,  acus  a  polo  declinat  pammper  et  ad  ferrum  in- 
clinat,  atqne  ita  nonnihil  indulget  familiaritati  ferri,  sic  tamen,  nt  plurimnm 
polo  tribnat.  Hinc  adeo  fieri  putat  Gilbertns,  ut  lingula  a  polo  ad  prae- 
cipnae  magnitudinis  continentes  declinet,  atque  ita  causa  declinationis  hujns 
insit  in  Terrarum  tractibus,  pront  a  dextris  vel  a  sinistris  altiores,  major 
res  et  virtnte  pollentiores  in  propinquo  sint. 

Adeoque  eadem  opera  et  aequabilem  utrique  facnltati  naturali  ope- 
rationem  permittere  possumns,  et  contemperatione  utrinsque  non  obs^uram 
neque  mehercule  vanam  ostendere  causam  trauslationis  apheliorum.  Esto 
enim,  ut  haec  vis  dirigendi  axis  in  Solem  deroget  nonnihil  virtuti  retentrici 
pro  modnlo  suae  ad  illam  proportionis.  In  semicirculo  igitur  aphelii,  ut 
in  G  (Fig.  113),  mncro  versus  H  annuet  pammper,  hoc  est  in  antecedentia, 
canda  vero  abnuet  a  Sole,  vincens  pammper  vim  retentricem.  Itaque  aphe- 
lium  fiet  retrogradum.  At  in  semicircnlo  perihelii,  nt  iu  F,  anonet  idem  a  ^' 
mncro  versus  G,  hoc  est  in  conseqnentia,  rnsum  vincens  vim  retentricem  in 
contrarium.  Tunc  igitur  aphelium  fiet  directum  et  velox.  Quia  vero  breyior 
est  AF  quam  AC,  et  Sol  propior  ipsi  F  quam  ipsi  G,  ideo  et  vis  con- 
versionis  axis  magnetici  ad  Solem  fortior  in  F  quam  in  G.  Plns  igitnr 
derogabitur  retentrici  in  F  qnam  in  G.  Non  tantnm  igitnr  compensat  nutus 
perihelius  in  consequentia  nutum  aphelium  in  antecedentia ,  sed  etiam  su- 
perat  enm.  Atque  ita  causa  patet,  cnr  apsides  progrediantur,  non  retroce- 
dant.  Itaqne  aphelium  a  nobis  inventum  valebit  tantum  in  anomalia  coae^ 
qnata  90®  et  270°,  qnando  axis  virtnosus  in  Solem  ipsum  porrigitur,  qui 
est  jnstns  ejns  situs  >  eritque  motus  aphelii  spiralis,  nt  infra  cap.  LXYIII. 
etiam  de  motn  praecessionis  aeqninoctiornm  ob  causam  aliam  existentis 
pa^ebit.  Directio  igitnr  axis  magnetici  in  situm  parallelum,  sen  vis,  illius 
custos,  non  respiciet  fixas  has  vel  i]las,  sed  tantnm  situm  sni  corporis,  ut 
is  est  qnolibet  tempore.  Et  re  simpliciter  perpensa,  quia  directio  haec 
qnieti  similior  est  quam  motui,  in  materia  inque  corporis  dispositione  potiori 
jnre  qnaeritnr,  qnam  in  aliqna  mente. 

Age  vero,  arctioribus  vestigiis  persequamnr  hanc  similitndinem  libra- 
tionis  planetariae  cnm  motn  magnetis,  idqne  demonstratione  pulcherrima 
geometrica:  nt  appareat,  magnetes  talem  habere  motnm,  qualem  in  planeta 
deprehendimns.  Sit  DFA  (Fig.  114)  vel  magnes  rotnndus  vel  ipsnm  corpus 
Martis:  DA  linea,  secnndum  quam  porrigitur  virtus  magnetica:  D  polus 
Solis  appetens,  A  polus  a  Sole  fhgiens.  Frimum  notabis,  idem  esse  in 
hac  specnlatione,  sive  consideremus  integmm  globnm  corporis  magnetici, 
sive  nnam  solam  ejus  Uneam  physicam  virtutis  ipsi  DA  parallelon. 

Gnm  enim  virtns  haec  magnetica  sit  corporalis  et  cum  corpore  divi- 
dna,  nt  probavit  Gilbertns  Anglns,  B.  Porta*')  etalii;  certe  quia  globus 
constat  ex  infinitis  quasi  lineis  physicis  ipsi  DA  parallelis,  quamm  virtns 
in  rectum  et  nnam  mnndi  plagam  extenditnr,  de  singulis  seorsim  idem  erit 
jndicinm  circa  qnalitatem  motns,  qnod  est  de  nniversis  conjnnctim  et  vi- 
cisim.  Sit  ergo  loco  totins  corporis  omninmqne  ejus  filamentorum  medins 
axis  DA  ad  speculandum  propositus.     Biseeetnr  DA  in  B  et  ipsi  DA  per- 
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Fig.  114.  pendicularis   agatur   PBI.     Igitur  planeta  sic  collocato, 

ut  BI  in  centrum  tendat  Solis,  appropinquatio  nulla  erit. 
Anguli  enim  DBI,  ABI  sunt  aequales,  quare  et  aeque 
fortes,  ille  ad  appropinquandum,  hic  ad  fngiendum.  Hoc 
igitar  est  quasi  aeqaipondium  in  mecfaanicis.  Itaque  B 
centrum  Martis  hoc  pacto  in  apside  versatur,  puta  in  aphe- 
lio,  remotissimnm  a  Sole.  Sumatur  jam  arcus  aliquis  IG, 
mensurans  angulum  anomaliae  coaequatae,  et  educatur  BC 
et  producatur  in  K.  CoIIocetur  autem  planeta  sic,  ut  BC 
in  Solem  tendat,  qui  sub  K  intelligitur.  Quaeritur  primo  mensura  fortitudinis 
accessus  planetae.  Accessus  enim  fit,  quia  D  polus  appetens  inclinatur  ad  K 
Solem  angulo  DBK;  A  vero  fugiens  abnuit  angulo  ABK.  Cum  igitur  sit 
naturalis  ista  arijguli  fortitudo,  erit  in  ratione  staterae.  At  ducta  ex  C  in 
DA  perpendiculari,  quae  sit  CP,  erit  inter  DP,  PA  ratio  staterae.  Libra 
enim  ex  trutina  KB  suspensa,  et  manentibus  brachiis,  angulo  DBK,  erit 
pondus  brachii  BD  ad  pondus  brachii  BA,  ut  DP  ad  PA;  adeo  ut  si 
brachia  ex  CP  suspenderentur  in  P,  et  pondus  BA  accommodaretur  ipsi 
PD,  pondus  Tero  brachii  BD  ipsi  PA,  tunc  DA  cum  CP  pendula  trutina 
facerent  rectos  angulos.  Vide  Optica  mea,  et  non  facile  movearis  incuriosis 
experimentationibus.  Dt  igitur  DP  ad  PA,  osic  fortitudo  anguli  ABC  ad 
fortitudinem  anguli  DBC.  Fugae  igitnr  vim  metitur  hic  DP,  appetentiae 
vim  PA.  Aufer  a  PA  aequalem  ipsi  DP,  quae  sit  AS.  Ergo  SP  est 
mensura  virtutis  appetentis  soiitariae,  impedimento  fugae  ablato:  idque  io 
proportione,  qualium  AD  metitur  vim  maximam  solitariam;  sed  qualium 
dimidia  DB  metitur  vim  maximam,  talium  et  ipsius  PS  dimidia,  scUicet 
PB,  hoc  est  sinus  CN  anomaliae  coaequatae  CBI,  metitur  vim  accessus 
nudam  hoc  situ  planetae  ad  Solem.  Igitur  sinus  anomaliae  coaequatae  est 
mensura  fortitudinis  accessus  planetae  ad  Solem  illo  loco.  Atque  haec 
increroentorum  virtutis  mensura  est. 

Spatii  libratorii  per  haec  continua  virtutis  incrementa  confecti  mensura 
longe  est  alia:  ostendunt  enim  observata,  si  ipsi  IC  anomaliae  coaequatae 
respondeat  sua  anomalia  eccentri  GI,  quod  IH  sinus  versns  arcus  GI  sit 
mensura  librationis  peractae.  Id  si  etiam  ex  ipsa  prius  indicata  mensnra 
.celeritatis  GN  deduci  potest,  tunc  conciliaverimus  experientiam  cum  de- 
monstratione  librae.  Gum  enim  cujusque  arcus  sinus  sit  mensura  fortitu- 
dinis  illius  auguli ,  summa  sinuum  erit  fere  roensura  summae  fortitodinum 
seu  impressionum  per  omnes  partes  aequales  circuli :  quarum  omnium  com- 
munis  effectus  est  tota  libratio  peracta.  Atqui  sumroa  sinuum  IG  arcus 
(sint  enim  jam  aeqnales  IC  et  IG  anomaliae,  alias  diversae,  ad  vitandam 
confusionem)  ad  summam  sinuum  quadrantis  est  fere  ut  IH  versus  sinus 
illius  arcus  IG  ad  IB  versum  sinum  quadrantis.  Dixi  fere.  Nam  in 
principio,  cum  sinus  versus  et  parvns  est  et  parva  habet  incrementa, 
dimidio  minus*  exhibet,  quam  summa  sinuum.  Ecce.  Oapiat  quadraikM 
partes  90  ^  Summa  90  sinuum  est  5789431.  Jam  olim  enim  addidi 
omnea  ardine.  Summa  einuum  in  arcu  l\  hoc  est  sinus  primue  eH 
1745,  et  ut  iUa  mmma  ad  hunc,  eic  100000  ad  30.  Contra  einue  vereue 
quadranHe  eet  100000,  einus  versus  V  est  15,  quod  est  dimidium  de  30. 
Hoc  ayeiDfistQrjtcp  et  peccanti  principio  lector  nihil  deterreatur.  Nam 
priusquam  sensibilis  fit  portio  librationis,  jam  insensibili  differnnt  utrinsque 
modi  effectus.    Nam  summa  sinuum  15»  gtMe  est  208166|  ostsndU  3594. 
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At  sinus  verms  15^  osUndit  {ooooo*  ^^  admodum  paulo  minu»  eti  ilh. 

Sic  eumma  sinuum  30,  qme  est  792598,  o^tendit  per  reffulam  propoT" 
tiomtm  pariem' UbroHonie  13691  de  100000.  At  einus  versua  30^  osten" 
dit  13397.  Et  Bumma  sinuum  60,  quae  est  2908017,  otiendU  paulo 
plus  50000,  eum  si^us  versus  60"*  sit  50000.  ^') 

Cum  ergo  demonstratQm  sit,  magnete  aliqno  sic  acoommodAto,  ut  po- 
nimas  ^iccommodata  essein  coelo  corpora  planetanim  ad  Solem,  libratio- 
nem  corporis  raagnetici  fntQram  talem,  qnam  metiator  sinas  versQs  caasa 
confecti  spatii,  testentar  vero  observationes ,  corpas  planetae  librari  iq  ea- 
dem  mensara  sinus  versi  anomaliae  eccentri :  valde  igitar  consentaneam  est, 
planetaram  corpora   esse  magnetica,  sic  ad  Solem  disposita,  at  diximas. 

Ostendendam  nan.c  est,  non  esse  valde  male  factom,  qnod  atcas  IC  et 
16  pro  iisdem  samsi.  *)  Qaando  dico,  IC  aream  in  corpore  plan^tae  esse 
mexisaram  anomaliae  coaeqaatae,  tunc  loqnor  proprie,  et  tanc  CN  est  ge- 
nnina  mensnra  fortitadinis  illias,  qaae  competit  planetae,  cam  Solem  in 
linea  BK  habet.  Qtiando  vero  diqo,  IG  esse  mensnram  anomaliae  eccentri, 
qoae  respondeat  anomaliae  IC,  loqnor  improprie,  abusss  circnlo  corporis 
planetae  ad  repraesentandum  eccentrnm.  Gum  autem  in  descendenti  semi» 
drcalo  eccentri  miyor  arcus  anomaliae  eccentri  minori  coaequatae  respon- 
deat,  16  scilicet  ipsi  IC,  plures  omnino  sinus  colligimus  in  16  qnam  in 
IC:  et  hoc  jure.  Cnm  enim  sinus  metiatur  fortitudinem,  et  fortitudo  agat 
pro  rato  temporis  et  pro  rato  propinquitatis  ad  Solem  (de  ptope  enim 
fortiores  sunt  magnetes),  hoc  est,  ut  brevis  sim,  pro  rato  16  arcus,  omnitto 
totidem  sinus  sunt  in  IG  constituendi,  quot  in  16  inveniuntur.  **)  Tantum- 
modo  in  hoc  peocamus,  quod  illos  multos  sinus  justo  longiores  sumimud, 
nt  6H  est  iongior  quam  CN.  At  hic  excessus  primum  est  per  se  exiguus 
et  insensibilis.  Nam  in  principio  quadrantis  parum  difierunt  arcus  IC  et 
16»  et  sinus  parvi  sunt:  in  fine  quadrantis,  cum  est  aequatio  eccentri  C6 
maxima,  pamm  sinus  difiEernnt.  Deinde  hic  error  nobis  ex  voto  est.  Semper 
enim  paulo  plus  dant  summae  sinnum  quam  sinus  versi;  quibus  ab  expe- 
rientia  commendatis  hic  jam  studemus  accommodare  et  conciliate  rationes 
libriles  et  magneticas.  ***)  Ergo  hic  praesens  noster  error,  longos  sinus 
pro  brevibus  accnmulans,  cavetur,  si  pro  summis  rectorum  utimur  simplici- 
bus  sinabus  versis;  cara  summae  sinuum  non  ad  unguem  paria  faciant  cum 
sinubus  versis,  sed  eos  excedant  effectu  librationis. 

Rem  igitur  intra  sensus  propmquitatem  adduximus  optimis  rationibus. 
Concludamus,  coipus  planetae,  instar  magnetis,  accedere  et  fugere  lege 
staterae  in  imaginaria  diametro  epicycli  in  Solem  tendente,  et  diametrum 
corporis  virtuosam  et  realem  DA  b  longitndines  medias  porrigi,  nempe 
BD  hoc  tempore  in  29®  b>    BA  in  29®  iq,,  aphelium  enim  est  in  29®  $^. 


*)  Snmma :  eandem  esse  proportionem  inter  sinus  versos  anomaliaram  ecoentri, 
quae  est  inter  summas  sinuum  rectorum  anomaliarum  coaequatarum,  respondentium 
iUis  anomaliis  eccentri,  valde  praecise. 

**)  Quanto  planeta  tardior  in  quolibet  arcu,  tanto  minores  portes  anomaliae 
eoaeqnatae  fiiciendae,  ut  earum  coUecti  sinus  justa  mensura  esse  possint  virtutis 
per  illam  anomaliam  coaequatam  effkisae. 

***)  Defectum  proportionis,  quam  posuimus  esse  inter  sinum  versum  et  sum- 
flMtti  «iiraum  reetorum,  oompensatnr  a  contrario  errore,  dum  sinus  rectos  nimis  longoi 
oolligifflus  aaomaliae  eeoentri  pro  soaoquatae. 
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Hoc  pacto  accessns  ille  libratorins  citra  mentis  operam  a  vi  magnetica, 
iosita  qaidem  et  solitaria,  perficitnr,  sed  cujus  tamen  defiiiitio  a  forinseco 
corpore  Solis  dependet.  Definitur  enim  vis  Solis  appetens  vel  ab  eo  fii- 
giens.  Ac  etsi  vis  haec  inter  magnetes,  quae  illos  conjongit»  debet  esse 
mntua,  ego  vero  supra  cap.  XXXIX.  de  Sole  negavi  vim  planetarum  at- 
tractricem:  intelligebatur  tameo  tantummodo  mere  attractrix,  ut  ex  usor- 
pato  argumento  patet  Hic  autem  ponitur  simul  attractrix,  simul  alio  situ 
repultriz.  Yel  etiam  hoc  ponatur,  ut  Sol  instar  ferri  nondum  imbuti  tan- 
tummodo  petatur,  non  vicissim  petat:  cum  ipsius  filamenta  supra  fuerint 
circularia,  planetarum  vero  hic  ponantur  recta, 

Sufficit  mihi  ex  hoc  exemplo  magnetis  demonstrasse  possibilitatem  rei 
in  genere.  Geterum  de  re  ipsa  in  specie  ambigo.  Nam  quod  Tellorem 
attinet,  certum  est,  axem  ejus,  cujus  aeqnabili  et  aequidistanti  directione 
anni  tempora  efficiuntur  in  punctis  cardinalibus ,  ineptum  esse  ad  hanc 
librationem  et  ad  aphelium,  cum  Solis  apogaeum  vel  Terrae  aphelium  bodie 
pene  coincidat  cum  punctis  solstitialibus,  non  vero  cum  aequinoctialibas, 
quod  nobis  esset  opportunnm;  nec  manserit  in  eadem  remotigne  a  pnnctts 
cardinalibns.  Qaodsi  hic  axis  non  est  idonens,  nullus  in  toto  Tellaris  cor- 
pore  idoneu^s  esse  videtur,  cnm  nullus  ejus  tractussit,  qai  quiescatineodem 
situ,  toto  globi  corpore  circa  priorem  illuod  axem  diuma  et  irrequieta  gy- 
ratione  circumvoluto.  At  vero,  si  nulla  plane  materialis  et  magnetica  fa- 
cultas  absolvere  potest  munia  illa  planetis  privatim  commissa,  ob  defectum 
mediornm,  idoneae  scilicet  diametri  corporis,  sibi  ipsi  in  circamlatione  per- 
petao  aequidistantis,  qui  defectus  jam  in  uno  planetarum,  in  globo  sciiicet 
Tellnris  apparuit:  accersatur  ergo  mens,"^)  quae  ut  cap.  XXXFS.  dictum, 
ex  contemplatione  diametri  Solis  crescentis  in  cognitionem  veniat  distan- 
tiaram,  quas  conficit;  et  praesideat  facultati  seu  animali  seu  natarali  sic 
accommodandi  sui  globi  in  situ  parallelo,  ut  debito  modo  a  Solari  virtute 
impellatnr  et  respectu  Solis  libretar  (mens  enim  nuda  et  facultate  inferioris 
gradns  destitnta  eo  ipso  non  posset  quicquam  in  corpus)  simulque  consilio 
ntatur  ad  librationis  tempora  restitutioni  periodicae  non  plane  aeqoanda  et 
sic  ad  transferendas  apsidas.  .  Quarum  rerum  verisimilitudioes  supra 
cap.  XXXIX.  sunt  explicatae. 

Restat,  ut  quia  ex  observationibus  jam  tenemus  leges  et  quantitatem 
hujus  librationis,  qua  diametri  Solis  aspectus  variatur,  quas  cap.  XXXIX. 
adhuc  ignoraveramus,  jam  videamns,  an  iilae  leges  tales  sint,  ut  verisimile 
sit,  eas  innotescere  planetae.  Leges  librationis  erant  istae,  ut  anomaliae 
eccentri  sinus  versus  metiretur  partem  iibrationis  confectam,  Dico  ergo 
initio:  dato  et  concesso  iilo,  de  quo  testantur  observationes ,  planetam 
scilicet  post  aequales  arcus  eccentri  inveniri  in  signis  /,  k,  /u,  f  (Flg.  111) 
non  vero  in  signis  y^  h  K  ii  ^^^  diametri  Solis  incrementom  exhibere 
legitimam  mensuram  sinus  versi  anomaliae  coaequatae,  non  minus  atque 
scimus,  anomaliae  eccentri  sinus  versos  esse  mensuram  librationis.'^'^) 

^)  Yereor  dicere  rationali,  ne  discursus  rationis  subintelligator. 

-)  M«i.urat  Moiniaiae  i     *«*''*^     |  «inu.  rersu»      Librationem  Planetae^^ 
'^  \  coaeqaatae  ;  Augmentum     diametn 

Solii,  ut  ea  apparitora 
fiiit  spectaiori  in  oor- 
pore  planetae  sopposte 
et  TioissiiD, 
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Qnia  ergo  planetae  mens,  siqnidem  ei  aliqna  adjnDCta  est,  spatia,  qnae 
libratione  trigecit,  non  aliter  percipit»  nisi  argnmento  anctae  diametri.  Solis, 
nt  cap.  XXXIX.  dictnm,  oportebit  ei  innotescere  sinnm  versnm  anomaliae 
coaeqnatae,  nt  ad  ejns  praescriptnm  diametmm  Solis  adgeat  accedendo. 

Demonstratio  bajns '  rei  haec  est  Sit  erdm  planeta  poH  aaquaUs 
arcua  ifnperfecH  eccentri  GD,  DE,  £F,  in  7, 
X,  fi,  t;  ^  conneetanturpuncia'Dy'Ry  seccmte  DH 
diametrum  CF  in  I.  Quia  ergo  rectae  dK&, 
9fAij  3eca$d  epicj/dwn  in  eimUes  arcua  cum 
eccenbrico  em  conatrucHone^  erit  vt  CF  ad  GI, 
eie  yi  ad  yn,  aUera  sectio   aUerius  mensura. 

His  ita  habentibns  dico  etiam  secntnrnm, 
nt  eadem  mensura  accnmnlentnr  incrementa 
diametri  Solis  in  a,  ex  7,  k>  /a,  f  inspecti,  qna 
mensnra  crescit  sinns  versus  anomaliae  coae- 
qnatae.  Id  in  solidnm  demonstrare  hic  impor- 
tnnnm  esset  Inteliigi  vero  facile  poterit,  in 
solidnm  ita  habere,  si  media  et  extrema  simnl 
contingere  demonstremns.  Igitur  in  G  anonudia  coaequata  est  nikil,  sinus 
versus  tdhil^  et  Sol  ex  y  inspectus  apparet  minimuSt  ita  ut  incrementi 
ejus  portio  sit  itidem  nihil.  Sic  in  F  anomalia  coaequata  est  180^ 
sinus  versus  aegualis  inteffrae  diametro  200000  et  Sol  em  i  inspectus 
Ofparet  maaimusj  ita  ut  incremewtum  efus  totum  accesserU. 

Pro  anomalia  igiiur  coaequata  90^  erigatur  ex  A  perpendieularis 
AM  ipsi  GF,  et  connectaiur  MB.  Educatur  etiam  ex  a  tangens 
epicydvm  in  f  et  punctum  v  contcuftus  cum  fi  centro  ccnnec-  ^*  ^^^* 
tatur.  Oum  ergo  affi  sitrectus  (Eucl.  III^  18)  et  MAB  rectus 
ex  constructione ,  et  fif,  BA  aeqtudes  ex  constructione ,  ut  et 
fia,  BM:  triangula  igitur  sunt  aequalia  et  congruentia:  quare 
ffia,  ABM  aequales.  Ex  f  in  yt  perpendicularis  cadat  fo. 
Quare  cum  9O0  sit  rectus,  aeqiuttur  igitur  ipsi  MAB,  et  ffio 
aequabatur  ipsi  MBA,  triangula  igitur  sunt  similia;  et  ut  ffi 
ad  fio  sic  MB  ad  BA  et  vieissim.  Oumque  aequentur  ffi,  fiy, 
fii  et  MB,  BG,  BF;  stmt  igitur  ffi,  fio  pmctae,  hoc  est  yo  ad 
ot  sicut  MB,  BA  junetae,  hoc  est  GA  ad  AF.  Cfum  igitur  GA  sit  sinus 
versus  anomalia^  eccentri  GBM,  et  ponatur  metiri  partem  librationis 
respondentem,  erit  yo  iUa  pars.  Ergo  in  hac  anomaUa  eccentri  GBM  vel 
coaequata  GAM  90^  planeta  erit  in  0.  Sed.  anomcdiae  coaequatae  90  ^ 
seUicet  GAM  sinus  versus  est  dimidium  totius  diametri,  seU.  100000. 
Dico  etiam  diametri  Solis  in  A,  a  quantitatem  visiMlem  ex  0  fore  medio 
loeo  ifiter  quantitatem  visi  exy  et  ex  £  sic  ut  dimidium  augmenti  acceS'- 
serit,  planeta  in  0  versante  in/ra  fi.  Sit  enim  diameter  corporis  Solis  aj; 
anguli  visionis  Ha,  Soa,  Sya,  donnexo  signo  |  cum  signis  i,  o,  y.  Et 
quia  sunt  aequales  AF,  tuf  sic  AG,  ay;  et  utCA  ad  AF  sic  yo  ad  of: 
ergo  ut  ya  tid  a^  sic  yo  ad  ol.  Sed  insensibiUter  differunt  y^  a  ya  et 
ti  a  ta.  Ergo  ut  yi  ad  ti  ad  sensum  sic  yo  ad  ot.  In  triangulo 
igiiur  yH  angulus  {  divisus  est  linea  |o  sic,  ut  basis  yt  secaretur  tn 
proportione  laterum  y^,  ti'  ^go  (EuclVI,  3.  conv.)  angulus  y^t 
Unea  £0  ni  duo  aequaUa  seetus  est;  et  y^o  dimidium  est  ipsius  ySt, 
toHus  augmenti  diametri  Solis.     Quod  erat  demonstrandum.    Certnm  est 
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itaqne  de  extremis  et  medio,  qnod  hoc  pacto,  si  librationis  diameter  divi- 
ditnr  a  planeta  in  proportione  sinaum  versoram  anomaliae  eccentri,  diameter 
Solis  angeatur  in  proportione  sinnum  versortim  anomaliae  coaequatae. 

Id  majoris  evidentiae  causa  etiam  hinc  ex  parte  patet  tirigaJbur  recta 
BL  (Fig.  116)  ex  B  ipsi  GF  ad  perpendiculum:  et  centro  A,  dicutemate 
ojeguali  ipei  BG  ecribatur  qrcus,  eecans  BL  in  L:  et  cannectaitur  AL. 
Oum  ergo  eit  anomalia  eccentri  GBL  90  ^  erit  einue  verew  CB  100000, 
dimidivm  totius  diametri;  quare  et  libratio  yfi  (Fig.  116)  dimidium  tatiu$ 
yt^  et  proinde  distantia  erit  fia,  Ei  vero  a^qualis  est  ex  constructione 
AL, .  guare  planeta  erit  in  L.  JEt  quia  ipsi  BG  vd  BM  a^qualis  est  AL, 
et  B A  commune  laius  et  LBA  rectusy  ut  et  MAB :  triangula  igitur  BM A, 
ALB  congruunt.  Itaque  ipsi  AM  aequalis  est  BL.  8ed  AM  aequatur 
ipsi  af  ut  supra,  ergo  et  BL.  Sed  at,  scUicet  pra^tensa  recto  adt, 
longi&r  est  quam  ao,  subtensa  acuto  aroy  ergo  et  BL  longior  est  quom 
ao,  et  AL  longior  est  quam  BL,  muUo  igitur  langior  AL  quam  «o. 
Minor  ergo  videtur  Sol  in  distantia  AL,  quam  in  distantia  ao.  Distemr- 
tia  vero  ao  jam  modo  videbatur  medius  inter  maximum  et  minimum: 
quare  in  distantia  AL  apparet  Sol  minor  medio,  In  L  igitur,  etsi  dimi- 
dium  de  semicircalo  eccentrici  est  absolatum,  tamen  minns  dimidio  incre- 
menti  accessit  diametro  Solis.  Sade  quia  et  anomalia  coaequata  LAG  minor 
est  dimidia  90°.  Atque  hoc  illud  est,  qnod  cap.  XXXIX.  nos  torserat,  nt 
jpraecedenti  cap.  LYL  dictum.  Si  enim  orbita  planetae  perfectas  faisset 
circulus,  augmentum  diametri  Solis  mensurasset  augmenta  sinaom  versorum 
anomaliae  eccentri;  cujus  observatio  alienior  est  a  mente  planetae,  quam 
observatio  coaequatae ,  ut  jam  audiemus.  Vide  igitur  a  contrariis ,  quam 
commode  ista  mensnra  planetae  tribuatur  quamqne  plausibiliter. 

Si  librationis  ipsius  mensuram  a  mente  comprehendendam  penere- 
mus  anomaliae  eccentri  sinum  versum,  quem  observationes  commendant, 
tunc  destilueretur  mens  planetae  ab  hoc  medio  diametri  Solis  varia- 
bilis:  quia  se  non  accommodat  ad  sinoft  versos  anomaliae  hujus  eccentri. 
Planetae  enim  iter  non  est  circulas.  Et  mens  pianetae  intelligeret  libratio- 
nis  partes  seu  apatia  conficienda  se  ipsis  sine  signo:  quod  pridem  inter 
absurda  retulimus;  intelligeret  et  anomaliam  eccentri,  quae  est  angulas  inter 
duas  rectas  ez  centro  eccentri  ejectas,  alteram  per  punctnm  aphelii,  alteram 
percentrum  planetarii  globi;  in  schemate  est  DBG  (vel  ejecta  ez  D  paral- 
lela  ipsi  BG  linea  DK,  tunc  KDB  est  ejusdem  anomaliae  eccentri  comple* 
mentum).  Si  ergo  mens  percipit  angalum  KDB,  necesse  est  ut  percipiat 
toina  pnncta  E,  D,  B.  De  puncto  D  non  est  dobium,  quia  hoc  est  cen- 
trum  sui  globi.  De  E  non  multo  ddbito.  Nam  BG  et  DE  ob  infinitam 
fixaram  distantiam  tandem  coincidunt  in  eaodem  fizarum  locum:  et  fixae 
sunt  corpora  realia.  Itaque  nibil  est  absurdi,  planetae  mentem  sensu 
quodam  occulto  in  conspectu  habere  fixam  iilam,  quae  quovis  tempore  prae- 
bet  aphelio  hospitium. '^)  De  solo  B  negatur,  ejns  sensum  competere  in 
mentem  plaoetae,  quia  B  nuUo  corpore  vestitur.  Praetereaque  et  cansa 
Bublata,  cur  B  inspiceretur,  effectus  quoqae  tollitur.  At  B  inspici  debet, 
si  circulus  GD  est  conficiendus.  Orbitae  vero  planetarum  non  sunt  cir- 
culares  perfecte,  quod  cap.  XLII.  ex  observationibus  probatum  est.    £rgo 


*)   £t   tamen   ne   hoc  quidem   dogmate  opai  fbit   in   niodo  natorali  ^mlo 
superias. 
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neqae  collimaQt  planetae  ad  B.  Et  sic  ipaQm  B  quasi  centram  poBteriaa  est 
ipso   itioere  GD.     Si  vero   inspiceretar  a  planeta,  priQS  esset  ipso  itinere. 

His  itaqae  de  caosis  nego  sinnm  versum  anomaliae  eccentri 
mensuram  sabministrare  planetae  librationis  suae,  non  qaod 
baec  mensara  non  sit,  sed  qaia,  etsi  sit,  a  planetae  tamen  mente  non  re- 
spicitor.  At  si  aagendam  et  minaendam  SoUs  diametram  planetae  ponimas 
pro  medio  aea  adminicalo*  per  quod  ad  justas  et  se  ipsis  imperceptibiles  di- 
stantiaa  ipse  librationibas  suis  pervenit,  hoicqae  diametro  Solis  variaadae 
ez  demonstratione  proxime  ejqpedita  regulam  demas  et  men&aram  a  planetae 
mente  percipiendam  anomaliam  eccentri  coaequatam,  in  scbemate  DAC  vel 
potias  KDA:  jam  igitojr  stmus  rectius.  Nam  utraqoe  signa  sont  percepti- 
bilia:  ex  parte  librationis,  crescens  et  deerescens  magnitu^o  diametri  Solis; 
ez  parte  mensorae  sea.anguli,  tria  poncta  corporibus  vestita*  Nam  in  A 
ipse  Sol  est,  in  D  planeta^  in  K  fixa^  index  aphelii. 

Fortassis  itaque  dicendom  erit,  (qaod  qoidem  et  jam  snpra  cap.  XXXJX, 
posito  casot  qaod  natorae  vires  non  sofficiant  motibos  coelegtibas  admini- 
strandis»  somos  amplexi)  planetae  tpbutnm  esse  sensom  locis  fixarom  Solis- 
qae,  ciyos  radiationo^i  concorsu  apud  centnim  planetarii  corporis  aogalom 
honc  anomaliae  coaeqoatae  aestimet. 

Una  sola  difficoltas  est  expedienda:  qaam  ob  rem  non  hic  ipse  angu- 
los  fiat  mensora  operi  planetario,  quod  est  hic  aogere  diametrom  Solis 
accesso  ad  Solem,  .sed  pro  angolo  ejos  sioos  versos  ?  *)  Et  qoibos  mediis 
plaoeta  sinom  anomaliae  coaeqoatae  percipiat?  Utrom  ipse  qooqoe  more 
hominom  ratiocinando  in  geometricis  proficiat?  com  tamen  nollom  hactenos 
monos  motog  coelestes  administrandi  in  planetae  mentem  competierit,  qood 
non  instincto  divino,  inde  a  primaevo  rerom  condita  hoc  usqoe  pertingente, 
citra  ratiocinationem  ullam  obiri  possei. 

Bepetendom  itaqoe  ex  paolo  sapradictis,  qood  sinos  anomaliae  coae- 
qnatae  sit  index  fortitadinis  angulorom  KDA,  de  qoibos  Aristoteles  in 
Mechanicis,  et  hoc  eodem  capite  paolo  sopra.  Nam  dao  brachia  commissa 
angolo  obtoso  facilios  dirigantor,  qoam  angolo  recto,  idqoe  m  proportione 
sinoom.  £t  vicissim  doo  brachia  angolo  acato  coagmentata  facilios  in 
nnam  rectam  cogontor  capitibas  coigonctis,  qoam  si  angolo  recto  coagmen- 
tarentor.    Bepete  demonstrationem  ipsam  ex  paolo  praemissis. 

Itaqoe  ono  modo,  si  constet,  planetam  habere  sensom  fortitodinis  an- 
golorom,  nihil  erit  absordi  si  dicamas  (nostro  hominom  concepto),  innotes- 
cere  illi  sinos  angolorom.  At  cor  ille  sentisceret  natoralem  fortitodinem 
angolorom?  Nimirom  ad  naturalia  revoivimdr  principia.  Sint  enim  ot  prios 
tractas  certi  corporis  planetarii,  qoibos  insit  vis  magnetica  directionis  in 
Uneam,  qoae  tendit  in  Solem.  Sit  aotem  jam  non,  ot  prias,  natorae  cor- 
poris,  sed  anunali  facaltati,  seu  qoae  regit  corpos  planetae  intrinsec^,  hoc 
tribotom,  ot,  dom  a  Sole  rapitor,  axem  illom  magneticom  ad  easdem  per- 


*)  Planetae  mens ,  siqnidem  intenta  est  ad  anomaliae  coaequatae  angulum, 
noh  aestimat  ejus  magnitudinem,  sed  sinum.  —  Quemadmodum  paulo  ante  sinus 
reoius  anomaliae  eocentri  (rel  ei  respondentis  coaequatae)  ftiit  index  fortitudinis 
librationis,  sinui  rero  yersus  anomaliae  eccentri  ftiit  index  oonfeotae  libralioma, 
ita  hio  fliaus  iptius  anomaliae  ooaequatae  eflt  index  oeleritatis,  qua  orefloit  Solis 
diameter,  •inus  r«to  rertoi  anomaliae  ooaefuatae  est  index  augmenti  jam  oom- 
parati  per  omBOfl  oeleritatefl  anteoedentei. 
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petao  fixas  dirigat:  nisi  quatenas  snccessn  secnkmm  enm  pamm  incllnat. 
Orietnr  itaque  pngna  facnltatis  animalis  cnm  facnltate  magnetica,  et  victoria 
animalis:  non  aliter  atque  cap.  XXXIY.  dixeramus,  corpora  planetarnm 
naturaliter  qnietem  appetere,  sed  moveri  a  vi  extranea  Solis.  Yel  cape 
acconmiodatins  exemplum.  Brachii  humani  naturale  pondns  deorsum  vergit 
ad  Terrae  centrum;  animalis  vero  facultas  hoc  praestat  vexillifero,  ut  illud 
supra  caput  extendat  et  in  gyrum  agat:  ubi  vincit  animalis  facnltas  natn- 
rale  pondus,  vinceretque  perpetuo,  nisi  corpus  vexilliferi  cum  omnibus  fdcnl- 
tatibus  mortale  conditum  esset. 

His  itaque  positis  planetae  mens  ex  Incta  facultatis  animalis,  ad  reti- 
nendum  axem  magneticum  comparatae,  cum  magnetica  virtnte  directionis  in 
Solem,  intelligere  et  percipere  poterit  fordtndinem  angnlomm.  Et  hic  modns 
confirmari  videtnr  etiam  per  exemplnm  Lnnae,  qnam  certum  est  in  diame- 
trali  linea  Solis  et  Terrae  fortius  incitari,  ob  hanp  ipsam  forsitan  angn- 
lorum  fortitudinem. 

Tandem  igitur  summa  haec  erit:  planeta  constitutns  in  aphelio  nihil 
ad  Solem  nititar,  sed  provehitur  pro  ratione  distantiae  AC  (Flg.  115);  ad 
hanc  promotionem  sequitnr  angnlus  KDA;  ad  angnli  hcuns  proportionem 
fortitadinis  ipse  planeta  Solis  diametmm  auget  accedendo  ad  Solem ,  acCessu 
minnit  distantiam,  ntsit  AD;  minnta  distantia  celerius  provehitur»  celerins 
igitnr  mntatnr  EDA  angnlus,  celerins  igitnr  planeta  (ceteris  paribns)  anget 
Solis  diametram.  Ita  efScitur  perennis  circnlatio,  non  per  intervalla,  qualia 
nos  in  nostris  cogitationibus  et  calculo  statuimus,  insensibilia  errata  non 
considerantes,  sed  plane  continna. 

Dixi  haec  hactenus  cum  conditione,  si  libratio,  qna  de  testantur  obser- 
vationes,  neqneat  perfici  a  virtnte  aliqua  magnetica  planetaram  coiporibns 
insita,  et  si  omnino  necesse  fherit,  nos  ad  mentem  confiigere.  Ceterum  si 
comparare  libeat  illam  natnralem  et  hanc  mentalem  motionem:  illa  qnidem 
per  se  stat,  nihil  indigens;  haec  vero  mentalis,  quomodocunque  illam  ani- 
mali  facultate  movendi  corporis  instraas,  testimonium  illi  magneticae  perhi- 
bere  ejusque  subsidia  accersere  videtur.  Primnm  enim  mens  ipsa  nihil 
potest  in  corpus.  Oportet  igitur  menti  adjungere  facultatem  exsequendi  sna 
mnnia  in  corpore  planetae  librando.  Facultas  illa  aut  animalis  erit,  aut 
naturalis  et  magnetica.  Animalis  esse  non  potest:  nequit  enim  facultas  ani- 
malis  transportare  corpus  sunm  de  loco  in  locnm  (ut  requiritnr  in  hac  lib- 
ratione)  sine  potestate  alterius  corporis  adminicnlantis.  Erit  igitnr  mag- 
netica  facultas,  hoc  est  naturalis  consensus  inter  corpora  planetae  et  Solis. 
Itaque  mens  naturam  et  magnetes  in  subsidium  vocat. 

Deinde  mens  haec  ad  dimidinm  decursnm  regulae  snae  seu  anomaliae 
coaequatae,  dnm  dimidium  perficit  operis  sni,  quod  consistit  in  augenda  vel 
minuenda  diametro  Solis,  supra  quidem  yo  (Fig.  116)  jlibrationis  partem 
absolvit  majorem,  infra  vero  ol  minorem.  Neque  yo^  ot  respondent  parti- 
bns  temporis.  Nam  plus  mbrae  consumitur  in  yo^  qnam  ejus  snpra  oi 
excessus  requirebat.  Neque  continue  augentur  partes  a  t  versus  y^  sed  apnd 
•  y^  X  (Fig.  111)  sunt  minores,  ut  et  apud  fi,  ^.  At  mentis  opera  solent  esse  con- 
stantia.  Propterea  nobis  fnit  opus,  illam  instmere  facultate  animali  atqne 
magnetica,  et  pugnam  utriusqne  comminisci,  qua  mens  admoneretnr  de 
officio  sno,  de  quo  nec  temporis  nec  spatioram  confectorum  aeqnalitate 
admoneri  potnit.  Itaqne  rarsnm  menti  snbsidinm  a  natnra  petivimns.  Contra 
hae  modificationes  omnes  insnnt  re  vera  operi  virtntis  magneticae  extnmeae 
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Solls  eiqoe  cotojiinctie  magneticae,  insitae  ipsi  planetae,  ut  snpra  explicatBm* 
Si  ergo  per  sese  ofBciom  faciunt  virtutes  magneticae,  quid  opus  illis  est 
mentis  directorio?  Ac  etsi  de  magnetica  vi,  ipsis  corporibus  planetariis 
insita,  incerti  mansimus  contemplatione  axis  Telluris,  qui  diversus  est  a  linea 
apsidum  Solis:  at  haec  difficultas  utrinque  communis  est  Nam  et  mente 
posita  tamen  coacti  sumus  admittere  talem  axem,  qualem  in  Tellure  desi- 
deramus,  quo  mediante  mens  apprehendat  fortitudinem  anguli  seu  ejas  sinum 
versum.  Contra  vehementer  urget  nos  verisimilitudo,  ut  libratiouem  hanc 
planetarum,  quae  citra  controversiam  leges  naturae  sequitur,  naturae  adscri- 
bamus  in  solidnm,  quomodocunque  ea  insit  corporibus  planetarum,  Adeoque 
et  ipsam  hanc  comprehensionem  sensitivam  Solis  et  fixarum,  quam  molliter 
ego  accipio  mentique  planetae  indulgeo,  nescio  an  sufficienter  lectori  philo- 
sopho  comprobav^rim. 

Accedit  et  hoc,  quod  in  ipsis  etiam  modis,  quos  menti  praescripsimua» 
omnium,  qui  possunt  esse,  probatissimos,  implicari  videtur  quaedam  incerti- 
tudo  geometrica;  quae  nescio  an  non  a  Deo  ipso  repudietur,  qui  hactenus 
semper  demonstrativa  via  progressus  esse  deprehenditur.  Nam  si  planeta, 
proot  adSoIem  partim  insita  vi  appropinquaverit,  in  aliumet  alium  gradum 
virtutis  ex  Sole  adventitiae  venit  (ut  quidem  venit),  et  si  diversi  gradus 
reciproce  ipsius  etiam  planetae  vim  appropinquandi  intendunt,  dum  angulum 
attgent ,  qui  regula  ponitur  appropinquationis  seu  auctionis  diametri  Solis : 
nisus  planetae  proprius  denique  sibi  ipsi  fiet  ex  parte  mensura,  et  in  inten- 
tione  planetae  simul  prius  et  posterius;  cum  sit  per  partes  inaequalis  et 
ob  hoc  ipsum  mensura  indiguerit.  Quo  pacto  non  demonstrative,  sed  quasi 
pcr  regulam  falsi  dabitur  exploratio  temperandarum  virium  utriusque  vir- 
tutis,  ut  eodem  tempore  sese  expediant  eodem  corporis  circumactu. 

Nisi  forte  quis  ex  hac  ipsa  mensura  dyamfut^fp  progressum  apheliormn 
occasionem  invenire  suspioari  velit.  ged  nos  supra  cap.  XXXV.  in  sus- 
penso  reliquimus,  an  non  hoc  genus  motuum  ab  alia  causa,  scilicet  ab 
drttq>gaSHy  possit  existere;  ut,  sicut  ferrea  tabella  vim  magnetis  lingulae 
ferreae  intercipit,  sic  planetarum  corpora  sibi  mutuo  etiam  suas  virtutes 
magneticas  proprias,  quibus  ad  Solem  annuunt,  intercipiant.  Nam  ne  cum 
Solari  virtute  hoc  fieret,  ne  inquam  Solaris  virtus,  communis  omnibus,  inter- 
ciperetur  uni  interjectu  alterius,  distinximus  inter  essentiam  corporis  Solaris 
et  planetariorum.  Cum  igitur  non  distinxerimus  inter  corpora  ipsorum 
planetarum,  videtur  hoc  in  causa  relinqui.  Neque  sane  expediri  potuit,  nisi 
deprehensa  verissima  dispositione  magnetici  corporis  planetae,  qua  libratio 
administretur. 

Sed  ut  ratiocinationis  sit  exemplum:  sit  dispositio  magnetica  planetae, 
qnalem  paulo  ante  com  introduxissemus,  postea  de  Tellure  negavimus.  In 
ea  non  habet  locum  impedimentum  ab  aru<pgc^9t,  Nam  quia  virtutis  mag- 
nedcae  eflFectus  fiiit,  ad  Solem  tendere  et  a  Sole  fugere,  interimque  directas 
tenere  fibras  sedis  magneticae;  si  ergo  alius  planeta,  Solem  inter  et  plane- 
tam  interveniens,  impedit  hanc  adnavigationem  ad  Solem  vel  fugam,  non 
impedito  commnni  motu  ex  Sole:  minus  igitur  justo  adnavigabit  vel  fugiet, 
et  sic  mutabitur  circuitus  amplitudo  cum  periodico  tempore  successu  secu- 
lorum  iterumque  corrigetur  contrariis  eclipsationibus;  atnon  transferetur 
aphelium  ex  hac  quidem  artiq^Qol^tu  Igitur  causa  motus  apheliomm  a  nobis 
prius  aUata  adhuc  sola  regnat,  sine  socia  vel  aemula.  At  neque  si  mens 
librationi  modo  dicto  praesideat,  quicquam  nocebit  onif^afi^.    XJteretur  enim 
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menfi  pro  regola,  nt  dictam  est,  angendae  Solis  diametri  angnlo  anomaliae 
coaeqnatae;  et  ejns  sensn  exignnm  ad  tempns  privata,  qnippe  tecto  Sole, 
posset,  si  diis  placet,  compensare  qnod  neglezisset^  Sole  nirsnm  emergente 
et  anomaliam  coaeqnatam  r^dncente  in  conspectnm.  Dominatnr  enim  mens, 
si  qna  est,  animali  facnltati,  eaqne  alias  etiam  inaeqnaliter  utitnr  pro  re 
nata.  Gnr  non  igitnr  et  hic  ea  eztra  ordinem  nteretnr  ad  tollendam  hanc 
discrepantiam  mensnrae  (anomaliae  coaeqnatae)  et  mensnrati  (diametri  Solis), 
qnae  per  Solis  eclipsin  irrepserat?  Qnid  qnod  etiam  alii  hnjnsmodi  snnt 
tardi  motns,  nt  aeqninoctiomm  praecessio,  orta  ex  axis  Tellnris  directione 
ad  aiias  atqne  alias  fixas,  non  ad  Solem?  nbi  nihil  efficere  potest  Solaris 
Inminis  aversio,  cnm  nec  ejnsdem  praesentia  illam  efficiat. 

Itaqne  nt  aru^Qa^eiOf  magneticamm  effiigiamns  incommoda  etiam  in 
propriis  planetamm  librationibns,  non  minns  qnam  cap.  XXXV.  in  com- 
nmni  raptn  ex  Sole,  dicendnm  est,  similia  qnidem  esse  posse  planetamm 
corpora  causa  magneticae  dispositioniiS,  sed  ant  longins  ab  invicem  remota» 
qnam  nt  orbes  virtntnm  planetamm  coeant  mntuo,  ant  fortiorem  virtntem 
ez  Sole  emanantem  (non  minns  illam,  qnae  proprias  planetaram  virtntes  in 
actum  elicit,  quam  illam,  quae  illos  in  orbem  rapit),  qnam  nt  objectn  imbe- 
cillioris  corpusculi  impediri  omnino  possit,  sed  transire,  ut  Inz  pet  globnm 
aqneum  transit;  ant  tantae  ezilitatis  esse  corpora  planetarum,  nt  nihil  effi- 
ciant;  nec  Solem  nnqnam  nlli  planetarum,  qni  a  Sole  movetur,  ab  alio 
planeta  in  solidnm  intercipi,  qnemadmodum  Tellnri  Sol  a  Lnna  nnnqnam  in 
solidum  intercipitur.  Nam  etsi  Lunae  qnidem  totns  Sol  aliquot  horis  tegi 
pdtest,  at  Luna  non  libratnr  versus  Solem,  sed  versus  Terram^  cujns'  aspectn 
ipsa  privari  nnnqnam  potest,  cnm  Lnnam  inter  et  Tellnrem  corpns  nul- 
lum  intersit. 

Qnodsi  tamen  alicni  videtnr  plansibile,  transpositnm  apogaeomm  esse 
momentaneum,  et  ez  hac  causa  eclipsati  Solis  oriri:  dicat  is,  si  placet, 
ne  libratio  snb  eclipsin  intermpta  (dnm  planeta  interim  a  Sole  translatns 
est  in  alium  angnlum  aliamqne  ejus  fortitndinem)  eclipsi  finita  snbitnm  celeri- 
tatis  intervallum  admittat,  ideo  compensari  hnnc  angnli  saltnm  a  planeta 
ipso,  inclinatione  azis  tali  facta  ad  Solem  post  eclipsin/qualis  erat  in 
principio  eclipsis.  Sic  enim  obtinebitur  transpositus  aphelioram,  sed  saltna- 
tim  factns,  et  dnrans  plurimis  annis  eodem  loco  snb  fixis,  donec  alia  con- 
tingat  planetae  offiiscatio.  Illa  vero  prior  cansa  transpositionis  aphelioram, 
orta  ez  aberratione  librationis  a  circnita  snb  fixis,  propter  ayet^ptat^^tof 
alterins  ab  altero  neznm,  magis  esset  pro  aeqnabili  apogaeoram  transpositione. 

Deniqne  nentra  harum  cansamm  valente,  habeat  mens  animali  instmcta 
facultate,  qnae  praeest  constanti  directioni  axis  magnetici,  hoc  etiam  mnnns, 
inclinandi  ejns  successu  seculomm.  At  nec  ulla  hamm  cansamm  nec  adeo 
mente  in  universnm  stante  acquiescamns  in  natnra:  qnae  cnm  aUa  omnia 
expedita  dedit,  tnm  etiam  motus  apheliomm  lucnlentam  occaisionem  ostendit 
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Caput  LVm.  ' 

Quamodo  Hante  libratime,   eapite  LVL  demonetrata  ft  ifwenta,  pdeeit 

tamen  error  admitti  in  praepostera    librationie   applicaiione  ^    qua  iter 

planetae  huceoeum  efvGiatur, 

Malo  me   Galatea  petit,    lasciva  puella, 
Et   fugit  ad   salices,   et  se   cupit   ante   videri. 

Profecto  vemin  hoc  de  natura  cano  ex  ore  Vergilii.  Quo  propius  enim 
ad  illam  venituf,  hoc  petulantiores  Indos  facit,  hoc  pluribus  anfractibus  sese 
ipsa  comprehensuro  jam  jamque  tenenti  surripit:  nec  tamen  invitare  cessat 
ad  se  comprehendendam,  quasi  delectetur  meis  erroribus. 

Quod  toto  hoc  opere  spectavi,  ut  physicam  invenirem  hypothesin,  quae 
non'  tantmn  distantias  efficeret  qhservatis  consentaneas ,  sed  etiam  aequa- 
tiones  itidem  probas,  quas  hactenus  ex  vicaria  capitis  XVI.  coacti  sumus 
mutaari :  idem  per  hanq  etiam  verissimam  hypothesin  tentans  falsa  methodo, 
rnrsum  de  rerum  summa  trepidare  coepi.  In  linea 
apmdum  eenbria  A,  B  scribanJtur  aeqtialee  oireuli  GD, 
HK.  Sitque  AB  eccentrieitas  eireuli  GD.  Sit  autem 
anomaUa  eccentriy  eeu  numerus  graduum  ejus^  a/reua 
GD  vel  HK,  per  aequipoUentiam  cap.  IIL  Genbro 
igiiur  K,  diaetemate  KD,  guod  ipsi  AB  siit  aequale^ 
ecribajtur  LDF  epicyclue,  qui  eecabit  circuium  GD  in 
D  per  a^^poUentiam  cap.  IIL  Ihicatur  AK  et 
oontinuetur  donee  secet  epicyclum  in  1j,  ut  sit  LD 
arcus  rnniUs  anomalia^  eceentri  GD  vel  HK.  Et 
eonnectaiur  B  cum  D.  Ex  puncto  vero  D  defnittantur 
perpendiculares  ih  GA,  LA,  quae  sint  DC,  DE.  Quare 
per  hactenus  cap.  LVL  demonstrata,  A£  citra  contro- 
versiam  erit  justa  distantia  ad  hanc  anomaliam  eccen- 
triy  de  qua  quaeritur,  quantum  temporis  in  ea  sit  con- 
sumtum.  Cumque  ejus  arcus  sinus  versus  GG,  sive  post  multrplicationem 
LE  ablata  a  GA  prodiderit  distantiam  A£  justam:  ex  his  indiciis  per- 
suadebar,  terminum  ipsius  AE  alterum  quaerendum  esse  non  in  DC  linea, 
quod  verissimum  tamen  erat,  sed  in  DB  lineae  puncto  I :  ut  si  centro  A, 
diastemate  AE,  ducerem  arcum  EIF,  qui  secet  DB  in  I.  Esset  igitur  AI 
secundum  hanc  persuasionem  justa  distantia  situ  et  longitudine;  et  lAG 
anomalia  vere  coaequata.  Manifestum  est  antem,  quod  EIF  arcus  secet 
DC  lineam  loco  superiori,  scilicet  in  F,  itaque  anguli  lAG  et  FAG  diffe- 
rant  quantitate  lAF.  Erravi  igitur,  usurpata  linea  AI  pro  AF.  Errorem 
primum  experientia  deprehendi.,  «Nam  cum  explorassem  quantitatem  areae 
DAG  tam  per  distantias  omnes,  quam  per  areolam  DAB,  postea  huic  areae 
DAG  in  tempus  conversae  accommodassem  angulum  lAG  non  FAG:  tunc 
in  auperiori  semicirculi  parte  coUegi  per  b%'  plus,  in  inferiori  per  4'  minus, 
'  quam  dabat  vicaria  satis  certa.  Itaque  dissentientibus  aequationibus  a  vero, 
coepi  rursum  accusare  verissimas  has  distantias  AE  et  librationem  planetae 
LE  de  crimine,  cujus  falsa  mea  methodus,  quae  I  pro  F  spectabat,  erat 
rea.  Quid  multis  ?  Ipsa  veritas  et  rernm  natura  repudiata  et  exulare  jussa 
per  posticum  se  fbrtim  rursum  recepit  intro  et  sub  habitu  alieno  a  me 
recepta  fuit.     Missis  inquam    UbratioQibus  diametri  LE,   coepi  revocare 
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ellipseSy  omDino  existimans,  me  sic  longe  diversissimam  a  Ubrationibns  sequi 
hypothesin,  cmn  plane  coincidant,  ut  capite  sequente  demonstrabitur:  nisi 
quody  quae  peccaveram  prias  in  methodo,  hac  ratione  fuerunt  emendata»  et 
F  pro  I,  ita  ut  debuit,  usurpatum.  Argumentatio  mea  talis  fuit,  qualis 
cap.  XLIX.  L.  et  LVL  Circulus  cap.  XLHL  peccat  excessu,  ellipsis 
cap.  XLV.  peccat  defectu.  Et  sunt  excessus  iile  et  hic  defectns  aeqnales. 
Liter  circulum  vero  et  ellipsin  nihil  mediat,  nisi  ellipsis  alia.  Ergo  ellipsis 
est  planetae  iter ;  et  lunula  a  semicirculo  resecta  habet  dimidiam  prioris 
latitudinem,  scilicet  429. 

Quodsi  iter  planetae  esset  ellipsis,  satis  patnit,  non  posse  I  pro  F 
usurpari:  quia,  si  hoc  fit,  iter  planetae  buccosum  efficitur.  Smt  enhn 
angulis  GBD,  HAE  aequales  infra  QBP,  SAB:  et  centro  R  eeribaiwr 
rureum  epicydus  PT  priori  aeqtiudie:  et  ex  P,  seetiane  epieydi  cum 
eecentrico^  perpendiculares  in  BQ,  AR  cadant  PV,  PM:  et  eonneetaiur 
P  cum  B,  et  cenJtro  A,  diastemate  AM,  arcus  scribaJbur  MN,  secans  PV 
in  0,  PB  in  N.  Est  igitur  analoffum  superioribus,  ut  si  pro  F  usurpe- 
mus  I,  jam  pro  0  tisurpemus  N,  putemmque  AN ,  ut  est  justa  distantia 
longitudine^  sic  et  siiu  justam  esse,  Atqui  puncta  I,  N  ^  similia  eficiunt 
iter  planetae  buccosum.  Nam  aequdles  sunt  arcus  6D  et  QP,  et  BD,  BP 
ex  communi  centro  efeetae  secant  resectam  hmulam.  Atqui  DI  et  PN, 
latiiudines  lunulaef  versus  centrum  extensa^y  sunt  inaequales^  et  ndnor 
DI,  major  PN.  Oum  enim  ED  et  MP  sint  aequales,  et  EDI,  MPN  reeti, 
EI  vero  circulus  major,  utpote  longiore  radio  A£,  et  MN  circulus  minor, 
utpote  breviore  radio  AM:  omnino  major  erit  PN,  minor  DL  JExiUor 
est  igitur  resecta  lunula  superius  apud  D,  latior  inferius  apud  P.  At 
in  eUipsi  lunula  haec  aequalis  est  latitudinis  in  punctis  aequaUter  a  G 
et  Q  apsidibus  remotis.  Patet  igitur,  viam  bnccosam  esse;  non  igitnr 
ellipsin,  ac  cum  ellipsis  praebeat  justas  aequationes,  hanc  igitur  buccosam 
jnre  injustas  praebere.  Nec  erat  opus,  aequationes  ex  ellipsi  de  novo 
computare.  Sciebam  ultro  facturas  officium.  De  distantiis  tantummodo 
sollicitus  eram^  ne  forte  ex  ellipsi  desumtae  negotinm  mihi  facesserent.  At 
qnamvis  hoc  accideret,  paratum  erat  mihi  latibulum,  incertitndo  200  parti- 
cnlarum  in  distantiis.  Itaque  ne  hic  qnidem  valde  haesi.  Multo  vero 
maximus  erat  scrnpulus,  quod  pene  nsque  ad  insaniam  considerans  et  cir- 
cumspiciens  invenire  non  poteram,  cur  planeta,  cni  tanta  cum  probabilitate, 
tanto  consensu  observatarum  distantiarnm ,  libratio  LE  in  diametro  LK 
tribuebatur,  potius  ire  vellet  ellipticam  viam,  aequationibus  indicibus.  0  me 
ridiculum!  perinde  quasi  libratio  in  diametro  non  possit  esse  via  ad  ellipsin. 
Itaqne  non  parvo  mihi  constitit  ista  notitia,  juxta  librationem  consistere 
ellipsin,  ut  sequenti  capite  patescet :  nbi  simul  etiam  demonstrabitur,  nullam 
planetae  relinqui  figuram  orbitae  praeterquam  perfecte  ellipticam ;  conspi- 
rantibiis  rationibus  a  principiis  physicis  derivatis  cum  experientia  obser- 
vationum  et  hypotheseos  vicariae  hoc  capite  allegata.  *0 
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CapufLIX. 

DemonstratiOy  quod  orhita  Martis,  lihrati  in  diavnetro  epicycli,  fiat  per^ 
fecta  eUipsis:  et  quod  area  circvli  metiatur  summam  diatantiarum  ellip- 
*.  ticae  circumferentiae  punctorum. 

Protheoremata. 

I.  Si  intra  circulum  describatur  ellipsis,  tangens  verticibus  circulum 
in  punctis  oppositis,  et  per  centrum  et  puncta  contactuum  ducatur  diameter, 
deinde  a  punctis  aliis  circumferentiae  circuli  ducantur  perpendiculares  in 
hanc  diametrum:  eae  om^ies.a  circumferentia  ellipseos  secabuntur  in  eandem 
proportionem. 

Ex  lihro  L  Apollonii  Conicorum  pag.  21.  demonatrat  Com- 
mandinu8,in^  commentario  mper  V.  Sphaeroideon  Archimedis. 

Sit  enim  drculus  ABG,  in  eo  eUipsis  ABC 
tangens  circulum  in  A,  C,  et  ducatur  diameter 
per  A,  C  puncta  contac^mm  et  per  H  centrum, 
Deinde  ex  punclis  circumf^entiae  K,  E  descen- 
dant  perpendiculares  KL,  EH,  sectae  in  M,  3 
a  circumfereniia  eUipseos,  Erit  vi  BH  ad  HE 
sic  Mlr  ad  LK,  et  sic  omnes  aliae  perpendiculares. 

U.  Area  ellipsis^  sic  inscriptae  circulo  ad 
aream  circuli  habet  propDrtionem  eandem,  quam 
dictae  lineae. 

Ut  emm  BH  a^HE,  sic  area  eUipseos  ABC 
ad  aream  circuli  AEC.  Est  quinta  Sphaeroideon 
Archimedis. 

Jll.  Si  a  certo  puncto  diametri  educantur  lineae  in  sectiones  ejusdem 
perpendicularis  cum  circuli  et  ellipseos  circumferentia,  spatia  ab  iis  rescissa 
rursum  enRit  in  proportione  sectae  perpendicularis. 

Sit  N  punctum  diametri,  et  KML  perpendicularis ;  connectantur  signa 
K,  M  cum  N.  Dico^  %A  ML  ad  LK  seu  (per  I)  ut  BH  ad  HE  semi- 
diameter  br^or  ad  longiorem^  sio  esse  aream  AMN  ad  AKN.  Est  erdm 
AML  area  ad  ABX  aream  ut  ML  ad  LK,  per  assumta  Archimedis  ad 
pr.  V.  Sphaeroideony  quae  Commandirms  in  commentariis  ad  hanc  pro- 
posiiionem  literis  C,  D  demonstroL  Triaiigulorum  vero  rectan^gulorum 
NLM,  NLK  aUitudo  NL  est  eadem,  et  bases  LM,  LK;  igitur  et  MLN  ad 
KLN  est  ut  ML  ad  LK.  Per  composiUonem  igitur  tota  area  AMN  ad 
totam  AKN  est  ut  ML  ad  LK.     Q^od  erat  demonstrandum. 

rV.  Circulo  per  hujusmodi  perpendiculares  quotcunque  in  aeqnales 
arcus  diviso,  ellipsis  in  arcus  inaequales  dividitur;  et  qui  sunt  apnd  vertices, 
maxima  utuntur  proportione  *  qui  locis  mediis,  minima. 

Nam  circa  vertices  arcuum  proportio  proxima  est  proportioni  sec- 
tarum  perpendiouiarium ,  quihus  sese  proxime  accommodant  secundum. 
hngitudinemy  minor  tamen.  Circa  locos  medios  proxime  fiwnt  aeguales; 
minor  ^amen  Otcus  ellipticuSy  quia  minus  curvatus  quam  drcuUms.  Per 
se  patet. 

V.  Tota  elliptica  circumferentia  est  proxime  medium  arithmeticum 
inter  circnlum  diametri  longioris  et  circulum  diametri  brevioris. 
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Prohatam  enim  est  supra  cap.  XLVJII^  lonffiorem  esse  eircum-' 
ferentia  ea^  cujue  diameter  eat  Tnedium^  proportionale  inter  diametros 
ellipseoa^  ut  cujus  circuli  area  (ArcJL  Sphaer.  VIL)  aequat  aream  ellip^ 
8eo8,  Sed  et  m^dium  arithmeticum  est  longius  medio  proportionali, 
Proxime  ergo  aequalia  sunt  ista. 

VI.  Qaadratorum  proportionaliter  divisorum  gnomones  sunt  ad  iiivicem 
ut  quadrata. 

Sint  duo  quadrata  PL  et  SH.  Horum  tatera  KL,  EH  divisa  sint 
proportionaliter  in  punctis  M,  B.  Scribamtur  gnomones  KOQ  et  CRE. 
Ergo  quia  ML  ad  LK  sic  est  ut  BH  ad  HE;  erit  etiam  OL  ad  LP  ut 
RH  ad  HS.  Sed  gnomones  sunt  quadratorum  diferentiae^  Ergo  etiam 
ut  LP  ad  suum  gnomonem^  sic  HS  ad  suum':  et  permutatimy  ut  PL  ad 
HS  sic  gnomon  KOQ  ad  gnomonem  CRE. 

VIL  Si  a  termino  semidiametri  brevioris  in  circumferentia  eilipsis 
extendatur  linea  aequalis  semidiametro  longiori,.  sic  ut  terminetur  in  ipsa 
semidiametro  longiore :  quae  inter  punctum  hoc  et  inter  centrum  interjacet, 
potest  gnomonem,  quem  quadratum  semidiametri  longioriscircumponit  qnad- 
rato  seroidiametri  brevioris. 

A  brevioris  semidiametri  HB  termino  B  extendatur  recta  BN,  aequalis 
semidiametro  longiori  AH.  Dico  HN  posse  gnom^nem  ERC,  hoc  eHy 
essje  medium  proportionale  inter  EB  et  residuum  diametri  circuli.  Demon- 
stratum  est  supra  cap.  XLVI.  Sed  kic  facilivs  et  expeditius  demon- 
straiur  in  puro  ca^u.  Onomon  enim  est  differentia  quadratorum  BH  et 
HE  vel  HA,  per  VL  horum.  Sed  et  potentia  ipsiu^.B^  est  diferentia 
quadratorum  BH  et  BN ,  hoc  est  HE  sive  AH  (JEucl.  /,  46),  '  Ergo 
aequale   est  quadratum  HN  gnomoni  ERC     Quod  erat  demonstrandum. 

YIII.  Si  circulus  dividatur  in  quotcunque  seu  infinitas  partes,  et 
puncta  divisionum  connectantur  cum  puncto  aliquo  praeter  centrum,  intra 
complexum  circnli,  connectantur  item  cum  centro:  summa  earum,  quae  ex 
centro,  minor  erit  sunmia  earum,  quae  ez  alio  puncto. 

Et  binae  lineae,  proximae  lineae  apsidum,  ductae  in  opposita  ex  puncto 
eccentrico,  proxime  erunt  aequales  duabus  ex  centro  in  opposita  ductis; 
binae  vero  in  locis  intermediis  multo  majores  erunt  iis,  quae  ex  centro 
educuntur  eodera. 

Demonstratum  est  cap,  XL,  Itaque  excessus  iste  non  crescit  aequa- 
liter  cum  num^ro  linearum,  multo  minus  cum  sinubus.  Horum  enim 
diferentiae  in  fine  evanescunt;  excessuum  vero  dietorum  differentiae  in 
Jine  sunt  m^a^mae.  .Ac  cum  area  circuli  KNA  creficat  aeqtiiditer,  parte 
quidem  KHA  mm  numero  linearum,  ex  constructione  ^  parte  vero  KNH 
cum  einubus  arcuum,  ad  quos  sunt  lineae,  in  HN  mtdtiplicatis  y  per 
cap.  XL :  area  igitur  circtdi  non  est  apta  ad  nf^ensuram  summae  distan" 
tiarum  sude  eircum/erentiae. 

IX.  Si  autem  pro  lineis  ex  puncto  ecciDtrico  sumantur  lineae  Ulae, 
quae  determinantnr  a  perpendicularibus  ex  illo  puncto  in  eas  quae  per 
centrum  eunt  demissis;  hoc  est,  si  snmantur  distantiae  diametrales  pro 
circumferentiaiibns ,  ut  cap.  XXXIX.  et  LVII.  denomiiatae  sunt:  tuoc 
summa  aequat  summam  earum,  quae  ex  centro  ducuntur.    ' 

Eligatur  enim  quodeunque  punctum  circumferentiae  circuli,  quod  jam 
sit  K,  et  ex  K  per  H  recta  ducatur  in  partem  drcumferentias  oppositam 
I,  ex  N  vero  cadqt  perpendictdaris  in  KI,  qua^  sit  NT,     TUne  KJH,  HI 
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junekte  aeguani  ET,  IT  junctas.  Et  aliqua  summa  copularum  EH,  HI 
aequat  aequalem  summam  eopularum  ET,  TI.  Oum  autem  sumima  linea^ 
r%mn  AN,  EN,  quotquot  irweniuntar  in  AE  ad  partes  ejus  aequales,  cres^ 
cat  partim  cum  numero  linearum  HA,  HE,  partim  cum  sinubus  in  HN 
mubiplieatiSy  crescit  ipitur  aequaliter  cum  area  ENA,  per  praemissam. 
Igitur  area  drcuU  et  partes  ENA  metiuntur  summas  distamiiarum  dia-- 
metralium. 

X.  DistantiarntD  ex  pancto  eccentrico  ellipsis  in  aequales  arcns  ellipsis 
ednctanini  non  minns  qnam  circuli  in  protheoremate  YIII.  ratio  est  con- 
traria  rationi  mntnae  arcunm  circuli  et  ellipsis,  protfaeoremate  IV.  explicatae. 
Nam  binae  ex  pnncto  eccentrico  in  contraria  eductae  .  excedunt  binag  ex 
centro  in  contraria  eductas  in  miniroa  proportione,  et  plane  nihil  circa 
apsidas:  at  in  longitudinibus  mediis  excedunt  illas  maxima  proportione. 

Apparet  cap.  XL.  Rurmm  i^tur,  ut  protheoremate  VIII ,  area 
ellipsis  non  est  apta  ad  mensuram  summae  distantiarum  aequalium 
arcuum  suae  eUipticae  circum/erentiae, 

XL  His  sic  praemissis  jam  demonstrationem  expediam.  Si  in  ellipsi, 
perpendicularibus  ab  aequalibus  circuli  arcubus  demissis  divisa,  ut  supra 
protheoremate  IV.  connectantur  puncta  divisionum  circuli  et  ellipsis  cum 
puncto,  quod  inventum  est  protheoremate  YII:  dico,  eas,  quae  dncuntur  in 
circuli  circumferentiam,  esse  cireumferentiales ;  quae  vero  in  ellipsis  circum-. 
ferentiam,  esse  diametrales:  quae  constituuntur  ad  aequalem  graduum-ab 
apstde  epicycli  numerum. 

£x  I  punctOj   ipsi  E  ex  ceniro  H  opposito,  in  AC  perpendicularis 
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cadat  IV,  secans  eUipticam  circum- 

ferentiam.  in  Y.     JEt  ex  puncto  N, 

proiheoremate  VIL  invento,  ducaniur 

in  E,  M,  et  «n  I,  Y  sectiones^  ab 

eademutrinqueperpendiculari  fcLctas, 

lineae  NE,.NM,  W(?  NI,  NY.    Be^ 

petatur  etiam  sehema  cap.  XXXIX. 

et  IfVII.   sitque   stmidiameter  epi-- 

cydi  Pf  aequalis  eccentricitati  "SN : 

et  fd  arcusy  a  y  apside  inceptusy  sit 

sinUlis  ipsi  AE  (d>  apside  incepto : 

et  dfi    aequet    semidiametrum   rtA. 

Dico  NE  esse  circumferenHalem  al^    "  ^ 

(demonstrdtUm  est  eap.  IL)  et  NM  esse  cUametralem  ax. 

•  Primum  EN  potest  EL  et  LN;  sic  MN  potest  ML  et  LN.  Sit 
LP  potentia  ipsius  LK,  et  LO  potentia  ipsius  LM.  Ablata  igitur  potentia 
LN  et  potentia  LM,  hoc  est  quadrato  LO,  lUrinque  communihus,  relin^ 
quitur  gnomon  EOQ^  quo  exoedit  potentia  EN  potentiam  seu  quadraium 
ipsius  MN.  Jam  ut  EL  €ut  EH,  sio  EM  ad  EB,  per  primum  horum. 
Brgo  eUam  ut  EQ,  potentia  ipsius  EL,  ad  EC,  potentiam  ipsius  EH, 
sic  gnomon  EOQ  ad  gnomonhn  ERC,  per  VL  horum.  Atqui  ut  hic  in 
circtdo  eccenirico  EL,  sinus  arcu%  AE,  ad  EH  vel  AH,  sinum  totum^  sic 
etiam  in  epicyclo,  peipendieularis  dn  (ex  d  puncto  arcus  yd,  qui  est  ipsi 
AE  similiSj  in  diametrum  apsidum  ly)  est  ad  semidiametrum  epicycli 
fij.  Quare  etiam  ut  gnomon  EOQ  ad  gnonumem  ERC ,  sic  quadratum 
dn  ad  quadraturfi  fij.     Sed  ipei  fij  aequalis  eH  BN,   et  potentia  HN 
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ae^at  ffncmmem  ERC,  per  VIL  Ergo  et  potentia  fiy  aequat  gnomonem 
ERC:  ao  proinde  potentia  dx,  perpendicularie  ex  modo  dicto  epicydi 
punctOy  aequahU  gnomonem  KOQ.  8ed  iUius  perpendicularis  dn  potenUa 
eet  excessus  ipsius  da  circumferentialis  super  xa  diametralem^  ergo  et 
gnomon  EOQ,  aequalis  Uli^  est  exceeeus  quadraii  da  super  quadraium  na. 
Sed  KN  est  aequalis  ipsi  da,  Ergo  EN  excedit  ipsam  na  gnomone  EOQ. 
Eodem  vero  gnomone  excedit  et  quadraium  MN.  Ergo  MN  et  Ka  dia- 
metrales  sunt  aequales.  Quod  erat  demonstrandum.  Similiter  et  de  NY 
demons6raJntur,  quod  aequet  ipsam  aft,  siquidem  t>7  similis  sit  ipsi  CI. 
Et  sic  de  ommbus,  '^) 

Xn.  Porro  indidem  etiam  hoc  patet,  qaod  area  circuli,  et  totaliter 
et  per  partes  siDguIas,  sit  meDsora  genuiDa  smDmae  lioearam,  qaibas  distant 
arcas  elliptici  itineris  planetarii  a  centro  Solis. 

Nam  per  IX.  horum,  si  totlus  cireuli  area  aequiparatu/r  diametra^ 
libus  distantiis  omnihus  omrdum  arcuum  susceptae  divisionis:  partes 
areae  iUivs  ut  ENA,  terminatae  ad  N  punctum,  unde  consurgit  eccelUri^ 
citas,  aequiparantur  iUis  distaniiis  diametralibus ,  quae  competunt  arcui 
EA  aream  iUam  complexo.  Per  XI.  vero  hic  pr^iemissam  diametrales 
distantiae  KT,  TI,  hoc  est  xa,  fia  per  cap.  XL,  sunt  eaedem  cum  distantiis 
MN,  NT,  punctorum  eUipsis  M,  Y.  Ergo  ut  area  drculi  ad  summaim 
distantiarum  eUipsiSy  sic  pars  areoje  circtUi  ENA,  terminata  ad  Solis 
cenfyrum  N ,  unde  consurgit  eccentricitas ,  ad  summam  iUarum  eUipsis 
distantiarum,  quae  competunt  arcui  eUiptico  AM,  totidem  graduum,  quot 
hdbet  arcus  circuli  AE  aream  complexus. 

XIII.  Oritar  vero  hic  dabitatio:  Si  area  AEN  aeqaivalet  dis- 
tantiis  omnibus  ab  N  arcus  elliptici  AM  punctorum  totidem,  quot  ponimas 
inesse  AE:  quinain  ergo  sit  ille  arcus  ellipticus,  hoc  est  ubi  terminetur? 
Nam  videtur  ille  non  terminari  debere  per  lineam  EL  perpendicularem. 
Gausa  haec  est,  quia  hoc  pacto  per  IV.  horum  elliptici  arcus  inaequales 
respondent  aequalibus  circuli ;  itaque  minores  arcus  sunt  circa  A,  G  vertices, 
majores  circa  B.  Atqui  videtur  necesse  esse,  ut  aequales  Orbitae  ellipticae 
arcas  somantur^  siquidem  moras  planetae  in  illis  aest&kiare  et  comparare 
velimus.  Et  nominatim,  quia  certum  est,  finem  bajus  arcus  debere  distare 
ab  N  longitudine  MN ,  igitur  ut  cap.  LYIII.  centro  N,  spatio  NM,  arciis  MZ 
ductus,  ostendit  alicubi  punctum,  termiaans  illum  arcnm  ellipsis,  et  videtur 
id  punctum  futurum  non  M,  sed  Z,  quo  secat  arcus  lipeam  EH,  ut  sit 
arcus  ille  orbit^e  AZ. 

Respondetur,  onmino  arcum  ellipseos,  cajus  moras  metitur  area  AEN, 
debere  in  partes  inaequales  dividi,  et  minores  esse  eas,  quae  sunt  vicinae 
apsidibus. 

Esto  enim,  ut  ipsum  planetae  iter  ABC  dividaiur  in  arcus  aequdlssk 
Quia  igitur  planeta  in  arcu  A  tanio  versatur  longius  qucm  tn  G,  qua/nto 
N A  longior  est  quam  NC ;  utraque  vero  NA  et  NC .  aequcsnt  junctae 
diametrum  eUipsis  l&ngioremy  et  HB  est  semidiameter  eUipsis  brevior: 
brevior  etiam  erit  ••)  mora  planetae  in^  arcu  <xd  B  et  opposUo  arcu 
junctim ,  quam  in  areubus  dequalibuifi  A  et  G  junctim.  Ut  ergo  mora 
circa  A  et  C  fiat  brevior,  circa  B  et  oppositum  longior,  et  sic  semper 
binorum  oppositorum  arcuum  juncta£  morae  Jiant  CLe^^kcdes:  op^rtet  arcus 
apud  A  et  G  fieri  minores,  apud  B  et  oppositum  majores,  Id  autem 
fit  per  EML  perpendiculares^  ut  patet  ex  ipsa  objectione. 
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^ed  hac  ^solutione  id  tantQm  obtmnimus,  nt  certum  esset,  circa  A,  G 
brevicnlos  arcos  esse  debere.  Utmm  autem  hi  ipsi  arcus,  per  KML  per- 
pendicnlares  determinati,  sint  jnstissimi  illi  arcus,  nondum  constat.  Jam 
autem  patebit  in  hnnc  modnm. 

XIV.  Si  quis  ellipsin  AMC  in  arcns  qnotcunqne  aeqnales  divideret, 
iisque  singulis  suas  ab  N  distantias  assignaret,  pro  summis  vero  distantiamm 
in  AM,  AB,  ABC  usnrparet  aifeas  AMN,  ABN,  ABCNA:  ei  per  X.  protheo- 
rema'- accideret  error  idem^.  qui  supra  cap.  XL.  accidit,  cum  hoc  ipsnm 
tentaremns  in  circnlo  perfec^o,  qnod  hic  tentari  ponitur  in  ellipsi:  nt  sciiicet 
duae  MN,  NY,  duorum  panctomm  Y,  M  ex  centro  H  oppositorum,  censeren- 
tur  pro  MHY  breviori. 

Si  vero  Idem  ilfe  divideret  ellipsin  AMC  in  arcus  totidem  inaequales, 
contra  quam  protheoremate  X,  hac  lege,  nt  diviso  primum  cjrculo  AKC  in 
arcns  aeqnales,  pOiSttfa  a  singolornm  arcuum  terminis  ducerentur  in  AC  per- 
pendiculares  KL,  secantes  ellipsin  AM  etiam  in  arcns,  atque  pro  homm 
arcuum  distantiis  ab  N  usurparetur  area  elliptica:  tunc  errori  comroisso 
medicina  afferetur  et  compensatio  perfectissima. 

Id  probabo  de  vnitiU  quadrantum  A  et  C;  de  finibus  eorum  B ;  et 
fTogreesu  intisrmedio, 

In  principiis  quadrantum  A,  C,  ei  usurpentur  duae  lin/eae  NA,  NC 
pro  linea  AHC,  error  rwttus  eet;  in  fine  vero,  si  pro,  BN,  hoc  est  pro 
EH,  usurpem  BH,  error  seu  de/ectua  contingit  maodmua,  quantitate  B£: 
per  X,  protheorema,.  Et  per  VIL  protheorema  hujus  capiiiSy  ut  HE  ad 
EB,  eic  debita  longiiudo  ad  errorem,  qui  hoc  loco  committitar.  Si  ergo 
tcfta  aumma  omnium  distanHarum  accepit  mensuram,  peccantem  in  de/ectu^ 
aream  scilicet  eUipseos:  tunc  distributo  de/ectu  in  distoMias  singulas, 
per  vim  operathrds  seu  computationis  nostrae,  /iet,  ut  NA,  NC  rdnds 
breves  accipicmtur  respectu  hujus  methsurae  omnium,  qtme  nobis  mentitur, 
omnes  lineas  a^qualiter  in  de/ectu  peccare;  cum  tamen  NAf  NC  non 
peccent.  Justum  quidem  moduhm  in  sumllSkm  hanc  contulerunt:  at 
stmmae  distributione  viciwim  facta  non  justum  recepenmt,  quia  summam 
aiiae  lineae  circa  B  de/raudaverunt. 

Yide  nunc,  quomodo  huic  errori  eadem  in  proportione  medeamur. 

Nam  per  IV.  protkeorema  hujus  capiUs  arcus  minimi  AK,  AM 
circa  apsidas  A  vfl  C  sunt  in  proportione  ipsius  KL  ad  LM,  hoc  est 
ipsius  £H  ad  HB ;  qua  eadem  in  proportione  peccabant  prius  in  de/eetu 
lineae  rectae  circa  B.  Et  vicissim  circa  B^^arcus  minimi  circuli  et 
ellipsis,  puta  KE  et  MB  aequcuntur ;  quemadmodum  prius  lineae  rectae 
AN,  NC  junctae  aequdbantur  lineae  AHC.  Itaque  ttt  prius  in  negoUo 
rectarum,  sic  jam  in  negotio  arcuum,  cogitata  media  et  aequ^iU  curcuum 
menmra^  erit  iUius  respectu  parvus  arcus  apud  A  vel  C  apsidas,  longus 
apud  B  medias  longitudines.  Atque  sic,  ubi  nimis  breves  distantiae 
respectu  suae  vitiosae  summae,  in  peccante  area  ellipsis  propositae,  ibi 
parvi  arcus  respectu  suae  mediocritatis ,  ut  in  A,  C,  et  ubi  nimis  longae 
distantiae,  ibi  nimis  longi  arcus,  ut  in  B.  .  Itaque  quanto  miuus  morae  nobis 
Incalcnlo  accnmulatur  per  breviculam  distantiam  circa  apsidas,  tanto  plures 
distantiae  adfaibentur  tali  arcui,  utpote  in  parvas  partes  secto,  et  cuilibet 
tali  parti  distantia  sua  assignata;  et  vicissim  quanto  plus  morae  per  sn- 
gulas  distantias  nobis  in  calculo  supra  debitum  accumulatDrcirca  longitu- 
dines  medias  B,  dum  partem  defectus,  qui  huic  loco  inest,  transscripsimus 
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apsidibus  A,  G  innoceotibas :  tanto  pauciores  C]|lcnlQs  coUigit  dista^tias, 
utpote  a  magnis  arcns  partibus  emendicatas.  Iliic  in  A,  C,  qood  singnlae 
non  possunt  distantiae,  ob  brevitatem  in  calculo,  id  crebritate  praestant, 
ut  justas  moras  accumulent:  hic,  quod  iongitudine,  quam  in  ealculo  sont 
nactae,  peccarent,  id  latius  et  laxius  dispersis  rursum  eripitur. 

Dixi  de  initio  et  fine,  quod  eadem  ptoportione,  quae  est  EH  ad  HB, 
incipiant  differre  et  arcus  circuli  ab  ellipticis  in  A  et  C,  et  distantiae 
justae,  ab  iis,  quas  area  «Hipsis  coliigit,  in  B  et  opposito,  eadem<etiam 
proportione  desinant  differre,  niroirum  proportione  aequalitatis,  arcus  qnidem 
in  B,  £,  distantiae  vero  in  A,  C. 

Dicendum  nunc  est  idem  etiam  de  progressu  itatermedio. 
Etetiim  lineae  NA,  JSC  a  parvie  initiis  per  celeria  incrementa  supe- 
rant  aliquo  notahili  lineas  AHC;  et  viciasim^  ubi  maadme  auperant^  ut 
BN  ipsam  HB,  ibi  incrementa  aensim  emoriuntur:  inmedio  sunt  maanma^ 
circa  anomaliam  eccentrici  45  ^  Paitet  id  quadamienufi  ex  a^quaUonie 
angulo  et  secantihus.  Quafutum  enim  seoans  a^rkguli  aequationia  opticae 
differt  a  sinu  totOj  tantundem  fere  differt  BN  a  BH,  oppositis  angulis 
aequationum  se  mutuo  ad  /lanc  proportionem  adjuvanUbus.  Atqui  incre-- 
menta  secantum  aequationis  opticae  circa  45®  sunt  /ere  nuuxdma;  initio 
et  fine  quadrantis  tarda.  Yide  de  his  finem  eap.  XLIII.  Atque  eadem 
in  proporiione  pfogredhmtur  etiam  incrementa  arcuum  eWptieorum  per^ 
pendictdaribus  KL  distinctorum.  Nam  in  principiis  A,  G  arcus  AK, 
semper  ab  A  inceptus,  ad  incrementum  suum  est^  ut  LK  ad  KM.  Sed 
ipse  arcus  totus  pa/rms ,  igitur  parvum  et  incrementum,  In  fine^  circa 
B,  proportio  AE  ad  AB  fere  ad  dequaUtatem  redigitur^  etsi  magnus  est 
arcus  AB,  utpote  vicinas  quadranti:  ut  ita  rursum  parvum  sit  increnrntnm^ 
In  medio  igitur  circa  45^  evidentissimum  est  incrementum  arcuum. 

Patet  igitur,  etiam  in  progressu  aequales  esse  rationes,  quantum  sub- 
tili  consiiteratiofie  licet  inquirere. 

'  Demonstratio  ut  cerfMsima  ita  itsx^g  est  et  ay€c^mt^9f$os ^  quantom 
quidem  attinet  hanc  partem,  de  progressu  iotermediorum  augmentonun. 
Guperem,  ut  cetera,  sic  hanc  quoque  particulam  geometrice  et  sWaxf^ 
expediri;  sic  ut  etiam  Apolloniis  satisfiat  Interim  dum  alius  quispiam 
hanc  invenerit  et  adornaverit,  oportet  nos  hac  esse  contentos. 

XY.  Sed  pertexamus  demonstrationem,  arcum  ellipseos,  ccyus  moras 
metitur  area  AKN,  debere  tesminari  in  LK,  ut  sit  AM. 

Hactenus  enim  t^ersasiur  in  hac  fictione,  si  quis  tantum  abundaret  otio, 
ut  aream  ellipseos  vellet  tomputare,  futurum  esse,  ut  areaellipseos  AMN 
usus  loco  distantiarum  ipsius  AM  totidem,  quot  sunt  in  AK  arcus  aequales, 
non  sit  a  scopo  aberraturus..  Haec  sit  nobis  instar  propositionis  majoris 
hactenus  demonstratae. 

Minorem  jam  subjungam  ex  protheoremate  HI,  in  quo  ostensum  est, 
uti  area  AKC  se  habet  ad  aream  AMG,  sic  etiam  esse  aream  AKN  ad 
aream  AMN.  Goncluditur  igitur,  com  aequomultipliciam  proportio  sit  eadem, 
ipsam  etiam  aream  circuli  AKN  metiri  summam  distantiarum  diametraliam 
(ut  KT,  TI)  seu  ellipticarom  ipsius  AM  totidem,  quot  insunt  partes  in 
AK.  Unde  patet,  recte  partibus  ellipseos  circa  A,  G  confertiores  tribni 
distantias,  totidem  nempe,  quot  constitoontar  in  ea  sectiones  per  perpen- 
dioolares  KL»  ab  aequalibus  arcubus  ipsius  AK  venientes'. 

Ne  quis  de  veritate  rei  dubitet,  diffisos  sobtilitati  et  perplexitati  arga* 
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ineDtatioiri8,  res  ipsa  pras  iDnotait  per  experientiam  in  hunc  modnm.  Gon- 
stitni  ad  singalos  graduft  aHoomaliae  eccentri  pro  distantiis  ab  N  lineas  KT,  TI 
diametrales.  Singnlas  etiam  ofdine  ad  sQmmara  priorum  adjeci.  Gollectis 
omnibus  snmma  fuit  36000000,  ut  par  est.  Gomparatis  igitur  singulis 
sumniis  cum  totali^  ut  (in  regula  proportionum)  summa  36000000  sic  esset 
ad  360°  (nomen  artificiale  temporis  totius  restitutorii)  ut  summae  singulae 
ad  sunfi  significatas  moras:  praecisissime  prodiit  idem,  in  secundis  etiam 
scrupulis,  qnod  psodibat,  si  dimidiam  eccentricitatem  in  sinum  anomaliae 
eccentri  multiplicassem,  et  cum  area  circali,  quae  valeret  itidem  360°  (nomen 
artificiale  temporis  restitutorii),  comparassem.  Deinde,  cum  essem  in  ea 
opinione,  justam  distantiam  NM  applicandam  esse  lineae  KH,  ut  esset  ZN, 
itaqoe  anomaliam  coaeqnatam  ZNA  inquisivissem,  attribuens  eam  anomaliae 
mediae  AKN:  manifeate  dissenserunt  aeqttationes  a  mea  hypotbesi  vicaria 
cap.  XVI.  eratque  circa  45*  coaequatae  excessus  a  vero,  per  experientiam 
observatioskum  invento,  b%'  defectus;  circa.t35°  circiter  A\  At  AM  sic 
applicata,  nt  in  KL  terminaretur ,  tunc  MNA  coaequata  applicata  mediae 
anomaliae  AKN,  exquisitissime  cum  vicaria,  boc  est  cum  obser\  ationibus 
consensit.  Gum  igitur  constaret  de  re  ipsa,  postea  impulsus  sum  ad  inqui- 
rendam  ex  principiift  semel  susceptis  ipsam  etiam  cansam  rei,  quam  hoc 
capite,  quam  potuit  fieri  artificiosissime  et  clarissime,  lectori  detexi.  Quod, 
nisi  -caiusae  physicae,  mitio  a  me  susceptae  loco  principiorum,  probae  essent, 
nunquaBD  in  tanta  subtilitate  inquisitionis  consistere  potuissent. 

Si  quis  putat,  obscnritatem  hujus  disputatioCLis  ex  mei  ingenii  perplexi- 
tate  oriri:  ei  ego  cuipam  hanc  hactenas  fatebor,  quod  haec  intacta  relin^^ 
quere  noluerim,  quantumvis  obscurissima  nec  valde  necessaria^d  astrologiae 
exercitium,  quem  uoicam  finem  plerique  statuunt  hujus  philosOphiae  coelestis. 
Getenun  quod  materim  attinet,  rogo  hujusmodi  aliquem,  ut  Apollonii  Gonica 
legat  Yidebit,  esse  quasdiun  materias,  quae  nulla  ingenii  felicitate  ita 
tradi  possint,  ut  cursoria  lectione  comprehendantur.  Meditatione  opus  est 
et  creberrima  ruminttdone  dictorum.  •'* 


Caput   LX. 

Methodu»,  ex  hac  physica,  hoc  est  genuina  et  veriseima  hypothesi  ex- 
gtruendi  utramque  partem  aequationia  et  distantias  genuinae;  guorum 
utrumque  eimtd   per  vicariam  fieri   hacteni^   non  potuit:    argumenium 

faUae  hypotheaeoe. 

Quia  capitibus  LYI.  LVIIL  LIX.  planeta  in  diametro,  versus  Solem 
extensa,  ponitnr  ad  Solem  accedere  et  ab  eo  recedere,  et  per  hoc  facere 
orbitam  ellipticam;  In  singulis  vero  punctis  orbitae  tantas  facere  moras, 
quanta  est  distantia  illius  puncti  a  Sole:  opportunissimum  nobis  accidit 
compendium  cap.  LIX.  praemissi,  ad  snmmam  aliquot  morarum  subito  col- 
ligendam.  Ostensum  enim  est,  demissa  ex  circulo  perpendiculari  in  dia- 
metrum  longiorem  ellipsis  in  circulo  descriptae  (sit  ia  priori  schemate  KL 
demissa  in  AG),  sic  ut  seoet  elUpsin  in  M,  et  posito  Sole  in  N,  summam 
onmium  distantiarum  a  Sole  N  punctorum  in  arcu  AM  inesse  in  area  AKN. 

Posito  igitur  arcu   eliipseos  AM,   qui    denominntionem   habet  ab  arcu 
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circuli  AE,  datur  area  AHK,.sector  arcns  AE,  a  qao  arcQ  et  mensQrator 
sector  iste  in  ea  mensura,  in  qua  tota  circuli  area  est  360^  Et  qnia 
datur  arcus  AE,  datur  et  sinus  EL.  Ut  vero  EL  4d  £H  sinum  totum, 
sic  HEN  area  ad  HEN  aream,  ut  demonstratum  cap.  XL.  Cum  igitur 
detur  HN  eccentricitas,  dimidium  ejus  in  HE  dnctum  describet  aream  HEN, 
cujus  valor  semel  statim  initio  inquiritur,  ut  sciatur,  si  tota  area  circuli 
valeat  tempus  360  ^  quid  haec  valeat  areola.  Semel  itaque  cogqita  area 
HEN,  faciilimum  est  inquirere  per  regulam  proportionum  aream  HEN.  Ut 
enim  EH  ad  EL,  sic  NEH  ad  NEH  aream,  sive  ejus  valorem  in  gradibus, 
minutis  et  secundis;  quae  addita  ad  valorem  EHA  constituunt  ENA  men- 
suram  temporis,  quod  planeta  conficit  in  AM.  ^^^)  Haec  igitur  est  una 
pars  aequationis,  quam  dico  (a)  physicam,  sc.  area.AEN;  etsi  tabulas 
sic  adorno,  ut  aequationis  mentione  non  sit  opus,  nec  separata  columna 
sit,  quae  partem  aequationis  (b)  opticam,  id  est,  angulum  NEH  exbibet. 
Mihi  magis  familiares  erunt  termini  auomaliae  mediae,  anomaiiae  eccentri, 
anomaliae  coaequatae.  (c)  Anomalia  media  est  tempus  arti6ciose  deno- 
minaturo  ejusque  mensura  area  AEJN.  (d)  Anomaiia  eccentri  est  iter 
planetae  ab  apogaeo,  arcus  sc.  AM  eilipseos,  ejasqae  denominator,  arcus 
AE.  (e)  Anomalia  coaequata  est  apparentia  arens  AE  quasi  ex  N, 
scilicet  angulus  ANE  (▼.  s.  pag.  122). 

Igitur  angulos  anomaliae  coaequatae  sic  habetur.  DcUo  areu  AE, 
datur  sinus  oomplementi  LH.  JJt  axdem  totus  ad  LH,  sio  tota  eccenM-- 
citas  ad  portionem  addendam  ad  100000  (vel  infra  90°  mbtrahendam), 
ut  habeaiur  genuina  diatantia  Martis  a  Sole,  scilicet  NM.  In  triangulo 
igitur  MLN  ungulus  ad  L  rectus  est^  et  MN  data^  et  LN  quoque  data, 
Componitur  enim  ex  LH  sinu  complementi  AE  disksnUae  ab  apogaeo 
seu  anomaiiae  eccentri,  et  ex  HN  eccentricitate,  Infra  90**  pro  summa 
LH,  HN  sumenda  est  earum  differentia^  et  pro  complemento  anamaUae 
eceentri,  excessus  ejus.  Non  latebit  igitur  a$^uLus  LNM  anomaliae 
coaequatae.^^^)'  Hic  facile  quivis  colligit,  quid  in  altero  semicirculo  sit 
mutandum.  Ticisstm ,  da(j^  eccentricitate  et  coaequata,  datur  anomalia 
eccentri:  paulo  quidem  laboriosius,  sive  demonstrative  procedamus  sive  per 
analysin.  Demonstrative  hac  methodo  investigari  potest,  scilicet  per  men- 
suram  angnli,  quo  angulo  EM,  ingressus  planetae  a  E  quolibet  puncto  cir- 
culi,  quasi  ex  centro  Solis  N  spectatur.  Constat  ea  methodus  ex  aliquot 
protheorematibus. 

I.  Lineolae  ingressus  planetae  ad  diametrum  apsidum  crescunt  in 
proportione  sinuum  anomaliae  eccentri. 

Ut  enim  EH  ad  EL,  sic  EB  ad  EM.  Beceptum  est  cap,  LIX>  et 
demonstratum  in  Conicis, 

U.  Gonnexis  terminis  lineolae  unius  cum  centro,  et  posito,  quod 
lineola  maneat  eadem  quantitate  apud  omnia  puncta  eccentri,  tangens  anguli 
ad  centrum  decrescit  fere  in  proportione  sinuum  complementi  anomaliae 
eccentri. 

Sit  (Fig.  120)  DF  lineola  pars  DV  sinus  recti  anomaliae  eccentri  AD. 
Connectantur  termim  D,  F  cum  H,  et  HF  continuetur,  et  tangat  recta  ED 
eirculum  in  D,  secans  HF  in  E.  Cum  ergo  DVH  sit  rectus,  erit  VDH 
compUmenium  ipsius  VHD  anomaliae  ecceniri  ad  r^ctum,  Ac  cum  et 
EDH  sit  rectus,  erit  HED  Tninor  quam  rectus  quanUtate  EHD,  quae  pene 
nulUus  est  momentit   eum  uM  maxima  non  superet  8'.     Ae  eadem  de 
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ecnua   VFH,   h^  €$t  EFD  mcyar  eet  qwm  FDH 

camflementum   anomaliae   eccentri,  aed   quatMeie 

FHD    miUius    mofnenti.      Oumque  'FED   eit   paulo 

aeutior.  recto,  erit  et  arcus  ipsi  FED  drcumscriptus 

paulo  longior  eemicirculo:  ac  ideo  £D  ad  DF^  ut 

einue  anguU,  qui  patdo  super&t  complementum  ano-' 

maliae  eecentrij   ad  einum,   qui  paido,   imo  mhH 

/ere^   minor  eet  toto  einu,     Manente  igitur  FD  per 

totum  quadramtem   in  hac    longitudincr  ED  qunm 

proadme  proporUonatur    einubus   complemeaU  ano- 

maliae  eecenJtri,     Nam  manente  longitudine  FD,  et 

termino  D  in  A   stantCy   angulus  FDH   eet  rectus, 

ideoque  et  FHD   maximus,   et  kinc   DFH   omnium 

acutissimus  estj    itaque  arcus  super  FD    omnium 

hngissimus.    Ex  eo,  cum  descensu  ipsius  FD  ab  A, 

decrescit  arcus  FED,  crescit  angutus  FED,  donec  in 

90®  FD  fit  pars  lineae  DH:  quare  HF  in  HD  com- 

petity  etFJy  evanescit:  atque  ibi  (per  analogiam)  arcus  super  FD  aequat 

semicircuhimy  estque  omnium  nUnimus. 

*  UI.  Connexis  termiDis  lineoiae  ingressns  planetae  ad  diametmm  apsi- 
dum,  qaanta  obvenit  cuilibet  anomaliae  eccentri,  tangentes  angulonun  ad 
centrum  (et  sic  in  minimis  ipsi  etiam  anguli)  crescunt  fere  in  proportione 
composita  ex  proportione  sinuum  et  proportione  sinuum  complementi  ano- 
maliae  eccentri ,  hoc  est  in  proportione  rectangulorum  qnadrantis,  quae  exis- 
tunt,  multiplicatis  sinubus  angulorum  in  sinus  complementorum,  sic  ut 
.rectangulum  maximum  ad  45®  se  habeat  ad  angulum  maximum  ejasdem 
anomaliae  eccentri  45®,  ut  rectangula  cetera  ad  angulos  ceterarum  ano- 
maliarum  eccentri. 

Nam  ad  angulos  hosy  ut  EHD,  duo  concurrunt:  ipsa  longiiudo 
ingressus  a  nuUa  ad  nuucimam^  et  apparentia  cujusqu>e  a  nulla  ad  mxxr- 
witnam.  At  (per  L)  ingressus  crescunt  in  proportione  sinuum:  et  (per  IL) 
angulorum  tangentes  quo  spectantur  hi  ingressus,  quasi  ex  ceniro  eccen- 
Iriciy  decrescunt  in  proportione  sinuum  complementi.  Illo  nomine  JUy  ut 
anguLus  sit  rndlus  in  A,  qiiando  sinus  nuUus;  hoc  nomine  angulus  est 
nuUus  m  anomalia  eccenirici  90®,  quando  sinus  complementi  nullus:  ac 
proinde  rectangulum  utrinque  evanuit  *At  in  ashomalia  45®  fere  FD  jam 
evasit  major  dimidia^  quia  sinus  70711  est  major  dimidio  50000  sinus 
totius:  angulii^  vero  ejw  EHD  adhuc  est  major  dimidio,  quia  sinus 
comj^lementi  adhuc  major  dimidio,  scilicet  et  ipse  70711.  Itaque  rectan- 
gulum  quadramtis  fit  ommum  nuiximum  et  simul  quadratum^  aequans 
dimidivm  de  quadrato  radii  sc.  5000000000. 

ly.  Angulns  ingressus  planetae  a  circumferentia  circuli  ad  diametrum 
apsidum  idem  est  in  anomalia  eccentri,  apud  centrum  eccentrici,  et  in  ano- 
malia  coaequata  circulari  totidem  graduum,  itpud  centrum  Solis. 

Constituatur  ipsi  cmonudiae  eccentri  ASD  coaequata*)  aequalis  AN6 
ad  circumferetdiam  circuli  G;  hoc  est  ducatur.  ipsi  HD  paraUelos  N6, 
et  ex  6  perpendicularis  6X  veniat  in  AG,    en  qua  sit  61  ingressus 


*)  Anomalia  haeo  diciior  coaequata  circularis ,  quia  non  est  rere  coaequata; 
•sset  autem,  si  orbita  planetae  esset  circoltts. 
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planetae  justua,  et  I  cum  N  connectatur,  Quia  etgo  ut  VD  ad  DF,  mc 
XG  ad  GI  (><?r  Z>  ;  ut  vero  VD  arf  DH,  «c  XG  orf  GN>  propter  smiU- 
tudinem^  tnangulorum :  ui  igitur  FD  ad  DH,  «e<?  IG  arf  GN,  et  sunt 
aequaiee  FDH  et  IGN.  Aequalee  igitur  etiam  FHD  ^^  ING.  JB^  H  e»< 
(r^rum  eccentrici,  N  v^o   cetUrum  SoUs.     Angulus  igitur  ^c.   q.  e.  d. 

V.  ADguli,  qao  coaeqnata  fictitia,  quae  circulo  nititur,  dififert  a  coae- 
quata  vera,  quae  ellipsi  innititur,  mensura  geQuina  et  verissima  est  reetan- 
gulum  sub  sinu  anomaliae  coaequatae  fictitiae  et  sinu  complemeDti  ano- 
maliae  coaequatae  verae. 

In  schemate  eodem,  multipUcato  sinu  anguU  AHD  in  sinum  anguU 
VFH,  proditura  erat  genuina  mensura  anguli  FHD  per  IIL  At  per  IV. 
angtdorum  VHD  et  XNG  aequalium  sinus  est  idem,  itemque  et  VFH, 
XIN  sinu^s  idem.  JErgo  mulUpUcaio  sinu  anguU  XNG,  anomaUa£  eoae" 
quata£  fictitiae,  in  sinum  anguU  XIN  complementi  ipsius  XNI,  qui  est 
coa^quata  vera,  prodit  mensura  genuina  anguli  FHD;  Iioc  est  per  IV. 
anguU  ING,  diferentiae  inter  XNG  et  XNI. 

Corollarium.  Qnia  parva  est  differentia  ING,  et  nnspiam  major  8',  mnlto 
adhuc  minor  in  effectu  futura  est  differentia  inter  rectangnla  per  XIN  et 
per  XGN  sinum  constituta. 

Hinc  praxis  fiet  ista.  Dato  angulo  anomaliae  coaequatae  verae,  multi- 
plicetur  ejus  sinus  in  sinum  complementi.  Facti  duplum,  abjectis  5  ultimis, 
multiplicetur  in  maximum  ingressus  angulum  ad  anomaliam  45  ^  Prodibit 
angulus  ingressus  ad  datam  anomaliam.  Qui  additns  ad  coaeqnatam  veram  XNI, 
dat  fictitiam  XNG.  Per  quem  angnluro  et  latera  NH,  HG  nota  invenitur  AH6 
anomalia  eccentri,  et  HGN  valor  trianguli,  ^t  hactenus. 

Maximnm  vero  angnlum  ad  anomaliam  45^  inquirere  non  est  difficile. 
Sit  VHD  45  ^  Ergo  ut  totus  sinus  ad  70711,  sic  429  vel  correeUus 
432  maximus  ingressus^  videUcet  maodma  latitudo  lumdae,  ad  FD  315. 
Oum^ue  jam  in  45^  sint  aequales  HV,  VD;  aufer  FD  315  o^  VD  70711, 
remanet  VF,  70396,  quae  cum  HV  dat  angulum  VHF  44*  52'  19",  qui 
differt  a  45^  0'-  0''  tantum  per  V  AV*.  Atque  hic  est  maxirans  angulus 
ING.  *•»*) 

Sequitnr  alter  modns  per  analysin,  cujus  haec  fondamenta  snot.  In 
schemate  118.  dato  angulo  MNL,  datur  proportio  Unearum  MN,  NL :  et 
scio^  quod  MN  et  LN  sint  compositae  ex  partibus  notae  et  permutatae 
proportionis.  Nam  in  MN  inest  sinus  totus^  notus;  in  LN  inest  HN, 
eccentricitas ,  nota.  Residuum  de  MN  ad  residuum  de  LN,  hoc  est  ad 
LH,  eam  hdbet  proportionem,  quam  hahet  eccentrieitas  HN  ad  sinum 
totum.  (Vide,  si  mavis,  etiam  schema  117.)  Ergo  sit  MN  100000  +  1  ?f, 
LN  ex  angulo  MNL  30«  sU  ^??^^—  I^,  et  NH  9265  vel  ^^^. 
ut  sit  BL  --^®^S***^*  ».  Ut  vero  HN  9265  ad  1  ft,  sic  100000 
ad  LH.  Igitur  HL  secunda  vice  est  J^m  ^  ***  ^^  tmo  ^»  prius 
778380^^  86«03  ^  Ablotis  denonunatoribus ,  et  quae  possunt  utrinque 
aequaUter  wttferri,  restant  992717  I^  aequales  numero  7733800000. 
lUique  una  radix  valet  7744,  estque  MN  107744.  Et  quia  ut  HN  ad 
hanc  radicem,  sic  totus  ad  LH,  erit  igitur  LH  83583,  sinus  ipsius  K£ 
56^  42'  cmnplemenU  anomaliae  eccentri  AK  33«  46'.  *«^)  Qm  iiwenta^ 
jam  ut  paulo  prius  invenitur  et  area  AKN,  mensura  temporis  seu  anomaUa 
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media,    ^  schemate  117  eunt  ista  clarissima.    8it  GQ  eccentrictis,  AB 
eccenJbHcitaa^  GiD^vel  LD  anomcAia  eccen^,  FAC  coaequatay  FA  vel  EA 
distantia.     Ut  igUur  AE  ad  AB,  m'{;  BC  a^  K£ :  et  in  C AO  coaequata, 
ut  AR  (ui  AB,   eic  BV   a<2  RM.     7^'^itr  £K  vel  RM  ponitur  esee  um* 
radiw.     Cetera  ut  supra. 

At  data  anomalia  media,  nulta  geometrica  methodus  est,  perveniendi 
ad  coaequatam,  videlicet  ad  anomaliam  eccentri.  Nam  anomaiia  media  est 
compo^ita  ex ,  daabus  ar^ae  partibus,  sectore  et  triangulo:  qnorum  ille 
quidem  nmneratur  ab  arcu  ecpentri ,  hoc  ab  ejus  arcus  sinu ,  in  .valorem 
triangali  maximi  mattiplicato  resectis  ultimis.  At  proportiones  inter  arcns 
et  eorum  sinns  infinitae  sunt  naroero.  Itaque  summa  ntriusque  proposita, 
dici  non  potest,  qnantns  sit  arcus,  quantus  ejus  sinus  respondens  huic 
summae,  nisi  prius  exploremus,  dato  arcn  qnanta  evadat  area:  hoc  est 
nisi  tabulas  construxeris  et  ex  iis  postea  opereris. 

Haec  est  mea  sententia.  Quae  quo  minus  habere  videbitur  geo- 
metricae  pulchritudinis ,  hoc  magis  adhortor  geometras,  uti  mihi  solyant 
hoc  priblema: 

Data  area  partis  semicirculi,  datoque  puncto  diametri, 
invenire  arcum,  et  angulum  ad  illud  punctum,  cujus  anguli  crn- 
ribns  et  quo  arcu  data  area  compreheuditar.  Vel:  Aream  semi- 
circuli  ex  quocunque  puncto  diametri  in  data  ratione  secare. 

Mihi  sufficit  credere,  solvi  h  priori  non  posse,  propter  arcus  et  sinus 
itBQ(y/»PBux9.  £rranti  mihi  qnicunque  viam  monstraverit,  is  erit  mihi  magnns 
Apollonins.  *®*) 


COMMENTARIORUIVI 

DE  ])([OTIBTrS  STELLAE  MAHTIS 

PARS  QUI^TA. 

DE      LATITUDINE. 


Caput  LXI. 
Examen  loci  nodorum. 

Proportione  orbium  Martis  et  Terraej  eccentricitate  utrjusquej  et  tigiira 
itinerufD  in  supenoribns  certis&ime  inventia,  jam  facile  est  nobis  illa»  quae 
supra  cap.  XL  XIL  XIJI,  SIV.  crassiori  Minerva  indagavimus,  hic  perficer^- 

Incipiamus  a  nodiSp  Anno  1593.  d.  10.  Dec, ,  Vi^speri  h.  7,  0'  visua 
fuitMariiin  4^  44'  T,  cum  lat.  O*'  1'  15"  mer.,  sine  consiileratione  paral- 
laxis;  altittido  vero  35  Vj^  iramunis  ab  refraclionihus.  Post  tiies  687  integrae 
revolutionis  Martis,  die  28-  OcL  anni  1595.  h.  11,  30'  post  mer,  inventus 
est  Mars  m  ajtitudine  51^  io  18**  35'  y,  curo  lat,  4'//  meridiana,  sine 
parallaxis  consideratione.  Kt  rursum  687  diebns  ante,  sc.  1592.  d.  23,  Jan, 
vesperi  h*  10.  hahiiit  nirsum  latitQdii>em  meridianam  2',  altus  25"*  Deni- 
que  fiubtractis  aliis  687  diebus,  ut  perveniamus  in  7»  Martii  anni  1590, 
Mars  die  4,  Martii  L  7*  in  aU.  14°  visus  est  habere  latitudinem  3'  20''  merid., 
qnae  major  erat  apparitura,  nisi  Mars  in  hac  humilitate  refracte  ninjisque 
alte  appaiuisset-  Nam  refractio  hujus  altitudinis  est  3*//,  de  qulbus  cir- 
citer  2'  cedunt  latitudini,  ut  fuerit  visa  mer.  lat  5'.  Cum  autem  triduo 
anticipemus  diem  correspondentem  ceteris,  hoc  cjnidem  spatio  tfuiporis  ac- 
cessu  ad  nodum  per  1  %  \  deteruntur  3'  de  inclinatione,  sed  quae  in  latitudioem 
conversa  paulo  quid  minus  efficiunt,  ut  ita  restent  die  7,  Martfi  27i'  lati- 
tudinis  et  forte  minus  aliquid,  si  refractio  minor  fneritj  nec  enim  constan-' 
tissima  est  ejus  quantitas. 

Esto  latitudoanno  1590.  1',  anno  1592.  1  7/,  anno  1593.  27/,  anno 
1595.  ad  h.  11:47/,  ut  hinc  inde  unius  minuti  peccatum  fateamur  in  par- 
tes  contrarias.  Oi^tendetur  hisce  latitndinibus  nobis  inclinatio  l7i'>quae 
poscuDt  sibi  circiter  40'  distantiae  a  nodo.  Haec  solummodo  conspnsus 
causa.  Sed  accuratius  efficiemus  cjuod  volumus,  per  anniim  1595,  ^am 
cum  28-  Oct.  L  12.  fuisset  lat.  47/  merid.,  seqoenti  3.  JVov.  hora  eadem 
post  diea    6,   fuit  laLitudo  19'  45'^  bon     I^itur  diebus  6  mutata  est  lati- 
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tudo  per  24',  dietim  igitnr  per  4'.  Camque  28.  Oct.  h.  12.  fderit  eccen- 
tricus*  locns  16*^  87s^  b»  et  47^'  residua  latitudinis  conficiantur  die  nno 
et  octava  parte»  post  quod  tempus  accedunt  Marti  37':  erit  igitur  nodns 
in  16®  45^5'  b»  a°DO  1595.  Novembris  initio. 

Girca  nodum  alterum  non  ita  crebrae  fuerunt  observationes.  Sustine- 
bit  igitur  solns  annns  1589.  fidem  bujus  operationis.  Gum  enimanno  1589. 
d.  6.  Maji  Mars  babuerit  boream  latitudinem  ^VaS  confecit  iHa,  ex  ana- 
logia  motns  latitudinis  ad  dies  praecedentes,  diebus27a9  Maji  8.  hora  20: 
quando  invenitur  locus  ejus  eccentricus  16**  42'  III,  qui  esset  anno  1595. 
16"  47'  III,  nodi  descendentis ,  cum  prius  invenerimus  ascendentem  in 
16®  457,^'  b.    Nodi  igitur  anno  1595  completo  sunt  in  16®  467,'  b-  n- 


Caput  LXn. 
Examen  inclinatianie  planorum, 

Anno  1593.  d.  25.  Aug.  h.  17.  27',  visus  est  Mars  Soli  oppositus  in 
12®  16'  ^.  Die  23.  fuit  latitudo  6®  7'  30".  Die  24.  fuit  6®  5'  30". 
Die  29.  fuit  5®  52'  15".  Igitur  diebus  5  decrevit  latitudo  per  13'  15". 
Sed  die  uno  ante  opositionem  per  2'.  Ad  hanc  igitur  analogiam,  si  die 
et  hora  oppositionis  ponatur  latitudo  6®  2'  30"  non  dimidii  scrupuli  er- 
ror  erit. 

Observatae  sunt  hae  latitudjnes  in  altitudine  Martis  22°,  quaeFig.*21 
jam  liberare  censetur  fixas  a  refractione*  Gum  ergo  fuerit  anomalia 
coaeqnata  166®  36',  distantia  Martis  et  Solis  fuit  138556,  Terrae 
et  Solis  100666.  Hinc  si  A  Sol,  B  Terra,  C  Mars,  et  AB  100666, 
AG  138556,  et  EBG  6®  2'  30":  arguitur  BAC  declinatio  orbitae 
ab  ediptica  hoc  loco  1®39'  22".  Ac  cum  sit  nodus  in  16®  43'  b» 
hinc  aufero  12®  16'  )(,  restat  arcus  64®  27'.  £t  nt  sinus  istius 
ad  hanc  inclinationem  1®  39'  22",  sic  sinus  totus  ad  1®  50'  8" 
inclinationem  limitis  austrini.  ^®0 

Sed  quia  locus  paulo  longius  abest  a  limite,  ut  omnis  suspi- 
candi  ansa  praecidatur,  age  consulantur  observationes  extra  situm 
a^ronychi^m,  ubi  Mars  propior  est  limiti.  Qua  opera  una  tradam 
etiam  demonstrationem  proportionis,  quae  est  inter  inclinationem  et 
visam  latitudinem,  universalius/  Anno  1593. 
d.  21.  Julii  h.  14.  astronomice,   visus  esfpla-  ^is*  122. 

neta  in  17®  45V4'  X.  cum  lat.  mer.  5®  46*/»'. 
Ad  hanc  vero  horam  invenitnr  locus  eccentricus 
Martis  20®  i%'  c:s,  Solis  vero  Iqcus  8®26'J?. 

In  sehemate  praesenti  sit  EA  m  8®  26'  Q, 
KA  in  20®  I7,'  ^.  Erit  EAK  commutaiioms 
verae  angulus  11®  3572'-  Sit  etiam.EK  in 
17®  45  V4'  X.  Dico,  u^  est  sinus  AEK  ad 
sinum  EAK,  sie  esse  sinum  inclinatiomsjpmus 
K  ad  simm  latitudinis  ejus  visae.  InteUigatfUT 
enim  incUnaUo  ipsius  K  Unea  recta  ew  oorpore 
pUmetae  perpendictdariter  m  eoUptiixm  devfUssa, 
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Erit  iffitur  ut  distaintia  EK  ad   diatanHam  AK,  Hc  sinua  apparewUae 
ipsim  lineae  K  ex  A,  ad  sinum  apparentiae  ejusdem  ex  E.    At  ub"  einus 
EAK  ad  nnum  AEK,   eic  dietanUa  EK  ad  distantiam  AK.     j&yo  ut  ■ 
«tnti^  EAiC  od   sinuim  AEK,  «^  ^niitf  apparentiae  lineae  K  ex  A  ad 
sinum  apparentia^e  ejusdem  ex  E. 

Minor  nota  est  ex  doctrina  triangvlorum ,  et  nommatim  ex  N.  14. 
Ubri  III.  Triangulorum  Landspergiu  Major  indiget  probatione,  Sit 
ergo  recta  VO,  ex  cujus  duobus  punetis  P  et  M  erigantur 
duae  perpendiculares  et  aeguales  PQ  et  ML,  et  conneetamtur 
Q,  et  Jj  termini  cum  puncto  lineae  YO,  guod  sit  0.  Centro 
vero  0,  spatio  OL,  scribaiur  arcus,  secans  QO  in  N,  et  ex 
N  demittatur  perpendicularis  NR  in  VO.  Erit  igitur  ut 
PQ  ad  QO,  sic  RN  ad  NO.  5^rf  ?pW  PQ  aequalis  est  ML. 
C/i(  t^t^r  ML  ad  QO,  ^*(?  RN  a(2  LO.  Est  vero  ML  Mnti^ 
anguli  LOM,  quo  spectatur  quaniitas  PQ  vel  LM  de  pro- 
pinquo,  ut  sit  LO,  quae  est  distantia  brevior  termini  L,  sinus 
totus;  QO  vero  est  distantia  longior  quantitatis  ML  vel  PQ, 
termini  scilicet  Q.  £%  RN  est  sinus  anguU  NOR,  ^tco  spec- 
tatur  LM  rrf  PQ  remotiory  ut  sit  rursum  NO,  hoc  est  LO 
MntM  /ofu«.  Ut  ergo  sinus  apparentiae  de  propinquo  ad 
distantiam  longiw^em,  sic  sinus  apparentiae  de  longinquo  ad 
distantiam  bretiorem.  Et  permutatim  atque  conversimy  ut  distantia  bre- 
vior  ad  longiorem,  sic  sinus  apparentiae  de  longinquo  ad  sinum  appor- 
rentiae  de  propinquo.  Et  in  praesenti  negotio,  adeoqne  aniversaliter,  ut 
distantia  Martis  a  Terra  ad  distantiam  ejuFdem  a  Sole,  sic  sinns  latitadinis 
ad  sinam  inclinationis  planoram.  Et  vicissim,  at  distantia  .a  Sole  ad 
distantiam  a  Terra,  sic  inclinatio  ad  latitadinem.     Q.  e.  d. 

Haec  cam  sint  certa,  et  cnm  linea  per  K  signata  (Fig.  122)  apparne- 
rit  ex  E  5*^  46 Vi'»  ^a-^ta  multtplicatione  hujos  sinus  per  sinam  EAK,  et 
facti  divisione  per  sinani  AEK,  prodit  sinas  3188,  cojus  arcas  est  t^  49'  37"; 
atque  haec  est  inclinatio  ipsius  puncti  K ,  qaanta  appareret  ex  A.,  Gnm 
autem  sit  Mars  in  20®  17?'  ^»  nodns  in  16®  43'  ^,  et  sic  elongatio 
Martis  a  nodo  86®  46':  ut  igitqr  sinas  hajas  elongationis  ad  totom,  sic 
sinas  1  ®  49'  37"  ad  sinum  inclinationis  maximae  3200.  Igitur  haec  rarsam 
ut  prius  prodit  1  ®  50'  8"  in  anstram. 

Pro  incIiDatione  boreali.  Anno  1585.  d.  31.  Jan.  seqnente  media  noMe 
in  altitudine  Martis  53^  fdit  decrescenfi  jam  latitndo  Martis  4^  31'  bor.' 
Fuit  autem  oppositio  vera  ante  horas  16.  46'  in  21*  36  Ve'  5«  Tanc 
consentaneom  est  fuisse  latitadinem  4®  31'  10".  Cum  igitur  complemen- 
tum  anomaliae  coaeqaatae  Martis  iaerit  7®  6'  23",  fiiit  ergo  ejas  distantia 
a  Sole  166334,  Solis  a  Terra  distantia  98724.  Rarsum  igitar  in  sche- 
mate  121  si  AC  166334,  AB  98723  ,•  et  EBC  4®  31'  10":  prodit  BCA 
2®  40'  50".  Qni  ablatas  ab  EBC  relinquit  BAC  1®  50'  20".  At  qaia 
5®  absumus  a  limite,  limitis  igitur  inclinatio  circiter  25"  major  erit,  scilicet 
1*  50'  45".  Pritts  austrina  inclinatio  erat  1®  50'  8";  differentia  37", 
nnllias  momenti.  Mediam  horum  est  1®  50'  25",  inclinatio  jastissima, 
quanta  etiam  snpra  cap.  XIH.  variis  modis  et  operationibus  inventa  fuit, 
qaos  hic  repetitos  volo. 

Hac  jam  inclinatione  limitam  asns,  si  compatem  latitadiaes  Jtfartis 
sab  sitam  ejus  ID  opposito  Solis,  invenio  3ic: 


Pms  Qiditta.    Caput  LXU 


415 


Anno 

1580 
1582 
1585 

Distantia 
Martis. 

Distantia 
Solis. 

98223 
98233 
98724 

Inelinatio. 

0»  37'  42" 
1.    36.     6 
1.    50.     3 

1 

2 
3 

152976 
162255 
166335 

4 
5 
6 

1587 
1589 
1591 

164635 
157045 
144774 

99641 
100860 
101777 

1.    25.  42 

0.  23.  20 

1.  11.     9 

7 

8 
9 

1593 
1595 
1597 

138556 
148817 
159200 

100666 
98756 
^8203 

1.    39.  40 

0.  1.  39 

1.  19.  17 

10 
11 
12 

1600 
1602 
1604 

165406 
166004 
160705 

98478 

99205 

100359 

1.    49.  24 
1.    39.  35 
0.    52.     9 

Yisa  latitado. 

Nostra  tabnJa  cap.  XV. 

1« 
4. 
4. 

45V,'bor. 

3V.       n 
30V,       n 

i^  40' 

4.     6       Tel  4" 

4.    31 V, 

.3' 

3. 
1. 
3. 

37         „ 

5V.        n 

59^6  aust. 

3.  37       Tei  3. 
1.     7V,    Tel-l. 

4.  IV,    Tel  3. 

41 

12% 
56 

6. 
0. 
3. 

3%       n 

5V»  bor. 
20        „ 

6.     2V,    Tel  6. 
0.     8  circiter 
3.   33 

58 

4. 
4. 
2. 

3OV4     • 

7V,     . 
I8V5     « 

4.    31 

4.     8       Tel  4. 

2.    21  Vi'  Tel  2. 

10. 
26! 

lo  prima  defuit  observatio  ad  diem,  ut  vidisti  cap.  XV.  In  secuoda 
trium  scrnpulorum  iDcertitod6  erat  in  observando,  quia  interdum  usi  sunt 
altitudine  poli  34"  7',  qoae  fuit  34"  57^'-  Tertia  est  nobi§ -fundamenti 
loco.  ^Qoarta  ad  unguem  consentit,  si  parallaxin  negligas,  per  quam  ob- 
servata  latitudo  perperam  corrigitur,  ut  sit  3"  41',  ut  vidisti  cap.  XV.  In 
quinta  desunt  nobis  2  scrupuia,  quae  potios  abundant  in  observatione»  ob 
refractionem,  quia  Mars  non  fuit  altior  22  Vu",  ut  habes  cap.  XV.  In  sexta 
agnoscas  aliquantulum  defectum  2'  c.  Sed  refractionis  quantitati  non  est 
tanta  fides.  Quid  si  namque  illa  2'  fuerit  auctior?  Septima  rursum  fuit 
nobis  fundamenti  loco.  Octava  procul  dubio  vitiosam  habuit  declinationem, 
quia  tunc  hora  8.  Mars  in  n^eridiano  non  fuit.  Armillae  vero,  quibus  ob- 
servatur  declinatio  extra  meridianum,  facilius  fallunt  quam  quadraotes. 
Docet  autem  analogia  circumstantium  dierum,  ut  est  cap.  XV,  latitudinem 
fuisse  0"  5'  b.  quantam  computavimus.  Nona  observatio  uon  est  fide 
digna.  Fabricianam  tamen  latitudinem  3"  23'  (t.  s.p.  238)  calculus  ad  diem 
10.  Dec.  accurate  examinatus  fere  assequitur.  Dat  enim  3°  21  '/3'  b.  Decima 
proxime  calculum  venit.  Undecima  exclusa  refractione  %d  unguem  respondet. 
Duodecima  vix  2'  major  est  calculo,  credo,  quia  in  instrumentis  meis  tan- 
tum  eilt  vitii.  Nam  in  quadrante  sescubitali  meo  2'  non  facile  discernun- 
tur.  Satis  igitur  praecise  tenemus  acronychias  latitudines  per  omnem  cir- 
Goli  ambitum  per  hanc  inclinationem  1 "  50'  30".  Examen  vero  reliquarum 
latitodioom  in  observationibus  extra  situm  acronychium,  quae  crebrae  in- 
veniuntur  hoc  libro,  relinquo  diligentioribus. 


Caput  LXIII. 

HypoiheHa  physica  latitudims. 

Dictum  est  cap.  LVIf,  si  diameter  corporis  seu  globi  Martii  ponatur 
magneticam  vim  obtinere,  et  porrigi  in  longitudines  medias  atque  in  illo 
situ  teneri  sibi  ipsi  parallelos  in  omni  ambitu,  absolutam  esse  hypothesin 
physicam  eccentricitatis.    Haec  suppositio  tanto  est  verisimilior,  quod  nunc 
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etiam  latitudinis  ratio  plane  consimili  speculatione  erpeditar:  si  nempe  snp- 
ponatur  aliqua  diameter  latitudinis  in  corpore  seu  globo  Martis,  quae  por- 
rigatur  in  locum  limitum  sub  fixis,  et  in  hoc  situ  maneat  sibi  ipsi  paralle- 
los  per  omneni  ambitum.  Hujus  virtutis  ad  illam  proportio  haec  est,  quae 
est  in  magnetibus  nostris  directionis  ad  polum  ad  vim  ferri  attractricem. 
Illa  ^quippe  Solem  appetit  vel  fugit:  haec  fixarum  illa  loca,  sub  quibus  li- 
mites  latitudinum  conficiuntur,  non  appetit  adnavigando  vel  fugit  (quemad- 
roodum  nec  magnes  ad  poli  regionem  adnatat,  etsi  liber  natat)  sed  tantum 
versus  illa,  ut  magnes  versus  polum,  dirigitur,  Hanc  vero  directionem  se- 
quitur  excursus  planetae  e  plano  eclipticae  ad  latns  utrumque,  versus  quod 
axis  hic  inclinationis,  parte  quae  in  motu  corporis  praecedit,  dirigitur.  Sit 
CBAD  ecliptica,  ,A,  C  nodi,  B,  D  limites.  Axis  latitudinum  in  corpore 
planetae  GNH,  EAF,  LOM,  ICK.  Cum  igitur  ponamus, 
hunc  axem  sibi  ipsi  aequidistare  per  omnem  ambitum, 
fiet  igitur,  ut  corpore  a  nodo  ascendente  C  in  Hmitem 
boreum  B  translato,  axis  hic  corporis  IR,  qui  initio  et 
in  nodo  C  qnasi  tangebat  circulum  circuitionis  per  CNAO 
imaginatum,  denique  in  limitibus  N,  O  eundem  ad  angulos 
rectos  secet,  versus  centrum  mundi  S,  hoc  est  versus 
Solem  porrectus,  et  qui  hactenus  ob  declinationem  non- 
nullam  ab  itinere  regio  CBA  prolectaverat  corpus  planetae, 
ut  eodem,  nempe  in  plagam  N  excurreret,  quorsnm  prae- 
cedentem  partem  E  verterat;  jam  in  limitibus,  inclinatns 
ad  planum  quidem  eclipticae  CBS  mansit  (diximus  enim, 
in  omni  situ  manere  sibi  ipsi  aequidistantem ;  semel  itaqne 
inclinatus  ad  planum  eclipticae  semper  inclinabitur),  sed 
ab  itinere  ipso  regio,  hoc  est  a  circumferentia  illius  plani 
CBAD,  ipse  in  GH  constitutus  non  amplius  declinat,  neque  , 
enim  in  adversum  A,  neque  retro  in  C  nuit;  sed  tantum- 
modo  ad  latus  seu  ad  polum  abnuit,  quorsum  iter  illi  non 
est.  Igitur  planeta  nltra  B  promoto,  jam  altera  axis 
pars  G,  quae  in  meridiem  vergit,  praecedit,  istoque  pacto  planetam  a  boreali 
inclinatione  maxima  N  per  nodum  descendentem  A  ad  inclinationem  maxi- 
mam  austrinam  0  perducit. 

Atqne  hic  inclinationis  axis  quidam  quasi  remus  est :  quia  quod  aautae 
remis  praestant,  ut  ab  una  ripa  in  alteram  trajiciant,  hoc  planeta  conse- 
quitur  per  hunc' inclinationis  axem,  trajiciens  a  borea  in  austrum,  et  vi- 
cissim,  flumine,  hoc  est  specie  iromateriata  Solis,  per  viam  rectam  CBAD 
incedente. 

Quod  geometricam  dimensionem  attinet,  nihil  est  opus  verbis.  Recta 
sibi  parallelos  tractu  rectilineo  traducta  motu  suo  creat  planum.  Hic  axis 
ipse    est    recta,    et    qua   vergit   ille    (vergere  autem  tractum  praesupponit 

rectum),  hac  et  traducitur.  Describit  igitur 
planum,  quod  si  continuetur,  secat  sphaeram 
fixarum  in  forma  circuli  magni,  in  schemate 
FEGH:  quia  secat  eclipticae  planum  DG  in 
centro  mundi  sen  Solis  A.  Ut  de  eo  tanto 
confirmatior  sis»  perpende,  sectiones  seu  nodos, 
ut  in  schemate  vides,  esse  in  locis  ex  centro 
Solis    A    oppositis    experientia    teste;    vide 
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ciap.  LXn.  Ttaqtle"  cnm  pianufti  sit,  qaod  cii^cainitiir  ab  orbita  Martis,  ejus 
inclinatio  ad  planum  eclipticae  regularis  erit.  ^criptls  enim  duobus  circulis 
aequalibos,  alC^ro  DG  in  plano  eclfpticae,  altero  FE  in  plano  ofbitae  Martis, 
ex  cemmtini  centro  A  Solis,  hoc  est  in  una  eteadein  spbaera  fixarum 
'  Soli  concentrica ,  erit  ut  sinus  BD  arcus  intei^  sectionem  circulorum  et 
i)oodlibet  punctom'  eirculi.  Martii,  puta  D,*ad  sinum  totum,  sic  sinus  incli- 
nationis  JDF  puncti  F  ad  sinum  CE,  inclinationis  mazimae  EJ  limitis.  Or- 
'dinari  vej9D  eadem  mensura  declinationes  omnium  -  circuitus  punctorum  a 
plano  eclipticae,  suprra  cap.  XIII.  probatum  est  observationum  ingeniosa 
'  tractatione.     Itaque  nulla  potest  afferri  instantia  nostrae  hypothesi. 

Porro  duae  quaestiones  difficiles  expedlendae  sunt.  Altera  de  con- 
ditione  hDJus  declinationis  axis,  aUera  de  axe  ipso.  Quaeritur  enim,  natu- 
ralis  sit  baec  axis  inclinatio  an  rationalis,  naturae  corporeae  opus  an  angeli  ? 

"^  Qaaeritur  secundo,  an  idem  numero  sit  axis  inclinationis  cum  axe  magnetico, 
Solis  appetente  ?  et  si  diversi,  quomodo  ia  eodem  corpore  planetae  globoso  ? 
Estque  altera  alteri  implexa  quaestio. 

Naturalem  pcne  credidissem,  ob  similitudinem  ejus  virtutis,  quae  in 
magnete  naturalis  et  ipsa  est :  nisi  accessisset  et  transpositio'  nodorum  succe- 
danea^  quae  omnino  videtur  opus  esse  rationis,  si'  non  discurfentis  a£  certe 
instinctae.     Nam  aequidistantem  sitnm  manere  minus  est  mirum  et  propius 

.^  naturae,  quam  prins  in  negotio  eecentricitatis.  Illic  enim  ab  axe  virtuoso 
Solem  peti  diximus ,  hic  locum  sub  fixis  longissime  distantibus.  Illic  vi 
hujus  magneticae  virtutis  axis,  circumlato  corpore,  convertendus  fuii^set  nec 
sibi  ipsi  mansurus  aequidistans,  nisi  retineretur  a  vi  directionis  fortiori  aut 
a  vi  animali,  seu  nuda  seu  rationis  quomodocunque  capaci;  hic  vi  nostrae 

.  virtutis  directoriae  ipsius,  nulla  necessitate  virtutis  animalis  aut  ratiocin^n- 
tis»  sequitur  ista  aequidistantia  axis.  Nisi  forte  quis  et  hoe  menti  tribuet, 
qaoii    diameter     ista    latitudines    efSciens,     pianeta   -Jn'  Iimit;ibns    collo- 

•  calo,  directe  in  centrum  Solis  tendit,  atqne  hoc  pacto  ex  orbita  plahetae 
•  circulus  magnus  efficitur,  et  nodi  in  loca  ex  Sole  opposita  rediguntur;'  Quo 
argumento  supra  quoque  cap.  XXXIX.  planetae  asserui  respectum  Solis. 
'  Atqui  non  omnis  respectus  Solis  arguit  rationem  comitantem.  Illud  sane 
verum,  eum,  qui  primum  ordinavit  motus  coelestes,  hunc  axem  sic  direxisse, 
ut  Solem  (in  dicto  situ)  respiceret;  et  proinde  consilio  sammaque  ratione 
nsum  esse.    At  iste  respectus  Solis  retineri  jam  porro  pbtest  citra  mentem, 

'  sola  constantia  magneticae  facnltatis.    Qnieti  enim  simUior  est  quam  motui ; 

>  niaterialis  igitut,  non  mentalis.  Sola  igitur  variatio  hujus  inclinationis, 
quam  dicimus  translationem  nodorum  successu  seculorum,  adKuc  in  causa 
manet,  evincens  vim  motricem  plus  quam  naturalem  seu  corpoream  seu 
quales  sunt  virtutes  magneticae.  £t  tamen  utramqtie  potius  censuerim 
conjungendam ,  quam  solam  rationalem  ponendam.  Pareat  vis  magnetica; 
praesit  ratio  illam  gnbernans,  ut  prius  etiam  cap.  LVH.  de  virfute  Solis 
appetente  diximus. 

Hac  quaestione  sic  expedita  sequitur  alterac.  Nam  ti  virtus  ista  di- 
rectoria  est  ex  magneticis,  corporeis,  naturalibus:  .subjectum  ^us  erit  cor- 
pus.  An  igitur  fieri  po^sit,  ut  eadem  illa  diam^ter,  Solis  appetens  vel  ab 
eo  fugiens,  incIinatioBe  sui  ad  ecHpticam  etiaip  administrei  hanc  declinatio- 
nem  planetae  ab  ecliptica?  Si  nodi  jungerentur  apsidibus,  limites  longitu- 
dinibus  roediis,  omnino  eadem  esset  diaineter  et'  eccentricitatis  et  latitu- 
dinis  administra.    Dictam  euim  cap.  LVIII,  diametrum,  quae  eccentricitatem 

KaplMl  Opez*.  10.  ,  27 
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causatiir,  porrigi  ip  longitndines  inedias:  dictnin  vero  jaiii,  diametram,  qnae» 
latitudinera  causatur,  porrigi  in  limites.  Igitur  si  limites  jungerentur  mcdiis 
longitudinibus,  utraque  diaraeter  eodem  porrigeretur;  itaque  loco  convenirent; 
nihilque  prohiberet  quin  tunc  et  eaedem  csse  possent  *).  At  non  conve-' 
niunt  nodi  seu  «ectiones  ecliptica^  verae  in  *\psidas.  In  Marte  limes  boreus 
12°  est  ante  aphelium;  'in  Jove  praecise  coincidunt  limes  boreus  et  apbe- 
lium;  in  Saturno  24®  uodus  seqnitur  ^phelinm;  in  Luna  brevitate  circuitio-  ' 
num  omnia  omnibus  permjatantur.  Nodus  enim  nunc  in  apogaeo  est,  nunc 
in  longitudine  media,  nunc  in  perihelio.  Cum  igitur  tempore  et  loco  dif- 
ferant  hae  duae  virtutes,  sequitur,  ut  una  non  sint. 

In  uno  tamen  et  eodem  corpore  planetario  residere  ntramque  ceo  in 
toto,  nihil  impedit  nisi  motus  seu  con^'oIutio  globi.  Itaque  si  planetae 
moventur  ut  Luna,  quae  non  convoivitnr  sed  eandem  nobis  undequaque 
ostendit  faciem,  nihii  impedit  asserere,  intextas  esse  mutno  virtutes  utras- 
que,  ut  subtegmina  sunt  intexta  staminibus.  Tunc  enim  toto  corpore  pla- 
netae  situm  eundera  respectu  iixarum  retinente,  cum  circa  Solem  vehitur, 
omnes  oinnino  tractus  in  eo  rectilinei,  e  quorum  nmnero  sunt  duae  istae 
diame^i,  situm  retinebunt  eundem  ad  fixas.  Sia  autem  de  Telluris  globo 
agitur,  qui,  praeterquam  q.uod  circumfertur  annuo  spatio,  etiam  circumvol* 
vitur  in  dies  singulos,  tnm  in  magna  dubitatione  non  minus  quam  supra 
cap.  LYII.  relinquimur.  Kam  si  corpus  convolvitur,  unica  sola  diameter 
virtuosa,  quae  est  parallelos  axi  raotus  convolutorii ,  raanet  constans  et 
sibi  ipsi  aequidistans.  Quodsi  roaxime  aliam  insuper  priori  intertextam 
dicaa,  quae  latitudines  causetur,  alterius  speciei  virtutem:  illa  easdem 
plagas  observabit  cura  axe  volutionis;  utpote  circa  quem  illa  conum  circum- 
sCribit,  cujus  plagas  singulas  peragrat ;  itaque  jam  ad  dextras  jam  ad  sini- 
stras  nuens,  corpus  tandem  in  mediam  plagam  inducit,  quam  spectat  axis 
conversionis, 

Igitur  si  globus  volvitur,  tunc  hujus  virtutis  declinatoriae  subjectum 
aut  non  est  corpus,  sed  spiritale  quippiam,  aut  non  est  idem  corpus.  Si 
spiritale  quippiam,  quomodo  plagas  tuetur  mundi,  rem  corpoream?  et  q«o- 
raodo  motus  hanc  speciem  (declinationem  a  via  regia)  infert  corpori?  Au 
fortasse  facilius  inclinatur  corpus  et  e  via  excedit  regia  (translationis  suae 
causam  interim  habens  extraneam,  ex  Sole)^  quam  de  loco  in  locum  vi 
proprii  motoris  transfertur?  Sin  inalumus  subjectum  corpdrale,  nascetwt 
nobis  mechanicum  quippiam,  cujusmodi  sunt  lucernae  quaedam  sphaericae, 
quae  projectae  et  convolutae  non  tamen  effundunt  oleura.  Intus  enim  in- 
clusa  est  ampulla,  qnae  ventricoso  pondere  deorsum  tracta  et  sio  ret^ta 
non  seqnitur  motum  convolutum  sphaerae  se  circumdantis.  An  igituf  et  ia 
hoc  Telluris  globo  sit  interior  aliquis  globus,  ad  quem  diurnus  Telluris  ex- 
terioris  motus  non  penetret,  sed  qui  fortissiraa  inclinatione  ad  certa  fixa* 
rum  loca  retineatur,  quo  minus  exterius  corpus  revolutam  sequatar?.  Nom 
attinere  hanc  quaestionem  et  Terrara,  cap.  LXVIIL  audiemus:  ubi  et  hoe 
videbimus,    an,  propofiita  sex  planetis   ecliptica  aliqua  media,   fieri  possit, 


*)  Aliud  GSt  diameter  qtiae  eccentricitatem  causatur»  aliud  diameter  Iibratoria. 
Illa  reale  quippiam  est,  haeo  imaginaria,  ad  imaginaudum  ilUuB  otfeetmn.  Illa 
ubicunque  consistat  porrigitur.  in  perpeadiculum  lineae  apsidum  seu  ia  locum  longi- 
tudinum  mediarunf  sub  fixis ;  haec,  ut  cap.  ZXXIX.'  dictum,  somper  in  ipsum  eorpus 
Solis  porrijitur. 
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quod  paulo  ante  reqidBAanias,  ut  nbdi  singiilofum  cbmjpatant  ii)  sua^rapsidas; 
an  potius  credeodnm,  posse  esse  roodosaKquos  coelestium.  motionum,  qui 
Hcet  et  ipsi  corporales  sint  magneticoru|p  instaj;',  *a  nemine  tamj^n  in  Terris 
comprehendi  possint  ob  defectum  excmplorum?  quemadmoduiti,  si  nobis  de- 
fliisset  magdetis  exemplum,  ut  oJim  quidem  incognitt^n  erat;  plorima  de 
causis  coelestium  motuum  ignoraturi  fuissemus.  Q,u\  orbes  tnentur  solidos, 
ii  facile  omnia  expedinnt,  secundum  ea,  quae  cap.  XIII.  dicta  sunt.  Plano 
enim  eccentrici  Martis  FE  (Flg.  125)  ad  planum  eclipticae  DC  tribuent 
incUnationem  non  libratilem ,  sed  certam  et  constantem  super  ^iametro 
«ectionis  BA,  per  centmm  mundi  A  ducta  (Braheus  per  centmm  Solis); 
quam  dioent  successu  seculorum  circacentrum  illudA  feubecliptica  DC  converti. 

.  Fig.  42».  *     ■ 

Ac  cura  duorum  circulorura  maximoruraMn 
schemate  praesenti  ML  et  KH  poli  F,  G  et  B*,C 
tantundera  distent,  quanta  est  declinatio  eorom 
maxiraa  MK,  LII:  ergo  poli  Martis  B,  C  circa  * 
polos  eclipticae  F,  G  describent  cjrcellos  spatio 
FB,  GC,  r  50'  25",  sub  quibus  dicent  polos 
spbaerae  Martiae  B,  C  circnmire  in  auteeedentia,. 
motns  ea  quantltate,  quae  supra  cap.  XVI.  est 
expressa  infraque  cap.  LXIX.  corrigetur. 


Caput  LXIV.  '   ■ 

JEosamen  paraUaanum  Mariis  per  latiimtine^. 

Est  igitur  cap.  LXI.  invMtus  uterque  nodus  in  locis  pra^cise  X)pposi- 
tis,  mirabili  consensu  et  qui  oranem  parallaxin  exclndat.  £sto  enitD,  ut  sit 
Martis  parallaxis  saltem  2'  et  1',  cum  utrinque  in  opposttp  Solis  fnerit 
propior  Terrae  quam  Sol,  et  distiterit  prima  vice  anno  1595  a  vertieeeir- 
oiter  38®;  secunda  vice  anno  1589  circiter  66  ®.  Igitur  anno  1589  oum 
^xistimaretur  in  nodo,  fuisset  adhuc  fere  2'  in  septentrione ;  'ergo  .adhuc 
uno  gradu  fuisset  ante  nodum.  Nodus  igitur  esset  non  16®  .46'  A\l^  die 
17*  46'  Ifl.  Contra  anno  1595  habuerit  1'  parallaxeos.  Ergo  quo  des 
esistimabatur  esse  in  nodo  ascendente,  jam  vere  habuisset  latitudinem  1'; 
quare  jam  ultra  nodum  30'  circ.  Nodus  igitur  ascendens  es^ef  noQ  in 
16®.  46^  b,  «ed  in  16®  16'  «.  En  nodum  descendentem  in  11%''  m;  as- 
•endentem  in  16  Vi*^*  si  vel  minima  parallaxi  utaris.  Concludamus  iptur 
cum  cap.  XI.,  p^rallaxin  Martis  diumam  esse  plane  insen8ibllera,'siquidem 
"irera  sit  obaervatio  ntraque  latitudinis  intra  2'. 

Non  dissimile  argumentum  parallaxeos  nnUius  nascetur  nobis  etraiq  ex 
cap.  LXn.  praemissa  investigatione  verissimae  planotam  inclinationis,'  nisi 
^id  refractio  turbabit.  &sto  enim,  ut  Mars  habtmrit  papallaxin  anno  1593 
in  altitndiad  22®  saltem  2',  anno  mo  1585  in  altitudine  ^SL^  rainuti  unius. 
/^linor  ergo  esset  visa  latitudo  austrina,  minor  igitur  efinclinatio  quam 
borea.  At  jam  ante  paulo  loinor^apparet  vel  siae  parallaxi,  quantum  ob- 
sm*ationis  vitiolo  aut  refraclioni  nonnulli  in  altitndfne  23®  tribui  potest. 
Ergo  -paraltei  adbibfta  observatio  de  majore  errore  incusaretnr:  et  vicis- 
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Bim  obBervatione  stabte  perjmi^ar  parallsxis : '  stqaidera  ^erum  est,  orbitam 
Martis  ordinari  in  perfecto  plaoo,  quod  plamtm  eclipticae  seeet  in  ipso 
centro  Solis. 

Sed  multo  certius  idem  evincitur  ex  latitudinibns  observatis  in  reliquis 
sitibus  acronycbiis,,  iis  praesertim,  qnas  observationis  conditio  aut  reiractio 
dubias  non  reddidit  Hoc  cap.  XV.  dici  coeptum  bucusque  perfici  non  po- 
tuit.  Anoo  enim  1587,  cum  Mars  distaret  a  vertice  55^,  si  parallaxin 
habuisset  4',  latitudo  ex  3*  3V  fuisset  effecta  3*  41'.  At  cap.  LXIL 
nibil  ultra  3^  37'  inventum  fuit.  Anno  vero  1589,  in  distantia  nonagesimi 
a  vertice  64  ^  si  Martis  parallaxis  ex  Solis  parallaxi  borizontali  3'  fuisset 
57j'»  ^udc  borea  latitudo  pro  observata  1®  7'  fuisset  1*  127»'»  Hberata 
parallaxi.  At  nos.  computavinms  nibil  supra  l^  57b';  etsi  vitiolum  2'  ob^ 
servationi  obvenire  potnit:  ut  si  Mars  in  altitudine  22^  adhuc  refractionem 
passns  per  £'  altins  justo  in  borea  apparuisset»  quemadmodum  et  cap.  LXIL 
et  cap.  ^V.  djctunr.  Anno  vero  1602  cum  usurpata  paraliaxi  inveniretur 
obsexvata  latitudo  4®  10',  neglecta  4**  772''  ^os  computavimus  i^  77»', 
praecise  admodnm.  Sic  anno  1604  non  asseeuti  sumus  penitus  quantitatem 
latitndinis  borealis  observatae.  Igilor  multo  minus  esse  queremur  eam» 
abstractione  parallaxeos  auctam. 

Hisce  -tribns  modis  iocertitudinem  parallaxeos  Martis  evicimus,  insen- 
sibilitatem  aotem.  omtiimodain  non  omnino  demonstravimus ,  eludente  nos 
refraptionis  negotio  et  interdum  observationibus  intra  2'  vel  3'  non  descen- 
dentibus.  Itaque  ^i  quis  Marti  parallaxin  latitudinis  maximam  2'  vel  2  7»' 
tribuefe  velit,  eom  observata  haec  Braheaua  non  magnopere  coarguest. 
Acconmiodabitar  enim  et  inclinatio,  fietque  l^  51'  0". 


Caput  LXV; 

Ing^^itio  latitudinis  maximae  tttriusque  plagae^  tam  in  Cfnyunctione 
qvam  tt>  cppositiane  cum  Sole. 

Inclinatione  constituta  facile  est  et  maximam  latitndinem  definire,  idque. 
gemioa.  via.  Nam  aut  quaeritur  maxima  omnium  seculorum,  aut  quanta 
hoc  seculo  fieri  possit.  Etsi  parum  differunt  hodie  utraeque,  cum  Iimites 
sint  medii  inter  apsidas  Martis  et  Solis  seu  Telluris,  nec  illi  ultra  54"  ab 
inviceq[i  -  distent,  nec  sit  Solis  seu  Telluris'  insignis  eccentricitas.  Esto 
tamen,  ut  ollm:  conjungantur  apsides  Martis  et  Solis,  et  una  limites  lati- 
tudinum  Martis,  et  retineat  ecliptica  situm  suum  inter  fixas.  Gum  igitar 
in  schemate  121  maxima  Martis  distantia  AC  sit  166465,  minima  Solis  AB 
98200,  et  BAG  1®  507}':  hinc  computatur  borea  latitudo  maxima  ia 
oppositione  cum  Sole  4°  29' 10",  quae  in  conjunctione  cum  Sole,  quando 
Sol  a  Terra  distat  101 800,  attenuatur  ad  1^8'  34".  Sed  austrina  lati- 
tudo  ex  distantia  Martis  138234,  Solis  101800  computatur  in  oppositione 
6^  58'  24",  paulo  minor  7^,  quae  in  coujunctione  cum  Sole,  quando  Sol. 
distat  98200,  ad  1°  4'  36"  extenuatur.  Sin  autem  contraria  ration^ 
jungatur  apogaeum  Solis  peribelio  Martis,  prodit  maxima  borea  latitudo  in 
oppositione  4®  44'  12",  in  conjunctione  1*  9'  32",  austrina  in  oppo- 
sitione  6®  20'  50",  in  conjunctione  V  3'  32". 
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Et  haec  ita  haberent,  si  olim  apsides  et  lio^ites  coDJUDgereDtur;  quod 
an  futurum  sil  aDte  occasum  totius  machinae,  incertum.  Certe  Ptolemaeus 
apsidibus  et  nodis  aequales  motus  tribnit;  quod  si  esset,  uunquam  fieret 
ista  conjunctio.  Ac  etsi  hodie  diversis  motibus  uti  videntur,  non  sunt 
tamen  veterum  observata  adeo  certa,  nec  est  differetitia  horum  rootnum  ne 
in  hodierna  quidem  aatronomia  adeo  ms^aa»  ut  certissime  concludere  possi- 
mus,  qnot  annorum  myriadibus  distent  hujusmodi  conjunctiones  apsidum  et 
iimitum. 

Ad  nostrdm  igitur  aevum  jevertamur^  quod  nos  inter  et  Ptolemaeum 
extenditur.  Atqui  hic  geometricas  deterpinafiones  qnaerentem  multiplex 
aiofxana  excipit. 

Primum   apsides  Solis  et  Mnrtis   non  sutit  conjunctae,  deinde  orbitae 

.  planetarum  non  sunt  perfecti  circuH.  Itaque  etsi  trajiciamus  novam  lineam 
apsidum  per  centra  circulorum  Maitis  et  TeHurisr,  in  schemate  per  B,  C: 
poterit  tamen  fieri,  ut  alibi  quam  in  hac  linea,  contingat  maxima  propin- 
quatio   siderum.     Denique  «tsi  constet  de"  loco 

.maximae  appropinquationis ,  locus  limitis  borei' 
et  austrini  est  alius.  Ut  limes  est  in  16°  50f  ^, 
at  recta  BC  per  centra  circulorum  ejecta  porri- 
gitur  in  24  V2®  $^  et  ::r:  circiter;  eodem  neinpi, 
quo  Braheo  porrigitur  linea  HF  suarum  ap$i- 
dum,  cui  haec  nostra  BC  parallelos  incedlt, 
quippe  bisecta  utraque  eccentricitate,  AF  in  C 
et  AH  in  I. 

Jamqne  eram  electurus  medium  inter  17°  {^ 
et  25®  Q,  scilicet  21°  J^:  sed  me  retinuit  annus 
1583,  quo  anno  in  21°  36'  ^  observata  fuit 
latitudo  non  plane  maxima.  Cum  enim  in  nocte  quae  sequitur  diem 
30.  Jaa.  esset  oppositio,  die  84.  antecedenti  observata  est  latitudo«4°  ^\' 
hactenus  crescens;  die  vero  31.  Jan.  16  boris  post  oppositionem  rurs.um 
fuit  visa  latitudo  4°  31',  apparet  igitUT,  quod  die  24.,  sl  fuisset  oppositio 
illo  in  loco  eccentrici,  msgor  spectata  fuisset  latitudo  qaam  4°  31'  duabus 
de  causis:  primum  quia  sidus  Terrae  propius  esset,  quHm  •cxtra- situm 
acronychinm,  deinde  quia  remotior  Mars  ab  apogaieo  fuisset  et  humiltor. 

Contingat  igitur  maxima  latitudo  circa  19°  ^,  i:r,  ubi  fuft  Mars  die 
24.  Jan.  Cum  igitur  sit  anomaliae  coaequatae  complementum  10°:  erit 
distantia  Martis  166200,  Solis  98670.  Itaque  latitudo  maxima  borea  cir- 
citer  4°  31  Vt-  Q"ae  in  conjunctione  Solis,  cum  is  distat  per  101280, 
apparel  1*  8'  30".  Pro  acrstrina  maxima  latitudine  exhibet  nobis  anomalia 
Martis  coaequata  170°  distantiam  138420  cfarciter:  et  Sol  ia  19°  S^  distat 
101280.  Hinc  collfgitur  maxima  latitudo  austrina  6°  52'  20"  proxime; 
quae  in  conjunctione  apparet  2°  4'  20". 


Caput  LXVI. 
Nim  semper  in  oppoeito  SoUs  contingere  maanmos  excurstis  ad  latera. 
De    latitudine    vero    maxima,    quae  contingere  potest    in   unaqualibet 
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<       *  ■ 
periodo  Martis,  malto  perplexhis  est  neg(ytkim,,certa  loca  ejus  geometrice 
definire:    et  involvit  magnum   illud  paradoxum,    quod  inter  observationes 
anni  1593  Tychonis  Brahe  manu  his  verbis  ioculcatum  reperi: 

Consideratione  dignum  est,  quod  Mars  circa  declmam  diem  Augusti  babuerit 
maximam  latitudinem  atistrhiam ,  dt  postea  decreverit ;  ita  ut  die  24.  in  oppositione 
quasi  quarta  parte  gradus  propior  eclipticae  redditus  sit,  quod  tamen  canones, 
etiam  correcto  latitudinis  ^oximae  loco,  in  IB^  Aquarii  nequaquam  exhibent, 
quomodocunque  ossumatur  illic  maxima  latitudo :  cujus  rei  causa  studioso  inqui- 
renda  yenit. 

Postea  cum  ad  ipsum  in  Bohemiam  venissem  et  saepius  de  latitudinum 
ratione  quaesivissem,  ilieque  mthi,  nodos  in  locis  esse  oppositis  et  sectio- 
nem  transire  per  punctum  medii  loci  Solis  seu  per  centrum  epicycli  ejus 
(de  quibus  sequenti  cap.  LXVII.)  aliaque  multa  recensuisset :  hac  mentione 
commonefactus  de  hoc  negotio  hoc  inquit,  est  mirabile,  latitudines  fleri  maxi- 
mas  ante  vel  post  oppositiones  cum  8oie:  cujus  rei  mentio  facta  est  etiam 
supra  capite  XV. 

Causam  quid^m  rei  continet  vera  hypothesis  latitudinis  hac  parte  quinta 
stabilita:  terminos  vero  maximarum  latitudinum  haud  facilius  geometrice 
inquisiveris ,  quam  'Apollonius  Pergaeus  iuquisivit  terminos  stationum. 
Quemadmodum  enim  in.  hoc  negotio  stationum  nota  quaedam  potest  describi, 
qua  nosoatur  locus  stationum  (est  autem  ista,  quando  linea  visionis  Martis, 
Terra  eunte,  parallelos  raanet  sibi  ipsi);  ex  nota  vero  sine  multiplici 
calculo  loeus  statipziis  a  priori  demonstrari  nequit,  ob  confusioneni  multarum 
'cau^arura:  sic  etiam  res  Itabet  in  latitudine  quavis  vice  raaxima.  Kam 
tunc  quidem  est  latitudo  maxima,  quando  distantia  Martis  a  Terra  crescit 
vel  decrescit  eadem  proportione,  qua  crescunt  vel  decrescunt  lineae  incli- 
nationqm  Martis:  et  augetur  l^titudo,  quando  proportio  distantiae  plus  de- 
crescit,  quam  proportio  linearuni  inclinationis ,  aut  quando  illa  decrescente 
haec  cpntra  crescit.  Vicissim  minuitur  la^tudo,  vel  quando  plus  crescit 
tiistantia  Martis  a  Terra  quam  iineae  inclinationis,  in  suaquaelibetproportione^ 
vel  quando  distantia  crescente  illae  minuuntur.  Haec  autem  promiscae 
fiunt  jam  in  oppositione,  jam  ante  jam  post;  prout  oppositio  vel  in  limitem 
inciderit,  vel  ^nte  aut  post  limitem.  Haec  ita  sequi  ex  hypothesi  hujuB 
operis,  probant  meae  Ephemerides;  Anno  1604.  circa  25.  Feb.  vel  6.  Martii- 
fuit  raaxima  latitudo  borea,  cum  integro  mense  seqneretur  oppositio.  Vi- 
cissim  27.  Sept.  vel  7.  Oct.  fuit  maxima  latitudo  austrina,  cum  Mars  inter 
quintilem  el  sextilem  Solis  versaretur.  Rursum  fine  anci  1605  iuit  maxrraa 
latitudo  borea,  Sole  a  quintili  ad  quadratura  Martis  eunte.  Et  vicissim 
anno  1606.  Jfeilii  fine  raaxima  fuit  latitudo  austrina,  Sole  in  trino  Martis 
versante.  Anno  vero  1607  maxima  borea  latitudo  contingit  paulo  poat 
conjunctionem  Martis  cum  Sole. 

Causa,  cur  haec  in  veteri  astronomia  mira  videantur,  potissim  in  hoc 
est,  quod  Ptoi(;maeus  ceterique  hunc  imitat!  raotus  intricatissimos  inclinatio- 
num,  deviationum,  refiexionura  confifixerunt.  Cum  enim  haereret  Ptolem^eus 
in  epicycli  imaginatione ,  priraum  atque  vidit,  in  oppositione  "cum  Sole, 
quando  planeta  videtur,  ,exire  ilium  in  plagam  unam:  statizti  coBjecturae 
indulsit,  asserens ,  in  conjunctione  cum  Sole ,  quaodQ'  non  videtur ,  exire  in 
plagam  alteram;  aut  in  umvers^m  contrariam  ejus  facere,  quod  ^idit  illam 
in  oppositione  facere:  scilicet  ut  aliqua  esset  coxnpensatio  et  reatitationis 
aequaiitas  cohaerentiaqae  cum  Sble.     Boc  vero   noxi  est  observando  verom 


l^Ars  Qointa.    Caput  LXVi. 


i^^ 


tnveniic,  sed  falsa  concept^  imaginatione  observatiODes  confingere;  etsi  con- 
donapdum  est  illi,  qui  paacas  habuit  observationes.  Yide  de  hoc  et 
cap.  XIV. 

Sed  age  videamus,  an  calculus  noster  reddat  latitudiuem  diei  10.  Aug. 
observatam.  Nam  de  21.  Julii  et  25.  Aug.  ejus  anni  jara  certi  sumus. 
Quibus  enim  observationibus  calculus  nftitur,  easdem  et  piaesentat.  Igitnr 
d.  10.  Aug.  h.  13.  45'  computatur  eccentricus  Martis  locus  in  ecliptica 
2^  41'  18"  ^;  Sol  27*^  37'  49"  ^;  angulus  ad  Solem,5°  3'  29";  angulus 
ad  Terram  18°  25';  et  Mars  ex  cakulo  io  16°  3'  ^l  cum  observ^tus  sit 
in  16°  7'  X;  et  quia  2°  40'  48"  K.  locus  orbitae,  distat  a  16^  43'  « 
per  74°  2':  inclinatio  igitur  erit  1°  46'  10".'  £x  hac  et  duobus  dictis 
angulis  methodo  cap.  LXII.  tradita  invenitur  lati- 
tudo  visa  6°  21'  14",  duobu$  minutis  etiam  plus 
quam  habet  obaervatio.  Sed  ne  nobis  insidietur 
Mguli  exiguitaa,  utamur  (quod  vult  metbodus  supra 
tradita)  distantiis  veris  M^tis  a  Tenra  et  a  Sole, 
.seu  eorum  loco  veris  angulis.  In  schemate  vid^es 
differre  CB,  BA  a  CL,  LA.  Et  nostra  methodu^ 
Doo  dixerat  ut  CB  ad  BA,  sed  ut  CL  ad  LA,  sic 
esse  sinum  anguli  LAB  ad  sinum  anguli  LCB.  Sit 
locus  eclipticus  2**  41'  18"  K  Martis  sub  X  puncto  ^ 
stantis;  %  locus  Soli  oppositus  27°  37'  49"  or:. 
Ergo  xP  5'  3'  29"»  /»^  ^^  46'  10".  Ilinc  et  ^ 
Xfix  recto  datur  x^  vel  CAL  5°  21'  36",  cui  respondet 
vera  distantia  L  Martis  ab  A  Sole.  In  triangulo 
.igitur  CAL  ex  lateribus  CA  101077  et  AL  138261, 
et  ex  angulo  jam  invento  quaeratur  LCA,  aui  invenitur 
160°  33'.  Complementum  ejus  est  19°  27',  £ui 
respondet  vera  distantia  L  Martis  a  C  Terra. 

Jajn  igitor  per  hos  angulos   operationis    invenio 
LCB    visam  latitudineni  6°  19'  10",   quam  proxime  i 
eandem  com  observata.  '°*) 

Praestat  igitar  hypothesis,  hoc  opere  constituta, 
hoc  Spsum^  cujus  cansam  Brabeus  diligenter  inquiren«- 
dam  monuerat,  quodque  antiqua  astronomia  tanto 
apparatu  prae&tare  non  potest.  Praestat,  Inquam,  hoc 
ipsa  sua  simplicitate ,  dum  plano  eccentrici  datur 
isclinatio  seu  obliquitas  constans,  eaque  varie  augetur 
vel  oiinuitur;  oon  vere,  sed  ratione  optica,  prout 
visus  nuster  jid  illam»  aut  ia  Braheo  et  Ptolemaeo  ^i/ 
iiia  ad  visum  nostrum,  appropinquavent  vel  ab  ea 
lecesserit 
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Caput  LXVn. 

Demonstraiur  ex  loda  nodarum  et  inclinatione  plahorufn  Mdrtis  et  eclip- 

ticae,  consurgere  ecoentricitaiem  Martis  non  ex  puncto  medii  loci  Solis 

(aeu  BrdheOy  ex  centro  epicycli  Solia)  sed  ex  ipso  centro  SoUe. 

Ultima  primis  respondept.  Disputavi  cap.  VI.  physice,  negatis  orbi- 
bns  solidis,  non  posse  eccentricitates  planetaram  ab  alio  puncto,  quam^ab 
ipso  centro  Solis  consurgere.  Demonstrationem  rei  geometricam  ex  obser- 
vatioDibus  deductam  distuli  partim  in  cap.  XXII.  XXIII.  et  LII,  quibas 
locis  me  satisfecisse  puto  vel  oculatissimis ;  partim  vero  jam  expediani. 
Primum  per  loca  nodorum.  Demonstratum  est  cap.  LXl,  exstructa  Martis 
eccentricitate  ex  ipso  centro  Solis,  sive,  quod  idem  est,  observationibus 
acronychiis  ex  oppositione  planetae  cum  loco  Solis  apparenti  desumtis,  nodos 
cadere  in  partes  ex  centro  SoUs  oppositas  praecise  admodum,  id  est  dia- 
metrum  apsidura  et  diametrum  sectionis  planorum  eclipticae  et  Martis  con- 
currere,  seu  secai*e  se  mutuo  in  centro  eodem,  unde  eccentricitas  computa*» 
tur,  in  centro  Solis  scilicet.  Qaaeritur,  si  pro  Solis  motu  apparente 
utamur  medio  motu,  num  et  hinc  nodi  futuri  sint  in  locis,  unde  compu- 
tatur    eccentricitas,    oppositis?     Minime  vero.     Repetatur  scbema  Coperni- 

canura.cap.  VI.     In  eo 
^***  ?  ^?'  9it  jam  n  d  linea  linUtum^ 

in  l6V*°a  et^  (non 
verOy  ut  cap.  VI.  linea 
apsidum  in  29  **  ^. 
Ergo  ipei  kS  perpendi" 
cularis  ex  x  erit  dic^ 
meter  nodorum.  Atqui 
si  pro  apparenti  Solia 
utamur  fnedio,  tunc  pro 
X  nolns  offertur  fi,  unde 
computatur  eccentrici' 
tas.  Igitur  ex  fi  ipsi 
K  6  perpendi^dariSy  qtme 
sit  3s.  cadet  in  loca  ex 
P  praecise  oppositay  at 
non  cadet  in  loca  nodo- 
rum;  qvia  prior  per- 
pendicularis  per  k  cadit 
in  loca  nodorum,  guae 
superior  est  ipsa  fi^ 
spatio  K^.  Lubet  in- 
quirere ,  qnanti  futuri 
sint  anguli  ad  circura- 
ferentiam  eccentrici,  con- 
nexo  puDcto  n  cum  sec- 
•  tione  ipsius  /?s:  et  eccen- 

trici  circumferentiae.  Ckm  igiUir  sit  ^k  in  16°  45'  i^  ex  supposito^  et 
fiK  in  5M5'  e  circiter:  erit  Px^  angulus  41°;  cumgue  sit  fi^n  rectus, 
erit  Kfic  49°.    Et  cum  xjJ   sit  eccentricitas  Solis  3600,   quaiium   orbis 
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Terrae  vel  Solis  est  106000:  ut  igitur  sims  totus  anguli^  ad  ^n  3600, 
ita  sinus  anffuli  fi  ad  ng  2717.  In  eadem  vera  dimensione,  qualium 
semidiameter  orbis  Telluris  est  100000,  semidiameter  orbis  Martii  ex 
cap,  LIV.  est  152350.  .  Qualium  igitur  semidiameter  orbis  Martii  est 
100000,  erit  nq  1790,  ostendens  in  smulms  angulum  V  V  33". 

Totidem  ergo  gradibas  et  scrupulis  debuisset  npdus  evehens  esse  loco 
aDteriore,  deprimens  posteriore,  si  male  a  me  factum  esset,  quod  pro  ^ 
pnncto  Ptolemaicpy  Copemicano,  Braheano,  elegi  n  centnim  Solis.  Vicis- 
sim  observationibus  ad  mediam  Solis  motum  expensis  et  sic  assumto  puncto  j^, 
si^male  hoc  fit  et  si  n  eligendum  esset,  dportet  noduin  evehcntein  ex  /^ 
inveniri  loco  posteriori,  deprimentem  priori,  stc  ut  s^micircalus' septenlrio- 
nalis  arcu  2®  3'  6"  curtatus  sit. 

Videamus,  an  hoc  ita  accidat.  C^ite  igitur  XII.  crasse  expensis'  ob- 
servationibus,  Mars  anno  1595.  die  28.  Oct.  ptitibatur  tn  nodo  fuisse. 
Tonc  inventus  est  locus  eccentricuft  ex  Braheafils  a6(|uatiooibn«,  quae  ni- 
tuntur  puncto  /?,  in  16*  48'  ^.  Sic  1589.  die  9.  Msgi  maae  ponebamus 
Martem  iu  nodo  altero  descendente  fnisse;  tunc  comptitavimus  ex  iisdem 
Braheanis  aequationibus  locuin  Marti«  eccentricmm  15^  44 Yi'  Ifl*  Fit 
igitur,  quod  dictum  fieri  debere.  Uno  gradu  et  3V2'  minus  est  in  semi- 
circulo  boreali.  Qnodsi  accuratius,  ut  cap.  LXI,  inspiciantur  obserVata, 
Mars  d.  1.  h.  15.  serius  in  nodum  ascendentem  in- 
cidit.  Itaque  ad  locum  eccentricum  accedunt  50' 
circiter,  ut  sic  cadat  planeta  in  17*  38'  b  eccen- 
trico  motu.  Igitur  curtatio  superioris  semicirculi  est 
l^  53  V2'»  qoani  proxime  aequalis  computatae  2"  3'. 
Stat  igitur  omnino  punctum  x,  repudiatur  jS.  Nam 
cur  diameter  sectionis  planorum  non  secabit  diametrum 
apsidum  in  centro,  unde  surgit  eccentricitas ,  sicut 
supra?   Quae  hujus  rei  causa  esset? 

Eadem  demonstrantur  etiam  per  inclinationem  '^ 
planorum  cap.  LXII.  demonstratam,  et  per  schema  130. 
Inventa  iW  est  inclinatio,  hoc  est  angulus  LAB,  quo 
borei  limitis  digressio  ab  ecliptica  ex  A  Sole  spec- 
tatur  l^  50'  45".  Angnlus  vero  MAD,  quo  limitis 
austrini  digressio  ab  ecliptica  spectatur  ex  A  Sole, 
inventns  •  est  illi  proxime  aequalis,  scilicet  1  ^  50'  8". 
Ex  quo  concludebatur,  cum  anguli  ad  A  supra  et 
infra  sint  aequales,  et  linea  per  A  in  B,  I)  loca 
limitum  ecliptica  educta,  sit  una  linea  (quia  in  uno 
plano  eclipticae),  igitur  et  lineam  alteram,  ex  A  in  i 
L,  M  limftes  ipsos  ejectam,  esse  lineam  unam,  et 
sic,  quod  sub  Martis  orbita  comprehenditur,  esse  unum 
planum.  At  si  non  in  x  prioris  schematis  (quod  est 
A  in  posteriori)  sed  in  j5c  (hoc  est  infra  A  posterioris) 
esset  communis  sectio  planorum:  condexis  L,  M 
limitibus  cum  aliquo  puocto  lineae  BD  infra  A,  esset 
angulus,  quo  spectatur  ex  illo  puncto  LB,  minor, 
angulufi,  quo  MD  spectatur,  major,  duobus  circiter 
miQutis. 

Vemm  est,  si  nobis  libertas  relinquatur  statuendi 
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parall^fT)  pro  lubitu  magnam^  facile  dillii  liDJua.  oapitis  argumentatioiies. 
At  Q«rtum  oBt  ex  documentis  plurit^s».  non  posse  admitti  parallaxin  tam 
magnam,  ut  plane  enervetur  haec  dempnstratio.  Cumque  tbema  huji«s 
capitis  firmissirae  sit  demonstratBm  cap.  LII,  possem  convertere  vela ,  sic ' 
ut  non  demonstraretur  hoc  thema  ex  negata  parallaxi,  sed  ex  positione 
higus  thematis,  quod  propriam  habet  cap.  LIL  demonstrationem,  negaretur 
parallaxis,  ut  cap.  LXIV. 

Utrum  facias,  periude  est.  Utrumque  enim  thema  habet  alias  etiam 
demonstrationes.  Mihi  haec  ria  primnm  occurrit  et  plactiit,  ut  cousensum 
rerum  ostenderem. 


Caput  LXVIII. 

An  inoHnationea  planarum  MarUs  et  eclipticae '  eaedem  sini   hoc  nostro 
et  Ptolemaei   eeculo^      Ubi  de    eclipticae    latitudinibua  deque'  inamfuaU 

nodorum  Hrcuitione. 

Dictum  est  cap.  XFV,  in  unaqualibet  periodo  Martis  obliquitatem  seu 
inclinationem  plani  Martii  ad  planum  eclipticae  manere  fixam.  Oritur  vero 
dubitatio,  an  omnibus  seculis  eadem  sit  et  fixa  haec  obliquitas,^  Causa  du- 
bitationis  haec  est. 

pemonstravit  Braheus  tomo  primo  Progymnasmatum  fol.  233,  stella- 
rum  fixarum  Jalitudines 'hodie  esse  alias,  quam  tempore  Ptolemaei;  hoc 
discrimine ,  quod  stellae  boreales  circa  solstitium  aestivum  auxerint  lati- 
tudinds,  australes  eas  diminuerint:  et  vicissim  circa  solstitium  hibernom' 
boceales  stellae  diminuerint,  australes  auxerint  latitudines:  ab  his  terminis 
qto  magis  versus  aequinoctialia  puncta  itar,  hoc  minorem  accidisse  latitu^ 
duiis  varlatit^nem  adeoque  proxime  ipsa  puncta  aequinoctialia  plane  nullam. 
Hanc  nostri  temporis  esperientiam  ad  nostra  principia  cap.  LXIU.  con- 
stituta  sic  accomraodabimus. 

.  Sphaeram  Qxarum  immenso  intervallo  supra  planetas  elevari  constat; 
'  itaq.ue  eandem  et  liberam  esse  convenit  ab  iis  motibus,.  qui  planetis  insunt. 
,Id  quidiip  Coperoicus  simpliciter  ponit,  fixas  omni  plane  motu  de  loco  in 
locum  esse  liberas  et  sic  vere  fixas  iisdem  perpetuo  locis.  Cum  autem 
ecliptica  sit  circulns  in  sphaera  fixarum  raaximus,  sub  quo  Sol  nobis^  ox 
Terra  perpetuo  apparet,  qnemqoe  is  aiinuatim  percurrere  videtur :  sire  Soli 
slve  Terrae  corapetat  inotus  Iste,  utrinque  uni  e\  planeti?  competit:  ut  ita 
fixae  non  ipsae  in  se  habeant  eclipticae  causam,  sed  tantum  propter  motum 
A4ipuum  sive  Solis  sive  Terrae  circa  centru^n  mundi.  Ac  eum  inveniatur 
ocljptica  sedes  snas  sub  fixis  rautasse:  non  igitur  fixae  ab  ecliptica;  sed 
liaeQ  a  fixia  reoessit.'  Causara  traoslationis  hujus  exbibent  procul  dubio 
pVincipia  nostr«^-  cap.  LXIIL  siquidem  sana  sunt.  Cum  enim  Sol  gyratione 
rapidis»ima  intra  touro  spatium,  quod.  Copernico  centrum  laundi  est^  pla- 
nesta^  cieat  per  specieni  emissam,  lerunt  hujus  gyrationis  certi  poli.  In 
scheraate  12&.  sit  corpus  Solis  lO^poIi  conversionis  A,  E,  quibus  in  sphaera 
fixarum  supererainent  pnncta  F^  G.  Circulus  igitur  maximus  corporis  Solaris 
convoluti  10  ordinabitur  ^ub  aliquo  circulo  maximo  fixarum ,  qui  sit  ML. 
Qui  cum  sit  procul  dubio  unus  et  Idem  sub  fixts,  poUs  F,  G  constantibus, 
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sic  exigente  dignitate  «jus  corporis,  qaod  motam  primb  ceterifi  lofert: 
planetae  tamen  inyentantar  diversos  et  ad  se  matao  inclinatos  obire  circalos, 
iis  natarae  principiis,  qaae  sant  explicata  cap.  LXIII.  Procul  dubio  igitar 
diversi  planetaram  omniam  circali  respiciunt  hu&c  circalum  regium  ML  a 
conversione  corporis  Solaris  circa  soum  azem  A£  descriptum :  et  ad  hunc 
qnilibet  tuebitur  inclinationem  constantis  quantitatis,  translatitiam  tamen, 
qaia  experimar  nodos  transferri*  Gam  igitur  et  ecliptica  sit  unus  ex  plane- 
tariis  circnlis,  goippe  Solis  ^l  Terrae,  consentaoeum  est,  et  hanc  habere 
quandam  inclinationem  ad  circalum  regium  MI^»  a  circuio  maxiuio  corporis 
Solaris  10  inter  fixas  descriptura.  Quid  enim  causae  sit,  cur  ceteri  planetae 
alius  alio  declinet,  soia  ecliptica,  Solari  vel  Terrestri  itineri  superstans, 
praecise  com  hoc  circolo  regio  ML  coincidat? 

Sit  ergo  concessom  hoc,  eclipticam  proprie  sic  dictam  inclinari  ad 
regiam  illum  circulum  Solarem,  eaque  repraesentetur  nobis  per  circulum 
KU  inter  fixas  delineatum,  sintque  ejus  poli  B,C.  His  obtentis,  facile  oc^^ 
oasionem  invenimas,  qua  motcntur  fixarum  iatitudines ;  quippe  quae,  ipsa  vocib 
ratione,  ab  ipsa  vera  ecliptica  computantuV,  nou  ab  illo  circulo  regio  Solari 
hactenus  caeco.  Nam  eciipticae  vere  et  proprie  sic  dictae  (quod  tantum 
snb  illa  linea  contingant  eclipses,«  sub  qua  Sol  incedit)  intersectiones  seu 
nodi  communes  cum  ilio  circulo  ML,  quem  mediam  eclipticam  dicere  posse- 
mus,  transferentur  non  minus,  quam  nodi  ceterorum  planetarum:  obfiquitate 
tameo  maxima  MK  vel  LH,  quam  metitur  distantia  polorum  FB,  GC,  con* ' 
stante  et  fixa  manente,'  ut  et  in  ceteris  planetis.  Nimirum,  si  centris  F,  G 
spatiis  FB,  GG  constantibus,  circelii  scribantur,  in  qnibu&  polos  eclipticae 
B,  G  circumire  ponamus:  tunc  omnino  et  circulus  KH  sedes  pristinas  in 
sphaera  fixarum  ITMG  deseret  facietque  successu  seculorum ,  ut  ubl  oiim 
limitem  boreum  egit,  prope  easdem  fixas  tandem  limitem  austrinom  jcoUocet. 
In  brevi  vero  seculorum  numero  sic  erit.  Limites  K,  H,  non  longe  a  fixis 
suis  progressi,  insensibili  aliquo  variabunt  earum  latitudines.  Nodi  vero 
aequali  itinere  progressi  a  suis  fixis  «evidentius  suaram  fixarum  mutabuat 
latitudines :  quia  sinns  inclinationum  in  fiae  quadrantis  circa  limitem  insen- 
sibiH,  in  principio  vero  circa  nodos  valde  sensibili  difi^erentia  incre«cunt. 
IJinc  quia  circa  aequinoctia  nulla  sentitor  mutatio  latitadinum  fixarum,  circ^. 
vero  solstitia  satis  notabilis,  coliigimus  recte,  limites  latitudinuro  eclip- 
ticae  esse'circa  aequinoctia,  nodos  circa  solstitia.  Erunt  igitur/ 
puncta*  K»  H  signa  aequinoctiis  propinqua.  Similiter  colligitur  et  hoc :  com 
eclipticae  verae  pars  borealis  fagiat  a  borea,  quippe  cresceutibus  latitu- 
diaibus  borealibus  in  Geminis  et  Cancro,  boreum  igitur  Jimitem  eclipticae 
aut  in  Libra  esse,  progredientibus  nodis,  aut  in  Ariete,  retrocedentibns  iis* 
deE7,  .qood  est  verisimilius.  Nam  et  Lunae  nodi  retrocedoot,  annis  19 
zodiacom  .  absolventes;  curo  apogaeum  progrediatur ,  aonls  8V2  ^undem 
absolvens/  Cumque  apogaeutn  SoUs  sea  periheliam  Terrae  sii  in  5%^  Q, 
quare  per  cap«  LVH.  diameter-virtaosa,  eccentricitatem  causans,  porngltuk 
in  Solis  corpos,  Terra  in  5*/?^  T  versante.  At  per  cap.  LXIII.  etiam 
diameter  illa  virtuosk,  qaae  latitudinem  caasator,  porri^tur  io  Solis  coipas, 
Terra  in  liraite  versante,  qui  est  per  hoc  cap.  LXVUL  in  Ariete.  Ergo 
per  idem  cap.  LXIU.  atraqae  virtus  potest  efdci  ab  eadem  corporis  Telluris 
diametro.  Hinc  licet  ratiocioari  probabiliter ,  in  SV^®  O  et  ^  coincid^re 
circolum  bnnc  caeciim  sen  eclipticam'mediam  cum  v^ra  nobis  oota. 

Quodsi  omi>i,um  plaoetamm  apbelia  \)rdiuarentuv  jn  uuo  circulo  ma^mOt 
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possemns  dicere,  illam  ipsum  esse,  qnem  hic  qQfterimns:  quippe  tunc  de 
omnibns  planetis  verum  esse  posset,  nodos  (ut  hic  io  Telluris  circuitibus)  com- 
petere  in  apsidas:  itaque  utramque  varietatem,  et  eccentricitatis  in  altnm 
et  obliquitatis  iii  latum ,  ab  eadem  diametro  virtuosa  efYici;  quo  pacto 
magnis  difiicultatibus,  qnae  nobis  cap.  LXIII.  relictae  sunt,  liberaremur. 
Et  quidem  apogaea  Solis,  Martis,  Jovis,  Satnmi  consentiunt  mediocriter. 
Omnium  enim  trium  superiorum  aphelia  snnt  in  eodem  semicirculo  et  simul 
in  eadem  plaga  septentrionis.  Itaque  in  LiHra  esset  verae  eclipticae  limes 
austrinus,  et  boreus  in  Ariete,  quod  congruit  superioribus. 

Sed  differenda  est  plenaria  hujus  rei  consideratio,  usque  dum  omnium 
pjanetarum  motxm  ad  veram  et  nobis  cognitam  eclipticam  examinati  fiierint. 

Porro  huic  opinioni  de  latente  aliquo  regio  circulo,  ex  Sole  inter  fixas 
propagato,  testimonium  praebet  ipsa  etiam  vulgo  usitata  obliquitas  ecli- 
pticae,  quae  ab  aequatore  computatur:  quam  rectius  diceremus  latitndinem 
aequatoris  ab  ecliptica.  Est  autem  aequator  circulus  maximus  corporis 
Telluris,  medius  inter  polos  conversionis  diurnae  Telluris  circa  axem  suum, 
Et  tribuitur  idem  aequatoris  seu  aequinoctialis  nomen  etiam  illi  tractui 
sphaerae  fixarum,  qui  quolibet  seculo  aequatori  Terrestri  superstat.  Idem 
polorum  nomen  punctis  fixarum  iis,  quae  polis  Tellnris  quovis  seculo  super- 
stant.  Hic  igitur  axis  et  circulus  maximus  inclinatus  est  ad  eclipticam 
aliis  seculis  aliter.  Qnanto  enim  bodie  major  est  borea  latitudo  fixarum  in 
Cancro,  australis  in  Gapricorno,  tanto  minor  est  hodie  latitudo  aequatoris  ab 
eoliptica  quam  olim,  quia  in  Cancro  et  Capricorno  obliquitas  haec  est 
maxima.  Olim  quidem  erat  23°  51 V^'-  hodie  est  23°  31 V^',  differentia 
20^  quanta  est  et  mutatio  latitudinis  fixarum. 

Est  autem  consentaneum,  circnlum  aequatorium  cum  axe  suo  et  polis 
perpetuo  aequali  et  fixo  spatio  declinaturnm  fuisse  a  polis  eclipticae  hujus 
HK,  si  ecliptica  vera  praecipuus  esset  circjulus  mundi.  Quia  vero  ecliptica 
routata,  hujus  etiam  axis  (et  una  aequatoris,  cujus  est  iste  axis)  inclinatio' 
ad  ecliptjcam  variata  est,  ut  quantum  ecliptica  a  fixis  in  Cancro  recessit, 
tantum  ad  aequatorem  accesserit;  igitur  aequator  ad  alium  aliquem  circu- 
lum  videtur  tueri  inclinationem  constantem.  Magnam  igitur  causam,  magnam 
dignitatem  hujus  caeci  circuli  efise  oportet.  Itaque  omnibus  verisimilitu- 
dinibus  consurgtt  nobis  circulus  aliquis  regius  LOM  medius  inter  planetarum 
circulos,  ad  quem  omnes  planetae  et  hic  etiam  Mars  tueatur  inclinationem 
constantem.  Nec  debet  nos  tarbare  Lunae  exemplum,  cujus  est  ad  eclipti- 
cam,  non  vero  ad  alium  aliquem  circulum  maximum,  et  olim  et  hodie, 
transposita  ecliptica,  constans  inclinatio  5°.  Inter  Lunam  enim  et  planetas 
ceteros  ingens  est  discrimen.  Ceteri  orbes  centrum  mundi  ambeunt;  Lunae 
orbis  solus  (ut  crasse  loqnar)  est  extra  centrum  et  transportatur  de  loco 
iu  locum.  Illi  comrauniter  Solem  circumeunt,  Luna  Tellurem.  Illorum  ec- 
centricitates  totaeque  theoriae  longitudinis  et  latitudinis  a  Sole  consurgunt, 
Lunae  a  Tellure  mobili.  Illos  Sol  in  circulum  rapit,  Lunam  Tellus.  Quid 
mirum  igitur,  si  Luna  latitudinum  suarum  limites  ad  eclipticam  luxatilem 
HK,  sub  qua  Telluris  est  circulus,  constantes  tuetur,  ceteris  planetis  hic  ad 
alium  aliquem  circulum  invariabilem,  nt  LOIM,  respicientibus  ?  Itaqne  nihil 
nos  Luna  debet  impedire,  quo  minus  hoc  credamus. 

Hoc  Igitur  recepto,  Martis  orbitam  constaoter  inclinari  ad  circulam 
aliqnem  sob  iisdem  semper  ftxis  constantem,  ut  LOIM,  sequitur,  eandem 
Martis  orbitam  ^liis  secnlis  aliter  inclioari  ad  eclipticam  HK,  ut  qnae  ali- 
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qnibus  sui  partibns  ^xas  pristinas  deserit  et  ad  alias  transit.  Hoc  tamen 
sic  sequitur,  si  recipiamus,  nodos  Majtis  et  nodos  Telluris,  hoc  est  sectio* 
nes  qua6  faciunt  bae  orbitae  cum  illo  circulo  caeco  LOIM,  non  iisdem. 
semper  intervallis  in  ^oelo  circumferri,  sed  alios  aiiis  esse  celeriores.  Hujus 
rei  genuinum  exemplum  jam  positum  est.  Dum  enim  aequator  constantem 
tuetUT  inclinationem  ad  caecum  hnnc  circulu^t  LOIM,  ecliptica  HK  interim 
translata :  denique  mutabilis  est  deprehensa  aequatoris  ab  ecliptica  declinatio* 
Sit  A  polus  eclipticae  mediae,  seu  punctum»  in  quod  incidit  recta  e 
centro  Solis  per  polam  corporis  Solaris  ducta. 
Scribatur  centro  A,  spatio  AB  23^  42',  vel 
non  multo.alio,  circnlus  minor,  et  sint  B,  G 
loca  poli  mundi  borealis,  sive  puncta,  in  quae 
incidit  linea  ex  centro  corporis  Telluris  per 
polam  motus  diurni  ejnsdem  Telluris  ducta, 
B  tempore  Ptolemaei,  C  tempore  nostro. 
Quodsi  retrocedunt  etiam  eclipticae  nodi, 
necesse  est  Ijmitem  borenm  statui  circa  fixas 
in  confinio  Arietis  et  Piscium.  Nam  fixarum 
borealium  in  Geminis  et  Cancro  crevit  latitudo, 
ut  piius  dictum.  Suroatur  D  punctum  inter 
B,  C  intermedium,  ostendens  locum  poli  aequa- 
toris  tempore  intermedio,  et  connectantur  A,  D.  Circulus  igitur  AD  con- 
tinuatus  transibit  per  solstitium  temporis  intermedii.  Ducatur  ei  ex  A  ad 
rectos  AE,  qui  continuatus  transibit  per  aequinoctium  vernum  temporis 
intermedii.  Ergo  prope  lineam  AE  fuerit  polos  circuli,  sub  quo  orbita 
circnitusque  Telluris  ordinabatur  olim.  Et  quia  in  Ariete  limes  borens, 
producatur  igitur  £A  in  partes  A,  et  juxta  illam  productam  eligatur 
punctum  I  infra.  Polus  igitur  eclipticae  Ptolemaicae  fnerit  in  I.  Centro 
A,  spatio  AI,  scribatur  circellus,  in  quo  sumatur  aliad  punctum  0,  propius 
ipsi  C,  quam  est  I  ipsi  B.  Sitque  G^clipticae  hodiemae  polus,  distane 
a  C  23°  31V2',  cnm  I  polus  eclipticae  Ptolemaicae  distet  a  B  23*^5172'- 
Erit  haec  theoria  mutatae  obliquitatis  eclipticae  et  latitudinis  fixarum;  nisi 
quod  de  dimensione  nobis  non  constat  ipsius  circelli  01.  Nam  illa  quan- 
titas  20'  obliqqitatis  eclipticae  mutatae  varie  effici  potest*)  Et  quia  0- 
est  polus  eclipticae  hodiernae,  et  OC  in  principium  Cancri  vergit :  sit  ergo 
CP  pars  octava  circuli,  et  P  medium  Leonis,  ubi  hodie  est  limes  Mar6is 
boreus.     Continuetur  PO  ultra  0,   eique   ducatur  per  I  proxime   parallelos 


*)  Polus  Terrae  non  plane  suh  ipso  BC£  ciroello  incedit,  sed  sub  spiris  apud 
£  depiciis,  singulis  aDois  unaio  talem  spiram,  et  opposito  polo  oppositam  consi- 
milem  describens,  aliamque  ex  alia  nectens,  ex  quo  nexi^  est  progressus  aequi- 
nootionim  et  solstitionim.  £st  autem  quaelibet  harum  spirarum  tanta,  quantus 
Copernico  orbis  magnus,^  ceteris  orbis  Solis,  hoc  est  proportio  bujas  spirae  ad 
superficiem  fixarum  sphaerae  insensibilis  est.  Itaque  pro  mora  linea  BC£  haberi 
possunt.  Notanduui  autem  pro  imaginatione  Tecta  hujus  motus,  quod  axis  aequa- 
toris  Terrestris  continuatus  utrinque  ad  fixas  annis  singulis  describat.  cylindrum 
ea  amplitudine,  qua  est  una  ex  his  spiris,  qui  corpus  Solis  habet  in  sui  medio. 
At  idem  axis  Telloris  sucoessu  seculorum  descrlbit  conos  duos,  verticibus  in  Sole 
aequalibus,  imo  yero  confusis  inde  a  circuitu  Telluris  circa  Solem;  quippe  utrius- 
que  coni  vertice  in  alterius  corpus  abdito,  propter  concursum  omnium  cylindronuOa 
basi  yero  BC£.     Ita  ex  multis  cjiindiis  conus 'cpmpDuitur, 
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GT,  paiHQ  tam^n  vergens'  in^consequontia  (quia  cliin  limes  Martis  snb  Gxls 
efat  paulo  promotior  quam  hodie),  et  continuetor  ultra  I,  et  e^  A  circelkis 
•scribatur,   secans  PO  in  F,    et  GI   in  H.     Sit  autem  circellus  tanta^,   ufc  • 
major  sit  QF  quam  IH.    £t  ponatur  polus  circuli,  siib  quo  Martis  circuitus 
ordinatur,  hodie  in  F,  olim  in  H.     Erit  hodieiiia  obliquitas,  seu  inclinatio   • 
plani  Martii    ad   eclipticam  OF   raajor,   Ptolemaica   IH   ininor;   et   tamen. 
i^artiae   orbitae   polus  H,  F  circa.  A  constanti   intervallo  AH,  AF   ivisset-. 
ex  H  in  F.     Cumque  polns  orbitae  Martiae  satis  magno  arcu  ab  H  in  F    . 
iverit;  seu  Sn  consequentia  seu  in  antecedentia :  qnk  tamen'  ona  ivit  polus; 
.  eclipticae  ab  I  in  0  circa  idem  punctum  A,  videretur  polus  Martis  proxime 
quieyi^se,^quia  IH  et  OF  fere  paralleli. 

Magnam  quippe  inaeqnalitatem  motus  nodorum  consequi  necesse  est, 
sl  hoG  virum  est,  polos  isringulorum  planetarum  polum  aliquem  communem 
t4m»pt)re  non  eodem  circumire.  ^^am  et  ipsius  praecessionis  aeqninoctiomm 
binc  aliqua  nascitur  anomalia,  cujus  negotium  huic  plane  sitnile  est.  Dixi 
(juijl  sit  consentaneum  principiis  hoc  opere  constitutis,  et  quibus  hypothesi-'. 
bus  possit  hoc  praestari,  ut  inclinationes  planomra  aliis  seculis  sint  aliae.' 
Videamus  nunc  observata  Ptolemaei.  Cum  enim  Martis  latitudo  borea  sit 
cum  corde  Leonis,  fixa  boreali;  austrina  cum  stellis  Capricorni  australibus:« 
«onsentaneum  est,  idem  accidisse  latitudinibus  maximis  Martis,  quod  stellis 
illis,  iit  utraque  creverit,  quia  illoram  latitudines  crevemnt,  nempe  boreales 
circa  solstitiom  aestivura,  australes  circa  hiberaum.  Ptolemaeus  igitar 
maximam  Martis  boroalem  latitndinem  observatam  ait  4®  20',  quae  hodie 
cst  4*^  32^  Confirmat  igitur  hic  nostram  opinionem,  quia  latitudinem  maxi- 
mam  12'  minorem  exhibet  hodierna,  nodis  in  eadem  cum  hodiema  proxime 
distantia  ab  aphelio  permanentibus.  At  contra  latitudinem  austrinam  facit 
7?  proxime,  cum  et  hodie  tanta  esse  possit,  scilicet  6^  52  Vs'.  Igitur  per 
ejus  observationes  in  suspenso  relinquimur.  Nam  quod  haec  12'  attinei 
in  latitudine  boreali,  sciendnro,  ejus  instruihenti  partes  mininias  valere  10' 
et  plemnque  ab  ipso  nnius  hujusm(|^  quantitatera  in  errore  poni.  Et  infer 
Grdecas  notas,  quae  20'  et  quae  40'  significant,  exiguum  et  lubricum  est , 
.dipcrimen,  saepe  neglectum  ab  interpretibus ;  etsi  Arabs  hic  vertit  20'. 

Kihil  praeterea  exstat  in  Ptolemaeo ,  quod  nos  manu  ducere  possit  ad 
jndicandom  de  statu  antiquo  hamm  rerum.  Nam  observatio  capite  sequeDte 
LXIX.  examinata  erroris  arguitur.  Dum  igitur  destituamur  idoneis  ob- 
servationibus  antiquit&tis,  cogit  nos  ipsa  rei  conditio,  hanc  de  motn  nodo- 
rum  disputationem,  ut  muUa  alia,  relinquere  pDsteritati;  siquidem  Deo 
placuerit  justam*  hftimaoo  ^qbw.  apatinm  teiBporis  in  boc  mundo  indulgare 
ad.residua  is(a-perdisdafida*^0* 


Caput  XXIX. 

ConsidercUio  tritm,  Ptolemaicarum  observeUionum:  et  correcH^  m&tus 
medti  mofusque  aphelii  et  nodorwn.  ' 

Ex.  antiquitate  omni  ob&ervatiooes  stellae  Ms^tis  non  plures  quinqne 
ex  consignatis.supersunt;  et.  una  anfiquissima  ab  Aristotele  eoosoripta,  qai 
Martem   a  Lunae  dimidiatae  parte  obseura  tegt  vidit    At  neC'apou&  nec 
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iora'  cRei    addka.  -  Invefii  tamen  longissima  inductione    pei^  annos  •  50-  ab 
'  anno    15.  ad'finem  vitae- AristoteTis ,  non  potuisse   esae  silio  die,   qnamMn 

•  vespera  diei' 4  Aprilis   anno   ante    Christi  vulg^rem    epocham   357,    ciuii   . 
•Aristoteles   21   annonmi  audiret  Eudpxum,    ut  ex  Diogcne  LaPrtio  constat 

,  Securidam  observationera  a  Chaldaeis  habitam  Ptcjemaeus  nobis  oonservavit, 
quae  facta  est  anno  ante  Christnm  272  d,  18.  Jan.  mane,  cum  Mars  b©- 
realem  in  fronte  ScoiTpii  occultavit.  Rursum  hic  nulla  horae  certitudo  addiia. 
Beliquas  quatuor  Ptolemaeus  ipse  habuit,  dimensus  astrolabio.  sidus  Martis 

.  ad  fixas;  recenset  tamen  solum  locum  sub  zodiaco,  sub  ipsum  articulum 
oppositionis  cura  medio  motu  Solis. 

Ex  observationibus  tam  paucis  rerum  maximarum  argumenta  capienda 

.Bunt:'  aufr  si  non  possunt,  imperfecta  relinquenda  astronomia.  Primum  enim-' 
per  quatuor  observationes  Ptoleraaicas  epocha  motus  medii  ad  fixas  relttti 
Ptolemaei  tempori  corapeteni^  inquirenda,  et  ex  ejus  cum  hodiernis  collatione 
ipse  motus  medius  est  limitandns.  Deinde  per  obseryationem  Chaldaicam 
videtur  inquiri  posse ,  an  vere  eccentricitas  Solis  olim  major  fuerit  quam 
hodie.  Denique  et  per  hanc  et  per  Arrstotelicam,  si  tempus  sciretur,  4e 
Martis  latitudine  ad  illa  tempbra  periculum  fieri  poseet. 

Qnara  vero  vian>  insisteraus  per  Deura  imraortalem!  cum  nihil"  pene 
habeamus  a  Ptoleraaeo,  quod  non  jure  prius  in  controversiani  vocare  possi- 
mus,  quam  ad  justam  subtilitatera  nobis  utile  fiat  *  . 

I.  Primum  ad  exposita  tempora  prodit  motura  Soljs  medium  ex  cai* 
culo,  qui  nititur  observatione  aequinoctiorum  et  solstitiorura.  Principfum 
Arietis  Sol  detegit,  non  digito  ad  locum  intenso,  sed  caeca  conjectatione 
temporis.  Nam  id  dicimus  esse  principium  Arietis,  quod  Sol  tenuit,  quando 
visus  est  dies  noctibus  aequare.  Quid  si  Ptolemaeus  in  temporo  aberrasset? 
Conjecturis  non  caremus.  Primum  enim  non  prodit  modum  observationis, 
Opto  ut  bbservaverit  altitudines  meridianas,  ex  quibus  inductione  facta 
momentum  ingressus  Solis  in  boreale  hemisphaerium  citra  errorem  habetur. 
At   quid  sl  ipse  obsenaverit  in  armillis  Alexandrinis,   ubi   ei  potnit' 

.  nocere  reflraCtio,  <!!ujns  manifesta  indicia  ipse  prodit,  dum  ait,  in  illis  armilli^ 
observatum  "esse  eodem  die  bis  aequinoctinm?.  Ipse  vitio  ibstrumenti 
transscribft;  ego  vitifim  ex  refractione  ortum  suspicor.    Estotamen;  obser- 

.  vaverit  per  meridianas  altitudines,     Alia  suspicio  se  sununa  vi  invito  ingerit, 

quod   aequinoctiotnm  *  nlDmenta   a  Ptolemaeo   prodita   intra  sesquidiem  non 

'consentiuut    analogiae    praeteritarun    Hippatchi     et    sequentium   Alba- 

tegnii  et  Brabei  ob^servationum,  qnwe  omnes  in  tmam  aequalitatem  con-' 

spirant;    liola  Ptolemaica   aequinoctia  ejorbitant.      Quae   res  'muttis    per- 

,  plexissimis   de   coelo   opinlonibue   occasionem  dedit,   motosqne  trepidationis 

.  et  nbrationis  peperit:   qui  omnef*  evertuntur,  deprehenso,  quod  eonsecutae^ 

Ptolemaeum  observationes  cum  vetustissimaHipparchi  ad  a6qualitatem,  cod- 

stanter  consentrant.     Tuetur   se  tamen  ipse  Ptolemaeus  consbciatione  ver*- 

rnalium  aeljfuinoctiorum  cum  autumnalibus.     Nam  si  instrumenti  vitio  factum 

*  essetj^uf  postridie   verum  prononciaverif  aequinoctium,  cum  pridie  fuisset; 

•  automnal^    pridie    proimxMaatum    fnisset,    cum   postridie  competeret.      Ita 
•«repto  i)idao  ex  longitudiue  aestatfs,  magna  fiiisset  eecpta  mutatio  accentri- 

cltitiis  Solis,  quatti  tameu  relinqnit  per  sua  observata,  qiianta  ab  Hipparcho 
•ft.erat   Jnventa.     Itaque  nihil  restat,  qu^m  ut  fidem  Ptolemaei  secuti  cre- 
^mus  juste  observatnra  tempus ,  quo  Sol  stetit  iu  Arietis-  initio. ' 

Ih    Facto  priucipio,  el  obliquitate  eclipticaeper  observadonera  inventa, 
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nihjl  est  Begotii,  per  qnotidiaoafi  Solis  deiliDMio^  pq;oDunciap^  *de -vera 
ejus  eloDgatione  a  puncto,^quod  Sol  tenipore  flicto  aequinoctii  tenuit,  quod- 
cunque' illud  aut  in  qmicunque  sphaera  statua^tur.  Nam  ^i^lii  ajias  hu^e  ne-  . 
gotio  sphaei^as  deputarunt,  cum  post  octavam  et  oonam  a  Ptolemaeo^ 
constitutas'  sphaeras  alii  decimam,  recentissimi  undecimam  et  duodecimam 
vanissimis  speculationibus  constituerint;  quam  nokvjrQayf»o(Timj9^'BT^heu& 
vehenienter  increpuit.  At  quid  in  eirum  locnm  substituere  cogitarit,'  mihi 
nunquam  dixit  nec  scriptum  reliquit  ullibi.  Copernicus  quidem  (ot  vulgBS 
judicat)  scite' et  festive,  (ut'  ego)  sapienter  fecit,  qui  oculis  a  coelo  de- 
ductis  quaesivit  id  punctum  in  ipso  globo  Telluris,  cui  in  lixarum  sphaera 
purictum  quolibet  secuio  certum  supereminet,  ut  cap.  LXVUI.  dictum.  %  Sed 
hujus  loci  non  est  prolixius  ista  discutere.  ■     ■    '    " 

IU.  Sequitur  denionstratio  aequationis,  quae  nititur  Solis  ingressibus 
ob^ervatis  iii  principia  cardinalium  signorum.  Aequatione  enim  abappa-' 
renti  loco  Soiis  subtracta  vel  addita,  constituitur  medius  Solis  motus  ab 
illo  puncto,  qnod  Sol  aequinoctii  tempore  obtinere  visus  est.  Rursum  bio  ■ 
de  aequatiouis  quantitate  major  est  dubitatio,  quam  prius  de  aequinoctio 
vel  principio  zodiaci.  Kam  hodie  illa  aequatio  minor  apparet  20'  quam- 
quantam  Ilipparchus  demoostrasse  sibi  visus  est  Ptolemaeusque  retiouit. 
Kec  est  causa  satfs  justa,  cur  dicamus,  hodie  aiiam  esse  orbium  proportio- ■ 
nem  quam  olim.  Aftirmatum  enim  maximi  momenti  eget  firmissimo  testi*» 
monio,  quo  caremus.  Nec  ^im  observata  illa  tam  possunt  esse  accurata^ 
praesertim  circa  ihgressum  in  ®  et  ^.  Quodsi  substituamus  Ptolemaeo 
aeqnationes  hodiernas,  non  motabimus  ejus  observationes  tanto,  quod  ob- 
servando  se  comprehendere  Ptolemaeus  ipse  fateatur,  et  quo  majuft  aliquid 
noceri  potuit  Ptoleraaicis  observationibus  ab  ipso  refractionum  negotio. 
Nam  possumus  diem  observati  aequinoctii  Ptolemaici  certain  fateri,  horas 
interim  allquot  illius  diei  in  incerto  ponere:  ubi  vernalium  et  autumnalium 
aequinoctiorum  societas  sese  non  ita  defendit  contra  parvum  hunc  errorem, 
•  de  quo  agimus,  ut  prius  contra  illum  magnum.  Sane  foisse  .aequatiooes 
aevo  Ptolemaei  aequales  nostris,  arguit  constantia  inoderfloruro.  Naro  fere 
idem  est,  quod  hodie  Braheus,  et  quod  Albategnius  quodque  Arzachel  ante. 
aliquot  secula  invenerunt.  *°®)  Com  igitur  suspicio  sit,  vitiosam  esse  Solis  ae- 
quationem,  qua  Ptolemaeus  utitnr,  ex  vitiosis  apparentibns  locis  Solis  de- 
ductam,  nec  ad  medii  nec  ad  apparentis  Sotis  oppositum  Mars  a  Ptole- 
maeo  citra  erroris  aleara  deductus  est.  Consolatio  tameu  haec  est,  quod. 
nobis  apparenti  Solis  leco  opus  est,  ciyus  comprehensio  praecedit. 

Possunuis  autem  incedere  via  gemina :  aut  ut  Ptoiemaeo  credamus  de 
aequinoctiis,  aut  ut  ex  modernis  aequationibus  correctionem  Ptolemaicisr 
hanc  adhibeamus,  ut  vernum  aequiuoctium  tribus  horis  fuerit  serius,  autum- 
tiale  totidem  maturius,  quam  est  a  Ptolemaeo  annotatum;  itaque  utrinq«e 
in  declinatiofie  Solis  fiierit  erratum  8'.  Sane  instrumenta^PtoIemaei  sub- 
tillora  non  fuere,  quam  quorum  miniraae  particulae  10'  valebant.  Et  col-^ 
iocat  Uipparcbus  unam  hujusmodi  particularum  tn  dubio.  Qua  de  causa  et 
tempora,  quibus  moratur  Sol  in  quadrantibus  zodiaci,  non  praecisius  ex^r 
pressa  fuere,  quam  quadrantibus  dierum.  Et  haec  de  vera  aestatis  hiemis-. 
que  longitttdine. 

IV.    Quid  vero  nunc  dicemu9  de  icgressu  Solis  io  Cancrum  et  Capri^ . 
cornum,    unde  apogaeum   et  ipsa  aequationum  dispositio  dependet?    quam 
facile  unus  diei  quadrans  potuit  vemali  deqedere  lodiaci  quadrantit  accedere 
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antamDali?  cnin  iogressnB  Solis  in  Cancrnm  insensibilis  plane  sit.  Neqne 
sane  persuaderi  possnm,  Hipparchnm  et  Ptolemaenm  in  ipsnm  hnjns  in- 
gressns  momentnm  respexisse,  neglectis  pnnctis  intermediis.  Gredo  facilins, 
sednlos  fnisse  per  totam  aestatem  in  notandis  Solis  declinationibns,  semper- 
qne  dnas  aeqnales,  ex  ntroque  latere  solstitii,  comparasse  invicem,  ettempns 
inter  aeqnalinm  declinationnm  momenta  intermedinm  pro  vero  ingressn  Solis 
in  Cancmm  snmsisse,  qno  pacto,  si  vicinis  solstitio  locis  comparatio  fhit 
institnta,  pamm  qnidem  erroris,  tantum  tamen  committi  potuit,  quantus  est 
nnins  diei  quadrans,  in  qno  abennt  15^  de  motu  Solis.  Igitur  etsi  certis- 
sima  essent  aequinoctia,  potest  tamen  circa  solstitia  in  partes  alternas  deesse 
tel  abnodare  in  loco  Solis  quarta  pars  gradus,  et  apogaenm  tunc  8^  ante- 
rins  vel  posterius  incidere.     Hactenns  de  motu  Solis. 

Y.  Jam  quod  Martis  ipsius  observationes  attinet,  etsi  demns,  astrolabio 
certissime  collimasse  Ptolemaeum  ad  fixas :  tamen  adhuc  non  constat  certius 
de  loco  Martis  in  zodiaco  (ut  in  quo  prius  et  locum  Solis  consideravimns) 
qnam  de  ipsamm  fixaram  locis:  et  si  commisit  Ptolemaeus  errorem  in  as- 
signando  fixae  gradu' elongationis  a  puncto  aeqninoctii,  idem  error  commit- 
tetur  in  pronnnciando  Martis  loco.  Atqni  ne  fixarum  quidem  elongatio 
a  Sole  (et  sic  a  puncto  Arietis,  a  quo  scitur  Solis  elongatio  per  decli- 
nationem)  caret  snspicione  erroris.  Ecce  enim  et  modum  inquirendi  et  ar- 
gumentum  erroris.  Anno  II.  Antonini  inquisivit  illam  Ptolemaeus  per  Lnnam 
dichotomon.  Lnnae  enim  a  Sole,  cordis  Leonis  a  Luna  elongationem  cepit 
astrolabio.  Data  igitur  Solis  elongatione  a  puncto  aequinoctii,  datur  et 
fixae  ab  eodem  elongatio  *),  Jam  in  diroetienda  elongatione  £unae  a  Sole 
error  videtnr  commissns  dimidii  gradus.  Nam  Sole  occidente  fnit  capta 
mensnra.  Sol  vero  occidens  per  refractionem  videtur  altior  jnsto,  dimidio 
circiter  gradu.  Minor  ergo  justo  apparet  elongatio  Lunae,  et  sic  etiam  cordis 
Leonis  a  Sole  aqne  aequinoctio.  Videtur  igitnr  addendns  locis  fixarnm 
tempore  Ptolemaei  dimidius  gradus.  Ergo  quando  Ptolemaeus  putavit  Martem 
(cum  fixis  observando  connexum)  esse  in  opposito  medii  loci  Solis,  jam 
vere  ftiisset  dimidio  gradu  ultra  hnnc  oppositnm.  Cum  igitur  a  Ptolemaeo 
qnatuor  observata  loca  Martis  conmiemorentur  ista :  21^  0'  n»  28°  50'  Q, 
2°  34'  /,  1«  36"  /,  nobisassnmendaessentista:  21'  30'  n,  29' 20'  S?, 
3'  4'  /,  2'  6'  /.  Atqui  cootra  hanc  audaciam  Ptolemaeus  se  munit  affirmans, 
se  saepins  nnameteandem  rem,  fixamm  sc.  elongationem  aLuna,  Lunae  aSoIe, 
et  sic  fixarum  a  Sole  et  ab  aeqninoctio  inquisivisse  distantiam,  inventamque 
esse  perpetuo  eandem.  Igitnr  etsi  unam  solam  prodit  observationem,  demon- 
strandae  methodi  cansa :  tamen  credi  potest,  plures  observationes  respexisse, 
tam  oriente  qnam  occidente  Sole  vel  Luna,  et  denique  id  secutus  esse,  quod 
vidit  inter  multas  operationes,  diversa  loca  prodentes,  intermedinm* 


*)  A  punotum  aeqmnoctii    caecom;    B  Sol,  Fig.  132. 

G  Luna,  D  fixa,  yisibilia;  B£  declinatio  Solis. 
AB  habetur  per  obseiyationem  ipsius  B£  tem- 
pore  meridiano  commodissime,  BG  habetur  per 
instrumenta  de  die,  CD  per  instrumenta  et  de 
nocte.  Gompositis  igitur  AB,  BG,  GD,  tandem 
habetur  AD  elongatio  fixae  ab  A,  caeco  prius 
puncto,  quod  jam  tandem  patescit,  postquam  ad 

D  fixam  est  alligatum.     Fostea  planetae    obserrando   ad  fixas  alligantuT,    et  sic 
scitur  eorom  elongaiio  ab  A  principio  zodiaci. 
*  lepleri  Open.  m,  28 
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Etsi  vero  haec  dispntatio  de  30^  nihil  attinere  videtnr  motnm  Martis 
medinm,  siqnidem  his  4  viclbus  Mars  a  iixis  observatns  ad  illas  referri 
possit  neglecto  puncto  aeqninoctii,  incertae  distantiae:  qna  methodo  ego 
snperins  cap.  XVII.  inqnisivi  aphelii  locnm  ad  Ptolemaei  tempora:  tamen 
adhuc  eo  nomine  tenemnr,  qnod  Martis  loca  visa  ad  oppositnm  apparentis 
loci  Solis  redncenda  snnt:  qnod  opus  nunqnam  recte  procedit,  nisi  remotio 
cum  Martis  tnm  Solis  a  commnni  puncto  aeqninoctii  praesciatur;  qnia  noa 
aliter  nisi  per  haec  qnasi  elementa  discitur  jnstae  elongationis  Martis  a 
Sole  arcus.  Quodsi  ad  momentnm,  qno  verk  putatnr  fiiisse  sidernm  oppo- 
sitio,  planeta  videatur  nltra  vera  Solis  loca  30^:  planeta  igitnr  involntos 
est  inaeqnalitate  secnnda,  nondum  idonens  ad  inquirendam  primam  inae- 
qualitatem.  At  in  apogaeo  haec  30'  prosthaphaereseos  orbis  occupant 
magnum  arcum  eccentrici,  cui  major  adhuc  portio  de  tempore  seu  motn 
medio  respondet.  In  perigaeo  fit  contrarium.  Occupat  enim  ista  prosthaphae- 
resis  parvum  arcum  eccentrici,  cui  minor  adhuc  portio  de  motu  medio  com- 
petit.  Qui  ergo  dicit,  Martem  his  4  vicibus  visum  esse  30'  in  zodiaco 
ulterius,  idem  dicit,  Martis  motum  medium  ab  aequinoctii  pnncto  foisse  in 
apogaeo  multis,  in  perigaeo  paucis  scrupulis  anteriorem.  Ac  cnm  minor 
sit  arcus  eccentrici  arcu  hoc  vitiosae  visionis,  qui  fnit  30',  non  igitur 
Mars  in  eccentrico  eousqne  ne  sub  fixis  quidem  pervenerat,  qnousqne  per- 
venisse  sub  illis  videbatur:  quantitate  illa,  qua  dififert  arcns  eccentrici  ab 
hoc  arcu  visionis  30'.  Qui  arcus  cum  magnus  sit  in  aphelio,  et  pamm 
differat  ab  arcu  visionis  30' >  contra  in  perigaeo:  deniqne  igitnr  seqnetnr, 
in  apheIio*pamm,  in  perihelio  plus  esse  Martis  motui  medio  a  fixis  adi- 
mendum,  si  recipiamus,  fixas  30'  promotiores  esse  in  zodiaco.  Ita  non 
tantum  motus  medins  fit  minor  (etsi  multo  minori  quantitate,  quam  snnt 
haec  30',  visionis  vitium),  sed  etiam  ipsa  trium  acronychiaram,  quibus 
Ptolemaeus  est  usus,  luxatur  dispositio;  unde  aliud  aphelium  aliamqne  ec- 
centricitatem  prodire  necesse  est.  Etsi  hoc  posterius  nobis  nihil  facesset 
negotii.  Contemnemns  enim,  etiamsi  majus  aliquid,  vel  sine  snspicione  er- 
roris  fixarum,  insinuarent  observationes :  cnm  certum  sit,  non  ferre  illas 
tantam  subtilitatem,  quantam  fernnt  Braheanae.  Itaqne  usnrpabimus  formam 
aequationnm  ex  observatis  Braheanis  inventam,  quasi  maneant  omnibus 
seculis  eaedem. 

Tria  igitur  bivia  cum  nobis  occurrerint»  de  Solis  eccentricitate,  de  loco 
apogaei  Solis,  de  loco  fixarum  et  Martis  in  zodiaco:  octo  existent  consti- 
tutiones  motus  medii  et  aphelii  ad  illa  observationum  momenta,  etiamsi 
neglecto  zodiaco  tantum  a  fixis  computemus. 

Prima  inquisitio   retinei^t  omnia   Ptolemaica   circa  Solem 

et  fixas. 
Cum  igitur  loca  motns  Solis  medii  fuerint  21®  0'  y^,  28®  50'  s:(S, 
2®  34'  n,  et  Solis  apogaeum  5*^  30"  H;  apparentia  Solis  loca  fuerant 
2t"  40'  /,  l*'  13'  )(•  2°  41'  n,  nltra  oppositum  omnia  tria.  Praecedit 
igitnr  vera  oppositio.  Et  cum  diuraus  in  21®  H  (hodie  e)  sit  circiter 
23',  Solis  61',  summa  V  24':  illa  igitur  41'  requirent  horas  8,  quando 
Mars  visus  fuit  in  21°  8'  n>  oppositus  loco  Solis  apparenti.  Sic  in 
29®  S^  (hodie  np)  diurnns  Martis  solet  esse  24',  diurnus  Solis  59',  summa 
1®  23'.  Ergo  2®  23'  differentia  postulat  diem  1,  horas  17.  21'',  quando 
Mars  visus  est  in  29®  31'  ^.    Denique  in  3®  n  (hodie  o)  dioraiis  MartiQ 
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est  23^  Solis  57^  snmma  l^  20^  quibus  indicatar,  7^  deberi  horas  2.  6', 
quando  Mars  visus  io  2^  36'  /. 


Tempors  igitur  oorreeta  isia: 

Looa 

Adriam    XV.    Tybi .    XXVI.    Hora 

5. 

0' 

21»    8'  n 

Adriani  XIX.     Pharmuthi   IV.        , 

15. 

39. 

29,  31.  0 

Antoniiii     H.     Epiphi        XU 

7. 

54. 

2.  36.  / 

InterTaUa         (  4.  dies  68.          Horae 
Anni  AegTptii )  4.  dieg  97.               „ 

10. 

39' 

68»  23' 

16. 

15. 

93.    5,  "•) 

Respondet  autem  intervallo  primo  motus  medius  a  fixis  ultra  integras 
periodos  80^  57'  14",  secundo  96°  16'  24".  IUic  vero  apparens  motus 
Martis  fuit  ultra  integras  periodos  68°  21'  20",  ablata  praecessione  tem- 
poris  intermedii,  quanta  fuit  illo  seculo.     Hic  vero  fuit  93°  2'  20". 

Jam  igitur  adhibeatur  hypothesis  hactenus  investigata  et  constituta  ex 
recentissimis  observationibus,  et  quaeratur,  quo  loco  anomaliae  respoudeaot 
mediis  motibus  tantis  apparentes  in  eccentrico  tanti,  quantos  jam  dixi.  Peri- 
clitatis  aliquot  casibus  deprehenditur:  si  tempore  ultimo  ponatur  aphelium 
Martis  in  0°  41'  ^^  et  reliquis  temporibus  ob  praecessionem  aequinoctiorum 
paulo  anterius,  primo  vero  tempore  anomalia  media  46°  37',  secundo 
34®  21',  tertio  130°  37 %\  et  sic  longitudo  ab  aequinoctio  tempore  medio 
5'  4°  59'  20":  tunc  stellam  Martis  referri  per  hypothesin  aequationum 
modernam  primo  in  21°  7'  n,  secundo  in  29°  J^,  tertio  in  2°  3772  /, 
fortuita  praecisione.  Non  sunt  enim  fhndamenta  talia,  ex  quibus  tanta  prae- 
cisio  sperari  possit.  Quodsi  Ptolemaeus  plures  sui  temporis  oppositiones  an- 
notasset.  procul  dubio  majorem  experiremnr  difficultatem.  Gum.  tribus  enim 
solis  facile  transigitur.     Compara  hoc  aphelium  cum  capite  XYII. 

Secundo,  manente  aequatione  et  apogaeo  Solis  Ptolemaico, 
fixis  addantur  30'. 
Paulo  quid  aliud  prodibit.  Nam  quia  Mars  dimidio  gradu  ultra  op- 
positum  Solis  est,  sequetur  igitur  correcta  oppositio.  Aggregata  diumo- 
rumfuerunt  1°  24',  1°  23',  1°  20'.  Igitur  pro  30'  residuis  quam  proxime 
eadem  prodeunt  tempora,  ter  addenda,  horae  sc.  8.  40'  c:  quibus  respon- 
dent  8^2'  de  motu  Martis  apparenti,  auferenda  de  illis  30'.  Residua 
2173'  addentur  ad  loca  planetee,  ut  sit  in  21°  29*/,'  U,  29°  527/  ^» 
2°  57  7t'  /•  Manebunt  intervalla  cum  temporis,  tum  locorum  zodiaci  quam 
proxime  eadem.  Quare  eadem  etiam  erit  distributio  anomaliae  mediae  inter 
has  observationes,  quae  jam  modo  fuit  inventa.  Tantummodo  aphelium 
transponetur  totidem  minutis»  ut  sit  ultimo  in  1°  27,'  R*  Inter  fixas 
igitur  8^li'  retrahendum.  Et  motus  medius  ab  aequinoctio  auctior  erit 
priori  217)'  ^ed  h.  8.  40'  posterius.  Competunt  autem  horis  his  11'  24" 
motns  medii.  Igitur  eodem  tempore  supposito  motus  medius  ab  aequinoctio 
tantummodo  10'  erit  auctior  quam  prius.  Sed  loca  fixarum  30'  remotiora 
sunt  ab  aequinoctio.  Ergo  motus  medius  Martis  a  fixis  20'  processit  minus 
quam  antea. 

Tertio,  apogaeo  Solis  transposito  per  11°  vel  12^  manente 

fixarum  longitudine  et  aequatione. 

Tunc  primo  tempore  Sol  erit  per  20'  loco  priori :  medio  tempore  nihii 

fere   mutabitur:   ultimo    per   21'   erit   loco    posteriori  pb  Solis  aequationes 

alias.    Ergo  prima  oppositio  sequetur  horis  4.  etMars  erit  totidem  minutis 

«8* 
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loco  anteriori;  nltima  prins  iDcidit  horis  4Vs  >  cnm  Mare  toticlem  mimitis 
loco  posteriori. 

Ecce :    Tybi  XXVI.  h.     9.      0' 

Phamuthi  IV.  h.  15.    39. 

Epiphi  Xn.  h.     3.    37. 


InteryaUa  (  4.  dies  68.    b.     6.    39' 


Loca  21»     4'  n 
n     29.  31.  ^ 

n ^2.   40.  / 


68°  27' 
93.     9. 


Aegyptii    \  4.     „     97.    h.  12.      0, 

Primum  temporis  iDtervallom  factum  est  minus;  itaqne  et  motns  medius 
illi  per  5'  15^'  minor  respondet,  nt  sit  80^  53'.  Secnndum  temporis  inter- 
vallum  rnrsnm  effectum  est  minns,  quare  et  motns  medins  illi  respondet 
minor  per  5'  40'^  scilicet  96^  10'  48''.  Qnia  igitur  utrique  anomaliae 
mediae  minori  respondet  major  motus  apparens  quam  prins,  et  snpposita 
eadem  anomalia  ntrinque,  motns  apparens  major  est  circiter  9';  apparet 
igitur  descendendum  ab  aphelio.  Attamen  primum  intervallum  non  mutatur, 
nisi  magno  descensn  facto,  secnndum  autem  descensu  per  36'  facto.  Itaqne 
si  indnlgeremus  inquisitioni,  et  non  propositam  haberemus  hypothesin  moder- 
nam,  gigneretur  omnino  nobis  alia  hypothesis  aliaque  eccentricitas.  £t 
vicissim  si  certissimae  essent  hae  tres  observationes  Ptolemaei,  argumen- 
tum  inde  nasceretnr,  apogaeum  Solis  ab  ipso  recte  constituturo. 

Ademtis  antem  36'  ab  aphelio  Martis,  ut  sit  ultimo  tempore  in 
0®  3'  S^,  et  sic  accommodato  motu  ejus  medio,  nt  sit  anomalia  temporis 
medii  34^  SSVi',  longitudo  ab  aequinoctio  5*  5^  0'  50",  prodit  observatio : 
Prima       21*    7'  n )  (21"     4'  11)  3  + 


Seounda     29.  28.  Q  }  debuit   (29.   31.  ^M  3  —  {  differeniia. 
Tertia         2.  37.  /  )  (    2.  40.  /  )  3  —  I 

Bursnm  satis  accurata  propinqnitate.  Nec  enim  sperare  possnmus, 
tam  certas  fuisse  observationes.  Igitur  sive  recte  habeat  Solis  apogaeum 
sive  secus,  certus  est  medius  ab  aequinoctio  intra  i%^» 

Quarto,   eadem  mntabuntnr  in  casns   secundi   Qomputatis   locis, 
et  constituenda  longitudine  media,  transpositis  scilicet  apogaeo 

et  fixis. 
Quinto,  manente  apogaeo  Solis  et  longitudine  fixarum  Ptole- 
maica,  usurpatur  eccentricitas  Solis  hodierna. 
Manentibns  igitur  primo  et  ultimo  loco  Solis  quam  proxime,  mutabitnr 
apparens  locns  Solis  mediae  observationis  20'.  Nam  illic  cadunt  circa  apsi- 
das  Solis,  ubi  aequatio  parva  est;  hic  circa  longitudinem  mediam,  nbi 
aequatio  ab  eccentricitate  causata  est  maxima.  Ac  cum  adjectoria  sit 
in  cr:  aequatio:  ereptis  20^  ab  aequatiooe  retroagetur  Sol  totidem  minutis: 
eritque  non  in  29*^  31'  cr:,  sed  in  29®  11'  cr:.  Sequitnr  igitur  correcta 
et  verissima  oppositio  horis  4.  Tunc  planeta  erit  in  29*  27'  J^.  Inter- 
vallum  temporis  prins  ejusque  motusmedius  angetur,  minuitnrmotusapparens; 
posterius  temporis  intervallum  minuitnr  angeturque  apparens  motns.  Rur- 
sum  igitur  haec  adhibita  correctio,  evidentius  quam  prior  vocat  nos  ad  mata- 
tionem  hypotheseos ;  nisi  optimo  consilio  in  verba  et  numeros  hypotheseos  hnjns 
seculi  jurassemus.  Nam  ut  circa  apogaeum  majori  tempore  minus  promo- 
veatur  planeta,  circa  perigaeum  in  minori  tempore  plns,  fieri  aliter  non 
potest,  quam  auctione  eccentricitatis.  Quodsi  retinerentur  omnia,  ut  casa 
primo,  prodiret  quidem  primo  et  ultimo  tempore  rursum,  quod  tanc, 
gc.  21*  7'  n  et  2*  377,'  /,  at  loco  medio  prodiret  29*  36*/,'  Ji,    cum 
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clebuisset  29®  27'  Q,  differentia  OVs'-    XJt  haec  obliteretur,   maDere  debet 
apheliQm   fere»  sed  motas  medios  debet  omittere  SV?';  tupc  prodibit 

Primo        21«     4'     H)         '     (21*    7'n)  (—3 

Secundo     29.  33V,.  *7  }  Debuit  {  29.   31.  ^    Differentia  (  +   27, 
Tertio         2.  38 V,.  /)  I    2.  36.  /.)  I  +  2V, 

Sexto,   eadem   continget   mutatio   casns  secandi,   si  eccentrici- 

tatem  Solis  et  longitadinem  fixaram  simal  mutaverimas. 

Septimo,  sin  autem  et  eccentricitatem  Solis  et  apogaeum  simul 

mutemasy  conjanctis  casibas  tertio  et  quinto,  erunt 

fundamenta  ista: 


Tybi  .  XXVL  h.  9.  0' 
Phammthi  IV.  ^  19.  39. 
Epiphi  .        XU.     n      3.  37. 


T«*«^^ni.  d.  68.    h.  10.  39' 


Loca  21°     4'  n 

n     29.  27.  ^ 
n       2.  40.  / 


68°  23' 
93.  13. 


Manet  igitur  intervallum  primum,  ut  casu  primo;  mutatur  altimum  per- 
mQltaro.  Et  qnia  minori  tempore  plus  itineris  peractnm,  desceodendum 
igitor  versus  perigaeum  profundius.  Horis  quidem  8  de  motu  medio  respon- 
dent  10'  30",  quibus  adde  excessum  itineris  8.  Ita  colliguntur  I8V2', 
quae  conficiemus,  si  aphelium  per  1®  12'  retroegerimns,  ut  sit  nltimo  tem- 
pore  in  29^  29'  O,  et  anomalia  media  31  ^  45'.  Motus  igitur  medios 
11^4'/,  qoi  primo  casn  fuit  11  ^  ISVx'  /•     Hinc  compQtamos: 


Primo  21»  3V/  n 
Secundo  29.  26V,.  ^ 
Tertio         2.  41       /) 


21»  4'  n 

Debuit  { 29.  29.  ii 
2.  40.  / 


Denique  crmnibus  tribas,  quae  ex  Ptolemaeo  sumseramus  muta- 
tis,  componetnr  effectus  ex  casibus  septimo  et  secundo. 
Appsuret  igitar,  epocham  motus  medii  ab  aeqoinoctio  et  fixis  non  mu- 
tari  multum,  neqoe  eccelitricitate  Solis  neque  apogaeo  neque  atroque  simnl 
matato :  sed  tunc  tantum ,  quando  fixarum  loca  mutantnr.  Nam  casus 
tertins  addit  T  30",  quiutus  aufert  3^  30",  septimus  aafert4'  30".  Solum 
secundus  casas  aufert  a  motu  medio  ab  aequiDoctio  10',  a  fixis  20'.  Hinc 
igitur   duplex  constitaitur  epocha  motus  ad  Ptolemaei  tempora. 

Quid  si  vero  ex  casu  secundo  et  quinto  comminiscamur  aliquid  idoneum, 
qao  simpliciter  ta^amor  longitudinem  fixarum  Ptolemaicam,  neqne  nobis 
sit  opus,  duplicem  susplcari  hanc  epocham  motus  medii  Martis?  Nam 
Ptolemaens  diserte  affirmat,  se  in  ilia  sua  observatione  distantiam  Lunae 
a  Sole  invenisse  92^  8',  qnantam  etiam  computaverit  ex  sna  hypothesi 
motaam  Lunae.  Vera  dixerit  Ptolemaens,  satis  dexter  faerit  ia  observando; 
plane  tantam  deprehenderit  hanc  distantiam  in  instrumento  suo,  qnantam 
volnit  ejus  hypothesis  motuum  Lunae,  quae  circa  quadraturas  non  fefellit. 
Hinc  ego  sic  argumentor.  Si  Sol  fhisset  in  3^  5'  >(,  qnorsam  illom  Ptole* 
maeas  reposnit  per  saam  eccentricitatem,  non  potuisset  Lana  videri  ab  illo 
abesse  justum  et  compatatum  ex  hypothesi  modulum  92®  8':  eo  qaod  Sol 
occidens  refracte  ad  visum  pervenit,  et  altior  justo  (itaque  30'  plus  in 
conseqaentia)  esse  apparet,  qnam  est  Qoia  vero  a  Luna  ad  Solem  ob- 
servatns  est  arcus  92®  8',  isque  in  rei  v^ritate  ob  refractionem  fuit  92®  38': 
ergo  Sol  verissime  non  thit  in  3®  3'  )(:»  sed  in  2®  33'  )(.   Id  autem  con- 
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sentaneam  est  casui  quinto,  abi  diximas,  adjectoriam  aequationem  maximam 
Ptolemaei  (quae  competit  in  5^  M)  usurpatioue  eccentricitatis  hodiemae 
fieri  20'  minorem,  itaque  Solem  pro  3®  3'  )(  in  2^  43'  )(.  Itaque  posita 
refractionis  universalitate  per  omnia  ioca  et  tempora,  quo  de  in  Opticis 
dictum,.  et  stante  hac  observatione,  argumentum  nobis  nascitur  diminutioria 
eccentricitatis  Solis,  quam  putabatur  a  Ptolemaeo. 

Neque  te  moveat,  quod  refractionem  dixi  30',  hanc  vero  diminutionem 
tantum  20'.  Nam  si  bene  perpendas,  com  culminaverit  30^  b»  occidit 
igitur  tanc  1®  )(  Alexandriae,  et  sic  Sol  in  3®  )(  habuit  2*,  fortassis  et 
pluriam  altitudinem;  minorem  igitar  refractionem  30';  nec  omnis  refractio 
simpliciter  in  longum  porrigebatar.  Itaqae  quam  proxime  pares  quantitate 
fuerant  hae  daae  causae  se  mutuo  conficientes.  Etsi  verbo  dignam  non 
putabit  hanc  10'  dififerentiam,  si  quis  in  abaco  fixarum  Ptolemaico  est  ver- 
satus.  Verbi  gratia :  inter  cor  Leonis  et  spicam  Virginis  Ptolemaeos  pro» 
dit  intervallam  54^  10',  quod  est  non  majus  53®  59'  in  ipso  coelo. 

Seqaamur  igitur  quorsam  nos  vota  rationesque  dncunt,  et  sit,  ut  in 
casu  primo,  anno  2.  Antonini,  die  12.  Epiphi,  hora  8.  Alexandriae  in 
Aegypto,  motus  medius  Martis  ab  aequinoctio  11®  18'  30"  y^.  Tempus 
congruit  anno  Ghristi  vulgari  139.  d.  27.  Maji.  Differentia  meridianorum 
inter  Huennam  et  Alexandriam  est  horarum  2  fere  ex  recentissimis  tabnlis 
geographicis.  Huennae  igitar  anno  Christi  139.  die  27.  Maji  h.  6.  fuit 
medius  motas  8*  11®  18'  30".  Sed  eo  anno  cor  Leonis  habuit  longitu- 
dinem  2®  30'  JJ,  hoc  est  4»  2®  30'  0".  Ergo  Martis  motus  medius  ab- 
fuit  a  corde  Leonis  4*  8®  48'  30".  Sed  anno  1599.  die  27.  M^i  h.  6. 
fuit  motus  medius  Martis  0*  0®  47'  30"  ab  aequinoctio,  cor  vero  Leonis 
ab  eodem  abfuit  demonstrante  Braheo  4*  24®  15'  45".  Ergo  Mars  ab- 
fuit  a  corde  ^  7»  6®  31'  45". 

Anno     139.    d.  27.  Maji    h.  6 4»     8»  48'  30" 

1599.    d.  27.  MiQi    h.  6 7.     6.  31.  45 

2.   27.  43.  15 

InterraUum  1460.  Juliani,  1461.  Aegyptii  Pratenioae  dant      2.    28.     5.  56 

Difibrentia     22.  41 

Annis  singulis  auferendum  est  unnm  fere  secundum.  Igitnr  in  meridie 
1.  Januarii  anni  primi  Christi  Huennae  elongatar  motumedioper  5'  8®  52'  45" 
a  corde  Leonis. 

Et  haec  de  motu  medio  Martis  a  fixis. 

Motus  aphelii  paulo  alius  prodibit,  quam  supra  cap.  XVII.    Nam  qaia 
anno  Christi  139.  d.  27.  Maji  fuit  in  0®  41'  J^,  cor  vero  Leonis  in  2®  30'  Si: 
antecessit   igitur   illud    1®  49',    hodie  vero   anno    1599.   d.    27.   Maji  in 
28®  58'  50"  Si,  quando  cor  Leonis  in  24®  15'  45"  ^. 
Sequitur  ergo  aphelinm  hodie      .     4^  43'  5" 
Praecedebat  vero  Ptolemaeo  .     .     1.    49.  0 

Intervallo  annorum  1460.  Julian.  6.  32.  5  progressus;  et  fit  annus  paulo 
major  16".  Radix  Christi  igitur  ad  1.  Januaril  meridiem  habet  apheliom 
hoc  ante  cor  Ji  2®  27'. 

De  motu  medio  Solis  a  fixis,  obiter  in  futuros  usus. 

Cum  anno  Christi  139.  d.  9.  Pharmnthi,  hoc  est  23.  Febmarii,  oc-- 
ci^ente  Sole  h.  5.  30',  Huennae  h.  3.  30'  fnerit  apparens  Solis  3®  3'  K 
computatusp  medius  igitar  0®  43'  H»   inventa  vero  fait  longitado  cordis 


Pan  Qiiinta.    Capat  tJOL  43$ 

2°  30^  i^:  Solis  igitur  medins  praecedebat  cor  Leonis  5'  l^  4tT  0".  Sed 
anno  1599.  d.  23.Februarii  b.  3.  30'  Huennae  fuit  mediusSolis  12M7'41")(, 
cor  Leonis  24^  15'  30"  ^;  Solis  igitur  medius  praecedebat  cor 
J^  5'  ir  27'  49".  Annis  1460  Aegyptiis  desunt  9°  40'  49".  Colligimus 
in  tot  annis  per  2'  42"  minus  quam  ex  Prntenicis,  eritque  epocha  in  radice 
Ghristi  1.  Janoarii  in  meridie  5'  7®  14'  36"  a  corde  Leonis.  Simiiiter 
progressus  apogaei  Solis  invenitor  8^  23'  et  in  radice  Christi  1'  27"  48'  0" 
ante  cor  Leonis, 


Caput  LXX. 

JDiiarufn  reliquofrum  Ptolemaei  observaiianum  cansideratio,  pro  eaploranda 
latitudine  et  orhivm  proportione  tempore  Ptolemaei. 

yenun  est,  qood  non  semel  monui,  Ptoleoiaeum  longe  plures  adbibuisse 
observationes,  quam  qoae  relatae  sont  in  ipsios  opus.  Ecce  enim,  ad  tra- 
dendam  doctrinam  investigandae  proportipnis  orbium  otitur  observatione 
onica,  eaqoe  intra  tridoom  vicina  ipsi  oppositioni.  Dictom  aotem  est 
cap.  LIII,  observationes  tam  vicinas  immane  qoippiam  peccare,  si  vel 
ODam  Bcropolom  errent.  Seqoamor  tamen  ipsios  vestigia,  et  hypothesi  jam 
coDstitota  casusqoe  primi  fondamentis  inaedificata,  compotemos  et  honc 
qoartom  locom. 

Epiphi  12.     h.  8.  —  Anomalia      .     130»  37'  30 ' 
15.    h.  9.' 
dies    .3.     h.  1.        Motus  medim         1.  35,  39 
Coaequata .     .     123»  43'  34"  Anomalia .     .     132.  13.     9 

Apheliom    .     .     120.   41.     0 
Locus  eccentri  .      i^  24'  34"  /.  Distantia     143660. 

Locos  Solis  veros  die  12.  foit  2®  36'  11.  Adde  motnm  tridui  et  horae 
circa  apogaeum  ex  hodierna  experientia  2®  53'  40",  ut  sit  5?  29'  40"  II, 
et  usorpetor  hodierna  apogaea  distantia  101800.  Differont  igitur  oppositos 
Solis  et  eccentricos  Martis  per  1^5'  6".  Qui  arcus  apparet  esse  3^  49^  14", 
ot  sit  Mars  visus  in  l^  46'  26"  /.  Sin  autem  utamur  eccentricitate 
Solis  Ptolemaica,  motus  Solis  tridui  erit  1'  minor,  et  Sol  in  5°  28'  40"  II. 
Itaqoe  differentia  1^4'  6",  qoae  apparebit  (per  distantiam  Soiis  et  Terrae 
102100  Ptolemaicam)  3°  45'  45".  Igitor  planete  cadet  in  1*  43'  ^. 
Dixit  aotem  Ptolemaeos,  visom  esse  in  i^  36'  /.  Plos  igitor  josto  coUi- 
gimos  per  7'  vel  10'.  At  pars  minima  instromenti  Ptolemaici,  qoam  semper 
in  errore  ponere  cogitor,  valet  10'.  £t  nota,  si  in  loco  eccentrico  erra- 
vimos  2',  jam  7'  errabimos  in  viso  loco.  Referator  enim  Mars  ratione 
eccentrici  in  4**  22'  /:  jam  videbitor  in  1®  36'  /.  Supra  die  12.  Epiphi 
abondaverat  etiam  i%*.    Igitor  haec  consentiont. 

Et  qoia  in  tanta  oppositionis  propinqoitate  nihil  notabiie  ef&cit  diversa 
eccentricitas :  age  consolamos  etiam  observationem  antiqoiorem.  Inter 
mane  18.  Jan.  anni  ante  Ghristom  272  correntis,  et  meridiem  1.  Jan. 
anno  1.  Christi,  anni  sont  Aegyptii  272,  dies  51  et  horae  aliqoot.  Cum 
enim  Alexandriae  Sol  in   25^  /S^  oriatur  h.  7,  observatio  Martis  matutini 
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facta  fnerit  nna  hora  aote,  niminim  anrora  snrgente,  hora  igitor  sexta, 
qnae  est  Hnennae  bora  qnarta,  a  qna  ad  meridiem  sant  horae  8.  Per 
hoc  intervallum  teniporis  ex  fnndamentis  superioribos  ioyenitar  medins  mo- 
ttfs  Solis  superasse  cor  Leonis  5*  25°  32'  50"  cum  anomalia  234®  54'  34", 
aeqnationem  habens  ex  Ptolemaeo  2°  0'  30",  ex  Braheo  1®  42'  54"  ad- 
jectitian):  distantia  Solis  a  Terra  illic  98790,  hic  98976.  Medias  vero 
motas  Martis  tunc  snperavit  cor  Leonis  2"  6°  7'  12".  Cum  aotem  aphe- 
lium  3^  48'  20"  sit  ante  cor,  erit  anomalia  Martis  69°  47'  32",  coae- 
quata  60°  15'  27",   distantia  158320. 

Hinc  gemina  via  perveniemus  ad  finem  calculi.  Primo  per  eccentri- 
citatem  et  aequationem  Ptolemaicam.  Tunc  longitudo  Solis  a  corde  Leonis 
est  5*  27°  33'  20",  differens  a  longitudine  Martis  eccentrica  1«  26°  35'  7" 
per  4'  0°  58'  13'^  qua  distantia  arcuali  et  distantiis  Terrae  et  Martis 
a  Soie  ostenditnr  apparens  elongatio  a  Sole  82°  43'  46",  igitur  et  ap- 
parens  elongatio  Martis  a  corde  Leonis  3"  4°  49'  34".  At  secundo 
per  Braheanam  eccentricitatem  et  aequationes,  si  eadem  et  tunc  faisse 
ponantnr ,  Solis  locns  apparens  per  1 7'  36"  erit  anterior ,  sea 
5*  27°  15'  44",  quare  et  angulus  commutationis  est  4»  0°  40'  37",  per 
qnem  et  distantiam  Solis  a  Terra  nostram,  qnasi  et  tunc  eadem  fnerit, 
ostenditur  apparens  elongatio  Martis  a  corde  Leonis  3'  4°  51'  28".  Dif- 
ferentia  inter  utrumque  calculum  perexigua  et  nullius  momenti.  An  igitnr 
Mars  videbatnr  qnasi  appositus  seu  adaptatns  boreali  fronti 
Scorpii?  ut  sonat  observationis  descriptnm.  Videamns.  Ptolemaeo  est 
cor  Leonis  in  2°  30'  ^,  borealis  clara  frontis  Scorpii  in  6°  20'  Hl,  eloogata 
per  3*  3°  50'  0";  Braheo  cor  Leonis  in  24°  17'  ^,  frons  Scorpii  in 
27°  36'  iri,  elongatio  3»  3°  20'  0".  Elongatio  vero  Martis  jam  est 
computata  3'  4°  51'  28".     Differentia  est  sesquigradus. 

Ptolemaeus  huic  observationi  confisus,  quod  ex  iis,  quibns  inoiti  posset, 
aotiqnissima  esset,  constituit  procul  dubio  proportionem  illam  orbium,  qnam 
adhuc  invenimus  in  ejus  numeris,  et  qnantam  reqnirere  videbatur  haec  ob- 
servatio.  Nam  in  motu  medio  ad  hoc  tempns  compntato  non  ultra  20' 
a  me  dissidet.  Residnum  igitur  est  ex  proportione  orbinm.  Nam  qnod 
simulat,  se  hanc  proportionem  investigare  per  observationem  triduo  distan- 
tem  ab  oppositione,  fecit,  nt  videretnr  diversa  diversis  evincere  observatis. 
Quia  igitur  haec  antiqua  reservanda  fnit  inqnirendis  motibus  mediis:  illam 
igitur  inquirendae  proportioni  orbium  substituit,  jam  pridem  per  haoc  inven- 
tae.  Nam  absurde  tentari  proportionem  orbinm  per  observationem  tam  vi- 
cinam  oppositioni,  quam  fuit  illa,  qna  Ptolemaens  se  hanc  proportionem 
demonstrasse  simnlat,  id  jam  est  dictum. 

Ne  quis  igitur  miretur,  nos  diffenre  sesqnigradn  ab  observatioDe,  qnam 
ex  antiquitate  Ptolemaens  arcessivit:  qnin  potius  inspiciat  ejus  proportionem 
orbinm,  valde  diversam  ab  ea,  quam  hodiemae  probant  observationes,  et  perpen- 
dat,  ut  ille  hanc  observationem  tueretur,  ita  vitiasse  snomm  orbinm  proportionem. 

Qnod  ipsam  observationem  attinet,  cujns  haec  verba  sunt:  itpos  o  tov 
'AQBiog  idoKBi  ngoate^BiKwai  T(p  Poqbud  fiBtiDiK^  tov  OHOQaiov,  existimo,  errorem 
esse  commissum  a  Ptolemaeo,  qui  primam  Scorpii  intellexit,  cnm  observator 
quintam  innueret.  Id  ex  ipsis  verbis  probatur.  Nam  frons  Scorpii  sex 
stellas  claras  habet.  Ex  his  insignes  tres,  tertiae  vel  potins  secandae 
magnitudinis :  rejiquae  tres  quartae,  vel  potius,  me  aestimatore,  tertiae  sunt 
magnitudinis ,    quamm   una  altior  est  tribns  claris  et  septentrionalior.    Jam 


Pm  Qniiitt.    Oapnt  tXX,  4il 

si  obserrator  clantm  frontis,  qQam  Braheus  recte  secnndae  magnitodinis 
pronnnciaty  qaamqne  Ptolemaens  snbintellexit,  borealem .  frootem  nnncnpa- 
vit»  nnmqnid  ambigne  locotus  est,  dom  pro  clarissima  borealium  sim- 
pliciter  borealem  dixit,  quae  borealissima  non  luit?  Multo  igitur  tutins 
ego  borealissimam,  quae  quinta  nnmero  est,  ab  obaervatore  dictam  sub» 
snmsero.  Deinde  consentit  mea  computata  longitudo  Martis  cum  hac,  non 
cum.  clara  frontis,  et  hoc  manente  hypothesi,  quam  bodiernae  genuerunt  ob- 
aervationes  Braheanae.  Nam  Braheus  illam  borealissiniam  reponit  in 
29®  37)'  IVl-  Aufer  cor  Leonis  in  24°  17'  ^,  restabit  illi  elongatio  a 
corde  94®  46 '/2'.  Noster  calcalns  vero  Martem  refert  in  elongationem  a 
corde  Leonis  94®  49  Vj'  vel  94®  5lVt'.    Differentia  3'  vel  5',  non  major. 

Non  dififiteor,  negotium  mibi  exbibitum  esse  a  latitudine,  dum  expendo 
verba:  idoxBi  nQoata^BiKsrat,  quasi  dieeret:  Videbatur  ita  prope  accessisse, 
nt  duae  pro  una  quasi  stella  haberi  possent,  ut  videreutur  se  mutuo  tangere. 
Etsi  Arabs  vertit  coopemisse,  quasi  scripsisset  Graecus  inmQ0(Tre&BiK8fa$, 
itaque  in  Opticis  fol.  321  usus  sura  voce  ,^superpo&itum."  Germani  propriis^ 
sime  brang«fet^t.  Ex  hoc  ratiocinabar  ita:  sive  subtercurrerit  ceotraliter, 
sive  oram  ejus  boream  anstrinamve  raserit^  non  potuisse  ab  ipsa  distare 
in  latitudine  magna  aliqna  portione;  minus  namque  incertas  esse  latitu- 
dines  quam  longitudines,  quia  constantior  et  simplicior  est  earum  ratio,  ut 
hoc  libro  demonstratum  est.  Jam  scimus,  nodum  retrocedere  a  fixis  spatio 
anni  Gynici  per  4®  15^  ut  probatum  cap.  XVIL  Ptolemaeo  fuit  existi- 
matus  limes  borens  antecedere  3^2^  cor  Leonis.  Nobis  per  intermedios 
1310  annos  unom  gradum  retrocesserit ;  ut  tempore  observationis  fuerit  2^2^ 
ante  cor  Leonis.  Ergo  nodns  81%^  post  cor  Leonis.  Sed  Mars  per 
56®  35'  est  post  cor  Leonis,  ergo  abest  31®  a  nodo,  inclinationem  faciens 
57 %\  quae  per  parallaxin  orbis  efficitur  1®  7'  justa  latitudo.  Jam  vero 
constat  ex  Braheo,  latitudinem  clarae  frontis  esse  1®  5%  borealissimae 
vero  frontis  1®  42'.  Itaque  latitudo  videbatur  roe  convincere  de  clara 
frontis,  ut  crederem,  hanc  a  Marte  tectam  fuisse,  non  illam. 
Sed  fortuita  est  ista  conspiratio  numeromra.  Nam  in  latitndine  borealis- 
simae  irontis  consentiunt  Braheus  et  Ptolemaeus,  eam  prouunciantes :  ille 
1®  46',  hic  1®  42'.  In  splendidae  latitudine  differunt.  Ptolemaeus  habet 
1®  20',  Braheus  1®  5'.  Sed  illa  numerornm  aequalitas  est  de  errore ;  haec 
vero  differentia  consensus  potius  est.  Stellarum  enim  in  1?l  /  /5^  cr:  borea- 
lium  latitudines  hodie  sunt  minores  quam  olim,  circiter  16'  20";  australium 
majores  per  tantundem;  quippe  ecliptica  transposita ,  et  declinationibus 
gradnum  eelipticae  tantundem  mutatis,  ut  Braheus  demonstravit  ot  nos 
cap.  LXVIIL  diximns.  Itaque  si  verum  est,  ut  est  verissimum,  hodie 
latitudinem  clarae  in  fronte  Scorpii  esse  1  ®  5' :  igitur  tempo{^  Ptolemaei 
et  Hipparchi  fuit  non  minor  1®  20',  potius  major.  Gum  igitur  Mars  mi- 
norem  obtinuerit  latitddinem  borealem,  qoam  utravis  dictamm  stellamm, 
et  sub  utraque  transiverit  (certum  enim  est,  si  in  nodo  vel  integro  gradn 
abnndemus,  ndn  ultra  tria  scrapula  latitudinem  in  calculo  vitiatam  esse. 
Et  jam  supra  cap.  LXIV.  ostensum  est,  incertissimum  esse,  an  olim  Marti 
quoque  borea  latitudo  in  signis  australibus  major  fuerit) :  frustra  itaque 
in  voce  nQoatB^Buufot  foi  argutus;  nec  aliter  illa  explicanda  est,  quam 
de  appositione  stellaram  in  eandem  longitudioem ;  qno  nomine  illa,  quam 
ego  dico,  nihil  impediente  latitudine  majore,  aeque  esse  potuit  ac  ista  clara. 

Vide    nnm  possit  hic  esse  sensus,    quod  cum  in  boreali  parte  frontis 
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sint  tres  stellae  in  fonna  triangali,  Hars  spectatns  sit  in  medio  earom,  et  sic 
apposUuB  /uerit  boreali  franti  Scorpii ;  factos  nimimm  fherit  una  ex  nnmero 
eamm,  qaae  sunt  in  boreali  parte  frontis  Scorpii.  Ad  hanc  enim  interpre- 
tationem  facit  et  hoc,  qnod  non .  dixit  observator  horeaU  frcinJlie  sed  bareaU 
/ronti,  qnod  non  sonat  de  nna  singulari  stella,  sed  de  parte  constellationis 
integrae. 

Nihil  igitur  jnvant  nos  hae  duae  antiquae  observationes  ad  aestiman- 
dam  vel  latitudinem  vel  orbinm  proportionem  illias  temporis,  Itaqne  cnm 
nihil  nos  impediant  observationes  contrariae,  confirmet  vero  nos  summa  rei 
verisimilitado,  concludamus,  eandem  esse  et  hodie  proportionem  orhinm» 
quae  fait  oiim,  latitudines  vero  mazimas  nonnihil  hodie  esse  immntatas. 


IN  COMMENTARIA  DE  MOTIBUS  MARTIS 
NOTAE  EDITORIS. 


1)  p.  30.  TalmlM  hai  eodem  forte  tempore  adiit  Keplenit,  qno  adjnmdt  Tyoliomt 
Pkogymnaimatom  edito  yoliuiiiiii  primo  (1602)  folia,  qnae  oontinent  nLunae  motns  reetitn- 
tionan**  inspersam  inter  paginas  illins  operis  Itft  et  113,  signata  nnmeris  01— 028«  Insnnt 
illae  tabnlae  mannscriptomm  Petropol.  Yol .  n.  inseriptae :  Transformatio  hypotheseos 
et  tabnlarnm  Lnnarinm  Tychonis  Brahe,  plane  ad  typnm  infonnatae,  praemissa 
dedicatione  ad  Herwartom  d.  d.  X,  Cal.  Majas  1603.  Legentnr  ea,  qnae  imprimenda  ez 
hoc  seripto  risa  sunt,  snb  finem  hi^ns  Tohmiinis. 

2)  p.  32.  Longomontanns ,  Tychoni  snpra  modnm  addictns,  Tengnageliiqne  contra 
stndia  Kepleri  defensor  non  integer,  Keplemm  acerrime  aggreditnr  in  literis  mense  Majo 
1604  datis,  etsi  ezordinm  hamm  literaram  talia  non  significat.  Sic  enim  Longomon- 
tanns:  Doctissime  M.  J.  Keplere,  amice  yeteri  neeessitudine  conjtmctns.  Annns  jam  alter 
agitnr,  ez  qno  nobilissimns  Fr.  Tengnaglins,  gener  et  snccessor  incomparabilis  astronomi 
D.  Tychonis  Brahe,  Wibnrgnm  ad  me  scribens  inter  alia  tnam  nt  mihi  videtor  nimiam 
indnstriam  circa  reftitationem  recentis  Tychonianae  in  Lunam  hypothesis  (▼eluti  snis  ocnlis 
▼idisset)  mihi  retnlit.  £go  vero  e}ns  literis  responsnms  nec  in  manes  defhncti  Tychonis  nee 
etiam  propriae  conscientiae  innocentiam  tam  me  cmdelem  esse  ezistimati  oportere,  qnin  te 
ab  hac  superflna  cnriositate,  quae  in  prioribns,  biennio  ante  e  Styria  Pragam  mihi  missis, 
I4>parere  coepit,  ad  tna  ipsins  ineepta  perficienda  Terbnlo  revooarem.  £t  certe,  modo  con- 
ditio  mea  tnlisset,  ita  ez  illins  et  mea  simul  opinione  meritns  fuisses,  ut  Pragam  me  denuo 
conferens  palam  de  hac  injnria  teoum  ezpostularem,  in  qnam  inezspectata  inconsiderataque 
opera  tna  laborem  pariter  et  amicitiam  nostram  resolTeres.  De  te  antem ...  (▼.  s.  p.  33), 
Huic  equidem  non  retorsionem,  sed  modestam  qnae  me  decebit  responsionem  oppono,  dum 
hic  Bostocliii  amicorum  cansa  maneo  et  epistolio  tno  destituor,  qnod  huc  trajiciens  Haihiae 
hnpmdenter  neglezi.  Principio  Tero,  mi  Keplere,  cur  tibi  tantopere  applandas  f  Quod  hypo- 
theses  I^nnae  transformasti,  fnndamentis  Tychonianis  ne  in  minimis  quidem  conTuIsis?  . .  • 
Quaedam  emendasti  ad  dirinas  tnas  proportiones  scilicet;  Temm  quae  calculo  astronomioo 
per  te  promtiora  ezistimas,  ea  certo  riz  menti  indnti  D.  Tychonis  respondebnnt. . . .  Dic, 
qnaeso,  qnid  to  tabnlaram  omninm  prosthaphaeresinm  tam  foecnndam  fabricam  docnit,  nt 
toles  tabulae  cetoris  similiter  planetis  essent  commnnes  ac  sufficientes,  latentibns  adhnc  to 
Teris  homm  phaenomenis  ?  Ignaris  tu  igitur  persuade  et  intolligentibns  desine  amplins  absnrda 
narrare.  Sed  ulterius  ad  tnnm  Augiae  stabnlnm  pergamns.  —  Dein  recensitis  iis,  qnae  ipse 
in  Lunae  theoria  perfecerit,  addit :  haec  tn  mi  Keplere  cetoraque  forto  omnia»  qnae  a  Tychone 
inyenta  ac  elaborata  snnt,  storqniHnio  in  Augiae  stabnlo  olim  sepnlto  aeqnare  non  yereris 
(Keplems  in  margine :  haec  per  luculentissimam  iiguriam  mihi  tribuit),  tuumque  ad 
ea  ezpnrganda  rursum  laborem  ac  caimm  promittore,  si  to  Herenlem  redirimm  agnosceremns. 
At  id  certo  nemo  fkcit  teqne  tanto  riro  praefert,  nisi  ejus  omnibns  pnrgatis  cognoscat,  to 
coelo  et  coelestibns  apparentiit  congmentiora  snbstitnisse.  Nam  hinc  astronomo  rietoria 
tpectanda,  hinc  trinmphns.  Id  antem  non  metuo,  quod  ad  praolaram  eensnram  omninm 
bonoram  et  intolligentium  de  defoncto  Tychone  haec  sordida  tua  insolentia  magis  sordescat 
et  sordida  fiat.    (K. :  Debacchare  in  larvam  a  te  concinnatam.)  — 

Jam  adit  L.  eclipies,  •«midiametros  Inminariiim,  refraetionem,  ubiqae  Kepleram  refn« 
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tare  Btadens ,  cnjius  sensnm  non  percepit ,  et  sic  condndit :  qnare  damonstrationnms,  ttt 
te  decet,  in  postenim  agas  peto»  neqne  propter  male  affeetatam  in  scribendo  ad  me  feati- 
nationem  tnam  et  mentis  taae  obscaritatem ,  et  yeritatis  in  tanta  caosa  ocoaltationem  et~ 
simal  forte  mei  contemtam  quaeras.  Apolog^s  et  refcorsionibas  minime  opns  erit:  sed  potios 
sincero  et  amico  pectore,  ad  Teritatem  et  jnstitiam,  qaaram  rirtatam  O.  Tycho  dam  vizit 
obsenrantissimas  semper  foit,  abiqae  directo. . . .  Sed  qoia  Lacoaismam  taam  proUzitate 
potias  nimia  qaam  allo  Attico  splendore,  qao  mathematicas  semper  carai,  a  me  pensari 
▼ideo  et  «imal  epistolae  modam  excedi,  finem  hic  facio»  teqae  per  amicitiam  nostram  et 
nostrae  professionis  xoivtavutv  rogo  et  hortor,  ne  tibi  occasionem  nlterias  cajamaiandi  ex 
hac  innocenti  mea  responsione  arripias  ftc. 

3)  p.  35.  Yerba  haec  comparata  cam  iis,  qaae  de  difisidiis  inter  Kepleiam  et  Ty- 
ehonis  haeredes  ortis  p.  12  s.  dizimas,  his  ezplicaatar:  Kepleras,  Tychone  mortao,  ejns  in 
looam  saccessit  salario  500  florenornm  (Tycho  accepit  3000  „aareos**  annaos)  promisM. 
saepias  vero  non  solnto.  Haeredes  Tychonis  item  ez  aerario  publico  accepernnt  haad  ezigaam 
sammam,  majoremqae  efflagitabant.  Aerarii  tennitas  illoram  precibas  respondere  non  per- 
misit,  qaare  ad  edenda  patris  opera  confagerant  Kepleramqae,  ez  parte  qaidem  in  hnnc  finem 
ab  Imperatore  constitntaro,  segnitatis  accasarant.  Mataranda  Tychonis  operom  editio  Caesaris 
qnoqae  consiliariis  risa  est,  nt  molestos  soUicitatores  ab  aerario  reTocarent,  et  Tengnagelio, 
collegae,  satisfacerent,  qai  rem  param  perspidens  confectionem  tabalanxm  haod  molti  laboris 
dacebat.  Keplerus  contra  pro  eraditione  saa  et  ingenii  acumine  difficaltatem  rei  primo 
adspecta  cognoscens  simalque  Radolphi  inserriens  deliciis  ezcnsabat  moram,  alias,  id  qaod  ras 
erat,  occupationes  memorans.  Jam,  Keplero  forte  non  dissentiente,  constitatas  est  Joli.  Pistorios 
stadioram  ipsius  qaasi  magister,  qaod  ipse  Keplerus  refert,  Odontio  (d.  5.  Ang.  1605)  soribena  : 
„D.  Pistorium'  quod  attinet,  is  eo  loco|jpiihi  a  Caesare  constitutus  est,  ut  temporis 
rationem  ipsi  debeam :  quo  nomine  celare  ipsum  nihil  possum  de  meae  professionis 
studiis,  seu  publicum  id  sit,  seu  priTatum.**  —  Munus  sibi  mandatam  Pistorius  (cano- 
nicus  tnm  temporis  Constantiae  et  Imperatoris  Rndolphi  sacerdos  confessionis)  dam  Pragae 
Tersabator  respiciens  Kepleri  ezcusationes  ezegisse  ridetar,  neqne  illud  Praga  relicta  Fri- 
bargain  transgressns  plane  omisit,  testibus  his  verbis,  qaae  desamsimus  ez  epistola  ad  Kep- 
lerum  data  (14.  Mart.  1607  Friburgo).  «De  mathematicis  laboribus  et  D.  Tuae  et  Domini 
a  Tengnagel  qnid  obsecro  factum  est  hactenus?  Ubi  Commentarii  in  motum  Martis?  Ubi 
Ephemerides  ?  Ubi  Tabalae  Rudolphinae  ?  De  qoibus  omnibos  certior  fieri  copio.'*  —  Ad 
has  quaestiones  respondit  Keplerus:  Tengnaglius  ex  Anglia  ante  3  menses  rediit. 
Caesar  mihi  dedit  400  florenos  in  Comm.  Martis.  In  eo  jam  labore  sum.  Exscul- 
puntur  jam  tjpi  lignei.  A-  Tengnaglio  Teniam  publicandi  opus  nondum  habeo,  et 
Caesar  inhibuit  distractionem  exemplarium  ad  suum  arbitrium.  Ephem^idum  nulla 
in  propinquo  spes,  quia  Mars  in  meo  cerebro  manibusque  tumultuatur.  De  Ru- 
dolphinis  tandem  Tengnaglius  Tidetur  spem  abjecisse :  noii  ego,  si  Tizero.  Si  me 
pactis  nostris  impediet  aliquid  eTulgare  Tengnaglius,  exoipiam :  deceptum  me  esse, 
cum  promisisset  ipse  intra  4  annos  Rudolphinas  edere ;  huic  ego  promissioni,  quae 
facta  est  Caesari,  inimicus  promisi  exspectare  donec  prodeant  illae  Tabulae,  post- 
modum  libertate  philosophica  mihi  reserTata.  Jam  nullas  ille  tabulas  unquam 
scribet:  irrita  ergo  pacta  nostra,  etsi  conditionem  de  4  annis  non  continent;  suf- 
ficit  hos  4  ^nnos  Caesari  nominatos.  (E  literis  d.  12.  Jon.  1607,  quaram  partem  majorea 
libris  chronologicis  praemisimos.)  Herwartus  plories  com  Pistorio  egit  de  Kepleri  conditione 
iUomqoe  annis  1602  et  1603  accoratius  inspezisse  hojos  stodia  testantor  literae  aliqaot 
Herwarti  ad  Kepleram,  in  qoibos  adit  qaoque  simultates  com  Tychonicis.  lUa  certe  spectant 
ea  qaae  legimos  in  literis  d.  d.  24.  Feb.  1603:  Tychonis  instromenta,  wie  mich  bedonkt» 
in  atramqoe  aorem  dormiont.  Ich  hab  com  D.  Pistorio  daTon  gesprochen,  wann  nit  die 
ganze  Disposition  dem  Herm  ontergeben  w&rt,  halt  ich  fiir  mein  Theil  nichts  daTon  o&d 
wird  ohne  Zweifel  der  Effect  den  Ezpensis  nit  correspondieren  und  per  conseqaens  res  ipsa 
labasoieren.  —  Item  etiam  haec :  Als  D.  Pistorios  hier  dorchgei^ist,  hab  ich  nit  onterlassen, 
gebCirende  officia  und  ErklArongen  zo  thon,  so  seiner  Zeit  nit  ohne  Frucht  abgehen  werden. 
(Comp.  Vol.  I.  p.  653.) 

4)  p.  37.  Qaae  in  Opticis  Keplerns  de  Gilberti  opere  mirabnndos  affert,  ^y^ 
Vol.  n,  p.  22 1 .  —  Haod  ita  multo  post  editom  opos  „De  Magnete"  Keplerum  iilad  iLdiisie, 
qois  dobitet?  Herwartos  jam  anno  1598  qoasdam  de  magneticis  moverat  qoaestiones,  ad 
qoas  quae  responderit  Keplerns  Vol.  II,  p.  812  legontor.  De  Oilberti  opere  Herwartos 
(d.  21.  NoT.  1602)  haec  dedit  Keplero:  Der  Herr  wird  geleien  haben ,  was  Gilbert  de 
Magnete  aosgehen  iassen,  dcsgleichen  nie  gesehen  ond  gehOrt  worden,  obgleich  er  soriel  za 
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vttrteheii  gibt»  difls  er  in  sreomeiricii  Mmderbar  nit  yertiert    Ich  vollt  dei  Herm  Jndidimi, 
berorab  indem  er  motam  Terrae  daran  zn  erzwingen  Termaint,  gem  Tememmen. 

Qnibni  respondit  Keplenu  (d.  12.  Jan.  1603):  In  magneticis,  uti  noTit  M.  Tua, 
multus  fui.  Portae  ezperimenta  pleraque  ezaminaYi  yel  ad  rationes  vel  ad  peri- 
clitationem  propriam,  quantum  informi  lapide  potui.  Aliquos  eijs^  ejus  errores 
hoc  paoto  deprehendi,  quos  nominatim  alioubi  taxat  et  Gilbertus.  Yerum  ita  ftise, 
distincte,  sufficienter  tractavit  hanc  rem  Gilbertus,  ita  undique  noDilissimis  ezperi- 
mentis  se  muniTit,.  omnium  contradicentium  ora  obstruxit,  ut  plane  eyanescant 
meae  speculationes  de  tarda  illa  mifi^atione  poli  motus  diumi  ex  locis  Terrae,  quae 
in  creatione  ilU  fuerint  subjecta.j  Quam  speculationem  tanto  libentius  depono, 
quod  iuTenio,  hic  Fragae  ant«  200  annos  obserratam  altitudinem  poli  oonsentire  ' 
quam  proxime  cum  ea,  quae  est  hodie.  (Comp.  £p.  ad  Maestl.  p.  54.)  At  posoebat 
analogia  motus  ab  Antonio  Maria  (eomp.  Yol.  II,  p.  220)  mihi  monstrati,-  ut  intra 
hoc  tempus  10 — 12'  Tariata  ftierint. 

Legam  integrum  opus  ubi  plus  otii  erit;  jam  maligne  inhaerent  memoriae, 
quae  ante  biennium  in  mea  febri  quartana  ex  eo  animi  gratia  delibavi.  Si  qua 
mihi  nascentur  dubia,  cum  M.  T.  communicabo.  In  praesens  ista:  Variationis 
causae,  quam  affert  (libro  IV.),  Tidetur  obstare,  quod  montana  regionum  ad  inte- 
grum  globum  nullam  habent  proportionem.  In  declinationibus  (lib.  V.)  mihi  ex- 
pertu  vel  impossibilia  Tel  sumtuosissima  experimenta  proponit,  ubi  fides  est  penes 
auctorem.  At  quia  consentanea  dicit  et  in  ceteris  fides  ejus  explorata  est,  nihil 
est  cur  suspectum  habeam ;  nam  ex  stilo  apparet,  Tirum  gravem  esse  neo  Tulgarium 
Italorum  similem.  Ad  haec  U)t  et  tanta  et  tam  controTersa  superaedifioat,  ut  non 
iiijuria  censeri  debeat,  declinaturum  fuisse  infamiam,  quae  ipsum  secutura  Aierit, 
si  falsa  alleget  experimenta.  Et  passim  taxat  fabularum  architectos,  potuitque 
nemine  suggerente  illud  oogitare,  turpe  esse  doctori,  cum  culpa  redarguit  ipsuro. 
Accedit  peculiare  argumentum,  cur  et  in  directionibus  ipsi  fidem  habeam.  Quanti- 
tatem  dedinationum  proponit  ille  perplexis  nescio  quibus  curris  lineis,  ro  or»  afferens 
roodumque  metiendi  qualerocunque,  non  dissimulans,  se  ro  Sioft  particularium  dimen- 
sionum  ignorare;  quo  minus  suspectum  est  ipsum  to  oti.  £go  yero  deprehendo 
causam  illarum  dimensionum  geometricam,  quae  propemodum  idem  praestat,  quod 
ipsius  dvaiTfiTOi  cuirae  lineae :  nec  curo  de  discrepatiuncula  minima ;  nam  sensus 
in  hisce  tenerrimis  experimentis  ac  praesertim  in  tam  pairis  globulis  non  desoendit 
ad  minima.  Causa  quam  dixi  geometrica  haec  est:  in  globo  magnetico  dimidia 
pars  porrigitur  in  septentriones ,  dimidia  in  austrum-:  et  si  ferramentum  seu  Ter- 
sorium  sit  in  aequinoctiali  globuli,  dirigitur  parallelos  axi  globuli,  non  inclinatur; 
si  inde  fiierit  digressa,  inclinatur.  Itaque  dimidius  globus  in  causa  yersatur. 
Ceterum  omnis  declinatio  in  iino  et  eodem  circulo  maximo  per  polos  eunte  nume- 
ratur,  quod  inde  fit,  quia  declinatio  omnis  ad  polos  vergit.  Etiamsi  enim  a  pri- 
stino  loco  moTeatur  Tersorium  ad  ortum  sub  eodem  parallelo  et  sub  eadem  distantia 
a  polo,  itaque  accidat,  ut  cum  prius  sub  meridiano  primi  loci  decIinaTerit,  jam  non 
sub  illo,  sed  sub  alio  meridiano  abnuens  a  Tertice  primi  meridiani :  tamen  hoc  non 
yenit  in  censum  declinationis,  quia  meridiani  infiniti  sunt»  nullus  alio  potior,  ut  ad 
illum  solum  ceterorum  declinationes  comparentur ;  polus  Tero  est  unicus ,  et  ad 
illum  comparantUT  declinationes  omnium  a  polo  distantiarum.  £x  quibus  conficitur, 
dimidium  globi  ad  mensurandam  declinationem'  non  adhiberi  corpulentia  sua,  quia 
neque  declinatio  in  longum  et  latum»  uti  dixi,  sed  tantum  in  latum  mensuranda 
praestat.  Ubi  si  etiam  ad  longum  respicias,  declinatio  potius  nulla  est  in  longum, 
eo  ipso»  quod  dixi  declinationem  in  meridiano,  qui  globum  bisecat.  Belinquitur 
ergo,  si  dimidium  globi  mensurat  declinationes ,  non  mensurat  autem  corpulentia, 
mensurabit  igitur  circulo  maximo  seu  plano  meridiani  per  centrum  eunte,  plano 
inquam  bisecto,  quia  et  globi  dimidium  tantum  assumitur. 

Sit  ACB  (Fig.  133)  semicirculus  globi  magnetici  seu  telluriculae,  AB  in  aequi- 
noctialj^  C  polus,  CD  dimidium  axis.  A,  £,  F,  6,  H,  C  diTersi  positus  Tersorii. 
Dugantur  ex  £,  F,  G,  H  paralleli  ipsi  AB.  Cum  ergo  Tersorium  in  A  est  paral- 
lelum  ipfii  DA,  nec  inclinatur,  quia  totao)  quantitatem  ACB  plani  habet  ante  se, 
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^iS*  ^^^'  yersus   paries   poli  C   ab   aeqaatore  AB.    Ah 

ciim  est  in  £,  habet  aream  AESB  post  se,  quae 
jam  operatur  ad  declinationem  faciendam.  Nam 
etsi  quid  possit  £GI,  et  aequali  spatio  in  globi 
australi  parte  impeditur  et  av^eJlxcra*.  Non  sie 
AEIB,  nam  et  id  et  ei  aequale  in  australi  parte 
globi  eftt  post  yersorium.  Ita  fit,  ut  in  tantum 
crescat  declinatio  in  A,  £,  F,  G,  H,  G,  quantum 
crescit  spatium  semicirculi,  quod  post  se  relinquit. 
£t  quia  declinatio  ab  A  in  C  est  180^  ut 
ergo  area  AEIB  ad  aream  ACB,  ita  dedinatio  in  £  ad  declinationem  in  C. 
Videmus,  ait  Gilbertus  Lib.  V.  cap.  6,  cum  versorium  ftierit  in  45®,  dirigi  in 
aequatorem.  Sit  in  G,  linea  directionis  GB,  quia  B  in  aequatore.  Cum  ergo  sit 
AG  45^  erit  ABG  22»/, ",  igitur  ab  A  in  G  per  112*//  couTersum  est.  Connec- 
tantur  G,  L  cum  D.  £t  quia  LDG  rectus  est,  erit  area  trianguli  LDG  pars  quarta 
quadrati.  Jam  sector  GDL  est  pars  V^  circuli,  ergo  area  7853981 1)34  ex  Adriano 
Romano.  Subtracto  triangulo  GLD  a  sectore  GCLD,  relinquitur  segmentum  GCL 
2853981634.  £8t  vero  integer  semioirculus  15707963268,  est  ergo  GLBA  aiea 
12853981634.     Videbo  an  eadem  sit  proportio  biyus  areae  ad  semicirculnm,  quae 

est  inclinationis  112V,«  ad  180«.     157 dat   180»,  quid   128V,...  Ac.?    Pro- 

deunt  147°  fere.  Sed  me  follit  memoria.  Sic  agendum.  Cum  declinatio  oom- 
ponatur  ex  transpositione  versorii  et  deflexione  virgulae  ab  ipsa  perpendiculari 
versorii,  transpositio  quidem  se  ipsam  metitur,  ut  linea,  quae  circulum  in  A  tangit, 
45®,  quia  G  est  in  45®.  Inclinatio  vero  super  hanc  tangentem  censenda  venit,  et 
est  90"  ab  A  usque  in  C,  quia  lingula  in  C  perpendicularis  est  tangenti,  in  A 
parallelos  illi.  Haec  inquam  pars  proportionatur  areae,  itaque  si  tota  area  semi- 
cirouli  facit  inclinationem  90«,  quid  fiicit  area  GLBA  in  45«?  Sequitur  7Z%\ 
Supra  vero  invenimus  112V.*  et  sublata  inclinatione  topica  45«,  residua  67 V,®, 
differentia  6«,  quam  puto  insensibilem  in  hoc  negotio.  Ceterum  acoessisse  me 
propius  ad  rem  ipsam  ezistimo,  totam  comprehendisse  non  puto.  Simile  enim  hic 
fere  aocidit,  qupd  in  dimensione  refVactionum  et  librae ;  ubi  cemimus  quidem,  sub- 
esse  modum  mensurandi  ex  genere  quantitatum,  quem  tamen  nemo  ad  huac  diem 
invenit,  prope  verum  omnes  accedunt.  Nam  dissimulandum  non  est:  nudos  sinus 
nobis  propiorem  mensurandi  rationem  monstrare.  Quia  enim  in  45®  sinus  est  70711 : 
ut  sinus  .totus  ad  hunc  sinum  sic  90®  ad  63Vi^  quae  inclinatio  composita  cum 
topica  45®  facit  108 Vi,  debebat  112V>.  Hic  tamen  causam  non  magis  explicare 
possim,  cur  sinus  metirentur  inclinationem,  atque  Gilbertus  dicere  potest,  cur  qua- 
drantes  sui  metiantur  illam.  Non  est  incredibile,  Gilbertum  id  pro  vero  assum- 
stsse,  quod  proximum  deprehendit;  consentaneum  enim  videtur,  ut  loco  medio  inter 
polum  et  aequatorem  declinet  lingula  ad  aequatorem  praecise,  primum  atque  quis 
viderit  illi  alludere. 

Paterisne,  ut  inter  scribendum  proficiam?  Omnino  puto  non  irasceris.    Itaque 

causam  jam  modo  desperatam,  cur  sinus  metiantur  has  inclinationes,  puto  explicare 

posse  in  hunc  modum ,  quo  non  ita  pridem  et  librae  mutamenta  demonstrare  videbar. 

Sit  ABG  oircttlus  seu  in  superficie    terriculae   seu  in  ipsius  orbe   virtutis,    in 

quo  B  centrum  lingulae   convertendae.     £t  sit 
Fig.  134.  A  polus  austrinus,  G  boreus.     Cum  ergo  dedi- 

natio  sit  ob  hanc  solam  causam,  ut  fiat  unitio 
—  similium,    et  in  lingula   pars    altera  sit  similis 

polo  C,  altera  polo  A,  fit  ut  versorio  in  F 
aequatore  versante ,  A  et  C  singuli  partes  sibi 
similes  alliciant  aequali  virtute,  unde  ^t,  ut 
lingula  in  F  sit  parallelos  AC,  quia  ab  F  per- 
pendicularis  demissa  cadit  in  £  centrum,«divideii8 
AC  axem  virtutis  bifariam  in  £.  At  si  in  B, 
longius   abest   ab  A  quam  a  C»  minus  ergo 
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allicit  A  qaam  C,  idque  in  proportione  ea,  qua  diTiditor  AC,  .axis  Virtotas,  petr» 
pendiculari  BD.  Denique  si  rersorium  sit  in  C,  totus  axis  stat  ab  una  parte» 
nihil  ab  altera  parte.  Cum  er^^  nihil  absit  a  polo  C,  totaliter  a  C  dirigitur  et 
unitur,  nihil  ftu^iente  polo  A,  quia  nulla  est  proportio  remotionis  poli  A  a  yersorid 
in  C  ad  plenarium  eontactum  poU  C.  Ita  causa  patet,  cur  sinus  distantiae  ab 
aequatore,  qui  hic  est  BD,  aliudat  ad  mensuram.  Simul  etiam  causa  apparet,  onr 
tam  propinque  coincidat  ut^rque  modus.  Nam  quia  BD  perpendieularis  est,  erit 
ergo  ut  CD  ad  BD  sic  BD  ad  DA,  et  cum  sint  triangula  similia  (aeqnealta)  CDB 
et  BDA,  erit  ut  CD  ad  DA  sic  area  CDB  ad  aream  BDA.  Jam  parro  BCD  par- 
Tum  segmentum  BC6  acoedit,  et  magno  BAD  magnum  segmentum  BFA,  ut  fere 
sit  ADBF  area  ad  CDB6,  ut  AD  linea  ad  CD  lineam.  Prius  autera  per  areas 
(earum  dupla)  operabar,  hic  per  lineas  sum  operatus.  Cumque  quantitas,  quam 
prodit  6ilbertU8,  loco  medio  versetur,  rursum  est  credibile,  coincidere  illam  cum 
alterutro  horum  modorum.  Quod  autem  ad  motum  Telluris  attinet,  facile  poteris 
cogitare,  magnopere  me  probaturum,  quae  ille  (lib.  VI.)  ad  Copemicanam  rationem 
stabiliendam  affert,  cum  Copemicanus  et  ipse  sim.  Velim  tamen  perpendas,  ipsum 
probabilitatem  saltem  proflteri.  Haec  enim  fere  est  ejus  ratiocinatio :  ferrum  a 
magnete,  magnes  a  Tellure  movetur  virtute  aliqua  quam  prozime  corporali,  quia 
dimensiones  accipit  corporeas.  Quidni  ergo  et  Tellus  ipsa  moveri  possit  a  virtute 
animali?  Item,  consentaneum  est,  id  moverl  quod  naturalia  habet  motus  circula- 
menta,  non  imaginaria.  Terra  habet  polos  naturales,  azem  naturalem,  aequatorem 
naturalem  et  virtute  naturali  palpabili  pollentem:  et  haec  ad  motum  requimntur. 
£rgo  consentaneum  est,  Terram  moveri.  Jam  de  singulis  Terrae  motibus  se  deztre 
explicat.  Si  axis  Terrae  vergeret  semper  ad  easdem  fixas,  credi  possit,  converii 
ad  aliquid  sibi  simile,  ut  noster  magnes  ad  septentriones  vertitur  sine  anima,  sola 
naturali  unitionis  facultate.  Sed  quia  paulatim  relinquit  fixas  respectus  iile  axis 
Terrae  moliturque  sibi  viam  circa  polos  eclipticae  in  circulo  minori,  hino  apparet, 
non  partes  coeli  dirigere  axem  Terrae,  sed  animam  aliquam  in  ipsa  Terra;  alias 
semper  eodem  vergeret.  £t  hic  respectus  ejusdem  puncti  sub  fixis  continuus  diem 
noctemque  et  per  omnes  anni  partes  (nisi  quatenus  tardissime  nonnihil  transponitur) 
dicitur  a  Copemico  tertius  motus  Telluris,  quem  inclinationem  appellat :  superflno 
nomine  et  quod  rem  ipsam  occultet ;  ut  nesciam  an  Copemicus  ipse  vim  suae  hjpo- 
theseos  dextre  intellexerit. 

Ceteram  diumum  Terrae  motum  omnibus  machinis  adstrait,  de  annuo  suspendit 
sententiam :  forte  quia  astronomus  non  est :  alias ,  si  bene  novi  ejus  ingenium, 
mordicus  fiiisset  arrepturas  et  hunc 

Fraecessionem  aequinoctiorum  eamque  inaequalem  et  obliquitatis  eclipticae 
variationem,  uti  par  est,  ab  axe  Terrae  su^endit  nec  male  componit  omnem  hanc 
varietatem  in  lineis  tortuosis. 

Ad  cap.  2.  lib.  VI.  addo  conftitandi  studii  causa,  Regioinontanum  in  Torqueto 
prodere  alt.  poli  Romae  i2^  i\  aliter  42*  8'.  Exemplum  Pragense  contra  Mariam 
prius  attuli.  Capite  6.  lib.  VI.  ejusmodi  verbis  utitur,  ut  optem  mihi  alas,  quibus 
in  Angliam  ad  conferendum  oum  iUo  transporter.  (Comp.  Vol.  II,  p.  221.)  Plane 
iisdem  ego  principiis  omnes  planetaram  motus  demonstrari  posse  puto.  Dolet  non 
mediocriter,  non  lectum  iUi  esse  meum  libellum  seu  Mjsterium  Cosmographioum. 
Capitis  7.  similia  olim  ad  M.  T.  6raetio  perscripsi.  (Comp.  ▼ol.  II,  p.  812  ss.) 
Qnae  sequuntur  Cap.  8.  9.  de  possibilitate  ^unt  inteUigenda,  non  de  necessitate. 
Capite  ultimo  ostendit,  qualem  viam  describere  debeat  axis  Terrae  directio,  ut 
efficiatur  talis  anomalia  praecessionis  et  obliquitatis,  qualem  ponit  Copemicus.  At 
neo  ipsius  nec  Copemici  tam  operosis  speculationibus  opus  esse  videtur,  quod  exer- 
citandi  gratia,  'quia  his  delectaris,  ex  iis,  quae  de  anni  magnitudine  et  oohaeren- 
tibus  concepi,  in  has  ohartas  referam :  si  forte  per  te  alii  celebrea  mathematici  ad 
considerationem  hi\jus  rei  excitentur. 

Certum  est,  inesse  motui  Solis  non  minus  quam  ceteroram  planetaram  defie- 
xionem  in  latum;  qua  de  causa  fit^  ut  ftxarum  l^titudine*  }iodie  vjiri^ntur»  ut  T|ycho 
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et  Botlunaimiii  sufficieBter  demonsiraniiit.  Hio  motus  demoottratiir  et  ib  hypotliesefl 
coi\jicitur  ad  huno  modam.  Sit  in  sphaera  fixanim  A  polua  eolipticae  imagiiiariae 
seu   mediae:    polus   autem    ecliptioae   rerae   moToatur  in  ciroello  BGD£  in  ante- 

oedentia,  ut  omnium  planetarum  nodi.  Foli  trans- 
positionem  sub  fixis  sequitur  tranBpoaitto  edipticae 
rerae,  ut  oonstat.  Sit  jam  laxior  circellus  FGHI, 
oentro  A  polo  eclipticae»  medio  diastemate  AF 
23^  42'  (quanta  est  deolinatio  <  mediocriB)  de- 
ficriptus.  Sub  hoc  ciroello  aequalibus  temporibus 
prorepat  directio  axis  Telluris  aequaliter  itidem 
in  antecedentia.  Constat,  quod  hoo  paoto  sal- 
yetur  praeoestio  aequinoctiorum  aequalis  (siquidem 
esset  yerae  et  constantis  eolipticae  poliu).  Nam 
▼iam  hano  esse  circulum  minorem  patet  inde, 
quod  ab  Hipparoho  per  Albategnium  ad  nos  non 
est  facta  in%jor  Tariatio  obliquitatis,  onm  tamen 
24^  de  hoc  circello  promoti  sint.  Nam  sit  exempli 
gratia  KFL  24®.  Bespondet  arous  oirculi  magni 
EIML  9^  36'  ciroiter.  Si  qnis  ergo^dixerit:  riam 
poli  mundi  seu  axis  Terrae  esse  non  KFL  in  circulo  rainori,  sed  KfiiL  in  circulo 
maximo,  is  AM  declinationem  multo  &cit  minorem  quam  AK.  In  triangulo  AKL 
sit  latus  unum  AL  23«  52',  AK  sit  23»  32'  et  KL  9<>  36'.  Hinc  angulus  ALK 
le*"  56'.  £t  jam  demissa  perpendiculBri  AM,  ex  angulo  MLA  fiet  23<»  13'.  Tanta 
debuisset  esse  circa  Alphonsi  tempora  declinatio  eoliptioae,  si  KL  esset  arous 
circuli  magni.  Constat  itaque,  praecessionem  aequinootiorum  fieri  inflezione  axis 
Telluris  sub  minori  ciroulo  KFL  (quod  quidem,  ut  obiter  dioam,  etiam  motu  coeli 
circa  Terram  fieri  potest,  si  peculiaris  huic  motui  orbis  destinetur).  Jam  propius 
ad  rem  et  compositionem  utriusque  circeili  Teniendum.  Quia  igitur  constat,  deoli- 
nationem  edipticae  Terae  tantum  decrerisse,  quantum  latitudo  steUarum,  oonsen- 
taneum  Tidetur,  utrumque  esse  ab  eadem  causa,  sc.  non  a  deflexione  axis  Terrae 
e  sua  Tia  KFL,  sed  appropinquatione  poli  eclipticae  Torae  in  oircello  £BCD.  £t 
jam  quidem  non  ago  de  commensuratione  motuum,  tantummodo  riam  et  primos 
quasi  aditus  rudiori  MinerTa  tento.  Sit  igitur  polus  ecliptioae  tempore  Hipparohi 
in  D,  nostro  in  B,  deolinatio  Ulic  DF  23«  52',  hio  BF  23«  32'.  Quaeritur,  an 
hoc  paoto  et  fixanun  motus  et  anni  magnitudo  (quae  ab  iuTicem  dependent)  red- 
dantur  inaequales  ?  Omnino  fient  inaequales.  Sit  eniin  jam  KF  portio  oiroelli, 
quem  annuo  motu  conficit  axis  Terrae  in  praecedentia,  seu  fixae  in  oonsequentia» 
et  eonnectatur  K  cum  B  et  D.  Triangulum  igitur  KBF  migorem  habet  angulum 
B,  quam  KDF  anguium  D.  Major  igitur  portio  zodiaci  ex  B  descripti  subtendit 
angulum  B,  quam  subtendit  angulum  D  portio  ex  D  descripti  2odiaoi.  Veiocior 
igitur  in  B  est  motus  sub  zodiaoo  aequinoctiorum  in  praecedentiis  citius  igilur  Sol 
ad  aequinoctium  Tenit,  et  sic  tropicus  aonus  minor  est.  Tentabo  dimensionem. 
Pjraecessio  mediooris  unius  anni  est  ex  Prutenicis  50"  numerata  in  zodiaco  seu 
etiam  in  circulo  minori  KL,  estque  angulus  KAF.  Sit  ELA  23«  42',  AB  12'  et 
KAB  50".  Qualium  ergo  sinus  KAM  est  2424,  talium  sinus  KBM  fiet  244^, 
sinus  KDM  2405  circiter.  Hoc  pacto,  quoties  annus  est  breTissimus,  ut  inter 
Ptolemaeum  et  Alphonsum,  requiritur  obliquitas  minima.  Sane  nemo  eam  tunc 
dimensus  est.  £t  Ticissim  ab  Alphonso  ad  nos  ut  annus  sic  obliquitas  debet  pet- 
manere  aequalis,  quod  et  Terum  quam  proxime  deprehensum  est.  Sed  exereitii 
gratia  dicta  haec  sunto;  scio  non  ita  leriter  expediri  posse.    (Gon^.  p.  429.)  — 

Hacosqae  Kepleros ;  ezordinm  harom  Jiteranun  ezhiboimos  ▼ol.  I,  p.  653 ;  reliqua 
legDntnr  toI.  H,  p.  78,  755,  790.  CoDcladit  Kepleius:  Mitto  et  hoc  rcyectamentiun 
studionim  meorum  (Prognostioam  a.  1602)  indignum  Magn.  Tuae,  sed  mittendum 
tamen,  ne  te  tam  sollicitum  de  meis  studiis  quidquam  eorum  lateat.  Vale  Vir 
Magnifice,  meque  promoTere  perge.     M.  T.  deTinctissimus        M.  Jo.  KeppUr, 

Berwartus  in  responsione  sna  piimam  adit  Kepleri  Prognostioam,  deinde  petitionem, 
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yat  GnetUi  pro  Kepleri  rebiu  baereditariis  inteiceda^  deniqiie  lenteiiiiaai  raain  de  Ck»peniiei 
hypcthesi  affert. 

Edler  &c,  Als  ich  Ime  gesohrieben ,  hab  ich  sein  Schrdben  nnd  Beilag  nit  bei  der 
Hand  gehabt ;  wie  ich  dieselb  nochmahlen  ersihe,  hefind  ich  noch  nit  aoderst,  als  dass  Er 
in  dem  Prognostico  (so  ich  gar  gem  gelesen,  edichen  commnniciert ,  nnd  ob  iob  wohl,  die 
Wahrheit  tn  melden,  anf  dergleichen  wenig  halte,  hates  doch  bishero  stark  zngetroffen,  also 
dass  ich  es  anch  weiter  oommcmicirt)  ^ese  Wort  setzt:  ^Dann  sn  Esaie  2eitten  ist  der 
etste  KOnig  sa  Babylon  Nabonassar  (Ton  dem  die  astronomische  Jahnahl  heerrileret)  gewest, 
dene  man  ingemein  aber  felschlich  fSa  den  Sahnanassar  Kdnig  zn  Assyrien  helt.  Gleiehwoll 
hemach  die  Assyrische  oder  Babylonische  Monarchia  nnderNabachodonosor  daAxu  entstanden.*' 
Wie  der  Herr  dies  yerstehet,  kann  ich  nit  asseqniren. 

Zn  Gretz  weiss  ich  mich  jezt  keiner  mir  sonderbar  Bekannten,  die  Irn  in  seinen  negotia 
prirata  notzen  kOnnten,  zn  erinnem,  au^er  dass  mir  der  Herr  Bemardin  Ton  Herberstein» 
X  D.  Stallmeister  bekannt.  Da  ich  dem  Herm  darch  diesen  kann  nntzlich  eischeinen,  hat 
er  mieh  willig  nnd  geneigt.    , 

Des  Herm  Optica  noch  tiel  mehr  aber  theoriam  Martis  ist  man  mit  giossem  Verlangen 
erwartend.  • 

Ich  faOre  gera,  dass  Gifberti  Baeh  de  Kagnete  dem  Hezm  aneh  wohlgeflUIig.  Mich 
gednnkt  es  nnzweyreniich  sein,  dass  in  hac  re  noch  keiner  so  weit  penetriert.  Wie  wenig 
Ich  gleich  jezt  Weyll  hab ,  kann  ich  doch  nit  nmgehen ,  einen  Pankten  amaregen ,  indem 
nemlich  der  Herr  meldet,  „GUbertns  de  annno  Terrae  motn  sententiam  snspendit»  fbrte  qnia 
astronomns  non  est."  Nnn  gibt  gleichwohl  das  Bach  de  Magnete,  beTorao  in  den  Figaren 
zn  erkennen,  dass  der  aathor  ein  astronomos.  So  ist  nit  ohne,  dass  per  snppositionem  ammi 
motos  Terrae  die  reliqai  planetae  des  grossen  epicycK  entledigt  werden,  daher  annnns  motos 
Terrae  nit  eine  geringe  rerisimilitadinem  hat.  Ich  kann  aber  nft  befinden,  wann  man  gleich 
annnnm  motnm  cironli  magni  Soli  adscribierte,  so  dass  reliqni  planetae  ihre  alte  epicydoi 
behieltent  dass  diese  hypothesis  so  gar  absona  et  absnrda.  £s  wftre  denn,  dau  darwider 
eine  demonstratio  geometrica  f&rgebracht  werden  kOnnte»  deren  man  denn  woU  nilssfce 
weichen  nnd  Platz  geben.  Ich  weiss  mich  keiner  zn  erinnem.  Wenn  aber  aneh  anmms 
motos  Tellnri  eingerftnmt  wird,  mnss  aas  Gopemici  demonstratione  gesohlossen  werden«  qned 
totos  Ule  globos,  cajas  peripheria  mazima  est  motas  iUe  annaos  Teirae  (sea  cajas  radios 
est  immensissima  Ula  distantia  Solis  et  Terrae)  tanto  et  qnidem  adeo  enomussimo  interraUo 
a  steUis  fixis  distet,  nt  respectn  steUaram  fixaram  totas  inqnam  Ule  globos  iffi?^fflfjsfimae 
magnitadinis  sit  Instar  pnncti. 

Haee  profecto  soppositio  apad  mnltos  Tiros  cordatos  et  astronomiae  hand  ezpertes 
mnltis  parasangis  excedit  onmem  yerisimilitadinem  et  eredibiUtatem ;  nnd  Termeinen  dieselben, 
essey  viel  leichter  zn  glanben,  qnod  reliqnis  planetis  ex  singnlari  sympathia,  so  sie  emn 
Sole  haben,  die  alten  epicyclos  zn  adscribieren,  als  dass  man  eine  solche  bypothesin  setM» 
10  praeter  et  contra  omnem  ▼erisimiUtndinem  mifitiere. 

Ich  hab  gleichwoU  gedacht,  ob  man  praedictae  demonstrationi  Copemioi  per  aUqoalem 
motnm  Solis  et  reUqaoram  planetaram  accessns  et  recessus»  nltra  eccentricitatem  SoUs  ad- 
mittendnm,  obTQeren  und  hiednrch  diese  incredibUem  immensitatem  distantiae  Solis»  YeneriSt 
Merenrii,  Lnnae  et  Terraea  fizis  entfliehen  mOchte.  Idi  kann  es  aber  meinstheils  aneh 
nit  befinden.    leh  woUte  des  Herra  resolntion  hieriiber  gem  yememmen. 

Tyehonis  Brahe  instnunenta,  wie  mich  bedtmlct,  in  atramqne  aorem  dormfamt.  leh 
hab  cnm  D.  Pistorio  davon  geiedt,  wann  nit  die  gana  disposition  dem  Hemi  nntergeben 
wfirt»  halt  ich  f&r  mein  TheU  nichts  daTon,  nnd  wird  ohne  Zweifel  der  efibet  den  eispeosis 
nit  correspondieren  nnd  per  conseqaens  algemach  res  ipsa  labasderen. 

Damit  &c.    Datnm  Mfinchen  d.  24.  Febr.  1603. 

P.  S.  Procopias  p.  227  Jnncta  p.  253  de  anno  Chiisti  535  ita  serfbit:  Pkodignm 
hSh  anno  graTissimnm  visam.  0  sine  radiis  sicnt  |},  splendorem  toto  aniio  emitteie  et 
qnodammodo  ez  magna  parte  deficere  Tisns  est. 

Qaaeritar,  ob  nit  9*  v  ▼^  ^tiam  (S  tnnc  intra  orbem  0  et  Teiram  gewest  ond  dieses 
Uedorch  ▼erarsacht  worden;  weil  Procopins  damalen  selbs  gelebt  nnd  fioriert,  aneh  also  de 
Tisn  proprio  deponirt? 

£  Kepleri  responsione  (d.  mense  Majo  1603)  haee  hnc  pertinent:  In  meie  negotiis 
domestieis  res  ita  habet.  Haeredes  uxoris  meae  diem  .diTieioni  dixenmt  S.  Georgii. 
Ifiei  uxorem  instructam»  oommendatam  flliis  Gaesareis.  Jam  in  eo  res  rertitar,  nt 
ea  commendatio  si  ab  aiiqao  mihi  fayente  suspiciatur,  qui  quicquid  in  meam  gratiam 
&6it,  id  his  imputare  Telit  Cum  itaque  modemus  Canoeliarius  ex  BaTaria  eo 
K$]^eri  opti».  m.  t9 
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descenderit,  spero  ianiam  inter  Yos  ftitiiram  notiiiam,  ut  abs  M.  T.  profecta  eom^ 
mendaiio  uiilis  esse  pos3it. 

Quod  hjpoilieses  Gopernici  aiiinet,  ita  esi  ui  scribis,  ingens  bolus  devorandus 
est :  immensitas  unius  sphaerae  fixanun.  Solum  hoc  Tycho  mihi  solebai  opponere. 
Negabai  exempla  similia  in  natura»  ubi  iam  ingens  et  firustraneum  yacuum,  uti 
digiius  instar  moniis  ad  reliquum  corpus  hominls.  £go  conira  proportionem  ita 
requirerom :  sicut  diameier  moioris  (Solls)  ad  diameirum  mobilium,  ita  haec  ad 
diameirum  looi  in  quo  moius,  sc.  sphaerae  fixarum.  Cum  enim  parailazis  fixarum 
diyersis  anni  tefaiporibus  existat  non  major  20^',  cum  stellarum  fixarum  diamctri 
sint  ui  plurimum  1  ei  Z\  itaque  eyanesoet  baec  parallaxis.  Praeterea,  si  movetur 
inuiile  yacuum,  moTeaiur  eiiamimm  ingens  inier  planeias,  maxime  inter  Jovem  ei 
Martem,  sincerissimum  yero  yacuum  a  Terra.  usque  ad  polos  etiam  Saturni.  Tum 
de  exemplis  naturae  disquisiium:  proponebam  immanes  serpenies,  ipse  afllrmaylik 
yisam  ab.  iis,  qui  Nordwagirium  ooeanum  narigani,  besiiam  trecentas  circitor 
ulnas  longam ;  comparavi  ego  #d  animalculum,  quod  ex  puiredine  orium  cuniculas 
per  cutem  agit.  Apparuit,  proportionem  intercedere  m%jorem.  Dein  negayi  com* 
parationis  cQnoinniiatem  quaerendam  inier  mobilija  ei  quiesceniia.  Non  peooat, 
qui  hominem  comparai  oum  elephante,  sed  si  quis  hominem  comparet  cum  motibus 
siellarum,  genera  iransoendii  et  ineptit.  His  de  causis  yerisimilior  esi  mihi  moles, 
quam  illa  sympaihia.  Inierim  vero  dicis :  demonstrata  geometrioa  nuUa  impedire 
quominus  quilibei  planeta  propier  suum  eccentricum  ialem-  describai  epicyclum  ' 
(cum  omnibus  requisitis,  ecQeniricitaie,  puncto  aequantis,  moiu  apogaei,  inoIinaiioBe 
ad  suum  orbem),  qualem  ipse  Sol,  et  eodem  tempore  in  easdem  partes :  idque  yel 
eadem  quantitaie  manente  in  quolibei  epicjclo ,  quae  est  in  eoeenirioo  Soiis ,  ut 
reiineantur  parallaxes  Mariis  Tjchonicae,  yel  neglecta  parallaxi,  ui  ianium  capiat 
.  quilibei  epicyclum  hunc,  ne  fiai  intersectio,  ei  ecoentricus  ejus  in  eadem  propor- 
iione  augeatur.  Illo  modo  plane  id  repraeseniabiiur,  quod  per  Tychonis  hjpoihesin, 
nisi  quod  Tycho  compendiosius  illos  sex  epicjclos  in  unuro  Solis  ecceniricum  eon- 
flayii,  ei  sic  ipsis  centris  eccentricos  juxia  hunc  communem  moium  adscripsit.  Hoc 
aliero  modo  flet  Ptolemaica  hjpoihesis,  et  Mariis  epicyclus  ingens,  minor  Joyis, 
minimus  Satumi :  nisi  quod  his  ipsis  epicjclis  (insuper  etiam  Solaris  eooentrioulo) 
aequalis  motus  iribuaiur,  ut  aliquali  motu  fixanim  sphaera  oum  Terra  oircumeai, 
quod .  Ursus  ApoIIonio  mirabili  audacia  adscripsii.  Tunc  plane  idem  fii>  qnod  apud 
Tychonem,  nisi  quod,  quae  hio  stani,  apud  T^chonem  moyentur  (hoc  quidem  moiu) 
et  contra. 

Insirumenia ,  quod  scribis ,  dormiuni  equidem :  sc.  haeredum  est  rationem 
reddere.  De  expensis  mihi  plane  nihil  constai.  Quiesoo,  et  in  meo  salario  ac- 
quiesco  &c,  (yid.  VoL  II,  p.  78).  Procopii  locum  de  anno  535.  intelligo  de  sicoa 
exhalatione  non  magnae  aliiiudinis,  in  quam  Sol  mane  ei  yesperi  paulatim  mersus, 
rubicundissimus  et  initio  bisectus  apparet;  siceiiatis  oomes,  ui  anno  1599.  Aprili 
^i  higus  anni  Martio  (sane  toio  Martio,  quod  obiter  addo,  unus  quadratus  Saiurni 
ei  Veneris  tenuit) :,  toto  etiam  Martio  siccitas  fiiii  —  bene  —  sed  illud  errayit 
Prognosiicum ,  quod  iempus  pluyium  dixi,  cum  siccae  existereni  exhalaiiones.  Id 
displicebit  eis,  qui  definita  in  coelo  quaerunt.  Mihi  hoc  satis  esi,  qui  nil  inyenio 
in  coelo  nisi  siimulum,  in  Terra  yero  materiam  et  ejus  circuiium  caecum.  (Nil  sequittur.) 
5)  p.  38.  Vol.  n.  p.  568.  ezbibuimos  literas  Edmaodi  Brutii,  d.  15.  Aug.  1602. 
Florentia  ad  Replemm  datas,  in  quibos  praeter  ea,  qnae  ilbc  ptoposnimus ,  baee  legantur : 
Certom  te  facio,  qood  mea  sors  fuit,  cum  Hagino  concDrrere  in  eodem  curm  a  Patatio  usque 
ad  BoDoniam,  in  cnjas  domo  amice  acceptas  per  diem  noctemqae  mansi,  quo  temporis 
carricalo  honorifice  de  te  locati  samas.  Prodromum  taum  ei  ostendi  diziqae,  te  sommopere 
admirarit  eam  nanqaam  tais  literis  respondisse :  ast  ipse  mihi  Jararit ,  se  nonquam  antea 
tamn  Prodromam  vidisse,  sed  ejas  adyentum  qaotidie  diligenter  ezspeotasse,  mibique  fidditer 
promisit,  se  suas  ad  te  literas  breri  mittere  veUe,  teqne  non  solnm  amaie  sed  etiam  pra 
tnis  inventis  admirari,  ooafessas  est. 

Caasam ,  car  Maginos  non  respondeiit   Keplero ,   ipsins   Magini  yerbis  ezhiboimus  in 
teztn,  pag.  5.  ▼eram  aliam  dizimas  causam  ▼erisimilem. 

0)  p*  39.    to&DS  quom  hio  speetat  ^eplemsi  legitor  in  Ptol*  ^lma^esto  IX.  pap*  tdi 
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Obfemtio  posterior  ab  ipso  Ptolemaeo  facta  est,  nt  refert,  anno  886.  a  Nabonassaro ;  prior 
antem  anno  484.  Kabon* 

7)  p.  40.  Numero  hocy  qnem  dicit  mysticnm,  in  compatandis  planetamm  aeqna- 
tionibiu  nsos  est  Maginos.  In  nSuppIemento  Ephemeridum'*  (Can.  XII.)  novam,  inqoit, 
aeqnationnm  tabnlam  olim  snppntari ,  cum  mnltoties  ezpertus  faerim ,  fallacem  esse  calcnli 
fbrmam  per  scmpnla  proportionalia  et  ezcessum  priomm ;  itaqne  ordinari  pro  singulis  planetis . 
pjuticulares  tabulas,  in  quibus  ordine  primo  habentur  aequationes  centri,  in  secunda  columna 
aeqnationes  orbis  seu  argumenti  mazimae,  In  tertio  ordine  reposui  nnmemm  mysticum,  qni 
ez  orbium  oommensurationibus  dictis  ingeniose  colligitur  pro  dato  situ  eccentrici,  ut  per. 
illam,  neglecta -aequatione  mazima,  absoWere  possimus  planetaram  calculum  )fec. 

K  e  p  I  e  rn s  qnaerenti  Petro  C  r  ti  g  e  r  o  (Dantiscano  professori  math.)  haeo  dat : 
Magini  numerum  mysticum  deprehendi  fortuito,  postquam  ipse  eodem  sub  alia  forma 
ditt  admodum  essem  usus.  £8t  nihil  aliud,  quam  ez  diyisione  differentiae  laterum 
per  summam  eorom  qnotiens  in  singulares  et  breTes  numeros  translatus.  tJt  si 
ait  ©9  72500,  ©5  101500.     Differentia     29000 

Summa  .  174000 
Haec  differentia  5  cyphrie  continuata  si  diyidatur  per  summam,  quotiens  erit  1 66666 '/,, 
id  est  %  ^  100000.  Jam  complementum  anguli  ^  ©  9  bisectum  dat  tangentem, 
qui  si  multiplioetar  in  hunc  quotientem,  absectis  5  producit  tangentem  arcus  ad- 
denfdi  ad  eemissem  complementi  ^  ©'9*  ^^  prodeat  ©  96*  subtrahendi,  ut  prodeat 
069*  «^'  i^^  ^^^^^  quotientem  166667  liberet  nmjstice"  appellare  1,  tunc  ubi 
quotiens  prodit  333333,  is  esset  appellandns  2;  rel  fii,  ubi  prodit  100000,  is 
appellatur  1,  tuuc  ubi  prodit  200000,  is  appellaretur  2,  et  sic  noster  praetens 
appellaretur  */|.     (£  iiteris  d.  Lincii  anno  1624.) 

8)  p.  45.  His  plura  addit  Kepleras,  eonsilium  sunm  de  eondendo  canone  ezpli- 
cans,  et  subjungit,  si  quis  rem  accuratius  persequi  velit,  conderet  libmm  folioram  Oonga  forma) 
540  et  in  solidom  ejiceret  sinus,  tangentes  et  secantes  e  doctrina  sphaericomm  triangulomm. 

9)  p.  54.  Oratio  haec  (in  mortem  Tychonis)  habita  est  a  D.  Jessenio.  Adjunzit 
eam  Gassendns  nVitae  Tychonis  Brahe*'  cum  carmine  Kepleri  (Gass.  Op.  Y,  426),  qui  sub- 
scripsit:  „Joaones  Keplems  moestus  posuit.** 

10)  p.  61.  ^His  jam  dudum  conscriptis,  occurrit  nobis  liber  inscriptus:  Die  Refor- 
mation  der  Sternknnde**  Ton  £.  F.  Apelt,  Jenae  18^2,  in  quo  eadem,  quae  sequentes 
ezhibent  paginae,  hand  eziguo  doctrinae  apparatu  praemisso,  deprehendimus ,  coUectionem 
icilicet  literamm  Kepleri  et  Fabricii  mntuamm,  desumtam  e  codice  Fetropolitano,  qnem  non 
alii  cnidam  concreditum  putabamus,  recordantes  multa  negotia  et  interpellationes  per  longam 
annoram  seriem  ,  quibus  demum  mota  academia  Petropolitana  desideriis  nostris  satisfecit. 
Quum  autem  editio  nostra  opemm  Kepleri  omissis  his  literis  non  iutura  esset  integra,  illam 
ob  causam  institotam  a  nobis  rationem  operis  non  mutare  decrerimus,  praecipue  cum  Apel* 
tns  quasdam  Kepleri  et  Fabricii  literas  Tel  plane  omiserit  yel  non  integras  proposuerit,  sed 
eodem  qno  prins  ordine  procedere.  £  Fabricii  hteris  haec  tantum  desumsimus,  quae  ad 
illnstranda  Kepleri  responsa  necessaria  risa  snnt,  haec  yero  integra,  qnantnm  licuit  per 
amannensis  Kepleri  negligentiam  ignorantiamqne,  .addidimus.  £rvorem  Apelti  hic  non  silentio 
praeterire  possnmus  •  opinantis ,  literas  has  a  Keplero  ipso  foisse  conscriptas.  Contrannm 
testantur  noa  tantum  menda  innnmera,  qnae  Keplems  haud  quaqnam  eommissttnis  fuit,  sed 
praedpne  manus  ipsa  a  Kepleri  manu  longe  diTorsa. 

11)  p.  74.  Schema  Kepleri  his  literis  additum  hoc  tantum  differt  a  schemate  69,  ut 
pnnctum  A  infra  lineam  £G  cadat,  quare  anguli  non  snbtrahendi  sed  addendi  sunt,  sicut 
scribit  Fabrido.  hoeo  deinde  literae  D  ponit  literam  K,  loeo  C  —  B  et  riceyersa.  'Adap- 
tarimns  Kepleri  Jiteras  iis,  qnas  sohema  69.  ezhibet. 

12)  p.  77.  Spectat  his  forte  Keplerus  idem  schema,  quod  posthac  Martis  Commen- 
tariis  addidit  (Cap.  23IV),  ordine  Tero  alio  quam  hic  innuit.  Sohema  deest,  quam  ob 
rem  nos  yerba  Kepleri  ad  schema  illud  adaptavimus,  quod  faciie  fieri  potoit.  cum  Keplems 
▼el  potius  imperitus  amanuensis  in  manuscripto  nsus  sit  signis  ©,  cf  et  T  pro  punctis  in 
ichemate  per  literas  has  signatis:  0  =  H,  T,  £,  S,  cf  =  G,  F,  I,  K;  T  per  literam  A, 
et  ez  parte  quidem  iisdem  utatur  ▼erbis,  quae  cap.  XXY.  sub  finem  leguntnr.  Ceterum 
notandum,  aegre  quaedam  a  descriptore  depravata  quid  Taleant  nos  assecntos  esse  et  quan- 
tom  potnimns  restituisse. 

13)  p.  00.  Fabridi  manus,  ut  alio  loco  dizimns,  adeo  intrieata  et  difficilis  lectn,  ut 
plurimum  negotii  ezhibeat  lectio  singnlaram  ejus  epistolarnm.  literarum  autem,  quas  hia 
▼erbis  speetat  Kepleras,  deformitas  omnem  modum  ezcedit,  ut  non  miram  sit,  non  propina. 
pmn  apcessisiey  praoMtim  eun  sdieina»  quod  addidit  Fi^br.y  <tltf»cWribng  ( <^  linds  adeo  m* 
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pKcitis  et  ezllibiu  confertmn  sit,  nt  difiiciUime  possit  enncleari.  Geternm  monfimmi»  e  jse^aM* 
tibns  apparere,  rem  minime  levem  hic  attigisse  Fabricinm,  eamqne  ob  cansam  nos  verba  eJiHa 
enm  schemate  (24)  proposnisse  p.  85«  quantum  fieri  potuit. 

14)  p.  127.  Filius  hic  Fabricti  Joannes  tum  tempore  literis  operam  dabat  Wittebergae» 
nnde  adiit  Keplemm  per  literas  (d.  d.  11.  Mart  1608),  praedicans  ejus  inventa  et  qoa- 
damtenns  patris  yerbis  repngnans:  nVidi  apud  parentem  i^ram  tnam  motus  Martis  delinea^ 
tionem;  sed  rix  aliqnid  estorqneo,  qnamris  descriptam  habuerim,  cujns  tamen  non  potni 
fieri  particeps.  Hoc  tamen  vi^  et  ipsemet  ezpertus  snm,  qnod  nihil  pene  a  veris  obsenrationi- 
bns  ezorbitet,  cujns  rei  pericnfum  feci  in  obseryationibus  3  accuratioribus  et  ez  officina  Tycho- 
nts  desnmtis,  cnm  in  patria  morarer.  Scripsit  parens  ad  me,  quod  Tua  Praestantia  libellnm 
de  motn  Martis  OTali  editora  sit  breri.'* 

Jam  Toro,  nt  Tcre  natnm  tali  patre  agnoscas,  astrologica  tantnm  spectans  pergit: 
nNescio,  an  motns  ratio  nna  cnm  ealcnli  processn  addatnr,  quod  equidem  optarem  mazimb- 
pere,  nt  et  in  astrologicis  daretnr  fooilis  Tia  ad  intemoscendos  errores  directionnm  et  aliarnm 
rernm ,  qnae  onmia  mntila  et  manca  rant  siUe  Tcra  planetamm  restitntione.  Non  possnm 
antem  meum  inTentnm  reUcere  de  Tera  tempestatnm  praedictione,  cnjus  Teram  radonem  el 
modnmad  parentem  transmisi,  qni  illins  Teritatem  ezj^erientia  comprobaTit  Hic  modns  adeo 
infallibilis  est,  nt  si  toI  qnatemae  fierent  nno  die  mutationes  aSris,  nnnquam  tamen  in  praA- 
dicendo  quis  aberret.  Yentomm  notitia  et  couTersio  eomm  perpetua  infallibiUter  cognosdtnr» 
adeo  nt  non  satis  Deo  gratiaram  agere  qneamus"  &c. 

Adquae  Replems  „post  d.  10.  Not.  1608''  respondit  literis,  quas  integras  hic  adjnngl- 
mus,  cnm  ex  parte  qnidem  eadem  referant,  qnae  Keplems  in  snperioribus  egit 

S.  P.  D.  Quas  ad  me  dedisti  literas  1 1 .  Mart.  Fabrici  doctissime,  eae  in  turbu- 
lentissima  tempora  inciderunt.  Furebat  enim  publice  Mars,  domi  Tero  meae  Veniis; 
prtTignam  enim  elocabam  et  nuptiarum  apparatu  omnia  perstrepebant.  Noli  ita- 
que  mirari,  quod  illarum  sum  oblitus.  Abjeceram  illas  super  fasciotilum  literanun, 
quas  a  tuo  parente  habeo  creberrimas.  Vix  tandem  ad  me  meaque  studia  reTorsus^ 
cnm  etiam  pater  tuus  pcrtinacissime  instans  rumperet  tandem  diuturnum  silentium 
meum,  tuae  inter  patrias  mihi  occurrerunt  plane  noyae.  Cum  parente  tuo  hactenua 
egi  ut  cum  aequali  et  tantum  non  cum  discipulo.  Qui  postquam  nunc  prodit 
stipatui»  filio  acerrimi  ingenii  nec  panra  etiam  iuTentionis  cujusdatn  nobilissimae 
gloria,  merebitur  in  posterum  m%jorem  a  me  renerationem.  £t  cuperem  efadicatoa 
ez  meis  ad  ipsum  literis  pueriles  nimis  jocos :  jaro  enim  censorem  filium  expaTeBCO. 

Commentaria  mea  de  Marte,  de  quibus  quaeris,  jam  ultra  annum  haerent  apud 
tjpographum  Heidelbergae  cum  formis  ligneis  et  pecunia :  mira  sane  fortuna  labomm 
rerumque  mearum!  —  Reote  censes,  eandem  per  omnes  planetas  esse  formam 
hypothesium,  rariantibus  quantitatibus.  Itaque  yidere  cupio  tuas  de  Mercurii  oogi* 
tationes  multoque  magis  de  Luna,  quae  sola  quid  peculiare  habere  haotenus  credi- 
tor,  nisi  tu  simplicem  (ut  refers)  persoadeas.  Rogo  ut  iis  me  impertias.  Neminem 
enim  horoinum  conteranendum  duco  nuper,  postquam  in  literis  patris  tui  diutissime 
neglectifi  etiamque  coUtemtis  ob  schematum  oculare  Titium,  ex  insperato  inreni 
hypothesin  non  parri  momenti:  quae  nna  omnes  meas  speculatioues  transfert  in 
aliam  formam,  roanente  quidem  oTali  itinere  tarditatis  inaequalis. 

De  tempestatum  praedictione  exspecto  inyentum  tuum,  quod  ralde  yereor  ne 
plus  habeat  juyenilis  ferroris  quam  veritatis:  idque  tanto  roagis,  quanto  tu  specia- 
liora  ex  eo  te  praedicere  posse  speras.  Quod  enim  mihi  super  hoc  negotio  Tisum 
aemper  fbit,  id  jam  muito  maxime  yidetur,  postquam  idem  ante  1800  aonos  et 
Oemino,  in  cigus^  lectionem  nuper  incidi,  risum  fbisse  yideo.  Itaque  aut  mihi  tois 
inTentis  praesta,  ut  aliter  yideatur,  aut  a  me  exspecta  sanuro  consilium,  quo  inu- 
tili  labore  (quia  impossibile)  libereris.  Nihil  enim  te  celabo  eoruro,  quae  yide« 
buntur  cognito  inyento  tuo. 

Vale  et  si  qua  rescripseria  cura,  ut  ad  curiaro  ecclestiasticam  Dresdam  trana- 
mittantur. 

His  Kepleri  adhortationibns  motus  Johannes  abjedsse  ridetur  „inTentionem  snam 
admirandam'*  (oulla  certe  ezstat  ejusdem  responsio  ad  literas  praemissas,  neque  nobis  con- 
itat,  nnm  pnblici  jnris  aliqnid  de  his  fecerit),  et  reTorsus  ad  patrem  astronomicis  stndn- 
isse  obserTationibus ,  patre  in  his  duce  praestantissimo.  Detecto  tum  temporis  tnbo  optioo, 
macnlas  Solares  primus  conspezit  Johannes  —  anno  1611  —  qnas  detectas  Vol.  H.  p.  775  la. 
pluribus  retulimus,    Mortunm  refert  filinm  pater  in  Prognostico  in  aimwn  1618. 
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15)  p.  136.  In  editioni!  n§cholanim  mathematicarum''  qaae  nobis  pniesto  dst,  curaote 
Lazaro  Schonero  FrankofarU  anno  1599  typis  excusa,  yerba  haec  Rami  deprehendimos  pag.  47. 
Qiiae  ut  melius  iDtelligantor  baec  addimus:  Ramus  in  libro  I.  aglt  de  ^mathematicae  primis 
inTeotoribas,**  unde  «artis  digoitas  intelligatur.*'  Cum  vero  mathematicae  a  moltis  objiciatar 
inotiUtas  et  obscuritas,  Ramus  libro  II.  has  opiniones  ex  animis  hominom  eveHere  stadet  et 
hanc  in  finem  Teterum  philosophorom  placita  congerit.  Utilitatem  matheroaticae  in  astro- 
noraicis  (tocb  otitur  ..astrologia**)  demonstratorns ,  quid|  inquit^  astrologia  tota  aliud  est, 
qaam  arithmetica  nomeratio  rootuum  coelestinm,  qoam  geometrica  globorum  coelesticon  figu- 
ratio  et  dimensio?  Asironomiam,  queritur,  plurimis  ess  einvolotam  et  impeditam  bypothesi- 
bas,'  a  quibus  per  mathematicam  Uberari  possit.  ,,lnde  ab  Aristotelis  aetate  toI  potias 
mente"  astronomiam,  non  contentam  obserTationibus,  oausas  motuum  Ao,  confinxisse.  Endoxam 
Onidiom  hypotheses  orbium  reToIventium  reperisse,  qaas  Aristoteles  et  Calippns  emendaverint ; 
qoibas  se  opponentes  Pythagoraeos  epicyclos  et  ecoeatricQS  orbes  induxisse.  '  «Aetate  fiostni 
Copemicns,  astrologus  non  antiquis  soJom  comparandos  sed  in  astrologia  prorsus  admirandos, 
tota  antiqoitate  hypothesiam  rejecta  hypotheses  illas  admiraodas  reTocaTit,  qaae  astrologiam 
non  ex  astrorum  sed  ex  Terrae  motu  demonstrarent.  Veruntamen  astrologi  et  Teteres  et  noTi 
centuriis  tabularum  ad  hypotheses  compositis  astrologiam  perinde  oppresserant.  EnimTero 
■atis  constat,  astrologiam  Teterem  Babyloniorum,  Aegyptiomm,  Graeoorum  etiain  ante  Eudoxnm 
sine  hypothesibus  foisse,  et  ab  ea  coelestiom  corporum  motos  oomeratos  ac  praedictas  eelipsai 
esse»  ot  objici  non  possit»  hypotheses  ideo  necessitate  uUa  inTentas  esse.*^  Comroentom  igi- 
tnr  ic.  —  Ultima  Rami  Terba  de  cessione  regiae  professionis  Kepleros  jam  pridem  Jtfatothno 
Jocans  scripsit  (comp.  Yol.  I,  p.  34  s.). 

Be  Osiandri  praefatione  ad  Copemici  opos  dictnm  est  Vol.  I,  p.  245  et  286. 

16)  p.  141.  Concludit  hoc  poemate  Tycho  primam  partem  libri  sui  de  stella  noTS* 
praemittens:  „Hic  prioris  partis  hujus  Ubri,  in  qoa  de  restitutione  Solaris  uuaque  Lunae  oarri- 
coU  et  affixarum  stellarum  accurata  rectificatione  affatim  actom  est,  fioem  iraponimos.  £t 
seqaenti  exhortatorio  ad  artis  hujus  alomnos  csrmine,  colophonis  loco  apposito,  ad  eam, 
qaam  de  NoTa  Stella  proposuimus  pertractationem ,  jam  tandem  transibimas.**  ConsaeTit 
Tycbo  seriis  suis  speculationibus  Immiscere  carmina,  qoae  passim  occnrrunt  in  Ubris  snia 
astronomicis,  apod  Oasseodum  et  Weistritium  '(Vita  Tychoois). 

17)  p.  144.  In  Tychoois  opere  inscripto:  Astronomiae  instaaratae  Progynmasmata 
(tom.  n.  Pragae  1 603),  io  folio,  quod  exhibet  inscriptionem,  depicti  snnt  rir  et  paer,  quibas  ad- 
scripta  sunt  haec  Verba,  «Suspiciendo  Despicio."  Item  in  poematibus  Tychonis  qnibusdam 
eadem  deprebendimus  Torba,  et  Kepleri  inscriptio  poematis  sui  testatnr,  pro  symbolo  iUa 
fnisse  Tychoni,  sicut  PersU  „0  curas  hominum^  &c.  Keplero  fuit  pro  symbolo.  In  collec- 
tione  epistolarom,  quaro  Tycbo  pubUci  juris  fecit,  quaerit  Rothmanus  (p.  89)  quid  haec  Terba 
significent.  „Ab  altera,  inquit,  paginae  parte  luTeni  binas  imagines,  alteram  astronomiae, 
alteram  ejns  artis,  quam  spagyricam  appeUas.  Qnas  cum  diUgeuter  intuebar,  animadTerti  ab 
atroqne  earam  latere  Uteras  quasdam,  circa  astronomiam  qnidem  nsuspiciendo  despicio''  ciroa 
reliqaam  toto  „despiciendo  suspicio.*'  Din  haec  cnm  admiratione  considerans  cogitaTi,  hiero- 
glyphica  esse  teque  iis  forte  annuere,  artem  spagyricam  continere  totins  natorae  et  mandi 
eontemplationem  et  perinde  ac  astronomia  suos  habere  planetas,  ac  quae  ni^ra  agit  per 
sidera  coelestia,  ea  agere  simili  efficacia  per  soa  sidera.**  Ae. 

T  y  c  h  o  respondit :  hieroglypbica  haec  esse  recte  conjectasti.  Kam  noo  saltem  ntramqne 
astronomiam  coelestem  illam  superiorem  et  inferiorem  terrestrem  respiciunt,  sed  etiam  ipsam 
diTiniorem  theologiam  et  totius  ethices  eognitionem.  Prima  Tero  fronte  physicam  rerum 
creataram  considerationem  prae  se  fert,  in  qna  saperiora  inferioribns  ita  connexa  snnt,  at 
Deatrum  sine  altero  recte  percipi  qaeat.  Nam  ars  ea,  quam  spagyricara  Tocamos,  totioa 
natarae  perTOstigatioiiem  continet  et  astronomiae  cajosdam  terrestris  exerdtationem  exhibet. 
Id  sant  septem  planetae  in  coelo,  qood  sunt  septem  metaUa  ia  Terra,  in  homine  ad  atrios- 
qae  ideam  fabricato  septem  principalia  membra.  Sic  doo  principaUa  lamina  in  coelo,  Sel 
et  Lona,  duobas  praestantioribus  metalUs  auro  et  argento,  in  homine  cordi  et  cerebro  aequi- 
parantur.  Dno  benefici  planetae,  Jnpiter  et  Venus,  inter  metalla  stanoum  et  cupram  sibl 
locam  adsciscant,  in  corporibas  Jecor  et  renes.  Sataraus  et  Mars  plombo  et  ferro  correspon- 
denty  in  corporibus  hominom  dno  minns  necessaria  et  TiUa  membra  sortiantnr,  splenem  et  fel. 
Hercnrios  coelestis  at  est  sua  oatora  iodifferens  et  Proteo  motabilior,  sie  etiam  mercoriam 
teTrestren^  siTo  argeotam  TiTum  sibi  analogum  habet,  quod  mirabiles  indnit  metamorphosea; 
in  corpore  autem  microcosmico  huic  recte  assimilatur  puIrao.Ac. 

Epitaphiom  TychoniS)  inscriptum  monamento  in  primario  templo  Pragensi  erecto,  idem 
epectat  symbolum :       „ Jam  dudum  sutsam,  nnnc  primo  speeto  deorsom, 
Despiciens  Maodum  sospiciensqne  Deura.* 

18)  p.  145.    Diximos  in  praefatione,  haeredes  Tychonis  interqae  hos  praeoipae  Tengna* 
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gelimD  aegre  talisse  Eepleri  conattui»  propiiam  ad  astronomiara  Tiam  ingrediendi«  et  midta 
ipsi  obstacola  injecisse,  qao  minas  obserTationes  TychoDis  snam  Terteret  in  osam.  Epistola 
•haec  Tengnagelii  ad  lectorem,  plane  alias  saperflua,  praemissa  Tidetar  a  Keplero,  at  iUonmi 
satisfaceret  postalatis,  qui  alias  «impedire  minabantur**  typam  (t.  s.  p.  114.  125).  Qno 
iempore  TengnageUas  haec  conscripserit ,  non  plane  constat;  Terba  Minter  hos  tamaltos** 
signiiicant  annam  1606,  qao  Archidax  Matthias  in  Bohemiam  contra  fratrem  Radolpham 
Imperatorem  minax  ingressos  est,  et  Tengnagelias ,  inserriens  tam  Leopoldo  Archiepiscopo 
et  Archidacl,  res  transigebat  politicas.     Comp.  Vol.  II,  p.  811. 

19)  p.  151.    De  Lanae    „Tirtate   tractona**  Keplenis   qaaedam   monet   in   literis   ad 

-  Herwartnm  datis,  respondens  ad  qaaestionem  hanc  Herwarti :  De  hypothesi  Lanari  Tychonia 
kann  Ich  Ton  niemand  anderem  als  dem  Herm  bessere  resolation  bekommen ,  also  hab  Ich 
za  Ihm  tanqnam  lydiam  lapidem  meine  Znflncht  genommen. 

Ferner  bitt  Ich  Ine,  mich  za  berichten,  ob  kein  anthor  Torhanden,  so  de  arte  narigandi 
tractirt  habe.  Dann'  obwohl  P.  Nonius  multa  ingeniosa  tradiert,  so  hat  er  doch  diese  artem 
•nit  ab  elementis  atqa»  fundamentis  anfangend  methodice  et  perspicne  besehrieben. 

Ueberdi^ss  ist  mir  ratione  hypothesiam  za  Gemtlth  gangen,  das  meins  Erachtens  die- 

-  selben  anf  eim  Weg,  den  icb  nit  anderwerts  meines  Gedenkens  gelesen,  also  za  disponieren, 
dass  dieselbens  etwas  glaobwfkrdiger  nnd  den  apparentiis  gleichfOrmiger  werden.  DarQber 
Ich  gern  des  Herm  Meinang  hOren  woUte. 

Raptim  za  melden,  setzt  Copemieas 
Solem  in  F  fizam,  Terram  ab  A  in  C  mo- 
Teri,  ond  weil  DFB  and  DCB  fttr  gleidi 
erachtetund  befunden  wird,  alsoschlieit 
er  darans,  dass  die  area  ACL  ob  inimen- 
sitatem  distantiae  insensibilis.  (Spec- 
tat  hic  Herwartns  Copemici  operia 
libram  IH.  cap.  15.  ejusqae  priorem 
flguram,  quam  aliqoantnm  immatarit 
neqne  Tero  literis  sois  addidit,  Ita  nt 
Keplems,  nt  infra  patebit,  aliqaamdia 
dabios  haereret,  quid  responderet  ad 
hanc  quaestionem.)  Pergit  Herwartoa : 
hieraber  Tcrstehe  ich  die  Sacfaen  da- 
hin,  dass  allein  der  angulua  difierentiae 
inter  DFB  et  DCB  insensibilis  seye, 
fHr  eins.  Znm  andem  gedunkt  mich, 
es  soUte  der  motos  also  angesteUt  wer- 
den,  dass  F  seye  cen^iui  mondi,  Sol 
in  G,  Terra  in  £,  also  dass  der  dia- 
meter  GE  die  distantiam  Solis  a  Terra 
mit  sich  bringe.  Weil  nnn  Terra  ab 
£  ad  H  moTetur,  ut  interim  dicamna, 
Solem  eodem  seu  ejusdem  qnantitatia 
mota  moTcri  ab  G  ad  I  et  sic  deinceps. 
Dergestalt  bliebe  nit  allein  centnun 
mundi,  sondem  auch  die  distantiaa 
planetaram,  und  wAre  die  Sachen  noch 
Tiel  glaublicher,  weil  allein  die  difieren- 
tia  inter  angulam  DFB  et  DHB  inaen- 
sibilis  wftre. 

Za  dem  aber  koennte  ea  statthaben,  dass  circamrolatio  Solis  in  se  ipsam  cansam  prae- 
beret  motoi  Terrae,  qoi  dioqoe  noctoqoe  redintegraretor,  ond  dass  motas  SoUs  circa  centram 
mondi  caosa  saJtem  aliqoalia  w&re  ipsios  consimilis  motos  Terrae  et  motoom  planetaram 
reliqooram  praeter  Lonam,  pro  ratione  distantiaram  et  qualitatum.  Nit  zwar  ex  Tirtnte 
magnetica,  sed  ez  consimUi  et  aflSni. 

Bitte,  der  Herr  woUe  mir  iiber  diese  specnlation,  so  ich  weiter  zn  extendiren  nit  weill 
habe ,  sein  rftthlicb  Ermessen  erOflfnen ,  und  bleib  Ime  angeneme  DienstwUIigkeit  zo  erweisen 
aUeceit  wiUig.    Datum  MOnchen  d.  16.  Jan.  1607. 

K  e  p  1  e  r  o  8  (in  Uteris  datis  2.  Jan.  1607)  hanc  posteriorem  qoaestionem  primo  intactam 
relinquens,  haec  respondit  ad  priorem :  S.  P.  Nobilis  et  Magn.  Vir,  fautor  obserraiidisaiiney 
Bifias  abs  te  accepi  epistolas  diyersis  temporibns  Pragam,  me  absente,  allatas. 
In  altera,  3.  Cal.  Doc.    (1606)    scripta,  de  quaestioDe    imperiali  luculentam  apem 


femsti.  Meajnilti  igiiinf  i>artiuib  erit,  occasIoDes  bene  coilocaiiciae  h\jijtu  aHlagn. 
Tua  mihi  impetratae  beneyolentiae  circumspioere.  (Speetat  his  K.  coDsiliam  Her- 
warti  de  lalario  bud  impetraodo).  Altera  epistola  d.  16.  h^jus  jam  scripta,  Praga 
mihi  6randi8ium  est  transmissa.  .  Quo  mious  mirari  debes  turpem  amanuensis  rus- 
ttcani  manum.  Misissem  meam  manum,  nisi  oonfuse  admodum  esset  disposita  res- 
ponsio.  —  De  arte  narigandi  soliicitus  hactenus  non  fui,  quippe  latissimae  conti- 
nentis  alumnus;  ac  ne  Nonium  quidem  legi,  qui  quidem  ezstabat  in  bibiiotheca 
Tychottis.  Incidit  tamen,  prodiisse  non  ita  pridem  H.  Grotii  „LimeDheuretica.'' 
De  magnetis  yero  natura  Gilbertus  doctissime  scripsit.  De  longitudinibus  loco- 
rum  l^eneficio  magnetis  in  mediis  undis  addiscendis  G.  Nautonnier  Sieur  de  Castel- 
firanc  en  Languedoc  splendidissimas  proponit  speculationes.  At  ne  irrita  consllia 
sint  gubemaculum  manu  versantibus,  yalde  yereor.  Vocem  enim,  e  coDtiaentis 
meditullio  longissime  profectam,  palinuri  medios  inter  fluctus  oceani  non  facile  per- 
cipiuqt,  ut  ad  eam  sese  componere  possint.  Vidi  et  Germanum  aliquem*  qui  in  folio 
regali,  chartis  mere  nauticis  nautico  more  ezomato,  descriptionem  exhibuit  omnium 
litorum  maris  Baltici  et  oceani  Germanici,  Aquitanici,  Cantabrici,  usque  Gades. 
In  eo  fluxus  et  refiuxus  maris  accurata  continetur  explicatio  ceterommque  oceani 
motuum.     Nomen  auctoris  excidit. 

Aliquammulta  de  hac  re  in  Fr.  Patricio  inyem'untur:  quamyis  is  perperam 
Lunam  (si  bene  memini)  excludere  conatur  a  consideratione  causaram.  Ex  ilio 
Germano  auctore  nata  mihi  est  haec  speculatio:  a  Luna  maria  sic  attrahi,  ut  gravia 
omnia  ipsaque  maria  attrahuntur  a  Terra.  Terra  quidem  fortius  attrahit,  propterea 
maria  non  surgunt  in  aSrem  deserentia  Terram,  sed  tantummodo  feruntur  Terrae 
incumbentia  a  lateribus  omnibus  yersus  torridam,  ut  ibi  ejusque  ea  parte,  quae 
Lunae  subest  perpendiculariter ,  eo  momento  superficies  oceani  fiat  altior.  Hoc 
facto  nudantur  Europaea  litora,  quia  ad  latus  posita.  Luna  abeunte,  oum  maria 
ob  tarditatem  et  objectum  litorum  Americae  sequi  non  possint,  suspensus  tumor 
aquamm  sidit  sub  torrida  aequanturque  superficies  marium,  teguntur  et  implentur 
iterum  Europae  litora.  Iraplentur  autem  non  ad  aequilibrium  cum  oceano  torridae, 
sed  altius  ob  impetum  mentis  undamm  molis  (wegen  des  Schwungs),  ut  in  situla 
sou  labro  aqua  semel  mota,  ubi  impetum  accepit  dixitissime  reoiprocat  fluctus, 
paulatim  minores,  donec  denique  quiescat.  Itaque  Luna  occidente,  cum  oceani 
moies  impetu  subyecta  nostris  incumbat  iitoribusj  etsi  jam  nulla  noya  causa  coeles- 
tis  reyocat  aquas  sub  torridam:  ipsae  tamen  se  ipsis  et  suopte  pondere,  utpote 
ultra  aequilibrium  impetu  subyectae  recurmnt  sub  torridam  ibique  noyum  tumorem, 
apud  Dos  yero  litorum  nuditatem.  absente  Luna  causantur,  impetuque  vaDesceate 
rursum  recurrunt  a  fastigio  illo  implentque  nostra  litora,  Luna  interim  orlente  et 
noyam  attraotionem  horis  6,  quibus  in  ascendendo  yersatur,  causante.  Jam  yero 
litora  nostra  non  omnia  iisdem  horis  implentur,  sed  subinde  serius  illa,  quae  longius 
intra  continentem  sunt  abdita.et  quo  angustior  est  maribus  aditus  ad  illa.  Itaque 
Britanoiae  et  Norwegiae  contraria  litora  iisdem  implentur  horis.  Ac  cum  alyeus 
inter  Gallias  et  Britannias  sit  angustus,  oceanus  yero  circum  Orcades  latissimus, 
etsi  longior  hic  circumductus,  citius  tamen  hic  sentitur  aestus  quam  orientali  parte 
alyei.  Hinc  etiam  causa  patet  arenarum  inter  Belgium  et  Britannias,  quicquid  enim 
arenamm  deyehitur  seu  ex  Germania  et  Galliia  seu  ex  Britannia,  id  ibi  accumu- 
latur,  ubi  aestus  sibi  mutuo  occurmnt,  alter  ab  occidente  altera  septentrione. 

Vemm  hoc  non  est  catalogum  scribeife  eorum,  qui  de  re  nautiea^  scripsemnt.  — 
Quales  lineae  quibus  yentis  nayigentur,  hodie  abunde  docent  omnes  globi,  globomm 
fragmenta  et  chartae,  maxime  Hondii,  qui  sic  adomat  suas  chartas,  ut  quae  sunt 
in  globo  spirales  lineae,  ipse  rectis  perfectissime  possit  exprimere.    , 

Edita  est  anno  1684  Antwerpiae  Cosmographia  Apiani  cum  Gemmae  patris 
et  filii  additionibus.  Ibi  plurima  ad  nauticam  pertinentia: .  ut  inyentio  quadrati 
aaatici,  ubi  ex  yento  et  ailtitudinibus  poli  duomm  locomm  habetur  difieroDtia  loogi- 
tudinis,  item  idem  ex  obseryatione  Lunae.  —  Plura  non  memini,  liber  mihi  furto  sur- 
reptus  est.   Aocommodabo  et  egoBeo  yolente  ^Parallapticam**  meam  (so.  tabulam  quam 
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Optfdf  addidit  Keplerai)  ad   eundem   usum.  —  Quid  Merlini   Gosmographia  naper 
edita  contineat,  nonduiy  perspexi.    Jam  in  eo  sum,  ut  librum  illum  mibi  comparem. 

Huc  uique  Keplema.  Reliqua,  quae  insunt  bnie  epiitolae,  ad  Harmoniam  pQrtJnent. 
Keplenu  in  praemiitii  JiteriB,  intaetam  qnaettionem  Herwarti  de  Copemicana  hypotheti  relin- 
quens,  ad  eam  rediit  circa  Aprilem  mensem  1607,  motus  his  Herwarti  Terbis:  Was  Ich  de 
bypothesi  Solis  et  Terrae  Copemicana  Mr  mich  selUten,  wie  es  mir  aliud  agenti  eu  (ie- 
mtitfa  gegangeni  geschrieben,  daranf  habe  ich  keine  Antwort,  Tielleicht  daram,  dass  es  keiner 
Antwort  wtLrdig.  Ich  woUt  aber  doch  gem  die  confutation  dessen  Temehmen  (ex  epist. 
d.  d.  6.  Martii  1607). 

Cum  quaererem,  scripsit  Kepleros,  qua  ratione  factum,  ut  quaestionem  de  motu 
Solifl  prozimis  literis  praeteriyerim ,  incidit,  non  fuisse  ad  manus  Copemicum;  ex 
quo  cum  sehema ,  per  quod  mecum  ag^s ,  diu  anxie  quaesiyissem ,  denique  inci- 
dat^  Tidiflse  me  in  Tuis  literis  prioribus  a4jectum  scbema  Lunaribus  quaestionibus, 
cigus  usum  tunc  nullum  yidere  potui.  (Schema  136.)  Atque  ego  in  eadem  scheda 
notas  meas  ad  quaestiones  Lunares  perscripseram,  itaque  ^ctum,  ut  et  iilud,  nisi  me 
fidlit  memoria,  ab  amanuensi  inter  Lunares  nostras  depingeretur.  Jam  respondebo» 
sed  quia  obscura  est  sententia,  dicam  aliqua,  quae  forte  non  pertinebunt  ad 
rhombum. 

Sic  Tn :  quia  DFB  =  BCB,  hino  colligit  Copemicus,  aream  ACL  esse  insen- 
flibilem.  Hio  ego  dico  primo :  si  esset  possibile^  nos  ridere  ex  A  Terra  punctum  B 
ilxarum,  cum  quo  F  Sol  Tidetur  coi\jungi,  sic  ex  C  punctum  D,  tunc  nibil  ad  rem 
Ikoeret,  siTe  sensibilis  sito  insensibilis  esset  area  ACL.  Numeraremus  enim 
gradus  a  B  in  D,  Uli  mensurarent  mihi  angulum  DFB  yel  AFC,  quia  lineae  CD,  AB 
per  centrum  F  transeunt. 

Atqui,  etsi  propter  Solis  praesentiam  non  possumus  yidere  punctum  B  toI  D, 
nec  si  Tideremus  agnosceremus ,  cum  non  sint  appositae  notae  numeronun,  ut  in 
nostris  drculis  mechanicis,  tamen  comprehendimus  iUa  ipsa  puncta  seorsim  et 
numeramus  illa.  Nam  comparata  Solis  altitudo  cum  aequatoris  altitudine  ostendit 
dedinationem  punctorum  eclipticae  B,  D,  quae  quoTis  in  gradu  est  alia.  Yides 
ergo  primo,  etsi  Terra  non  sit  in  centro  mundi  F,  quod  tamen  innotescat  nobis 
angnlus  ad  F  et  arous  DB  eclipticae,  nec  opus  sit  ad  hoc  positione  aequalitatis 
angulorum  DFB,  DCB.  Itaque  ex  Solaribus  obserrationibus  non  iuTenitur  insensi- 
bilitai  areae  ACL.  luTenitur  autem  diameter  CL  insensibilis  ad  fixas  ex  obser- 
yatione  distantiae  stellamm  fixarum,  quae  est  perpetuo  eadem,  siTe  ex  C  siTo  ex  L 
mensuretur.  Nam  si  CL  in  sensibili  proportione  esset  ad  flxas,  distaniia  DB  minor 
ex  C,  migor  ex  L  appareret  sensibiliter. 

Jam  demonstrata  insensibilitate  aliunde,  ni  dictum,  recte  progredimur  eo,  ut 
quia  semidiameter  CF  insensibilis,  etiam  angulus  FBC  sit  insensibilis,  itaque  DFB  et 
DCB  ad  sensum  aequales.  Quorsum  baec  utilia  ?  Ad  sciendam  remotionem  fixae  in 
B  a  loco  Solis  in  D  ex  C  Terra  inspectae,  mediante  Yenere  Tel  Luna.  Nam  si 
FC  sensibilis  esset,  angulus  DCB  pamis  appareret,  et  ut  ipsi  D  certum  in  zodiaco  locum 
definiamus,  ipsum  punctum  B  Tideretur  ipsi  D  propius  ex  C  quam  ex  F  centro 
mundi.  Haeo  memoranda  fuerunt,  si  forte  circa  ea  impedieris.  Pergis :  ^sic  intel- 
ligo»  solam  differentiam  DFB,  DCB,  hoc  est  FBC,  insensibilem  esse.**  Quasi  diceres 
aoium  CF  insensibilem,  non  Tero  insensibiiem  CL  duplum.  At  si  simplum  insensi- 
bile,  duplum  nondum  sensibile,  sed  fortasse  centuplum  aut  millecuplum  demum 
ineipiet  esse  sensibile. 

nYidetur  sic  institui  posse  hypothesis,  ut  Sol  sit  in  6,  centrum  mundi  in  F, 
Terra  in  £.*"  Primum  hic  Tu  £G  facis  aequalem  ipsi  CL,  ex  quo  apparet,  Te 
metuere,  si  mutes  distantias  Solis  a  Terra,  ne  in  obserTata  Solaria  pecces.  Deinde 
ratio  astronomiae  Copernicanae  haeo  est,  ut  indicet  distantias  planetarum  ab  F 
oentffo  mundi,  mediante  distantia  Terrae  £  ab  eodem  F  centro.  £rgo  si  Terra  jam 
aaltem  dimidio  distet,  non  manebit  amplius  commensuratio  distantiamm  Terrae  et 
reliquomm  a  Sole:  non  igitur  manerent  eaedem.  Aut  enim  Solis  a  Terra  distantia 
duplicaretur  ant  reliquae  dimidiarentur* 

Tertio,  bis  coneessis  yerttffl  quidem  est»  mansuram  reliquaa  rationcm  doetriaM 
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Copeniicaaae,  siqaidem  Sol  in  eodem  concentrico  cum  Terra  et  ih  partibns  ejusdem 
diametri  oppositis  yolyeretuT.  Nam  etsi  tnnc  centrum  mundi  F  non  esset  yestitnm 
aliquo  coTpore,  tamen  quodammodo  fieret  comprehensibile,  eo  nimiruin,  quod  esset 
id  punotum,  in  quo  £G,  HI  lineae  a  Terra  in  Solem  ductae  se  mutuo  securent. 
At  quia  Sol  fit  eocentricos,  h.  e.  (ut  accommodatius  loquar  Tuae  speculationi)  quia 
HI,  £G  non  manent  aequales  (Sol  enim  ex  appropinquatione  sensibiliter  miy*or 
apparet),  hino  yides,  duos  esse  debere  circulos,  alterum  in  quo  Sol  yolyitur,  reli- 
qunm  in  quo  Terra,  ejusdem  utrumque  restitutionis. 

Habes  itaque  jam  sententiam  correctam  Non  ita  absurdum  yidetur  pbysicis, 
stare  Solem  ac  moyeri  Terram.  Sententia  de  circuitu  Solis  peccat  in  regulam:  quae 
possunt  fieri  per  pauciora,  non  debent  fieri  per  plura.  Possunt  autem  salyari 
phaenomena  stante  Sole.  Sed  nec  circuitu  opus  est  ad  circuitum  ceteris  concilian- 
dum,  cum  sola  yolutione  id  possit.  Denique  naturali  motui  magis  est  consentaneum, 
yolutione  Solis  conciliari  et  inferri  ceteris  circuitionis  neceisitatem,  dum  emanatione 
yirtutis,  anaan  vel' il^u  utatur  ad  circumyehendos  ceteros.  At  quomodo  circuitus 
Solis  conciliet  ceteris  circuitum,  id  non  ita  faoile  est  definire.  Nam  interdum  Sol 
iliis  contariuB  curreret:  quod  non  fit  in  yolutione  Solis  et  cum  eo  yirtutis,  quam 
intelligentiae  et  similitudinis  causa  dico  magneticam,  debui  coeles- 
tem  dicere.  Illa  enim  yirtus  in  omnibus  planetis  semper  prolectat  eodem,  nun- 
quam  in  contrarinm. 

Habes  itaque  quod  pettsti,  examen  propositae  et  prioribus  literis  praeteritae 
speculationis.  — ^ 

QervartuB  TeBpondit  (10.  .Oct.  ifi07):  Ehrenyester,  Hoeh-  und  Wohlgelehrter, 
Bonderf  lieber  und  gnter  Frennd. 

DasB  Ich  so  lang  nit  geBchrieben,  ist  daher  erfolgt,  dasB  mich  das  leidig  Podagra 
eigriffen  oid  an  Hand  und  FttBsen  starckh  heimgesncht.  Danuif  ieh  dann  etliche  Reisen 
yerriehten  mOBBen,  damnter  aDch  nach  Angsbnrg. 

Thue  mich  bedanken  fttr  des  Herm  Aatwort  Ober  die  Bevegnng  der  Sonne.  — 
Praeter   haec  nil   ampHns  exstat  inter  ^istolaB  Herwarti   ad  Keplernm,   qaod   hanc 
Bjpeetet  qnaestionem.  — : 

Kepleri  literiB  prioriboB  (p.  465)  haec  addenda  snnt.  H.  Orotins  non  ipse  concinnarit 
qnod  dicit  Kepleras  opns;  prodiit  aano  1586  Simonis  Steyini  Hber  ejQsdem  argnmenti, 
qnem  e  lingna  Belgica  in  latinam  traaBlatnm  edidit  Orotins  inBcriptnm:  Jtifuv^VQituea ; 
postea  (a.  1608),  inscrqitnm:  wDe  portonm  inyestigandomm  ratione**  coUectioni  operam 
Sterini  adjnnxit  Wil.  Snemns  et  (a.  1634)  Alb.  Oirard  gallice  edidit  (Inest  Vol.  H.  lib.  Y : 
dn  tronye  port,  on  la  maniere  de  troayer  les  hanes.)  —  Petri  Nonii  disqmsitio  „de  arte 
atqne  ratione  navigandi'*  prodiit  anno  1537  lingna  Hisp.  Lissabonae,  postea  a.  1573  Conim- 
biicae,  latine.    (Bas.  1592.) 

De' Franzisco  Patricio  dirimns  Yol.  I.  pasfiim;  item  de  Hondio  et  Apiani  Cos- 
mogn^hih,  qnam  ipBO  Apianns  primnm  edidit  a.  1524;  editionnm  ejnsdem  per  Rein.  Qemmam 
Frishmi  princepB  est  illa,  qnae  prodiit  anno  1529.  In  editione  anni  1550depiGtam  est  qna- 
dratnm  nantienm'*  foL  24.  «Meriini'*  Cosmographia  nnlla  exstat;  dicit  Kepiems  sine  dubio 
CoBniographiam  Panli  Hernla.^,  qoae  prodiit  Amstelod.  anno  1605. 

Qnem  spectet  Kepleras  nOermannm"  non  constat;  de  Nantonnier  vero  haec  notamns: 
Casanbonns  adJo.  Scaligernm  soripsit:  est  Paiisiis'  miniBter  qnidam  e  piorincia 
Narbonnensi,  OniUehnnB  NantOnerins  a  CasteUo  Franeo,  qni  Hbmm  a  se  compositam  editnm- 
qne  Begi  ea  lege  obtnUt,  ki  praeminm  opera  diganm  TeUet  rependere.  Liber  inscribitnr 
„Meoographie  dn  Onide-Aimant**  (Yen.  1603).  Antor  mirablHa  prondttit  de  inyeniendis  noya 
arte  loeoram  loogitudimbnB,  non  per  ecHpBinm  observationeB,  sed  hnjns  inyenti  sni  ope  certa^ 
qne  notione  magnetici,  nti  loqnitnr,  poU  et  a  mnndi  polo  distantla.  Coeli  et  nanticae  lei 
periti  in  consiHum  adhibiti  et  antorem  et  .inyentionem  fii^  ipwn^  dUandarant ;  ^nam  merito^ 
HoUandi  tni  Judicabunt. 

Keplerns  Nautonerinm  adut  transmittens  „£pistoIam  de  Solis  deUqnio  Octobri  1605**, 
obBerrationeB  addit  ecHpsis  Lnnae  18.  Noy.  1603  a  se  obseryatae  petitqne  nt  Nantonnier 
idem  fooiat,  snas  obBenrationes  remittens. 

Deinde  pergit :  Jubes ,  declinationes  magneticae  lingnlae  a  meridiano  passim 
obserrare  et  ad  te  perscribere.  Equidem  id  ego  agam  diUgentissime  perlecto  tuo 
libro  et  inBtmmentomm  ratione  cognita.  In  praesens  quid  obseryayerim  olim  accipe. 
Alt   ppli  47*  2'  Graetii  Styriae  (quae  orbft  eit  ad  Muram   fluTium,  qvi  20  milliari* 
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bus  Qem.  iDfira  Graetiiim  Dravo  se  misoet.  Ajunt  Bomanorum  Yaleriam,  4  kte 
Graetium  roilliaribus  sepultam  Attilae  immanitatej ;  hic  igitur  in  plano  borizontali 
omni  diligentia  meridiana  desoripta  et  superposita  pyxide  Tulgari  cum  cuspide  sat 
longa,  diyisoque  circuio  in  860^  certissime  inveni  cuspidem  non  declinare  8^  Cum 
autem  metuerem,  ne  stilo  adhaereret  pulWcula,  rem  alia  via  sum  aggressns. 
Jam  describit  Keplems  rationem  suam  procedendl  plaoe  eandem,  qoam  MaesUino  seripserat  • 
anno  1599  (Comp.  II,  p.  8 16),  quae  ipsi  ezhibnerit  ,,angnlnm  tegnlae  cnm  meiidiano 
minorem  6®  idque  non  seinel.**  Pragae,  pergit,  Bohemorum,  quae  rix  2Vi^  est  oociden- 
taiior  Graetio,  instrumeuto  utor  ex  orichalco,  quod  est  quadrans  azimuthalis.  £o 
collocato  ut  meridiem  spectet  exquisite,  rectaque  applicata  regula  cum  instrumento 
seu  pyzide  magnetica,  quae  yersatilis  est  super  pede  immobili,  qui  habet  drculi 
sectiones  incipientes  a  diametro,  quae  sit  lineae  applicationis  et  sic  basi  quadrantis 
parailelus,  tam  diu  yerso  pyzidem  super  pede,  donec  cuspis  cum  subscripta  linea, 
quae  exit  in  indiculum,  coincidat.  Hoc  facto  inspicio,  quem  gradum  notet  indicu- 
,Ius.  Quoties  adhuc  sic  praestiti,  semper  inter  5"  et  6°  yersor,  quibus  lingula  decli- 
nat  ad  ortum.  Plurimum  saae  temporis  ante  7  annos  consumsi ,  ut  ex  Belgarum 
obsenratis  declinationibus  ostenderem,  magnetem  dirigi  ad  punctum,  quod  quotidie 
semel  sub  fixum  eclipticae  polum  renit.  Hoc  obtento  exclamaturus  fui  de  argumento 
creationis  notabili  inyento.  Nam  accommodayi  et  Antonii  Mariae  traditionem  de 
polorum  transpositione ,  quae  exciderunt  mihi  hactenus.  Itaque  certo  tibi  persua- 
deas,  me  nulla  opinione  fliisse  seductum  inter  obseryandum.  Potius  enim  ad  23Vi^ 
quani  ad  minus  aliquid,  inritarunt  me  yota  mea. 

Interim  conunendo  Tibi  negotium  meum  eclipticum  quam  possum  diligen- 
tissime.  4c.     (Pragae  d.  IV.  Non.  Febr.  1606.) 

20)  p.  152.  Veteres  geographiae  seriptores  non  plane  eonsentinnt  hanc  insnlam  de- 
scribentes.  Ptolemaeos,  comment.  Ant  Magino  (Yen.  1596)  libro  VII.  Cap.  4:  Cory  Indlao 
promontorio  opponitnr  insnla  Taprobanes,  quae  olim  Symondi  insnla  dicebatnr,  nnno  antem 
Salice.  Parte  IL  p.  264  Maginns  haec  affert:  Zeilam  insnlam  iuisse  Taprobanam  Ptolemaei 
Andreas  Corsalns  et  Joann.  Bairins  cnm  plerisqne  aUis  censent;  Mercator  yero,  eni  magia 
in  hac  re  fldem  praestamns,  pntat  esse  Ptolemaei  Nanlgerim.  Deinde  (pag.  265):  Snmatram 
insnlam  antiqnomm  Taprobanam  fnisse  omnes  pene  anctores  seatinnt,  licet  aiiqni  magnaa 
emditionis  yiri  ipsam  Anream  ftiisie  Chersonesnm  pntent 

B.  Gemma  (De  principiis  astronoraiae  et  cosmogr.  Antw.  1530,  1548):  seqnitnr  Tapto- 
bana  insula  totios  mnndi  mazima,  qnae  nunc  Samotra  dieitur.  Ptolemaens  eam  antea  Simondi 
dtctam  foisse  tradit. 

Similia deprehendimns  in  Apiani  Cosmographia  (in  Gtommae  editione  1545  p.  47^). 
Clnyerns  contra  inscribit  insnlam  Ceylon  „olim  Taprobaaa'* ,  et  in  charta  geographica 
addita  ^Jo,  Honteri  radimentis  geographicis**  (Tignri  1548),  signata  est  peninsnla  (Zeilon  foite 
repraesentans)  inter  ostia  fluyiornm  Indi  et  Gangis  yoce  Taprobana. 

21)  p.  152.  D.Fabricins  in  epistola  (d.  d.  26.  Jan.  1605)  hanc  moyit  qaae- 
Btionem,  spectans  locnro  Tychoais  in  epistolarum  colleotione  (p.  189),  nbi  Tjcho  refert,  qui- 
bns  rationibus  innixus  ipse  Rotbmannum  refntayerit  Coperaicum  defendentem.  Fabricii  yerba 
haec  sunt:  Qoa  ratione  tn  Copernico  addictns  argumentnm  Tyohonis  de  ezplosione  tormenti 
solyere  yis  ?  Certe  sa  yersns  ortnm  cartrana  explodatnr,  fiet  nt  ob  celeriorem  motnm  Terrae 
emissns  globns  yersns  occasnm  potins  locnm  qnietis  inyeniat,  tantnm  abest  nt  yentos 
ortnm  proferatnr.  Herenlenm  certe  est  argnmentnm  adyersns  motnm  Terrae  dinranra.  qoo 
destracto  cetera  facile  eadent. 

Keplerns  enu  yideret,  ab  aliis  qnoqne  magni  fleri  hoc  Tyehonis  aignmentnm,  refotan- 
dnra  ilind  censnit  in  opere  sno,  snppresso  yero  nomine  Tychonis,  ne  nlterins  offenderet  illins 
haeredes.  Fabricio  antem  haec  respondit:  De  objectione  Tychonis,  quae  tormento  im- 
pug^t  motum  Terrae,  rogas  eadem,  quae  Cancellarius  Bayariae  nuperrime.  Res- 
pondeo  eademi  misceri  motus,  non  impugnari  aut  aboleri  alterum  ab  altero.  Terra 
moyetur  ab  occasu  in  ortum,  cum  ea  omnis  -copia  a€ris  circumfusi,  omne  grare» 
siye  jacens  siye  pendens.  Nam  our  non  et  pendens  quid  impedK  ?  Num  grayitaa  ? 
At  ea  tendit  ad  oentrum  Terrae,  ad  oentruin  faciei  Telluris,  quae  lapidi  eat  e^cpo- 
sita,  quod  yi  magnetica  lapidem  attrahit  fortius  quam  si  oentnm  catenanun  ner- 
torum  tensissimorum  yinculis  quaquayersum  esset  annexus  TellurL  Nnra  igitor 
impediet  ipsum  aSr,  qui  est  trt^jiciendus  ?     At  Terram  et  ipse  sequitor»  aaltera  in 


NotM  Edi^iit.  459 

tiae  propinqmtate.  Quid  jgttur  impedit?  I^ihil  tu  potes  ostendere.  £go  quid 
impediat  ostendam,  sed  simul  et  respondebo.  Quodcunque  materiatum  corpus  se 
ipso  aptom  natum  est  quiescens,  quocunque  loco  reponitur.  Nam  quies  ut  tenebrae 
priyatio  qua^dam  est,  non  indigens  creadone,  sed  creatis  adbaerens,  ut  nullitas 
aliqua:  motus  Ticissim  est  positiyum  quippiam  ut  lux.  Itaque  si  lapis  loco  move- 
tur,  id  non  facit  ut  materiatum  quippiam,  sed  ut  Tel  extrinsecus  impulsus  vel 
attractus  yel  intrinsecus  faoultate  quadam  praeditus  ad  aliquid  respiciente.  Hanc 
dicunt  Aristotelici  appetentem  oentri  mundi.  Nego,  sic  enim  Tere  impediretur  sequi 
Terrae  motum.  Probent,  scio,  futiles  ipsorum  probationes  ab  ignis  natura  contraria, 
quae  est  petitio  principii.  Nam  ignis  non  petit  coelum,  sed  iligit  Terram.  Non 
fiigit  centrum  mundi ,  sed  Terrae  materiam  fiigit ,  ut  cujus  crassitie  obruitur. 
£rgo  aliter  ego  definio  grayitatem,  seu  illam  Tim,  quae  intrinsece  moTet  lapidem, 
yim  magnetlcam  coagmentantem  similia,  quae  eadem  numero  est  in  magno  et  paryo 
corpore,  et  dividitur  per  moles  corporum  accipitque  dimensioUes  easdem  cum  corpore. 
Itaque  si  lapis  aliquis  esset  pone  Terram  positus  in  notabili  aliqua  proportione 
magnitudinis  ad  molem  Teiluris,  et  casus  daretur,  utrumque  liberum  esse  ab  oinni 
alio  motu:  tunc  ego  dico  ftiturum,  ut  non  tantum  lapis  ad  Terram  eat,  sed  etiam 
Terra  ad  lapidem,  diyidantque  spatium  interjectum  in  eversa  proportione  ponderum, 
sitque  ut  A  ad  B  causa  molis,  sic  BC  ad  CA,  et  C  locus  ubi 
jungentur,  plane  ea  proportione,  qua  statera  utitur.  Sed  con- 
trahe  yela.    Dixi,  si  a  lapide  remoyeas  animo  facultatem  illam       3  q    A 

jungendi  similia,   remansuram  in  lapide  meram  impotentiam  ad       O  *   V^ 

mutandum  locum.  Ut  igitur  illa  expugnetur,  yi  et  contentione 
extranea  opus  est.  Dum  ergo  fingimus  lapidem  in  a€re  pendentem,  negamus  ei  vim 
coivjungendi  similia,  hoo  est  grayitatem,  et  tamen  eam  yim  Terrae  in  lapidem  rebnqui- 
mus.  £8to  hoc  ita,  quamyis  re  yera  absurdum  sit,  tantummodo  ut  nobia  casus  constet. 
Habebit  igitur  pendulus  iste  lapia  adhuc  yim  quiescendi  in  suo  loco,  ea  repugnabit 
yirtuti  Telluris  circumacturae.  £x  pugna  materialium  et  corporearura  proprietatum 
fiet  permixtio,  ut  quaelibet  yincatur  et  yincat  vim  suam  corporum  proportione.  Itaque 
hinc  eyincitur,  quod  dixi  me  indicaturum,  impedimentum  nempe,  quo  minus  penduius 
hcgusmodi  lapis  perfeotissime  sequi  possit  drcularitatem  Telluris.  Atque  hoc  impedi- 
mentum  est  yerissimum.  Quare  jam  destruamus  castlm  nostrum  fictitium  et  sint 
illae  lineae  a  superficie  Terrae  in  lapidem  tendentes  non  tantum  ut  Mcra,  sed  yere 
id  quod  per  naturam  uobis  indicatur,  nempe  instar  neryorum  tensissimorum,  sic  ut 
lapis  iste  sit  in  actu  descensus  ad  superficiem  et  centrum  Terrae:  dioo,  propter 
hanc .  impotentiam  ad  motum  omnino  futurum,  ut  lapis^  hic  Jn  descensu  nonnihil 
aberret  a  perpendiculo  ex  centro  Terrae  per  superficiem  in  centrum  lapidis  ducto 
et  sic  Terra  ab  occasu  in  ortum  eunte,  Upidis  perpendiculum  paulatim  in  ocoiden- 
taleS  superQciei  partes  deyeniet:  neo  Terram  omnimode  sequetur,  sed  ab  ea  relin- 
quetur.  Habes  causam,  our  lapis  non  debeat  sequi  Terram,  qualem  tu  ad  tuae 
sententiae  confirmationem  non  potuisti  dicere.  Audi  nunc  solutionem.  Verum  est, 
si  lapis  notabili  interyallo  a  Terra  distaret,  fore  ut^oc  accidat.  At  nunc  sunt 
860  milliaria  a  cehtro  ad  superficiem,  et  yero  nuUa  ayis  tam  alte  yolat,  ut  dimi- 
dium  unius  milliaris  absit  a  solo;  sane  quia  in  aethere  non  magis  apta  est 
Tolare,  quam  nos  in  aSre,  quam  lapis  in  aqua  aptus  est  natare.  Confessum  est 
-  autem,  a^ris  altitudinem  non  excedere  dimidium  miliiaris.  £t  yidisti  tu  unquam 
lapidem  yel  globum  tanta  altitudine  decidentem,  quantum  aves  assequuntur  yolando? 
£rgo  esto  lapis  jam  quantumyis  altissimus,  qui  bis  millesima  parte  simtdiametri 
Tellnris  a  superficie  absit,  atque  is  quota  pars  est  corporis  Telluris,  ut  ejus  perti- 
nacia  quiescendi  deroget  yirtuti  Telluris  ad  movendum?  Inito  rationem  calcuii, 
tempus  dinumera.  Nempe  in  una  bora  de  Tellure  eunt  225  milliaria  sub  aequa- 
tore,  sed  sunjb  in  aethere  composito  motu  sub  aequatore  in  media  nocte  millena 
miliiaria  tr^jicienda,  et  in  uao  secundo,  quorum  in  bora  sunt  3600,  pars  ^7t«  ^®^  % 
fere  linius  milliaris.  Itaque  quota  pars  est  lapis  de  corpore  Telluris,  tanta  parti- 
cula  de  mille  passibus  deerit  in  qualibet  yerberation^  pulsus^  (quae  metitur  unum 
secundum  temporis),  quo  minus  lapis  recidat  in  perpendiculum,  unde  f^it  perpendi* 
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culariter  erectus,  hoc  est  quo  minus  Terra  illum  inter  decidendum  perfeete  secuid 
in  circulum  rapiat.  Tu  jam,  macte  audacia,  lapidem  aliquem,  immo  montem»  cum 
Tellure  m  libra  appende,  ut  proportionem  explores.  Sit  lapis  in  pedis  semidia- 
metro.  Quinque  pedes  aequant  passum  et  5000  mille  passus,  et  20000  milliare,  et 
17200000  semidiametrum  Terrae  aequant.  Jam  corporum  proportio  est  tripia  dia- 
metrorum.  luTenies  in  summa  22  figtiras.  £rgo  tibi  mille  passus  diyidendi  sic 
sunt,  ttt  particulae  et  numerus  expleant  22  figuras^  cum  mille  passus  solas  4  aequent; 
tres  deterantur  utrinque,  ergo  unus  passus  in  tot  particulas  abibit,  quot  nonniii 
19  cyphris  possunt  efferri.  Age  jam  et  hujusmodi  minutias  coUige,  sic  ut  lapis 
tibi  non  per  unum  pulsus  intervallum,  sed  si  lubet  per  horam  eundo  redeundo  in 
a^re  haereat,  et  yide  quantam  sis  effecturus  unius  passus  particulam,  quae  metia- 
tur  interstitia  egressus  et  illapsus  lapidis  perpendicularis.  Age,  priusquam  ad  tormen- 
tum  yeniam,  admirabilem  tibi  faciam  hanc  disputationem  exemplo  Lunae.  Cum  sit 
Lunae  corpus  terrestre,  dico,  si  adimas  utrique  motum  et  yim  animalem,  coitura 
corpora.  Ac  cum  sit  Luna  «/to  ^^  Terra  circiter ,  ctrgo  si  41  dant  GO  Bemidiame- 
tros  distantiae  siderum,  1  dabtt  1'/«*  Itaque  IV^  semidiametris  supra  oentrum 
Terrae  yersus  Lunam  est  Iocub  coitus  siderum.  Nunc  utraque  autem  sua  anima 
retinetur  (h.  e.  g^ayitate)  ne  coeant,  ut  ego  caput  in  sublimi  teneo  yi  animali» 
quod  citra  eam  a  Terrae  magnete  in  payimentum  pertraheretur.  Quod  autem  ita 
sit  apparet,  quia,  quae  partes  Terrae  non  fortiter  sunt  annexae  Terrae,  Lunam 
sequuntur,  ut  maria  ad  Lunam  ex  omnibus  lateribus  mundi  sub  perpendiculum 
Lui^ae  contendunt,  cum  sint  bene  librata,  ut  magnes  in  aqua  natans  aut  super 
acus  cuspide,  nec  a  yi  Telluris  'multum  impediantun  Accedunt  igitur  qua  possunt 
sc.  yia  circulari,  ne  Tellurem  potiori  yi  trahentem  deserant.  Sed  cum  elusa  maria 
celeritate  Lunae  praeyeniantur ,  ipsa  tenacitate  sua  et  subtus  asperitate  Aindi  im- 
pediantur,  quo  minus  celeriter  sub  Lunae  perpendiculum  contendaut,  nempe  intra 
tropicos,  ideo  Luna  abeunte  a  fasjigio  coeli  relabdntur  in  antiquas  sedes,  et  redita 
8U0  nobis  omnem  oceanum  Britanniis  circumfusum  duobus  a  Galliis  et  a  Norwegia 
aestuariis  implent,  unde  ex  occursu  utriusque  inter  Britannias  et  Belgium  plurima 
arena  (Sanf)  acoumulatur.  Retinetur  igitur  Luna  ab  anima  sua,  ne  coeat  cum 
Terra,  quamyis  intra  orbes  yirtutum  tractricum  constituantur.  Sed  cum  Terra 
diurno  motu  circumagatur ,  et  cum  Terra  una  yirtutis  orbis  ad  Lunam  extensus, 
sitque  illic  imbecillior  quam  apud  Terram  partibus  60,  quia  Luna  a  Terra  tot 
semidiametris  abest,  ergo  quam  yiam  Luna  iyisset  prope  Terram  die  uno,  aequalem 
ibit  yiam  (yel  trahetur  a  Terra)  diebus  60.  lyisset  yero  prope  Terram  de  5400 
milliaribus  partes  39  de  40,  quia  unam  partem  fuisset ''sufiurata  propterea,  quia 
est  pars  Vio  de  Terra,  si  credimus  astronomis.  £rgo  et  in  suo  orbe  uno  die  526& 
milliaria  iret,  si  aequalis  yirtus  illo  usque  peryeniret.  At  jam  quia  yirtus  Terrae 
illo  loco  imbecillior  et  sparsior,  igiturdiebus  60  ibit  5265  milliaria  circa  Terram. 
Habet  yero  in  ambitu  suo  sexagies  5400  mOliaria,  hoc  est  324000  milliaria,  quae 
diyisa  in  5265,  iter  dierum  60,  ostendunt  6l7t>  ^^  htyec  summa  in  60  multiplicata 
ostendit  dies  3680,  quibus  Terra  Lunam  circumactura  est,  annis  nempe  10  circiter, 
siquidem  constaret  Luna  ex  materia  densitatis  ejusdem  cum  Terra  et  siquidem 
Luna  solum  hoc  iter  circa  Terram  incederet.  Sed  quia  interim  accedunt  10  itinera 
circa  Solem,  Lunae  cum  Terra  communia,  et  incertum,  qua  densitate  sit  materia 
corporis  LunariB,  perturbantur  nobis  ista  ratiocinia.  Hoo  quidem  apud  me  certum. 
est:  si  Terra  tantummodo  gyraretur  et  Lunae  corpus  in  nulla  esset  proportione  densi- 
tatis  yel  magnitudinis  ad  Terram,  fore  ut,  Tellure  unaque  ejus  orbe  Lunam  contin- 
gente  diumo  motu  circumeunte,  Luna  simpliciter  sequatur,  plane  nullam  partem 
decerpens:  sed  quia  de  partibus  itineris  59  deoerpit  57,  cedit  yero  yirtuti  per 
partes  tantum  duas,  sic  ut  post  297»  *reyolutiones  orbis  yirtuosi  Telluris  Luna 
semel  restituatur:  ergo  ejus  densitatis  proportio  ad  illam  fbrtitudinem  orbis  yirtuosi 
est  quae  2  ad  59,  et  sexagies  mcgor  ad  densitatem  corporis  Teliuris,  nempe  densi- 
tas  Lunae  ad  densitatem  Terrae,  quae  1  ad  1770;  sed  magnitudo  Lunae  ad  magni- 
tudinem  Terrae,  quae  1  ad  40,  ergo  subtracta  hac  proportione  erit  aequalium  parti- 
eularum  Lunae  et  Terrae  proportio  ea»   quae  1  ad  44,   pene  aequaUs  proportioni 
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nwignitQduiiim :  siqpiidem  nihil  hio  nos  tnrbat  ciroulatio  utriusqud  tideri»  in  aufa 
aetherea  circa  Solem.  (Quae  Beqnuntor  Kepleros  ipse  in  margine  annotaTit ,  cetera  scrip- 
lit  amanuensis):  Hio  yideor  hallucinari,  ut  in  primis  tentaminibus  fieri  solet.  Nam 
Tidetur  consideranda  virtus  Telluris  tractoria  seu  circumaotoria  eadem,  quae  ei 
prope  Tellurem  et  e  longinquo.  Causa  haeo,  quia  omnis  orbii  virtutis  hujus  in 
Luna  moyenda  yires  suas  intra  unius  diei  spatium  experitur.  £t  yero  ut  lux  in 
opticis  sic  virtus  ista  hoc  loco  spargitur  qper  jspatia,  sie  ut  tantundem  yirtutis  sit 
in  orbe  magno  sparsim  quantum  in  angusto  collectim.  Digo  ergo:  die  uno  toI 
paulo  plus  ituram  5265  milliaria  circa  Terram.  Itaque  totum  ambitum  324000 
(yel  paulo  minus)  milliarium  conficeret  diebus  61Va  ^^  totidem  fere  horis.  (Nam 
Luna  uno  die  et  una  fere  hora  sentit  omnem  orbem  yirtutis  ex  Terra,  quia  interim  12^ 
sint  progressae).  Nempe  diebus  63  et  non  ut  in  textu  iannis  10,  manentibus  oon- 
ditionibus  quae  in  textu. 

Ad  yerba:  «sed  magnitudo  Lunae  Ac/  adscripsit  Keplems:  £&dem  hio  quoque 
corrigenda.  Nam  Lunae  densitatis  proportio  ad  totum  orbem  yirtuosum  est  ejus 
*%so  ▼ol  Vao  ^*  o.  ad  ipsam  corporis  Terrae  densitatem  est  ut  2  ad  59.  Non 
quae  1  ad  1770  sed  ea,  quae  2  ad  57  (de  59  detracta  una  trioesima)  ut  pag. 
priori  in  margine,  hoc  est  quae  1  ad  287t ;  et.  quia  magnitudinum  ratio  est  ea 
quae  1  ad  40  circiter,  ergo  subtraota  hac  proportione  relinquitur  proportio  1  ad 
*Vtot  hoc  est  80:  57.  Atque  sic  Lunaris  materia  paulo  esset  densior  materia 
Terrestri«  proportione  ea,  quae  80  ad  57,  paulo  mi^'ore  quam  4:  3,  ut  si  Terra 
esset  aigentea,  Luna  aurea.  Posita  yero  aequaliiate  densitatis,  tuno  exstruitur 
magnitudinum  proportio  1  ad  207»  ^^  diametromm  ratio  paulo  m^jor  quam  1  ad  3, . 
nempe  ea,  quae  lOOO  ad  3056.  £t  quia  Luna  in  apogaeo  habet  semidiametrum  15', 
ergo  abest  a  nobis  226  diametris  Lunae,  quae  diyisae  in  3056  et  muUipIicfbtae 
in  1000  dant  74  fere,  alt.  Lunae  a  Terra  in  semidiametris  Terrae.  Ecoe  propin- 
quitatem.  Malo  autem  diyersam  densitatem  statuere,  quam  astronomiae  suas  paral- 
laxes  reformare. 

Janme  tu  in  margine  sentis  FabricT?  Sentio  inquies.  At  ego  te  in  textum 
redire  jubeo.  Non  n.  textus  sed  margo  hallucinatur.  Quare  ?  Quia  etsi  unius 
diei  spatio  omnis  orbis  yirtutis  terrestris  Lunam  permeat,  in  singulis  tamen  momen- 
tis  adsistit  illi  yirtus  haeo  tenuior  in  mi^ori  remotione.  Quod  ut  yerissimum,  ita 
magno  commodo  meorum  Martis  Commentariorum  statuitur.  Nam  idem  plane  juxta 
trahens  causa  densitatis  tardius  incitatur  ubi  femotior  est.  Estque  plane  eadem 
ratio.  Quilibet  orbis  habet  omnem  yirtutem,  sed  in  partibus  sparsiorem.  £t  quili- 
bet*  dies  habet  omnem  yirtutem,  sed  in  momento  sparsiorem,  quia  tempus  oonsistit 
in  fluxu  instantis. 

.  Nunc  tandem  ad  tormentum  Tyehonioum.  Cum  demonstratum  sit,  lapi- 
dem  in  perpendiculo  cadentem  non  debere  iliam  lineam  egredi  in  oasu,  jam  &cile 
expeditur  et  globus  tormenti  (lapis  in  obliquum  jactus;  nubes  yento  impulsa*;  ayis 
in  afire  yolans).  Nempe  illud  yerum  est,  quod  statim  initio  coepi  dicere,  misoeri 
motom  utrumque,  et  eum  qui  a  Teliure  est  in  globo,  et  eum  qui  a  tormento.  Ita- 
que  et  miscentur  spatia.  I^am  respectu  totius  uniyersi  plane  plus  spatii  confieitur 
eodem  tempore,  cum  globum  in  ortum  ejaculamur,  •  quam  cnm  in  oooasum;  quia 
illio  et  Terra  in  ortum  tendit»  hio  Tellus  derogat  motui  in  oooasum,  yolyens  globum 
in  ortum.  Imo  yero  plane  nunquam  ullus  globus  respectu  totius  uniyersi  in  partem 
iendit  contrariam  yiae  TelTuris,  quia  Tellus  multo  est  oelerior  quam  nUius  glbbi 
jactus.  Quod  yero  spatium  in  ipsa  Telluris  snperfioie  attinet,  cum  quiesoens  lapis, 
quamyis  in  aere  pendens,  demonstratus  sitplane  sequi  debere  Terram,  omnino  etiam 
eadem  yis  per  idem  Telluris  spatium  tam  in  ortum  quam  in  occasnm  abripiet  glo- 
bum.  Nam  quacunque  globum  impellat,  inyenit  eandem  yim  lapidis  attractricem, 
eundem  etiapi  efTectum  promotionis  lapidis.  Si  autem  supra  casus  lapidis  in  per- 
pendiculo  aberrasset  sensibiliter  a  suo  perpendiculo,  sane  etiam  hoc  fieret,  ut  hreyius 
esset  spatium  jaotus  in  ocoasum  quam  in  ortum;  non  quidem  ob  causam  a  Tychone 
allegatam,  sed  ob  hanc  ipsam,  quam  ego  diligenter  hio  explioui.  —  Desumthnns 
haep  9  Utem  SLepIeri  d^  d.  11,  Qct.  1605  >  quanun  partem  m^orwn  praeoiisimns  p.  Q9  f^ 
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Fftbricioi  redit  adhane  quaestioiiem  aliqoot  amris  post,  plane  oblitas  haeepriora.  D.  12.  Oct.  1608 
Bcribit :  Coperoictim  hactenus  paree  legi,  qnod  obscnrus  et  coDCiBOi  eiset,  et  exemplar  meom 
BaiilieDse  (ed.  aoDi  1566)  meDdoium  euet.  At  nanc  magii  mihi  iocipit  arridere  et  lolaa 
motoi  Terrae  me  prohibet  quo  minns  ez  toto  maDui  ipii  nondam  porrigam.  Hoc  Terum,  per 
hypotheiiu  Copernici  simpliciisime  et  commodiiiime  motui  demonitrari  poiie.  —  Deinde  addit: 
Quomodo  tu  argumentum  Tychonii  contra  motum  diuraum  ex  tormeoti  globo  refotare  fii  ? 
Hoc  totam  Copemici  hypotheiio  ezplodit.  laquire  igitar  talei  hypotheiei,  quae  omnis  abinr- 
ditatis  et  implicitae  contradictionis  ezpertcft  sint,  sic  tibi  et  arti  magis  consules. 

Aliud  argumentum  eontra  Copeniicum :  si  Terra  tali  motu  mo?etur,  necesse  eit  omnes 
in  eodem  parallelo  habitantea  saepius  unum  habere  rentum,  nubiiosum  aut  clamm  coelnm, 
cum  haec  loca  diuma  roTolatione  snb  iisdem  nnbibns  et  Tentoram  flatu  decnrrant.  At  hoc 
minime  fit.    Ergo  &c. 

Keplerui  haec  (d.  10.  Not.  1608)  reipondit:  Cupis  tibi  declarari  soluiionem 
argumenti  Tjrchonici  contra  motom  Terrae.  N6n  est  ita  faorribile,  ut  illiua  machinae 
ictus.  Plane  coincidit  cum  illa  objeotione,  cur  globus  surium  miBSUs  ad'  perpendi- 
culum  recidat  in  locum  eundem,  si  Terra  interim  abit.  Respondendum  enim,  non 
tantum  Terram  interim  abire,  sed  una  cum  Terra  etiam  catenas  iilas  magneticas 
infinitas  et  invisibiles,  quibus  lapis  alligatus  est  ad  partes  Terrae  subjectas  ei 
circumstantes  undique^  quibusque  retrahitur  proxima  id  est  perpendiculari  yia  ad 
Terram.  •  Quemadmodum  igitur  hic  vis  infbrtur  catenis  illis  a  motu  yiolento 
sursum,  quo  fit  ut  omnes  illae  aequaliter  quaai  extendantur,  ita  quoque  tis  infertar 
catenis  oceidentalibus,  cum  globus  yi  tormenti  in  orientem  truditur,  et  yis  infertur 
orientalibus,  cum  yapor  globum  protmdit  in  occidentem.  Nihil  nec  impedit  hic  nec 
illic  promoyet  motus  uniyersalis  Telluris  et  catenarum  omnium.  Nam  haec  motua 
violentia,  quae  globum  projicit,  yersatur  intus  in  complezu  catenamm  omnium,  quae 
tam  sunt  fortes,  ut  parum  contra  illas  possit  etiam  yentus  validissimus  contra- 
rius,  nedum  aura  quieta  et  cum  Tellure  circumiens. 

Si  yero  nullae  tales  essent  catenae,  remaneret  sane  lapis  in  aethere  pendulua 
abeunte  Terra,  nec  redderet  ulla  ratione.  Facit  ad  banc  considerationem  et  boc, 
quod  nullus  jactus,  neque  quoad  lineae  longitudinem  sensibilis  est  ad  Telluris  dia- 
metrum,  neque  quoad  motus  pernicitatem  Telluris  catenarumque  seu  yirtutis  mag- 
neticae.  Sic  igitur  cum  babeat  hoc  negotium  et  animi  mei  sententia,  noli  a  me 
petere,  ut  yeritatem  prodam  ad  comporandum  yulgi  fayorem.  Si  consuli  arti  non 
potest  nisi  per  fraudes,  pereat  sane:  reyiyiscet  nempe;  neo  procul  oculia  pono 
ezempla  seculorum  superiornm,  cum'  Aristarchus  banc  doctrinam  tradidit  oppressua- 
que  est  multitudine  oontra  sentientium,  qui  doctrtnae  opinionem  sibi  apud  yulgns 
oomparayerant.  Seculum  erat  orudissimum.  Occubuit  quidem  tunc  Sol  iste  yerita- 
tis  delituitque  pene  duo  millia  annorum:  at  id  non  soli  huic  doctrinae  accidit. 
Communis  literarum  calamitas  per  Ihteritum  primo  Graeciae,  post  etiam  Italiae, 
tanto  magis  pressit  Aristarchum,  quanto  is  erat  absurdiora  professus.  At  simul 
literae  renatae  sunt  nobis  in  (rermania,  simul  Aristarchus  reyixit,  non  quidem  ex 
hac  arida  sUpuIa  nominis  higus,  sed  ex  ipso  immortali  semine  yeritatis,  quae 
Gopernico  sic  aperuit  mentis  oculum,  ut  olim  Aristar^ho,  utrique  sine  exemplo. 
Itaque  consilium  tuum  sequar  quidem  sed  emendatum.  Arti  consulam,  sed  non  per 
commendationem  aux^iac  perque  captationem  aurae  popularis.  Si  nihil  est  traden- 
dum  nisi  quod  vulgo  placet,  cur  astronomiain  uniyersam,  cur  geometriam  tradimus, 
remotissimas  a  yulgi  captu  laudisque  ideo  egenas?  Quin  potius  hoc  agam,  ita 
Gopemicum  in  emendatam  astronomiam  intexam  penitus '  et  implectam  adeoque  et 
in  physicam,  ut  yel  utrique  simul  pereundum  sit  yel  superyiyendum.  Quamquam, 
81  locus  eat  yaticinio,  prius  ingentem  illam  molem  librorum  polemicorum  cum  auctori- 
bus,  cum  ingeniis  oriticia  perituram  existimo,  quam  Aristarchus  et  Coperaicua 
deserantur. 

Objectio  tua  a  Tentis  plane  yentomm  naturam  imitatur,  nihil  efficit  nisi 
strepitum.  Qnidquid  n.  de  yentil  tute  ipse  judicas  et  ego  judico:  si  Tellus  per 
yapidum  a^em  moyeretur,  jure  objiceres  yentomm  experientiam.  At  nunc  yapor, 
matexia  Tentomm,  consistit  intra  complexum  yirtutis  magneticae  TeUuris;  cumque 
Bit  sttbstantia^  tenuis,  nti  non  yal49  attrahitur  ad  Terram,  sic  fooile  transfertair 
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ei  abripitur  a  qnalibunque  rirtute  magnetica  Telluris.  Nam  rii  tuagnetica  fortis- 
sima  quidem  est  ratione  suae  propriae  sedis,  nempe  Telluris,  corporis  densissimi : 
illa  tamen  langfuescit  in  objeotu  materiae  rarioris.  £zemplo  sit  tis  illa  motus 
Tiolenti  auctor.  Puer  manu  projioiens  lapillum  propeliit  illum  quam  longissime. 
Idem  totis  yiribus  connixus,  ut  pumicem  ejusdem  molis  eodem  projiciat,  scopum 
nunquam  assequetur.  Sed  ad  vapores  redeo.  IUi  igitur  asportantur  oum  locis  ' 
Terrarum  sibi  subjeotis  a  yirtute  magnetica  Telluris,  et  sic  quiescunt  incumbentes 
iisdem  Terrarum  loois,  quantisper  non  a  causis  aliquibus  impelluntur,  quae  causae 
ex  eodem  cum  ipsis  origine  nascuntur.  Impulsi  yero  ab  iis  causis,  quae  rentum 
&ciunt,  facillime  a  catenis  iilis  magneticis  ayelluntur  in  plagam  quamciinque, 
idque  aequali  spatio,  si  causa  aequaiis.  Quippe  in  eorum  motu  non  consideratur 
longitudo  tractus  per  aetberem,  sed  multitudo  catenarum  seu  longitudo  tractus 
Terraruro.  Nam  ad  tr^jjciendum  per  aetberem  non  indigent  sua  opera,  contenta6 
yirtute  Telluris  oeu  nayi.  Adeoque  genuinum  est  ezemplum  nayis  et  yectorum  ia 
ea  discursantium,  nisi  quod  yectores  nayis  noU  attrahit  magnetica  yirtute,  sed  solo 
ebntacttt  rapit,  eosdem  yero  Tellus  adhuc  attrahit  per  grayitatis  yirtutem,  quam 
Tellus  non  eommunicat  motu  nayis,  yapores  yero  et  projectilia  non  attrahit  aether, 
itaque  a  soia  sua  nayi  (id  est  a  Tellure)  attraliuntur.  Non  itaque  iit  in  nayi  ex 
motu  nayis  contingunt  corporum  jaetationes,  dum  abripiuntur  corpora  a  locis  iis 
Terraruni,  ad  quae  tendunt,  gravitatis  momentis,  non,  inquam,  sic  etiam  jactari 
neoesse  est  corpora  nostra,  dum  a  Terra  abripiuntur,  neque  n;  tenduiit  ea  ad  ullam 
partem  aetheris,  sed  ad  solius  Terrae  subjectum  planum  per  catenas  magneticas 
aCtrahuntur:  quo  fit  demonstratione  geometrica,  ut  ad  oentrum  tendant  gra?ia; 
etsi  non  tendunt  ad  centrum  tanquam  ad  rem  geometricam,  sed  tanquam  ad  medium 
corporis  rotundi.  Nisi  n.  Terra  rotunda  esset,  ad  idem  cjus  commune  punctum 
omnia  grayia  non  tenderent. 

Hic  tu  puto  objicies,  yapores  non  trahi  a  Terra,  cum  potius  fugiant  a  Terra. 
Respondeo,  in  yapore,  cum  exit  ex  Terrae  yisceribiis,  inesse  duas  res,  materiam  et 
calorem,  qui  extenuat^nateriam.  Cum  igitur  partes  aliquae  yaporis  a  calore  extenuatae 
sint  loco  humili,  iisdemque  superfbsa  aura  gelida  crassior,  fit  igitur  ut  siout  yesica 
a^re  sufflata  exsultat  ex  undis,  eadem  in  aSre  constituta  deorsum  cadit,  sic  tenuis 
substantia  yaporis  sursum  expellatur  a  drcumfuso  crasso  a3re  et  grayiori,  Itaque 
supematat  rarus  aut  calidus  yapor  (seu  quaecunque  exhalatio)  a^ri,  quantisper 
est  tenuior.  Ubi  gelidus  redditus  condensatus  fuerit,  iterum  deoidit.  Adeoque 
ne  fumus  quidem  ulterius  a  Terris  abit,  quam  urgeatur  et  expellatnr  a  grayiori 
a^re.  Postquam  n.  aliquam  attigit  altitudinem,  restitat  ibi  pendulus.  Argnmentum, 
ipsnm  raiione  sUae  materiae  adhuc  peti  et  trahi  a  Terra,  minus  tamen  quam 
subjeotum  adrem.  Si  non  credis,  yapores  et  fbmos  in  altum  tendere  non  ratione 
alia  quam  tenuitatis,  adsta  aid  ignes  succensos  sub  dio,  claro  die,  ut  sit  e  regione 
ignis  paries  aliquis  seu  murus  cum  coloribus,  fenestris  aliisque  rebus,  qude  dis- 
tinctionem  faciunt.  Ventus  etiam  perflet.  Videbis  fluxura  quendam  clare  (si 
yentus  intdrflet)  non  directe  in  altum  tendentem,  trans  quem  parietis  partes  tibi 
tremere  yidebuntur  ob  refiraotiones  diyersorum  mediorum. 

22)  p.  176.  Propositio  haec  exstat  in  Ptol.  Almag.  III,  3.  Cleorg.  PorbachioiB  eam 
eipUeat  in  «Theoricis  novis  planetarom,**  quas  Erasm.  Beioholdns  Gommentariis  illustratit 
(Yiteb.  1542),  orbem  assmneDs  solidttm ,  ,iepicyehim  deferentem.**  Quaa  Aristoteles  (De 
Coelo  II,  13.  Het^>h.  XII,  8.)  de  Endoxi  et  Calippi  hypothesibos  senserit,  plaribus  propo- 
Buit  Keplems  in  Apolog^a  Tychonis  cootra  R.  Ursum  (Vol.  I,  p.  249  ss.) 

23)  p.  177.  Jul.  Caesaris  Scaligeri  Exotericamm  Exercitationum  lib.  XV.  de 
Snbtilitate  ad  Cardaanm.  Lutet  15^7.  lo  Exercit.  CCCLIX.  8.  legimas:  officia  intelligen- 
tiarom  tria  snnt.  Piimnm :  assistere ;  alterum :  mitti  ad  certa  mysteria  et  miniKteria;  tertiun : 
movere  orbes.  Primi  orbis  motrix  inteHigentia  sola  sni  ipsins  intellectioDe  id  praestat,  intel- 
ligit  enim,  se  a  Deo  ereatam,  ut  molem  coeJi  gyro  agitet.  Inferior  intelligeDtia  intelligendo 
primam  mlt  orbem  snum  cnm  primi  orbis  moto  simnl  Tersari  Ae. 

Conpp.  VoK  I,  p.  173  ss.  250  ss.    Epitome  Astr.  Cop.  IV.  pars  2.  Nro.  2. 

24)  p..l78.  Aricenna  (Abnbali  Elhnsein  Ibn  AbdaJIa)  celeberrimns  medicus  et  philo- 
iof  1^1»  Bocbarensis  (c,  ^m  sec.  JL)  librmn  conscripsit  ^Vf^  Stellis  fizis*'  qnem  Rabbi  Juda 
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Ben  Joteph  Toledanm  oz  Arabioo  in  lingnam  SQ«paDicaai  Tertit  (e.  1250)v   Conip..  Gb.  Molati- 
chthonis  Orat.  a  J.  Milicbio  recitatam.  Witeb.  1550.    (JOch.) 

Redit  ad  enndem  Keplems  in  Epit  Astr.  Cop.  IV.  Part  n  Nro.  2. 

25)  p.  182.  Copemici  verba  haec  snnt:  Acoidet,  nt  cum  epicyclinm  in  snmma  apiide 
fiieiit  ecoentri,  et  planeta  in  perigaeo  epicyclii  ex  opposito,  permntentnr  ad  inticem  in  con- 
trarias  partea»  cnm  nterqne  snnm  peregerit  hemieydinm.  At  in  qnadrantibns  ntrisqne  meduB 
utmmqne  apsidem  snam  mediam  habebit.  Cetemm  annnens  semper  «t  abnnens, 
qnae  omnia  ez  ipsoram  motnnm  conseqnentia  facile  intelligantur.  Hinc  etiam  demonstrabitnr, 
qnod  sidns  hoc  motu  composito  non  describit  circolum  perfectnm,  differentia  insensibili.  — 
Hic  et  panlo  soperins  Keplerus  affirmans,  CQpemicnm  solidos  assnmsisse  orbes  (comp.  Yol.  I» 
p.  282),  Tychonem  secutus  esse  ridetur,  qui  (Prog.  I,  p.  439)  dicit:  quodsi  juxta  Coper- 
nicanam  motns  annni  Terrae  assnmtionem  eam  (stellam  noTam)  in  altissimam  Satnmi 
sphaeram  reposnerimns ,  sitque  haec  solida  atque  realis ,  nt  et  Copemicns  secnndnm  dia 
recaptam  opinionem  sensisBe  ridetnr  ftc.  —  Cetemm  Copemicns  ipse  in  opere  suo  nullibl  reali- 
tatam  sphaeranun  ant  ezpresse  ponit  ant  ezpresse  negat. 

26)  p.  183.  Ut  probemns  Kepleri  calculum,  sic  qnaesita  compntamns': 

In  A  ECB  rsin.  CEB^'"*  ^]?'  ^^'     Dantnr   CB  =  0,0756,  BE  =  1,  ECB  =  135». 
£B. 

quaie  rin.  CEB  =  sin.  46«  X  0,0756.     0,8785218  —  2 

9,8494650 

8,7280068  —  Z.  CEB  =    ^^    3'  52" 
/i  ECD  =  45. 


Z.  EBC  =  ECD  —  CEB  =  41*  56'    8" 
V»  EBC  =  20»  58'    4" 
Jam  in  A  ^AB  dantnr  EB,BA  (0,126)  et  Z.  ^BA  (comp.  anguli  EBC);  qnaeritnr  BEA. 
EB  —  AB  =  0.874  Ig.  (EB  —  AB)  =  0,94 15114  —  1 

£B  +  AB  +  1,126  Ig.  tg.  ^O^^S^'^"  =  9,5834469 

V,  (A  +  E)    =  20»  68*    4^'   Ig.  (EB  +  AB)  =  0,0515384 
V,(A  — E)    =16.  33.55"  9,4734199  =  Ig.  tg.  Vj  (A-E). 

/  BEA  =    4»  24'    9" 
3.     3.52. 


y  CEA  =  7»  28'  1"  (Keplero  prodennt  7»  28'  56",  ^uia  falsnm  angnlnm  GEB 
=  3^'  52"  es  tabnlU  ezeerpsit.) 

27)  p.  183.  E  constractione  Fig.  53.  patet,  radium  aff  aequalem  esse  radio  BD  Fig.  54. 
et  radinm  epicydi  fiy  =  AI,  sic  yi  =  IB.  Jam  posita  BD  =  1,  AB  =  0,126,  BC  =  0,0756. 
erit  BI  Tel  ye  (=  V,  BC)  =0,0378  et  AI  tel  /9)^  =  0,1638.  His  positis  per  se  patet  qnan- 
titas  lineae  My  =  o|  =  0,70711  +  0,1638  =  0,87091 ;    item 

of  s=  0,70711  —  0,0378  =  0,66931, 

aP     0,8256273  ^  I 
Datis  in  /\ofa  ad  ;  rectangnlo  lateribus  «^  et  o|,  prodit  tg.  «•?  =-^;  q  9399733  —  1 

/Aso  =  /«01  =  37«  32'  35"  —  9,8856540 
.  45. 

Diff.  =  7»  27'  25" 
Aeqnatio  Ptol.  =  7.  28.    1. 

Diff. 36",  liTe  asnmita  Keplari 

qnantitate  aoguK  CEA  (not.  26)  :  7<>  28'  56"'  —  7^  27'  25"  =  V  31"  difl^tia. 

28)  p.  188.  Dantnr  in  A  ^y^  ^^  =  0,03584  (eMentrioitas  0  seenndnm  TyehoneBi), 
<ry  =  0,30138,  ^«^/  =  47«  59'  16"  (apogaenm  ©  in  5<>  83'  e,  idem  rf  in  23»  32'  16"  JJ ; 
diiforentU  apogaeornm  =  143<^  32'  16"  --  95<»  33'  =  47<»  59'  16".) 

Jy  ^  <r«  =  0,26554.       -    0,4241300  —  1 
Vi  («  +  /)  =  ««•  ®'  2^"-  —  10,3515415 
Sy.\-  Sa  —  0,33722.        —    0/6279133  —  1 

i/,  («  .-  y j  ==  60»  31'  22";  —  10,2477582 
V,(«  +  y)  =  66>    0  22- 

^  Sya  =    6»  29'  (K.  5»  27'  47"). 
Jam,  cum  rergat  Sy  in  ZZ^  32'  16"  ^ 

et  sit  Z.  <yy«      =^    5.   29. 

ay  eadet  in  29<^    1'  16"  Sl  (K.  29*  0'  3").  . 

Peniqne  eccentrioitatem  ay  prodit  calonlus  trigonometriens  =  0,2786  (K.  0,27971)  iit 


NotM  Editoiit.  465 

Qi  topra  datis.  Sin  aatem  ui&mserimiu  <f)^  =  0,30242  et  inde  eompataverimos  anguliun 
dya  et  eceentrieitatem ,  prodibit  qnantitas  hnjns  angnli  a  Keplero  prodita  5"  27'  47", 
eceentridtae  0,27971, 

29)  p.  189.  Aunmta  linea  ay  =  0,18034,  proportionaliter  prodit  linea 

,y=2d«2^yjO^=  0.19432  (K.  0.19763) 

^  0.18034  .  0.0126    ^ 

^  0/J2016  • 

^y  =  0,18034— 0,11271  =  0,06763 

^  =  0.19432—0.12145  =  0,07287  (K.  0,07411)., 
Nnmeri   hi   discrepantes   a  Keplerianis   nt  prins,   prodemit  adhibito  nnmero  0,30138; 
propins  accedimns   ad   Kepleri   nnmeros   nsnrpantes  pro    0,30138  nnmemm  0,30242,    etsi 
nondnm  plane  scopnm  attingnnt,   qnantitatesqne  a  Keplero  hic  proditae  pro  0,30138  alinm 
nnmemm  (0,30652)  indicant. 

(f  a  .  By 
Deniqne,  cnm  sit  d^f  ff  oa,  erit^/>  = ^;  ^  nin  dimensione  (ftt"  est  0,10489, 

et  hinc  ^fi  =  0,01344. 

30)  p.  189.  Asshmtis  iisdem  nnmeris,  qni  snpra  Keplero  prodiemnt,  in  A  ^^  &d  y 
rectangnlo  prodit  yv  =  V  1  — ■  0,07411»  =  0,99725. 

In  A  ^yX>  **  X  rectangnlo,  dantnr  fy  =  0,06763  et  angnlns  yfx  =  ^P  =  ^^  27'  47", 
qnare  yx  —  m.  f  ,  yfi  =  0,006438 
et  fix  =  co»-  f  '  Y?  =  0,06732. 
Deniqne  in  A  fX^  ^^^  dnobns  lateribns  \pip  =  1)  prodit  tertinm 
Xtp  =  V 1  —  /Jjt"  =  0,99773 
y;^    =  0,00644 


Yq>  =  1,00417 
yu    =  0,99725 


vip  =  0,00692. 

31)  p.  193.  Gassendns  in  nTychonis  Brahei  Vita**,  nt  ipsissima  Tjchonis  Torba 
haec  refert:  «Qnaeso  te,  mi  Joannes,  nt  qaando,  qnod  tn  Soli  pelticientiy  ego  ipsis  planetis 
nltro  aifectantibns  et  qnasi  adnlantibns  tribno,  Telis  eadem  omnia  in  mea  demonstrare 
hypotfaesi,  qnae  in  Copemicana  declarare  tibi  est  cordi.**     (Gass.  Opera  V.  p.  404.) 

32)  p.  198.  Triangnlnm  X^f4>  fignrae  59.  idem  est  qnod  &yp  flgnrae  56,  ergo  l^  linea 
fignrae  59.  eadem,  qnae  ^  fignrae  56,  angnlns  glfi  (=  ilfi)  idem,  qui  fidy  f=  aiy) ;  et 
XSfA  idem  qni  ^/S,  <f^  linea  eadem  qnae  /^/,  kf/t  eadem  qnae  ^p;  sic  /?<f  eadem  qoae  dy, 

Jam  datis  in  A  ^^^  lateribns  H  =  0,07411 ,  qX  (radio)  —  1,  et  angnlo  comprehenso 
glS  (compL  aagnli  ^lfi)*  qnaemntnr  reliqna: 

Ql^  H  =  0,92589       —  0,9665594  -    1 ;    aA  =  1  0, 

ViV  +  rt  =  23^59'  38"—  9,6484585  —10    ^Xq  =  132^  0' 44"—  9,8709900-10 

gA  +  <ri  =  1,07411       —  0,0310488 cf  =    44.  59.    5.  —  9,8493691  —  10 

i7"(i  ^  q)  =  20<»  59'  27"—  9,5"83J9691  —10;     Sq  =  1,05105        —  0,0216209 
*/»(<>  +  g)  ^  23«  59.38. 

^  XSq  =  44«  69'    5"  (K.  10"). 

In  triangnlo  ^Su  dantnr  latera  i(i  =  0,06763,  /uc  =  oA  =  1,  et 
^  €^/(S  =  qSX  +  X6fA  =  44«  59'  5"  +  5«  27'  47"  =  50«  26'  52";  ergo 
^           sin.  iifA^Su      log.  sin.  «<f/[*  =  9,8870794  —  10 
.nn-  ^«^ I^i J    log.  <r^  =  0,8301394  —    2 

/  <r<M  =    2«5F20" .'8,7172188—10 

Z  «^f*  =  gO'  26.  52. 


Z  «^  =  53«  26'  12" 

.  fjL€  .  tin,  SfU       log.  lin.  SfiB  =  9,9048230 

^^    ^      ttn.^<r£      •     >o«-  «n-  /^<^«  =  9,8870794 

=  1,Q417  0,0177436 

Sq  =  1,05105 
f^   =  0,00935 
Keplero  piodit  8q  =  0,00953,  cmn  <r^  =  1,05123  compiitaf«rit 
JLsplRi  Opexa.  m.  30 
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* 

In  /^fii  td*  TeetaogQlo  prodit  fit  =  Sp  .  sin.  t^fi  =  0,18971 

cf*  =  rf/f  .  C08.  tif  =  0.13078 
io  =  ig  -^  ^i       =  1,06105  —  0.19978 
=  0,91127  (K-  0,91145). 
Jam  A  P'^^  fig*  &9.  respondet  A  ^<^«(  fig*  56,  qnare  /9x  (=  (Ta)  =  0,03584  ad  radiam 
/9v  =  1 ;   et  cnm  pag.  189.  demonstratam  Bit,  ad  radiam  /9v  =  1  eue  Xfi  (9fi)  =  0^0068 
eandemqae  Ifi  =  0,01344  ad  radiom  Iq  =  1,  qaare  l^  :fiv=:  1344  :  880  =  61  :  40  „fere*; 

hinc  /9i;  =-~-  =  0,65573  (K.  0,65656),  ad  radiom  Xq  =  1. 

33)  p.  199.  Ad  deprebendendam  qaantitatem  lineae  iffo  noTam  ingreditar  liam  Kepleras 
ipsiqae  minas  asitatam;  calcalo  atitar  al|;ebraioo«  qoi  tom  temporis  minas  ezcaltos  fdit 
qaam  ratio  geometrica. 

Kepleram   tecati  rem  ezplicarimas  assamtis  Kepleri   nnmexis.    £x  constrnotione  patet, 
esse   (/?  =  «0  ,    to  =  /9a;    deinde  qnod  c^    in   o    bisecata   est,    erit   to  =  «^  —  Vt^* 
ig  per  saperiora  =  0,91145,  ig  =  0,00953,  ergo  lo  =  0,91145  —  0,004765. 
»0  =  /9a  =  0,906685;  signetar  fia  Htera  d.  Deinde  oa  =  0,13971     (c) 

fiv  =    pv  -  0,656565  (a) 
06  =  V»«e  =  0,004765  (b) 
Signetar  linea  viff  =  ey/  per  literam  z,   erit  ^  =  a  -{~  z»   ^  V^  A  fi^  ^  «^ 

rectangolnm :  ' 

in^  =  V(a  +  z)»-d»=  Va»-d»  +  2az  +  z« 
SiC|  qoia  A  ^oV^  &d  o  rectangalom 

£i/y«=  b*  +  (c  +  aV>)»   h.  e. 

X»  =  b»+(c  +  Va«-d*  +  2az-|-z*)» 

=b»+c»  +  a«-d«  +  2az  +  z>  +  2cVa'  — d»  +  2az  +  z* 

4o*  (a»  —  d«  +  2az  +  z«)  =  (d»  -  b»  -  c*"^»  -  2az)» 

=  d*  -  2d»b'  —  2d»c»  —  2d»a*  —  4d»az  +  b*  +  2b«c»  +  2b»a» 
+  4b»az  +  c*  +  2o'a»  +  4c»az  +  a^  +  4a»z  +  4a»z» 
z»  (4c»-4a»)  +  z  C4ac»  +  4ad'-  4ab»-  4a») 

=  a*+  2a»b»—  2a»c»~2a»d»  +  b*  +  2b»c»  — 2b»d»  +  c*  +  2c»d»  +  d* 
^aCa^  +  b^^-c^-d^^  +  cV^a^  +  b»  — c^  — d»)»+4b»(c»=?) 

*~  2(c»-a«) 

z  =  «V  =  0^267l 

oV;  =  V€V*  — o«*  =0,2570  (K.  0,25772). 
Haeo  oompatarimas  more  hodie  asitato  r  qaem  ad  Keplerianam  baad  difficUe  redaces 
obserrans,  signis  J  et  IV  significari  Toces    nCensns  et  radiz**,  qaae  eodem  ab  algebraistis 
illoram  temporam  sensa  somebantar,  qaem  nanc  ezprimOnt  literae  z»  et  z. 

Jam  inventa  qaantitate  lineae  oxj/  prodit  mp  =z  o^  —  otc  s=z  0,11792   (K.  0,11801) 

aiu 
et  datis  in  A  /'«V^  ad   a  rectangalo   lateribos   /9a  et  V^,   prodit  tg.  a/l^  ^g'^  ^^ 

afitlf  =  7^  24'  56"  (K.  30'  10") ;  deinde  cam  sit  gXfi  =  47°  59'  16"  et  qSI  =  44»  59'  10", 
erit  SqI  =  3^  0'  6",  et  qoia  qX  Torgit  in  ^Vs®  0>  ^»  b.  e.  afi  Tcrget  in  8Vt®  Ot  qoare 
^/9  in  15«  55'  (160)  ^. 

34)  p.  210.  Ch.  SeTorini,  cognomine  Longomontanas,  cnjas  literae  ad  Keplerom 
legantar  in  praefatione  et  ann.  2,  qaemqae  alias  saepias  dizimas,  natos  estLongomonti  pago 
Danico  anno  1562;  ab  anno  1588  asqae  ad  annam  1600  apad  Tychonem  staditr  incaboit 
astronomids.  Paalo  aote  mortem  Tfohonis  in  patriam  rediit,  Yiborgieiiiis  sehelae  nonns 
snscipiens  rectoris,  hinc  anno  1605.  HaTniam  Tocatns  mathesin  et  astronoaten  doeoit  iii 
academia  HaTniensi;  mortoos  ^st  asno  1647.  Indaroit  soriptis  mathematicis  ao  praecipae 
libro,  qai  plane  insistit  Tychonis  hypothesibos ,  qoem  insoi^t:  Astronomia  Danica 
(Amstelod.  1622.  1630). 

35)  p.  211.  De  Sasceride  ride  yol.L  p.  190.  ObsenratiooeB  kconun  Martis  ab  amio 
1582—1600,  ezcepto  anno  1593,  intenies  in  Ty^*  ffistoria  Coelestl  ad  tempora  ilngolis  ad- 
scripta.  Tabnlam  hanc  immotatam  imprimendam  censoimas,  qoamqoam  in  colomna,  q[oae 
inscribitar  „Differentia''  in  minimis  qoaedam  matanda  fnerantb  Ut  aatem  prodeat  qoaum- 
tenos  ratio,  qoa  asas  est  Kepleros  opos  soom  primom  aggressos,  e  mss*  Petrop.  ToL  HY, 
qaod  continet  adTcrsaria  Commentarioram  Martis,  oalcolam  desomsimos  locorom,  qoos  ez- 
hibent  hae  et  seqoentes  tabolae,  honc: 

Redaoator  in  tabella  oppositionam  Martis  et  Solis  lo^   e^ptieitf  per  {noU* 
paiionis  aagfolum  ad  circolum  Martis, 
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AAno  80.  in  6<>  46'  10"  n 
17.  30.  b 


Sin.  70«  43'  50"  X  tin.  «9«  22'  40 
94397  X  99994  =  94391  —  70.  43.     4. 


19.   le.  10.     Inclin.  37'  20".  17.  Nor.  h.  9.  40. 
Complem.  70.   43.  50.     oompl.  89«  22'  40. 


differentia  46. 

Locm  in  circulo  6»  46'  56"  n -_ 

Amio  82.  in  16M6'  10"  e    incl.       1<^38'  30" 
17.  30.  a    compl.88.  21.  80. 

dist  59.  16.  10. 
compL  30.  43i  50. 

30.  43.    0.        99959  X  51100  =:  51079. 

differentia  50" 

16.  46.  10. 


Locm         16"47'e . 

Anno  85.  in  21®  10'  26"  H     inel.      1*54' 22" 
17.  30.  m    oompl.88.    5.  38. 

86.  19.  34. 
3.  40.  26. 
3.  40.  19.    (diff.  7')  99945  X  6408  =  64047, 

Locns         21«  10'  19"  Sj   .__ 

Anno  87.  in  25«  10'  20"  1»     incl.      1«  30'  43" 
17.  30.  VI    compL88.  29.  17. 

52.  19.  40. 
37.  40.  20. 
37.  39.  17.        99965  X  61111  =  61090 


difierentia  1.    3. 

Locoi        25«  9'  17. 


Anno  89.  in    3«  58'  10"  Hl     ind.      0«  26'  49" 

17.  30. '        m    compl.89.  33.  11. 

13.  32.  10. 

76.  27.  50.  ' 

76.  27.  44.        99997  X  97222  =  97220 
differentia  6" 

Locng  3«  58'    4"  Vj . 

Anno  91.  addenda     57".    Loens  26«  32'  57"  / 
Annb  93.  in  12«  43'  45"  ^     incL      1«  43'  40" 

17.  30.  »     compL88.  16.  20. 


64. 

46. 

15. 

25. 

13. 

45. 

25. 

12. 

5a 

99954V,  X  42622  =  42603 

diflbrentia  47" 

Locns         12«  42'  58"  )^ 

Anno   95.  in  17«  56'  6''  V  line  mutatione. 

„      97.  in    2.  29.  0.  O  computatur  alibi. 

„1600.  in    8.  18.  9.  Q.  ad  analogiam  ceterarnm. 

Hisce  sic  constitutis  cum  insensibiliter  differat  loous.  orbitae  a  loco  ecliptico 

maneatqne  idem  locus  eoliptious  et  eadem  oppositionis  hora:    age  per  Tisam  lati- 

tadinem  in^uiramus  diBtautias   per   totnm  ambitum.    £t  yidetur,  etsi  paulo  migor 

justo  sit  assumta,  tameu  mansura  eadem  proportio  radii  ad  eccentrioitatem ,   etsi 

mutatur  proportio  orbium  Terrae  et  Martis. 

Anno  1580.  IncL  *    37'  20"  CAB  (fig.  1.)  1.    2.  40.  6.  46.  16.  n 

Lat.  1.  40.    0.  37.  20. 

BCA  1.    2.  40.  1.  40.    0. 

Ut  sinns  CBA  ad  CA,  sic'  sinns  BCA  ad  BA.   BA  sio  qQaeptmr:   distat 

«Ao      .          101554  .  2908       ,^«^,^ 
lom  ab  apogaao  30«,  est  eigo ^ =  162539.  ^  , 
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Annol582.Iiiel.1.  86.  30. 
\Lat.  4.    6.    0. 


2.  27.  30. 


101768  .  7150 
4294 


169455    16.  46.  10.  ^ 


Anno-  85.  Incl.  1.  54.  22. 
Lat,  4.  32.  10. 


101280  .  7909 
4589 


=  174553    21.  la  26.  i^ 


2.  37.  48. 


Anno  87.  Inol.  1.  30.  43. 
Lat.  3.  38.  12. 


100350  ,6343 
3708 


:=  171661    25.  10.  20.  Kf 


2.  7.  29, 


Anno  89.  Incl.  0.  26.  49. 
Lat.  1.  6.  45. 


99200  .  1942 
1161 


=  165931     3.  58.  10.  IQ. 


0.  39.  56. 


Anno  91.  Ind.  1.  29^.  5. 
Lat  3.  59.  0. 


98232  .  6947 
436 


156518    26.  32.  0.  / 


2.  29.  55. 

Anno  93.  IdcI.  1.  43.  40.~^ 
Lat.  6.  3.  0. 


99340  .  10540 
'   7536 


=  138939         12.  43.  45.  X 


4.  19.  20. 


Anno  95.*Inclin.  pericnloge  qnaeritar,  qaia  prope  nodom  est. 
Amo'97.'lncl.~r.  2iri)7       101790  .  6192 
Lat  3.  33. 


3839 


=  164179 


17.  56.  15.  a 
2.  28.  e 


2.  12. 


Ao,  1600.  Inol.  1. 
Lat  4. 


53.  10. 
30.  50. 


2.  37.  40. 


101510  .  7870 
4584 


=  174277  8.  18  J^ 


Pro  ertiendo  apogaeo 

21V. 

9 

174553. 

16V* 

e 

169455. 

8V, 

9 

174277. 

2V. 

© 

164179, 

25V. 

w 

171661, 

6V* 

n 

162539. 

4 

Hl 

165931. 

12Vi 

¥: 

138939. 

26V, 

/ 

156518, 

dim. 


16V*  © 
25Ve  HP 
^S^  25' 
34.  12 


16V»  e 

4 n 


107Vt 

53V. 


Inter  26°     S^  et  iO%^Kf,  sed propins  ilti»  nempe circa  1  °  If. 

2Vt  ^.     Hic  medium  est  3°  ^,  sed  ^Vi*^  O  est  ab  apogaeo  remotiufl,  ^oia 

distantia  breylDr,  4*^  111  est  propius.     Ergo  3®  ^  est  ante  apogaeum.     Esi  igitur 

apogaeum  (aphelium  dico)  post  3°  tip,  et  tamen  ante  il^  lip,  sed  3°lip  est  aphelio 

yalde  propinquus.   Puto  id  esse  iu  5°  tip.    Haec  a  superioribus  paulum  dissentiunt. 

Sequitur  resolutio  tabulae  oppositionum  Martis. 

Colligantur  primo  motus  Solis, 

Praecessio  aeqninoctii. 
Ad  annnm  1588  completnm  est  praecessio 
aeqninoctii  2B^    3'    5''.    Hincad79. 

completum  demnntnr  4.  15. 
27.  58.  50. 

45.  pro  anni  80. 

27.  59.  35.  P«rt# 

Flraee.     58.  50. 


Compl.  medii. 

Martis  medins. 

1579. 

9.  20.     1.    8. 

8.     7.     2.  28. 

Oct. 

10.    0.  87.  21. 

5.     9.  50.  30. 

d.  16. 

15.  46.  13. 

8.  23.    6. 

h.    9. 

22.  11. 

11.  48. 

m.40. 

1.  39. 

52. 

8.    6.  48.  32. 

1.  25.  28.  44. 

AtponitnrlongitndoMartis  ob- 
serrataresp.eclipt.  6.  46.  10. 


Diff.  2.  22. 

Etorbitae,ata]ant6.  58.  10. 


27.  29.     9. 

Long.  simplez 

27.  29.  46. 

37. 


45. 


l^otad  fiditorifl. 


m 


f^nit  nodiu  in  1«  16°  46'  35"  Becnndom  ntimerationem  tabolae  Tychonis. 

1.  16.  46.  35. 

2.  6.  46.  10. 

19«. 59.  35.  latns  onnm, 
20.     3.  45.  latos  altemm  sen  basis. 
Basis  posterior  27387,  perpendic.  posterins  36383  (36520) 

27387  .  36520  =  100376  =  sec.  4<»  57'  40" 
^  £x  tab.  Tychonis. 

Apbg.  4.  23.  19.  45. 

1.  25.  28.  44.  long.  simpl. 


2. 

Profitetar  2. 


2.    8.  59. 
11.  20.  36. 

6.  49.  37.  Compntatns. 
6.  50.  40. 


1581. 
NoY.  27. 

Locosobs. 
retp.eclipt.| 
£t  orbitae 
nt  i^nnt. 


©  med. 

9. 16.  50.  58 
I  9. 16.  46. 10 

I      16.  51.  30 


(S  med. 

3.    9.35.48 

2.11.35.26 

Ponitar34.  56 


Apog.  (S       Praecessio.      Nodns. 


.  23.  21. 
1. 


4.23.22.    7 

3.    9.35.48 

10.16.13.41 

8.28 

7. 17.  11 


27.  58.  60 

1.42 

50 


1. 16.  48. 
3.16.51.27 
26 


3.  16.52.59  compnt. 
3. 16.51.26  ponitnr. 


28.    0.22    2.   0.    3.  distanodo. 

28.    0.  38        60.    3.    0  basis. 

ponitnr        59.  57. 43  latos. 

Tg.  basis,  tg.  compl.  lateris. 

173555.57823  =  100355 

Mc  4»  49'  20" 

ang.  aMnmtns. 


1584. 
d.  30. 


10.21.10.13 

9.21.10.26 

21.    9.50 


4.20.40.13      4.23.24.24    27.58.50    1.16.50.18 
28.    3.    9      4.20.40.13 


3.22.37.    4 
3.  22.  37.  46 


11.27.15.49 

10.44 

Prosth.  29.  24 


4.15 
4 


28. 
28. 


21, 
21. 


9.37 
9.41 


3.    9 
2.25 

1322070 


4.  21. 10.  26 
3.   4.20.    8 
85.  39.  52 
85. 40. 28 


75824  =  100244 
4°  0'  16" 


1586. 

Feb. 


11;  25.  5.57 
25. 10.  20 
25.  5.10 


6.  1.32.12 
28.  4.56 


4.23.26.50  27.58.50  1.16.52.12 
5.  57    25. 10.  20 


3.27.16 
3.  27.  46 


6. 

1.32. 

12 

1. 

8.    5.22 
9.    0 

5. 

6.27. 

19 

28. 
28. 


41.41.52 
41.47.  2 


5.  25. 
5.25. 


4.49 
4.50 


4.56 
4.10 

112261  .  893$9  =  100315 
4°  32'  30" 


1588. 
Mait. 


1.  3.53.32 
1.  3.58.10 
1.  3.54.35 


•7. 14.  59. 17 

28.  6.44 

6. 16.  52.  33 

6.16.53.  7 


4.  23.  29. 10 
7. 14. 59. 17 

2.21. 

30. 
3. 

7 
6 

11. 

4.31 

27.  58. 50 

7.39 
15 

28.  6  44 
28.  5.95 


1.16.54.  5 

3. 54.  35 

13. 59.  30 

13.  55.  55 


3.54.46 
3.  54.  53 


403176  .  24917  =  100459 
5»  29' 


1590. 

Maj. 


2. 26.  45.  24 
2.26.32.  0 
2. 26. 42.  30 


9.  5.55.19 

28.  8.34 

8.  7.46.45 

8.  7.47.30 


4. 23.  31.  40 
9.  5.55.19 
4. 12.  23.  39 
7.46 
9.20.36 
8. 26.  34.  43 
8.26.40.23 


27.  58.  50 

9.21 
23 

28.  8.34 
28.  7.47 


16.56.  0 
26.32.  0 


? 


39.36.  0 
10.20 


39.  46.  20 
120879  .  83235  =  100614 
6°  20, 
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1592. 

0  med. 

cf  med. 

Apog.  (S 

Praecessi  . 

Nodos.. 

JaL 

5. 12. 34.  36 

11.  9.  3.39 

4.23.34.  7 

27.  58.  50 

16.  57.  50  B 

5.12.43.45 

28. 10.  21 

11.  9.  3.39 

11.  3 

12.  43.  45 

5.12.35.  0 

10.  10.  53. 18 

6.  15.  29.  32 

28  - 

64.14.  5 

- 

10. 10.  53.  50 

3.30.20 

28.  la  21 

a45 

11.12.33.59 

28.  9.40  - 

64.22.50 

11.12.34.36 

208534 

.  48267  =  100653 
6«  26'  20" 

1594. 

7. 17.  56. 17 

1.  6.  38  22 

4.23.36.  2 

27. 58.  50 

Sept. 

7. 17.  56. 15 

28. 12. 17 

1.  6.38.22 

12.45 

7.17.56.  5 

&26.  5 

8.13.  2.20 

42 

8.26.47 

1.58 
11. 19. 13 

28.12.17 
11.20 

1.17.57.35 
1. 17.  57. 14 
Hic  addita  sant  ad  orbitam  tantam  12"  idqae  in  nodo,  abi  fere  penitnft  nihil  Terioie 
modo  additmr.   Nam  nodns  1.  17.  Ei;go  distantia  fere  1**.  Facta  est  ergo  additto  per  14V,  cc. 


1596. 

9.  2.  28.  51 

2.23.  8.54 

4. 23.  38.  56 

27.68.50    17.  1.43  0 

NOT. 

9.2.28.  6 

28.14.  6 

2.23.  8.54 

8.  30    2.  34.  0  e 

9.2.34.  0 

1.  24.  54. 48 

9.  29.  29.  58 

^'^^        45.32.17 

1. 24. 55. 47 

9. 22.  54 
3.  2.31.48 
3.  2:32.20 

28.14.  6    45.26.17 
28. 13.  20 

101837  .  98482  =  100291 
40  22' 

1599. 

10.  8.18.43 

4.  5.  1.32 

4.23.41.  8 

27.58.50  1.17.  3.34 

d.l8. 

10.  8.18.  0 

28. 15.  53 

4.  5.  1.32 

17.  3  4.  8.34.  0 

10.  8.18.45 

3.  6.45.39 

11.11.20.24 

28.15.53  2.21.30.26 

3.  6.46.16 

10,20 
3. 16. 10 

28.15.  5   81.30.26 
81.29.41 

4.  8.17.42 

14955  .  669693  =  100153 

4.  8.19.57 

3»  10' 

Restat  i^unc  explorandum,  an  ad  haec  10  tempora  justus  motus  horarius  tit 
assumtus^  quia  eadem  etiam  ad  soqueutla  conduoent. 

1580.  12.  NoT.  h.  10.  50'  in  8^  36'  15''   11  sine  mentione  refiractionis  rel 
17.  NoY.  h.    9.  40.  parallaxeos. 

d.  4.         h.  22.  50.  differentia  temporis. 

In  Stadio  die  12.  Nor.  d  in  8.  22.  11 
die  17.  NoT.  d  in  6.  30.  11 
Motus  5  dierum  1.  52. 
Distantia  Solis,  ab  apogaeo  die  15.  Nor.  154®.     £rgo  motus  diumus  61.  5, 
qui  biduo  ante  et  retro  yariatur  tantum  2".    £um  serra,  utilem  Aiturum  in  sequen- 
tibus.    Jam  medius  0  est  assumendus.     £rgo  subtrahe  l^  52'  ab  8°  36'  15"  11, 
reniet  6''  44'  15"  11  ad  horam  10.  50'  diei  17.     Tempus  arbundat  h.  1.  10'. 
Motus  Martis  competens  lioris  1.  10'  est        1'    8" 

6.  44.  15. 
Quibus  rursum  additis,  prodit     >     .     .     6.  45.  23.  n>  jam  loous  Martis  rerus 
ad  horam  praedefinitam  in  tabula.    nii  quoque  constituerunt  6®  46'  10"  11.    Forte 
propter  parallaxin. 

Anno  82.  bis   computatur    (P  Martis   cum  0,   primum  ad  horam  llVi  diei 
28.  Dec. ,   ubi  deductus  fuit  loous  (S  in  16^  47'  O.    At  dein  in  a^^ecta  recentiori 
soheda  cofrigitur  aliquid '  propter  refiractionem  2'  in  longitudine  et  ponitur  d  in 
W  49'  32"  h.  11.  39'  30"; 
Distat  h.  11.  39.  30. 
et  12.  16.    0. 

per       36.  30,  qoantulo  tempore  motus  c^  est  rix  dimidium  minatum. 
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Qt  ita  ad  assnmtum  ^tnpUB  <S   fiierit   in  16^  H\   correctius  in  16®  49'  O.     Et 
oonstitaenint  illi  16.  46.  10.  ®. 

Anno  85.  31.  Jan.  h.  12.     Mars    in  21''  18'  11''  Q.     Sed  per  refractionem 

illic  aUegatam  in  21®  20'  11"  R.     Ergo  horis  7.  35',    cum  dinrno  24'  15"  venit 

T  41".    Locos  ergo  d  2V  12'  30"  Tel  21"  10'  30"  R.    Et  poanerunt  21«  10'  26". 

Apparet  de  2"  refractionis  illos  jam  bis  asurpatam  opinionem  postea  rursum  dimisisse. 

Anno  87.  ad  7.  Mart.  h.  19.  10'  dednetus  locns  6  2^""  10'  20"  1ip. 

'  0  Tempus  assumtnm  17.  22. 

differ.     1.  48.      £t  totidem  minuta  sunt  motus  horarius. 
Ergo  25*^  8'  82"  up.    At  ponitur  25«  10'  20". 

A.  89.  15.  Apr.  h.  12.  5.     V  58'  21"  111  valde  diligenter. 
Parallazis  rero  long.  1.  iO.  subt., 

3.  57.  11.     Differentia  horarum  1'  30".     Minns 
scmpalorum  est,  nam  diumus  est  22'.    Ergo  3«  58'  30".    Et  assumsit  3«  58'  10". 
A.  91.  dies  4  habent  1«  12'  47"  motum  die  6.  h.  12.  20'  in  27«  15'  /. 

8.        16,  25. 

2.  4.     5.    Ergo  diiferentia 

dierum  2.  h.  4.  5'  habebit  motum  pro  2  diebus  36.  24. 

.      pro  4  h.  3.     4. 

5  m.       4^ 

39.  32. 
Subtrahe:   restabit  26«  35'  28"  /.'    Ponunt  26«  32'  0"! 

A.  93.  24.  Aug.  h.  10.  30.       Mars  in  12«  38'    0"  K.  diura.  16'  41" 

Horarius    0.    5.  48. 


2.  13. 


^'    ^'  12.  43.  4».     Ponunt  12«  43'  45'^ 

A.  95.  30.  Oot.  h.  a        Mars   in  17«  48'  ».    Diurnus  22'  54". 
29.  21.  22. 


11.  38. 

1.  8.  30. 
13.  13-  35. 


11.  7. 


Ergo  17.  59.  7.     Ponunt  17«  56'  15'- 
A.  97.  10.  Dec.  h.  8.  30.  cf  in  3«  30'  e.    Dinrnus  23 Vi. 


3.  5.     5.      Scrapula  totidem  fere. 

Dies  3  habent  in  Magino  1.  10.  0. 

5.  5. 
1.  15.  5.    subtr.  ergo  2«  15'  0". 
Posuere  2«  28'. 
A.  1600.  Vidi  ipsam  deductionem  ex  13.  Jan.  h.  11.  40.  oum  Aiit  in  10.  39.  ^. 
Inde  per  dies  11  assumtus  est  motus  diurnus  23'  44"  fere. 

A.  1593.  die  10.  Dec.  fiiit  Mars  ol^seryatus  in  nodo  asoendenti.  Nam  post 
subtractionem  latitudinis  parallacticae  restabant  non  plus  45"  latitudinis  borealis. 
Videndum,  an  nodi  moyeantur.  Id  '  sic  haberi  poterit,  si  ante  et  post  integras 
rerolutiones  sub  iizis  oonsiderenms  ejus  motus.    Tempns  est  1.  43«  8. 

9  Eer.  1.  43.  3. 


Epocha  mea  5.   a.  77.    5.  Jan. 

5. 

BeTol.  11.  27. 

11.  32.  -  78.  23.  NoT. 

1.  20.  14.   a.  90.    7.  Mart. 

22.  6«.  —  80.  10.  Oct. 

1.  31.  41.  ^  92.  23.  Jan. 

34.  28.  —  82.  27.  Ang. 

1.  43.    8.  '-  93.  10.  Deo. 

45.  53.  -  64.  15.  Jol. 

1.  54.  35.  —  95.  28.  Oot 

57.  20.  —  86.    2.  Jnn. 

2.    6.    2.  —  97.  14.  Sept. 

1.  8.  47.  —  8a  19.  Apr. 

2.  17.  29.  —  99.    2.  Ang. 

Annt  prodennt  4,  ad  qnos  snnt  obss.:   90.  7. 

Mart. 

,  92.  93.  95.     Sed  a.  90.  non  7. 

4.  MMt  eit  obserratio. 

sed 
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A.  1590.  4.  Mart.  h.  7.  10'  circ.  fiiit  declinatio  Mariis  9^  26^  sept.  Asoenaio 
recta  22«  35'  10".   Cooritur  24«  24'  12"  T,  cujus  declinatio  9«  29'  27" 

ded.  d     9.  26. 

Basis  lat.  3.  27. 
respondet  24«  22'  56"  T»  lat.  3.  12.  Hinc  computayit  Christianus  ejus  long. 
24«  22V4'  T,  lat.  0«  3'  20".  Dubitatur,  sitne  septentrionalis  an  meridiana.  Est 
ergo  locus  assignatus  eclipticae  remotus  ab  aequatore  9.  29.  Relinquitur  ^tque 
post  subtractionem  Martis  latitudo  meridiana.  £t  post  additum  excessumVipra 
refractionem ,  lat.  0'  4"  V*  merid.  Cum  ergo  a.  90.  sit  meridiana,  a.  93.  post 
integram  reyolutionem  jam  septentrionalis,  nodi  ergo  retrocederent.  Sed  memineria, 
non  esse  duas  integras  reyolutiones  a  4.  Martii  in  10.  Dec. ,  sed  a  7.  Martii  a.  90.  in 
lO.Dec.  a.  93.  His  tribus  diebus  haec  latitudo  potuit  absumi,  ut  sic  etiam  die  7.Martii 
esset  sept.    Quid  si  die  7.  plus  esset  sept.  et  10.  Dec.  minus,  progrederentur  nodL 

A.  95.  27.  Octob.  h.  12.  20'  latitndo  Martis  vera  post  cautam  parallaxin 
fuit  0«  2'  20"  m.  Die  28.  Oct.  itidem  post  cautam  parallazin  rera  latitudo  fuit 
0«  0'  25"  s.  Hic  rides  intra  eundem  diem  incidere  transitum  Martis  per  eclip- 
ticam.  Confer  hos  dies  cum  Ptolemaei  obsenratione,  habita  ratione  reri  loci  Martis 
respectu  eccentrici,  et  habebis  motum  nodorum. 

Die  23.  Jan.  92.  vesperi  h.  10V«.  fuit  d  in  11«  34V»'  T,  latit.  0«  2'  merid. 
Altitudo  Martis  circiter  25^.  Refiractio  nulla.  Distabant  Sol  et  Mars  sextili,  lon- 
gius  igitur  adhuc  a  Terra  abfuit  Mars  quam  Sol,  minor  igitur  ejus  parallaxis 
paulo.  £st  Solis  in  altit.  25«:  2'  38".  Estque  sectio  rerticalis  et  edipticae  pro 
recto,  120«  ciroiter.  Itaque  iterum  latitudinis  parallaxis  paolo  minor,  forte  2' 
aut  minus.     Ergo  et  hic  c^  ih  ediptica. 

Pro  nodo  altero  h.  7Ve  matnt.  —  A.  1595.  die  4.  Jan.  cum  Mars  in  altitndine 
8«  obsenraretur  a  Spica  Tip  et  corde  1tl,  yisa  fuit  ejus  latitudo  0«  3'  45"  b. 
Ibi  longitudinis  motus  fere  manet  inyariabilis,  quia  etiam  cor  11^  fiiit  humile.  Sed 
portio  pro  latitudine,  seu  potius  pro  declinatione  ad  eruendam  Teram  latitudinem 
est  corrigenda  per  parallaxip  quidem  utrinque,  per  refractionem  in  lat.  M%jor 
autem  refiractio,  non  igitur  tam  altus  cf .  Major  igitur  decl.  australis,  quam  yisa, 
minus  igitur  sept.,  ergo  aut  in  ecliptica  Mars,  aut  australis.  Haec  radix  esto: 
1.  49.  38. 

Stylo  Tet  obt. 

1578.  30.  Jan. 

£x  hac  tabella  apparet,  Martem 
79.  18.  Dec.  nunquam    alias    in   ediptica    fiiisse 

flQ   00'  a°^'  observatum,    nisi   ralde  remote  die 

tt  t\  Auff  ^-  ^^"'  *•  ®^'   ^®^'®*  ^^^^  **^^*^ 

87*.  28.  Jxm'  obserrandi  ad  Aiturum  6.  Sept.  stilo 
noYo.     £rit   igitur   immoranduiti    in 

89.  14.  Maj.  6.  Maji.  hoo  nostro  die  4.  Jan. 

91.  1.  Apr.  Mars  Aiit  in  13.  36Vi  /. 

93.  16.  Febr. 

95.  4.  Jan. 

96.  22.  NoT.  r 
98.    9.  Oct. 

1600.  22.  Aug.  Tol  6.  Sept. 
1602.  14.  Jdi. 
Refractio  in  ciroulo  yerticali  ad  gradum  8.  altitudinis  est  6'  45^'.    Nihil  est 
in  longitudine  mutandi^m,    quia  cor  m  fuit  in  aequilibrio  horizontis.     £t  quia  J 
parum  fuit  a  meridiano,  ideo  tota  fere  refractlo  est  adimenda,  altitudini. 
Dedinatio  meridiana  fuit     ....     22«  27  Vi.       lAtitudo  sine  refiractione 

Befract.  6.  45.  1«  50'  circiter  m. 

22.  34.  15.      Paral.    2.   quibus   fit  altior 
ergo  in  ediptica. 
Per  hanc  declin.  Venit  loous  d  13.  39.  3.  lat.  0«  1'  49"  m.    Computaate  Matthia. 


l^ 

43. 

3. 

6. 

35. 

11; 

27. 

18. 

2. 

29. 

29. 

40. 

56. 

52. 

23. 

1. 

3. 

50. 

(6.MsJ.lat.0.6.40.b.)| 

1. 

15. 

17. 

1. 

26. 

44. 

1. 

38. 

11. 

1. 

49. 

38. 

2. 

1. 

5. 

2. 

12, 

32. 

2. 

23. 

59. 

Notae  Edttoiia. 
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Idem  etiam  hinc  fnPdbatur.  Cum  angulus  verticaUs  et  eclipticae  sit  circiter 
106®,  nam  nulla  minor  verticali  erit  latitudinis  et  refractionis  parallaxis;  forte 
pro  quinta  parte.  £st  autem  Mars  in  ricinia  Solis!,  minor  itaque  ejus  parallaxis. 
Habet  ©.  in  alt.  8^  parallazin  2.  52.  Huic  adime  circiter  sextam  partem  pro 
parallaxi  d,  restat  2f  24''.  £t  baec  est  yerticalis  parallaxis.  £t  buic  adime 
partem  quintam  circiter,  restabit  2'  circiter  parallaxis  latltudinis.  Itaque  esset 
ejns  lat.  bor.  5'  45'',  Jam  adime  et  refractioni  partem  quintam,  restat  5'  24'', 
quanvab  illa  subtrahe,  restat  21^'    bor.     £rgo  hoc  die  fuit  in  nodo. 

Vide,  qualis  sit  ejus  dispositio  in  eccentrico,  ut  appareat,  ubi  sit  diameter 
nodorum. 


iov«: 
dies  3. 

7i  28<>  26' 

1.  34. 

8.     0.    0. 

11.  29. 

39" 
20. 

0. 

2. 

4»  23»  35' 

8. 

8" 

long.  simpl. 
piosth. 

3.     6.  24. 
11.  29. 

52. 
2. 

7.  18.  31. 

2.  24.  56. 

50.    1 

Sept  d.  27. 

4.  23.    4. 

14.     9. 
1.    5.  38. 

11.  17. 
1.  16.  56. 

17. 
0. 

50. 

long.  simpl. 
protth. 

56. 
6. 
2. 

4.  23.  36. 
1.     5.  38. 

0. 

56. 

long.  coaeq. 

8.  12.     2. 
11.  17. 

56. 
6. 

8.  23.  20. 

2. 

prior  simpl.  3«     6«  24'  52" 
posterior  8.  12.    2.  56. 


pnor.  coaeq. 


anom. 


Differentia  1» 
diebua  tribus. 


5.     5.  38. 

1.  2i  24«  55' 

8.  23.  20. 

4. 

50" 
2. 

6.     1.  35. 
5.  28.  24. 

48. 
12. 

36', 
At 


quam 
per 


errari    per   intricationes 
paraUazinm  non  potait. 


oonficit  Mais 
temporis. 


refiractionmn    et 


3»    0M7 
2.  24.  55 


11.  24. 

ante  apog.         5. 

4.  23. 

limes 


Inyestigatio  limitis  borei. 

54"  A.  1695. 

50.  Nodi  2*  24«  55'  50" 

4.  23..  35.     8. 


7.  56. 
52.  4. 
35.  34. 


^ 


7.  18.  30.  58. 


17.  43.  30.  a 


8.  23.  20. 
4.  23.  36. 


2. 


1.  16.  56. 
His  addit  Keplerus   ulteriorem   nSpeculationem**,    qua  nititur,   looa  nodorum 
inquirendi.     Paulo  post  yero  abrumpit  stilum  addens:    „nihili,  male  acoommodatis 
obseryationibus,''  et  hinc  transit  ad  inquirendam  cT  eccentrioitatem  etc. 

36)  p.  214.  Sphaericomm  Theodosii  libros  tres  edidit  et  scholiis  OIustraTit  Voga- 
linas  Yiennae  1529,  Pena  Par.  1557,  et  Ch.  Clayins  Bomae  anno  1586.  (Clarii  op. 
tom.  L)  De  tempore,  quo  yixit  Theodosins,  refert  Weidlerns  (Hist  Astr.  p.  146):  Strabo, 
aeyi  Angostei  scriptor,  memorat  Theodosinm  Bithynnm  mathematicnm ;  quare  ante  aeram 
Christianam  yixlsse  oportoit  Eapropter  eraditi  qnidam  riri  (Riccioli,  Dechales,  Yossins), 
Theodosinm  Sphaericomm  anctorem  ad  annam  a.  Ch.  50.  retalerant..  Aliis  recentior  e)as 
aetas  yidetar,  atqae  hi  nBith^rniam**  a  nTripolite"  distingaunt.  Nitnntar  auctoritate  Saidae, 
secnndnm  qaem  Theodosias,  qai  Sphaerica  scripsit,  etiam  in  Thendae  KefpaXeua  commen- 
tatas  fnit.    Theudas  yero  post  Ch.  n.  rizit  (see.  H.  p.  Ch.). 

37)  p.  217.  Haec  et  seqnentia  Martis  loca  ezhibet  ez  parte  coUectio  obseryationum 
Tychonis,  inscripta  Historia  Ooelestis.  Eadem  anni  1580.  Maestlini  £phemerides  nab  anno 
1577.  ad  annnm  1590»  suppatatae  ez  Tab.  Protenicis,  ad  horisontem  Tnbingensem,  cajns 
lon^todo  est  29«  45',  latitado  yero  48«  24'.**  (Prodiere  Tub.  1580)  Deinde  Ephemerides 
Jo.  Stadii  (Colon.  1584),  de  qno  dizimas  yoL  L  p.  363.  Ejnsdem  Stadii  opera  condnnatae  sont 
^Tabnlae  Bergenses*',  qnae  prodienmt  a.  1560.  Coloniae,  qnas  monet  Ricciolas  (Almag. 
praef.)  coelo  non  ondiqaaqae  eongraere;  idem  jodiciam  fert  Tycho  de  Stadii  Epheme- 
tidibos.  (Weidl.  Hist.  As^.  p.  371.)  Day.  Origanns  Ephemerides  snas  (ed.  a.  1599) 
^c  inscribit:  Ephem.  noyae  annonun  36,  indpientes  ab  a.  1595,  qao  J.  Stadii  maxime 
errare  indpiont  Ae.  et  in  praefatione  haeo  affert:  septimos  hio  annas  agitor,  quam  has 
condere  ooepi  Ephemerides,  addactas  ad  hunc  laborem  his  inprimis  rationibas,  qaod  posteriores 
Stadii  a  calealo  tabalaram  Pratenicaram,  unde  deductas  esse  ipse  gioriatar,  moltam  aberrare, 
et  M.  Maestlinum,  mathematicam  praestantiBsimam  et  prof.  acad.  Tnb.  solertissimom, 
ahis  procol  dabio  occapationibns  distractom,  Ephemeridas  suas  olterias  non  eztendere 
animadyerti. 
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38)  p.  219.  In  Tyehoius  Progyimi.  I,  p.  414  haec  legnktar :  Xieet  paiallisiiim  wam- 
suratio  in  tribns  siiperioribaB  planetis  rix  locun  inTeniat,  attamen  adhibito  exactiaaimo  iaita- 
mento  et  has  paralJaxes  experiri  licebit,  praesertim  in  Marte,  qnando  acronychins  eit»  cajas 
ego  parallaxeB  circa  id  temporis  demensns  snm ;  qnare  conyenientiore  loco ,  qnid  in^enerim, 
manifestabo. 

Item  p.  661 :  nos  in  Marte  acronyehio  alia  qnidem  ratione  id  (sc.  parallaxes  snperionm 
planetamm)  experiri  et  pront  speramns  satis  certo  asseqni  non  intentatnm  reliqniaiin  •  at 
alibi  conyenientins  aperiemns. 

Eadem  qnae  hic,  recoqnit  Keplema  in  ,»Tychonis  Hyperaspiste",  nec  «on  ia 
literis  ad  Day. Tabricinm  datis. 

Fabricins  in  postscriptis  ad  epistolam  d.  2/12.  Apr.  1605  (t.  s.  p.  98)  seriptam 
qnaerit :  In  Mysterio  Cosmographico  ostendis  ex  proportione  5  corpomm  distantiak  et  pro- 
portiones  sphaeraram  ad  se  inyicem.  Gnpio  scire,  an  omnia,  praesertim  Mars,  Sol,  Lnna, 
qnoram  motns  perfecte  nnnc  constant,  yeritati  et  appaientiis  congraant,  nt  {htnram  pntaa, 
si  de  yera  eccentricitatii  proportione  de  illis  constet.  Qnodsi  sic,  esset  mfaraoaH  loco,  et 
recte  dictnm,  omnia  in  nnmero  et  mensnra  consistere. 

Keplerns  respondit:  An  adhuc  stet  Myiterium  meum,  quaens  ?  Omnino  mflii 
bisectio  eccentricitatis  Solis  benignissime  fecit  in  diastematibus  omnium  planetamm, 
el  hoo  procul  dubio  est,  quod  me  iorsit  fol.  61 ,  ut  et  50 — 53.  Mysterii  (Vol.  I, 
p.  165  et  153  s.),  quod  ic.  in  oompensationem  alterius  partis  eccentrioitatis  Solis, 
quae  mihi  ex  antiqua  persuaaione  accesserat,  Lunam  exterminare  yolul.  Nam  Luna 
addita  plus  justo  habui,  eliminata  minus  justo. 

£xerceamur:  radii  orbis  Martis  109300,  90700.  Si  109300  dat  166666, 
qnid  90700?  —  138304,  ima  (J,  Summa  Terrae  solius  101800.  Jam  100000 
dat  79465,    radium   inscripti  iooaaSdro,   quid    138304?  —  109903,    radium   orbis 

in  dodecaSdro;   summa  Terrae '•     101800 

Diff.  8103. 
Si  ergo  Terra  a  Sole  distaret  talium  partium  1018,  qualinm  Luna  distat  a  Terra  81, 
tunc  exquisitissime  concordaret  Mysterium.  Dicamus  sic:  81  snnt  60  (semi)  dia- 
metri  Terrae,  quid  1018?  —  754.  Quia  ergo  certum  est  obseryatione,  Lttnam 
distare  60  ubi  plurimum,  Terra  igitur  secundum  hanc  analogiam  distaret  754  semid. 
At  ponitur  distare  1200,  sed  periculosa  et  faoiie  erranti  methodo,  quae  nititur 
aestimatione  digitorum  eclipticorum.  In  eccentricitate  Solis  Ptolemaica  est  summa 
Terrae  1021;  hoc  subtrahe  a  1099,  re8tat78:  parum  lucrum;  est  notatii  dignom: 
si  Terra  distat  754  semid.,  tunc  umbrae  Terrae  macro  desinit  in  corpore  Hartis, 
si  mediocriter  distat.  — 

£t  quia  in  hanc  mentionem  incidi,  consilii  capiendi  causa,  rem  magni  momenti 
^periam. 

Tjcho  perscripsit  Qqcib  snpra  citatis  et  in  Epist.  astron.  p.  42),  se  obserrasse 
parallaxes  Martis  m^jores  Solaribus  in  ^  Solis ;  perquisivi  in  obserrationibua, 
inrenio  insignem  fidlaoiam  contigisse.  Tjcho  instituerat  hoc  &cere;  obseryationes 
huic  negotio  idoneae  habitae  ex  ipsius  mente.  £x  iis  obserrationibus  ego  paral- 
laxin  inyenio  nullam,  minorem  sc.  quam  ea,  quae  Soli  triboitnr:  adeo,  ut  si  qu 
erat,  ea  se  intra  obserrandi  inoertitudinem  abscondat.  Nec  inyenio  examinataa 
illas  obseryationea  parallaxeos  eruendae  oauaa;  aed  hi\jiis  loeo  inTenio  sckema 
Copemioanum,  nnmeroa  et  assumta  omnia  ex  Copemioo,  caaum  tamen  ex  obaer- 
Yatione  illa,  et  inde  per  solntionem  triangulorum  rectilineorjmi  laboriosissimam  oom* 
putattonem  parallaxeos  Martis,  ubi  tandem  ooncluditur,  migorem  esse  Solari ;  idqne 
manu  studiosi  alic^jus.  Credo  igitur,  jussisse  quidem  Tychonem,  quod  erat  ad  rem ; 
studiosos  vero  perperam  intellexisse,  et  deinde  factum  retulisse  quod  imperayerat» 
in  yerbum  yero  quod  erat  suspicatus. 

Tu  igitur  quid  suades  ?  Quomodo  baec  propalanda  iectori  ?  Certe  in  fraiidem 
Teritatia  reticenda  non  aunt,  ne  Deum  iratum  habeamus. 

Si  eigo  paraUaxes  (S  tam  parrae,  erunt  et  <•)  minores,  quod  etiam  ecUpsium 
doctrina  confirmabit,  ubi  ad  Hipparchum  meum  Deo  dante  accesaero;  nam  aegie 
1'  retineo  inter  Solis  parallazes.     Alia  igitur  obliquitaa  edipticae  ^tc     Quo  r^ro 
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altiiis  Solem   snstnI^A^  '•hoo   loogius  .a  meo  Mjsterio   disoessero.  —    (Ez  epistola 
Keplerf  d.  d.  11.  Oct  1606.    Comp.  p.  99.) 

Fabricins  (d.  20/30.  Jan.  1607) :  Statoui  pandlazin  Maitii  non  tantam  este,  qnantam 
lYche  pntat;  Solis  mnlto  minorem.  ReBpondeo:  non  potnit  per  Tyehonis  instmmenta  Solis 
paranazis  Tera  latere,  et  cnm  c^  medinm  fere  0  orbem  habet,   qnomodo  minorem  habeat? 

Keplerns  (1.  Ang.  1607):  De  parallaxi  (J  me  non  percepisti.  Tycho  Solis 
parallazin  nunquam  est  dimensus  suis  instrumentis,  sed  assumsit  demonstratam  ex 
eclipsibus  statuitqne  esse  3^  Hac  parallaxi  Solfs  m^'orem  pronunciayit  Martis  per 
acronjchia;  sed  ut  deceptus  sit  a  ministris  calculi,  scripsi  ante  aonum.  Nam  si 
consulam  obsexrata  Martis,  quae  Biaheus  ipse  destinarit  Martis  parallaxibus  inqui- 
rendis,  inyenio  miaorem  parallaxin  3',  minorem  etiam  2'.  £x  hoo  ratiooinor  ut  tu, 
sed  avanaXtv ;  nimirum  assumo  yeram  ex  Braheo  yel  Copemico  proportionem  orbium. 
£rgo  si  Martis  parallaxis  in  opposito  Solis  est  minor  2\  Solis  paraliaxis  non  erit 
multo  m%jor  i\  Et  rere  quidem  ex  eclipsium  dootrina  nihil  aliud  quam  hoc 
habetnr:  non  esse  nullam  Solis  parallaxin;  item  illud:  non  esse  majo- 
rem  3  minutis.  At  inter  O^  et  3^  incerti  relinquimur  ab  eelipsibus,  ut  olim  pro- 
babo,  Deo  yitam  dante,  in  Hipparoho. 

Mannscr.  Vol.  XIY.  haec  habet  ad  nlnquisitionem  parallaxeon  cf.  ex  obsenratio- 
nihus  T.  Brahei,  quas  habuit  anno  1583.  Januario/  qoaeqne  referenda  snnt  ad  p.  220. 

Die  16.  Jan.  h.  7.  30'  cf  a  Incida  pedis  Erichthonii  23<'  29',  bis  Tel  ter,  in  alt.  51^ 
Die  17,  h.  inter  5l  15'  et  5.  30'  eadem  dist  23<»  16'  ter.  Alt  33''  3l'.  Stellae  Uit  est 
5.  20  b.  Martis  panlo  minor.    Hlnc  horaiins  habetor.35".  h.  77»-  —  23.  29. 

Oie  18.  h.  6.    5'dist.  23.     1.  30  ter.  5'/,.  —  23.  16 

^"*    ^'  ^^       _??•  *^  ilVt^     '        isT 

24.  16.  14.  80  (:  24.  15')  =  36"  fere.  2l!  50  35" 

E^  die  18.  mane  h.  3.  11  in  alt.  d  29»  fiiit  haec  dist.  23.    9'  qninqnies.      10.  55 
Prins      5.  20  „     „         33.  20      .    .     .    23.  16  J.  49 

horae    9.  5t'  dant 7' sine  parall.     12.  54 

36  X  9*  51'  =  5.*55  (deb.).  Ergo  parall.  hio  potuit  non  plus  1'  in  longum. 
.Hora  5.  20  —  20»  t5  est  in  nonagesimo,  ^  ergo  in  10*  o  distat  ad 
ortum  50».  Mane  h.  3.  11'  est  28»  ^  in  nonag.,  cf  ergo  distat  ad  occasum  48^ 
Alt.  20»  t5  est  49  ex  Copemioo;  alt.  28»  ^  —  55.  Sit  altitudinis  parallaxis  per 
fiftlsi  60'',  emnt  horizontales  longitudinis  45"  iT"  et  49"  9'",  et  hino  partes  pro 
distantiis  nonag.  34''  28'"  et  36"  25"'.  Summa  71";  debuimus  efficere  65;  ergo 
paulo  nimium  assumseramus. 

Ih  secunda  positione  sumantur  50" ;  prodeunt  29  et  30Vii  summa  59 Vf.  Jam 
tantum  defioit^  quantum  prius  abundabat.  Igitur  horizontalis  est  55".  Distat  rero  ^ 
a  Terra  minus  quam  ©,  minor  ergo  0  parallaxis. 

Idem  per  Cor  ^ ;  h.     7.  45  —  44.    6.  30 ;  alt.  nltra  35» 

15.  30  -  44.  13   — c.  26. 

7.  45  6.  30 

deb.  7.  45  X  36 4.  39 


1.  51  parallaxis»  £t  oum  haee  tempora 
ab  illis  multum  distent,  et  breyior  sit  digressio  (J  a  nonag.,  jam  igitur  ipsi  oom- 
petet  alt.  parallaxis  c.  c.  2V|. 

39)  p.  222.  Cnm  in  hoc  capite  Keplems  saepins  appeUet  «Tabnlam  Parallaeticam*', 
qoam  ipse  addidit'  Opticae,  nos  Toro  omittendam  ca»nimas  (comp.  toI.  IL  p.  434),  respi- 
eieates  ad  ea,  qnae  1.  o.  diidmns,  nnnm  tantmn  Kepleri  oalenlnm  repetimns,  nt  habeat  lector, 
qno  rehqnos  oalenlos  ponderet  . 

Paghia  222.  mqnirens  lat  (S  krcnm  prodit  Keplems  cirenli  deduiationis  =  3»  O'  30^' 
et  angnlnm  hi^ns  drodi  cnm  eoliptica  =  68»  59'.  Jam  in  triangnlo  sphaerieo  reetangnlo 
dantnr  bypot  =  3»  O'  30"  et  alter  angnlns  =  68<^  59',  qnare  shi.  lat.  =  sm.  3®  O'  30" 
X  sin.  68<»  59'  log.  shi.    3<>    O'  30"  =  8,7200038 

log.  sbi.  «8«  59'         =  9,9701032 
8,6901070 
Lat  cJ  =  2»  48'  29". 
Ut  tabola  «paialbMtiea''  vti  possit»  asMunit  Kaplenis  1®  0'  30"  pro  3<^  0'  30"  et  dspte- 
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hendit  in  illiiu  colomni^  qnae  inscripta  est  60  (=  1  ^)  ad  ans^nm  in  margine  68®  qnantitateiii 

65'  38'' ;  differentia  inter  hoc  et  aream  ad  marginalem  69^  (56'  1")  =  23"  dat        ' 

=  22,6;  55^  38"  +  22,6"  =  56'  0,6".  Haee  qnantitas  triplicata  (qnia  angnlns  1»  pro 
3®  assnmtns  fderat)  dat  2^  48'  1,8".  Jam  adhibitis  reliqnis  30"  prodit  tabnla  in  colnnma, 
qnae  inscribitor  30,  ad  marginem  68  (additis  scmpnlis  proportionalibns  pro  59')  28,8"«  qnae 
addita  ad  2«  48'  1,8"  exhibent  lat.  <f  =  2<»  48'  30,6". 

40)  p.  229.  1)  Posita  distantia  Martis  C  a  Sole  B  =  5,  eademqne  Terrae  A  a  Sole 
B  =  3,  erit  AB  :  GB  =  3  :  5  =  1  :  1,6666 

Deinde  assnmta  AD  (=  Vi  AB)  =  1.  erit  AC  (=  CB)  =  3,3333 . . . 

ergocos.  CAD  =  3^, 

Z,  CBD  =  Z.  CAD  =  72«  33'. 

Hinc  assnmto  /_  CBD  =  72»//,  Z.  BCA  =  180»  —  146«  =  35«.  Cnm  antem  linea 
CB  wgat  in  17«  S? ,  linea  CA  Terget  in  4*  17«  -f  35«  =  5i  22«,  h.  e.  22«  m  Ba?e  in 
4a  17«  —  35«  =  3«  12«.  h.  e.  12«  ©• 

2)  Assnmta   proportione   AB  :  CB  =  8  :  11  =  1  :  1,375    et   posita  BD  =  1 ,   erit 

CB  ^  2,7&,  ergo  cos.  CBD  =   ^^^  ;  /_  CBD  =  68«  40',  /  BCA  =  180«  —  137«  20' 

=  42«  40'.     Locns  Solis  B  a  C  Tisns    in  17«  ir:,    ergo   locns  Terrae  A  sire   in  10«  17« 

+  42«  40'  =  11«  29«  40'  h.  e.  fere  in  0«  T.  «i^e  m  10«  17«  —  42«  40*  =  9»  4V,»  h.  e. 

In  4Vi**/S'.  neqne  Tero  in  247,«/,  qiiem  locnm  obtinebis  snbtrahens  52«  40'  pro  42«  40*. 
Locns  Solis  erit  primo  casn  in  5»  22«  -f  72V,®  =    5«  /  p.  p. 

secnndo 3s  12«  —  72  Vt**  =  30«  T  »  » 

tertio 0>         +69«      =    9«  n  »  « 

quarto 9»    5«  —  69«      =  26«  ^,»  „ 

siTft  assnmto  loeo  Martis  eo,  qnem  Keplems  exbibet,  in  8«  %h^  ~  69«      =  16«  ^„  „ 

41)  p.  233.    Kepiems  ponit  /  CB£  =  6«  7'^  qnem  in  tabella  cap.  VIIL  pomermt 

=  6«  3'.    Adhibita  posteriori  hac  qnantitate  prodit   dn.  BCA  =  -rrqoQ —  J 

/  BCA  =  4«  21'  6"  (10") 
Z  CBE  =  6«    3' 


Annmto  antem  /  CBE  =  6«  7'.  prodit  /  BCA  =  iFtZ'  58' 

ZCBE  =  6.     7. 


/BAC  =  1.  41.  54. 

=  4^2 


^BAC  =  1.  43.     2". 
Ergo,  qnamqnam   sssnmamns  7'  pro  sphalmate  typographico ,  et  ponamns  pro  6"  nnmemm 
rotnndnm  10",  adhnc  restat  dubinm,  cnm  6«  3'  —  4«  21'  10"  non  sit  aequale  1«  42'  10". 
Tollnnt  hoc  dnbinm  Kepleri  mannscripta,  qnae  exhibent  AC  =  1384.     Hinc  prodit  BCA  = 
4«  24'  50",  qni  snbtractus  a  6«.7'  relinqnit  BAC  =  1«  42'  10". 

42)  p.  233.  In  editione  Heidelb.  1582.  pag.  361  :  nCnm  diameter  longitndinnm 
mediaram  ot  diametear  mntuaram  sectionnm  epicycli  et  eccentrici  diametro  seetionis  eccentH- 
coram  et  oclipticae  et  sic  etiam  ipsi  eclipticae  qnam  proxime  semper  aeqnidistent  •  ideo  pro 
nna  simplici  latitnduie  haberi  possunt,  qua  sc.  piannm  epicycli,  qnod  in  nodis  nnitnr  eclipticae, 
inclinare  fadat  diametmm  illam,  quae  lineae  per  ntramque  limitem  ductae  paraliela  est, 
snper  diametram  lineae  per  nodos  ductae  parallelam, 

In  locis  intermedus  diameter  nutans  sursum  respicit,  sed  inclinationem  sustinens  trans- 
yersa  ponitur.  Hinc  latitudines  horum  planetarum  computantur  tantum  ad  positus  epicycloram 
in  limitibns,  et  postmodnm  per  scrapnla  proportionalia  ad  alios  sitns  ecoentrid  secnndnm 
distantias  yel  majores  yel  minores  a  limitibus  yel  ab  ecliptica  adaeqnantur.'* 

De  Rhaetici  nNarratione",  qnam  panlo  post  affert  Keplerns,  diximus  Yol.  I,  p.  8. 
Keplerns  spectat  conclnsionem  Rhaetici,  nbi,  praemissa  latitudinis  planetaram  descriptione, 
refert :  „apnd  Copemicnm  nihil  prius,  nihil  an^quins  quicqnam  esse,  qnam  yestigus  Ptolemaei 
nt  insistat*  Ac. 

43)  p.  234.  Petram  Apianum  (Bieuevitz),  nat.  Leisnigi  Misniae  a.  1495, 
Ingolstadiae  matheseos  professorem  ab  a.  1524  (f  1552)  ejnsque  opus  insoriptnm :  Astro- 
nomicnm  Caesarenm  (Ingolst.  1540)  nec  non  «iCosmographiam"  pluribus  dicnnt  Weidlenis 
(Hist.  Astr.  p.  349)  et  Delambras  (BBst.  de  TAstr.  du  moyen  age  p.  390).  Weidlems, 
Kepleri  yerba  proponens,  addit :  „Haec  qnidem  omnia  Ooca  steUarnm  ope  astvelabioram  et 
^lanetolabioram  orbicnlartornm  ad  qnodyis  tempns  sine  oalcnlo  i&yenire,  eclipses  praedioere  &c.) 
ntnt  ingeniose  excogitata  nec  minore  solertia  perfecta,  et  propterea  landem  snam  habeant. 


Notae  EditoH».  47? 

tameB  calealorcim  snbtOxtatem  minime  aMeqauotar.**  De  Globo  ApiaDi  refert  Keplems 
ro).  L  p.  79,  de  illins  horologio  Chytraeus  ib.  p.  193.  (Cosmographiam  pluries  editam  fuisse 
a  B.  Gemma  diximus  toI.  II.  p.  419.) 

44)  p.  235.  nDistat  ©  a  cf "  h.  e.  a  puooto  opposito  Marti,  quod  est  in  8®  37'  /; 
Sole  in  0»  45'  36"  /  eiistente,  diflFerentia  locorum  est  8<»  37'  —  O^  45'  36"  =  7»  51'  24". 

Motus  diumus  compositus  Martis  et  Solis  =1^  24',  ergo  7^  51'  24"  conficiuntur  in 
7  86 

•—-  ^   5,6142    diebus   =    5   d.  141».  44' 
1/4  If- 

Obserratio  facta  est  Noy.  12.  10.    50 

Articulus   oppositionis  die    18.     1.     34.  Koyembris. 

45)  p.  235.  Laudes»  quas  confert  hic  Keplerus  in  Lansbergium  (comp.  Vol.  L 
p.  65)  testantur  gratum  ipsius  animum  et  Uberum  de  aliis  judicium.  Vir  toto  coelo  Lans- 
bergium  superans  doctrina  et  ingenii  subtilitate,  non  aspematur  publicas  agere  gratias 
anctori  tabularam  trigonometricacnm ,  quibns  uti  consueverat  in  calculis  suis  astronomicis, 
quaeque,  ut  ipse  innuere  Tidetur  Keplerus,  hoc  tantum  di£femnt  a  tabulis  aliis  illomm  tem- 
pomm,  quod  introductionem  exhibeant  qoam  breTissimam  in  praxin  trigonometricam  et  tabulas 
synopticas  formulamm  trigonometricamm.  Param  gratiae  refert  Lansbergius  Keplero  pro  hae 
ipsius  n^entione  in  opere  hoc  immortali,  postea  in  libris  suis  astronomicis  affirmans,  ^Kepleri 
hypotheses  non  minus  laborare  falso  et  absurdo,  quam  Tychonicas**  (Uranemetriae  libri  IIL 
lliddelb.  1631,  in  proleg.  fol.  ult.),  et  noTas  condens  tabulas,  quia  Tabulae  Budolphinae 
ipsi  non  satisfecerunt.  (Tab.  motuum  coel.  perpetuae  &c,  Middelb.  1632),  quam  ob  rem 
Lansbergium  pro  merito   ezcepit  Jeremias   Horroccius  Anglus,  infra  pluribus  dieendus. 

46)  p.  238.  Numeri  hujus  loci  non  plane  consentiunt  calculo.  Nam  si  loeus  Soli 
oppositus  est  in .     29«    4'  53"  JJ, 

et  locus  Martis  in    3.  45.  30    Q 
Mars  tum  abest  a  puncto  oppositionis  per  4«  40'  37",  quod  dicit  Keplems  Mdistantiam  side- 

280,6167 
ram"  ;  deinde  cum  sit  smnma  diuraoram  =  85',  erit  tempus  Terae  oppositionis  =   — ~ — 

o5 

=    3,30137    d.     =^    3d     7h  14^ 

Tempus  obsenr.  Dec.  10.     8.    30 

Tempns  oppos.    Dec.  13.   15.    44,  h.  e.  d.  14.  Dec.   mane  hora  3.  44'.    Diebus  3/3  mo- 

▼etur  Mars  per  i^  18'  6",  ergo  locus  Martis  3»  45'  30"  O  —  1°  18'  6"  =  2°  27'  24". 

(In  tabella  p.  241  :  2^  28'.)    Assumta   autem    „distantia   sideram"  Kepleriana  4*  46'  27" 

prodiret  quaesitum  tempus  =  —^ —  =  3,37  =  3<l  81^  52'  48",  omniaque  reliqua  mutanda 

o5 
essent.    Quare  numerus  4^  46'  27"  sphalmati  typographico  tribuendus  erit  —    Ad  praece- 
dentem  locum  (Nro.  YHL)  notamus,  numeros  „40'  47"  diei**  prodire  calculo  ^sezagenario**, 

56,75 
de  quo  aliis  lods  dizimus.   Fractionibns  usi  decimalibus  prodit  quaesitum  tempus  =  ■  ^    q^, 

=  0,67975  d.  =  16h  19'. 

47)  p.  238.  Assumit  hic  Keplerus ,  ut  prius  saepius  loco  citato  compendii  causa 
fecerat,  triangulum  AfiC  „prozime''  rectangnlum  ad  A,  dum  ponit  arcum  AB  „proxime 
parallelum**  ecUptieae. 

Jam  dato  arcn  AB  =  4»  43'  30",  arcu  BC  =  52<>  19'  30",  prodit 
_  cos.   52^  19'  30"     9,7861704 
cos.  AC  -    ^^^    ^^  ^g,  ^^^  i   9,9985215 

AC  =  52»  10'  26"  —        9,7876489. 
Keplero  prodit  AC  =  52"*  14',  cum  arcum  AC  non  i^  43'  30"  sed  =  3^  45'  (,,3'/4  diffe- 
rentia**)  assumseriti  quo  adhibito  prodit  quaesitnm. 

48)  p.  239.  Parallaxes  sine  ope  ^tabulae  parallacticae**  (vide  s.  ann.  39),  sic  com- 
poiantnr :  sin.  paraUazeos  latitudinis  =  sin.  5'  X  sin.  32°  30'  =  sin.  2'  41".  Haec  2'  41" 
addita  ad  4°  7'  55",  produnt  lat.  (S  ez  centro  g  =  4^-10'  36".  Sin.  parall.  longiiudinis 
=  sin.  5'  X  sin.  57°  30'  =  sin.  4'  13".  Deinde ,  qnia  5°  ^  in  nonagesimo  et  (f  in 
13°  tip,  difltat  (5  a  nonagesimo  per  38°,  ergo  sin.  parall.  long.  =  sin.  4'  13"  X  «n*  38° 
=  lin.  2'  36".  4'  13"  —  2'  36"  =  1'  37" 

Locus  cf  in  13°  19'  36" 

13°  18'  —    «proxime**. 
.    Loeoi  Soli  oppositiu  eo  momento  10°  16'  42"  W 
Locus  c?  13.  18.  —  jnp 
PisUuitia  itsidenim'',  h.  e-  (^  ab  opp.  0  =s    3°   i'  18"      ~~ 
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49)  p.  239.    Itenmi  hic  A  ABC  (Fift.  68)  aMQmitar  ad  A  reetaaffiifami,  am 

008.  AC  = rr7K7  5 

cos.  1''  45' 
AC  =  8«  6'. 
Obserrationest  qaai  exhibet  Keplenu,  FabricinB  ipti  transmieerat  adjmictas  literis  d.  d. 
13/23.  Martii  1602,  addens :  mitto  obserrationes  acronychii  Martis  hoc  anno  fideliter  habitas; 
in  l^  et  ^  post  mittam«abi  Testras  accepero  literas.  Qnomodo  stadia  Testca  in  (f  et  aliia 
snccedant,  non  intermittes  qnin  saepe  me  certiorem  de  iis  reddas.  Qned  maxime  rogo« 
conoladit  pastor  sollicitasi  in  Angastanae  confessionis  afibctione  constans  Tel  hactenos  cnm 
tais  maneto.  Deas  in  exilio  tno  Tobis  praeridebit,  atqae  taam  fidem  magis  ezsoseiteB, 
D.  Hannii  libros  interdum  legito.    Yale. 

50)  p.  243.  Solntionem  hanc  dicit  Keplerns  in  literis  ad  Fabricinm  datis  «qoadrstam 
regalam  faliri'*  eamqae  haic  declarat.  (Yide  sapra  p.  75.)  Qaae  de  eodem  problemate 
Herwarto  et  Magino  scripserat,  legantar  p.  25,  43. 

51)  p.  246.  Franciscns  Vieta  (nat  a.  1540  Fontenaii  in  inferiore  Fictonam  pro- 
▼incla  — Poitoa —  Ladorico  XIII.  a.  consiliis;  mortnas  anno  1603.)  celeber  ob  mnltifariam 
in  mathematicis  doctrinam ,  cnjas  partem  praesertim  analyticam  ezoolait  et  inter  primos 
analysin  algebraicam  ad  geometriam  applicarit  algebramqne  compendiosiorem  red^dit  in- 
dactis  literaram  signis  in  aeqaationibns.  In  libro  inscripto:  Apollonins  Gallas  sen 
ezsascitata  Apollonii  Pergaei  nsQi  Inafpm  geometria,  ad  Adr.  Bomanam  (Par.  1600) 
«Appendicola  II.**  (in  editione  Opernm  Vietae  carante  Fr.  a  Schooten,  Lngd.  Bat.  1646» 
fol.  343)  haec  dicit  Vieta:  Ptolemaeas  ipse  et  Ptolemaei  paraphrastes  Copemicas  cam  ex 
tribas  epochis  mediis  et  totidem  apparentibns  ezqnirant  sammaram  absidom  loca,  geometn« 
non  se  prodnnt,  assomentes  opas  tanqaam  confectam,  qaod  ideo  resolnmt  infelieiter.  Imo 
yero  Copemicas  av^xViav  non  solnm  profitetor,  sed  docet  Cap.  9.  lib.  HI.  Berolntionnm. 
Jnbet  enim,  non  jam  artis  sed  aleae  magister,  circolam  tam  dia  reTolvi,  donee  error,  q;aem 
ez  saa  dye»fjiiT^auf  nasd  agnoscit,  tandem  si  sors  dederit  compensetor.  Sane  infeUct 
logista  fcdt  infelicior  geometra  Copemicns ;  itaqne  omissa  a  Ptolemaeo  omisit ,  commisit 
aotem  qnamplarima. 

Deinde  „appendicala  L**  Cfol.  339  dictae  editionis) :  Dixi  (in  fine  libelli  insoripli : 
Fr.  Vietae  ad  problema,  qaod  proposait  Adrianos  Bomanns,  responsum),  qnaedam  esse  proUe- 
mata,  qooram  geometricam  constractionem  se  tescire  ait  Begiomontanos ,  qaamqoam  alge- 
braice ,  at  loqoitar ,  ea  explicet  At  algebra ,  qaam  tradidere  Teterea  analystae ,  omnino 
geometrica  est. 

(2ttae  dicit  Kepleras  de  laboribas  sais  immanibns  ▼erisstma  deprehendet,  qoi  inspe- 
zerit  Mss.  Petrop.  Vol.  XIV.  Inter  mnlta  alia  qaae  hic  Kepleras  tentayit  pro  conciliandia 
obserrationibas  cam  calcalo,  memoriae  caasa  sibi  reserrata,  qaaeqae  typis  ezpressa  certe 
2  Tolamina  nostrae  editionis  coosamerent,  eomm,  qaae  ad  hanc  pertinent  locnm,  delectionem 
qnandam  institaendam  eensemns.  Folio  ab  initio  546.  illins  Tolaminis  haec  deprehendmnu: 
Reyisio  pragmatiae, -qaa  eccentricitas,  aequatio,  distantia  oentrorum  etmedia 
longitudo  inyestigantur  (io  praemissis  foliis  66).  Causa  revisionis  est  haec:  prima 
yioe  falsum  assumseram.  Errorem  ipse  commisi  (in  dednctione  loci  d).  Altera  yice 
putavi  me  fiindamentales  obseryationes  optime  oonstituisse ;  at  animadTeirti  errorem 
4'  in  una,  quem  non  ipse,  sed  computator  Ifmgitudinum  et  latitudinum  oommiserat^ 
(prios  loous  (S  25^  44'  31"  1(f,  ]am  25^^  48'  24''  W  ;  ^compatator**  foit  discipalas  Tychonis, 
cnm  KepleniB,  desamens  data  ez  obsenrationibas  Tychonis,  loco  qao  eirorem  detezit  adsorip- 
serit:  mirum,  hic  4'  meam  ab  illorum  cbmputatione  dilTerre  —  et  nota,  hanc  esae 
fundamentalem*  —  Deinde  addit:  falsa  haeo  computatio,  nam  pars  proportionalis 
est  43'  12'',  quare  25®  42''  30"  et  per  aextantum  distantias  25®  43'  30".  — 
Haee  his  ezplicantar:  paalo  supra  prodit  Kepleros  diomom  d  24'  26"  et  locum  cf  d. 
4.  Mart  h.  3.  25'  in  26<>  25'  42"  1]p ;  yeram  (p  cf  et  0  die  6.  Mart.  h.  8.  4',  diff. 
d.  1  h.  18.  39';  hinc  coroputata  sunt  falso  37'  18"  pro  43'  12"  motns  ^  ad  inteijeetam 
temptis ;  26«  25'  42"  -  43'  12"  =  25<>  42'  30".) 

Keplerns  pergit:  Uude  procul  dubio  factum,  quod  assumta  et  limitata  hjpo* 
thesis  discrepayerit  a  4  reliquis  non  assumtis  ad  constnictionem.  Neoesse  igitur 
est,  ut  omnia  4  loca  ex  suis  declinationibus  et  A.  B.  deducantur. 

Initio  facto  ab  a.  1567.  sic  condudit:  haeo  deductio  praeferenda  est  omnibua 
prioribus.  Omnia  bis  repetii  et  ex  ipsis  obserrationilms  deduxi.  —  Fnutra,  quod 
anno  1602.  15.  Jun.  apparuit.     Nota  ergo  hunc  errorem  in  sequentibus. 

Seounda  obseryatio  supra  dili^enter  fuit  examiBata  et  constitatQiii  tempua 
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8.  Jun.  t  7.  23',  locu«  ©  26^  42'  3"  E;  c?  26*  43'  3"  yl".    Tertia  ex  compu. 
tatione   est   deduota;   longitudo   bene   habet.     Tempus   est   25.  Aug.  h.  16.  52'/ 
locus  12*»  16'  0"  )(.    Quarta  ad  30.  Oct  h.  8.  20',  locus  17*^  47'  15"  8. 

HiQC  rem  de  noro  aggreMua  ponit  apheliom  29  <*  0'  35"  ^  et  longitadinet :  6«  0^50' 8'% 
9«  5«  43'  28".  \U  9»  54'  18",  1«  V  14'  1";  et  caiculo  abwluto,  cum  deprehenderet, 
angnlos  F  et  D  non  in  circnlnm  incidere,  diminnit  apheliom  per  11'.  Calculns  ostendit, 
18'  aphelio  adimenda  esse,  qno  facto  snmma  angnlomm  ad  D  non  par  prodit  ftommae 
angulomm  ad  F;  item  additis  3'  44"  (comp.  fol.  247).  ^Ratio  est,  quia  errayif  cum 
statuerem  promoyere  apogaeum,  id  r e m o v i  re  ipsa. "  Iterom  Tero  res  non  ex 
▼oto  snccessit:  n&pparet,  totam  hanc  repetitionem  institutam  esse  perperam;  addi- 
dissem  potius  meae  pridem  correotae  longitudini. 

BAE  prius  103«  49'  59",  jam  106*»  .  8'  36" 
CAE     —     101.  43.  45,    —    101.  45.  24 
2.     6.  14  4.   23.  12 

2.     6.  14 

2.  17. 
£rgo  si  3'  26"  addita  absumunt  V  17',  quid  addendum,  ut  consumantur  4«  23'  12"? 
—  Resp.  6'  36"  addendum  long.  Tyohonis.  Apogaeum  jam  28«  57'  19",  prius 
29.  11.  35,  erit  c.  29«  34'.**  CalcnIns*nondnm  ad  scopum  perdncit,  qnare  itenun  itesnm- 
qne  mntando  aphelinm  frnstra  per  14  foHa  qnaerit  optatom,  nt  deniqne  adscripserit :  nM^jor 
justo,  nescio  ubi  error.**  Tnm,  nerrorcnlo"  (!')  deprehenso  rem  de  noYo  aggreditor,  cnm 
▼ero  non  snccedat,  „plane,  inquit,  contrarium  est  factum  ejus,  quod  intenderam; 
oportet  ergo  detrahere  apogaeo  1'  58'^.  Qnod  qnum  nondnm  snfficeret,  addit  7"»  deinde 
1'  40"»  denique  2'  80".  l^c  prodit  differentia  dnomm  angnlomm  ad  D  et  dnomm  ad 
F  =  4'  25".  Nondum  satisfacit  qood  positnm  est,  qnare  repetito  calcnlo,  sic  ineipit: 
„8equitur  ergo  solennis  repetitio  eorum,  quae  sunt  supra;  utinam  et  ultiroa 
esse  possit.**  Calcnlo  per  7  folia  prodncto  adscribit:  „manife8te  f^pparet  residua 
aliqua  mendula.  Ut  autem  hic  errorculus  tollatur,  compara  priorem  ecoentricitatem 
et  aphelium  cum  moderna  • . .  Prius  plus  justo  coilfgebamus  c.  8,  hic  minus  justo 
o.  IVt ;  si  utamur  parte  proportionali ,  prodit  apogaeum  29«  O'  35",  addendum 
long.  mediae  3'  39"«  eccentricitas  tota  18557,  eccentrici  11613.  Haec  ergo 
correctissima  hjpothesis,  quam  studiosus  aliquis  probet.  Tunc  prodibit  25«  44'  30"  'flp. 
Jam  demnm  nrissa  hao  inqnisitionis  methodo  aliam  ingreditnr  riam,  inqniens:  «Dis- 
cntienda  nobis  est  haec  Bs  per  capnt  27.**  (28),  et  iterom  consumtis  irritis  conatibus  per 
14  folia  addit :  haeo  subtilitas  tota  fiiit  firustranea,  cum  hjpothesis  ipsa  plus  aber- 
rare  possit,  quam  erramns,  si  aphelium  ponamns  in  29«  ^  (in  margine:  Minime. 
Neque  n.  hypothesis  errat,  si  bene  instituatur).  Illud  in  geiiere  Terum  est,  ex 
anQowx^oti  longitudinibus  bccentrici  eccentricitatem  elici  non  posse.  Sed  sunt 
consulendae  parallaxes  annuae,  et  quo  plures  talium  distantiarum  haberi  possunt, 
hoc  melius  est.  —  Hino  transit  smI  alia  nen  redit  in  hoc  volumine  ad  priorem 
inquisitionem.  * 

52)  p.  246.  Nnmeri  exhibentes  «motmn  praecessionis**  desumtaa  sunt  e  tabu)ae 
Cap.  Vlii.  (p.  211)  columna  pennltima  sic:   Praecessio  aeqninoctii 

a.  1587.  =  28M'  10"  —  —   28M'  10';  —  —   28»  4'  10" 
a.  1591.  =  28.  7.  47    a.  1593.  28.  9.  40   a.  1595.  28.  11.  27 

diff.         3'  37"  5'  30"  T  17"  (K.  18"). 

Qnibns  numeris  subtractis  a  longitudinibns  c^  annomm  91,  93  et  95,  quas  exhibet  tabnla 
Cap.  XVy  rednctio  ad  annnm  1587.  absoluta  est  longitndinesqne  Martis  mediae  suppntantor: 
6«  0«  47'  40";  9«  5«  40'  18";  11»  9<>  49'  34";  1*  7»  6'  51". 
Xam  Keplems  inoipit  oalcnlnm  dno  „ponens**  1)  aphelium  cf  ^^^  iu  28»  44'  ^ 
2)  longitudinibat  his  mediis  addenda  esse  3'  16".  Qnam  additionem,  quamqnam  peifilBit, 
nt  accipiat  angnlos  CFA,  C6A  dcc.,  omittit  in  inqnirendis  angnlis  ad  C,  praeterqnam  in 
angulo  FCEl,  ad  reliqnos  angnlos  adhibens  non  anetas  long.  medias  9^  49'  34"  ^  dcc. 

53)  p.  247.  In  AA  CAF,  CAO,  CAD  et  CAE  dantnr  CA  =  1,  anguli  ad  pnncta 
F.  G,  D,  E :  5«  T  56" ;  9*  4'  11" ;  2°  17'  40" ;  lO'»  14'  15" ;  et  angnU  ad  pnnctum  Q; 
32«  6'  56";  11«  5'  34";  53»  3'  42";  68<»  22'  51". 

Quibq^  datis  ^uaerontur  U^tera  AF,  AG^  AD  et  AE, 


48Q 


In  CommentwU  de  motlbiiB  Kartii 


Fig.  138. 


Eigo: 
AF  = 


sin.  32°  6^  56^^ 
V  56"  ' 


AD  = 


sin.  S^" 
=  5,9431 

sin.  !!•  5'  34" 


AG  = 


nn.  Sd*"  3'  42" 


Bin.  9^  4'  11" 

=  5,0704 

sin.  68«  22'  51 
AE  = 


15" 


lin.  2<»  17'  40"  •  8in.  10<»  14' 

=  43058  =  5,2308. 

Lineae  AE  qnantitatem  in  emtorom  indice  Keptenis 
prodit  52307,  eom  ipsi  error  calcoli  a  nobis  correcti  eandem 
ezhiberet  52302 ,  pro  qno  nnmero ,  snperreniente  mendo 
typographico,  quotientem  4^52  appoiitnm  inyenimni.  Gnm 
in  seqnenti  cilcnlo  AE  nbiqne  =  52302  posita  lit»  oorri- 
genda  qnaedam  nobii  fhere,  qiiae  comparata  hac  com  piiori 
editione  patebnnt 

Getemm  omisimns,  omnei  calcoli  nnmeroi,  qnoi  nimii 
late  appoinit  Keplenu.  repetere  in  tezta,  latii  ad  rem  percipiendam  habentei,  formnlai 
qnibni  osui  eit  et  calcnli  snmmam  addere  ipsnmqne  calcnlnm  per  logarithmoi  in  notis 
nostrii  illnstrare,  adhibentei  nnmeros  modo  praemisii  oalcnK,  aliqnantnlnm  a  Keploiiami 
differentes,  qnia  Keplems  sinns  snoi  nimii  decnrtarit. 

54)  p.  247.  In  triangnlii  FAG,  GAD,  DAE,  EAF  dantor  dno  latera  cnm  angnlo 
comprehenio,  qnaemntnr  angnli  reliqni,  adhibitii  qnantitatibni  lineamm  5,9431,  5,0704, 
4,8058,  5,2308,  aliqnantnlnm  a  Keplerianii  differentibni. 

2)  In  A  ADG. 
9,9928746 
0,9408650-1 
1,0419254 


1)  In  A  FAG. 

V.CG+r)^^^'»^^^^"  — 

AF  —  AG  =    0,8727       — 
AF  +  AG  =  11,0135       — 


V,  (D+G)  =  52«  14'  27"  —  10,1109569 
AG  -  AD  =  0,2646         —    0,4225898—1 
AG+AD  =9,8762         —    0,9945899 


V,(G-F)=    4«  27' 26" 
•       44.  31.48 

f  =  48.  59. 13 
:40.    4.23. 

3)  In  A  ADE. 
V,  (D+E)  =  57<>23'4" 
AE  — AD=    0,425 
AE  +  AD  =  10,0366 


8,8918142 


—  10,1938815 

—  .0,6283889—1 

—  1,0015866 


V,(D— G)=    1»58'52"—    8,5389568 
52.  14.27 

=  54.  13. 19. 
50.  15.35. 
4)  In  A  AFE. 
%  (E+F)  =  25  ^»  50'  41"  —    9,6851881 
AF  —  AE  =    0,7123       —    0,8526629—1 
AF  +  AE==  11,1739       —    1,0482048 


/D  =  l 
Zg  =  ! 


V,(D— E)=    3M7' 
57.  23. 


9"  — 
4 


8,8206838 


/D  =  61. 
2  E  =  53. 


V,(E- 


-F)=    1M6'    6"-- 
25.  50. 41 


8.4896462 


10.13  /E  =  27.  36.47 

35.55.  2^  =  24.    4.35. 

Keplemi  exhibet,  itemm  commino  enrore  ealcnliy  Vt  (£  —  F)  =  1®  47'  59".  Enor  ia 
eo  coniiitit,  qnod  in  nltima  mnltiplicatione  prodnetnm  3142  pro  3092  prodit  (3  .  48438  ponii 
=  19534).    Tangeni  aotem  3092  exhibet  in  tabnlii  angnlnm  1®  46'  15". 

Secnndnm  ea,  qnae  Keplemi  hnic  calcnlo  praemiiit,  snmmae  binamm  differentiaram 
ad  puncta  D  et  F  (Nro.  1  et  4;  Nro.  2  et  3)  aeqnalei  sint  neoesse  est,  si  snmma  anga- 
lomm  oppositomm  aeqnat  2  iL  Qnod  antem  onm  non  contigerit  (differentia  ipsi  pr^it 
29'  15",  nobis  27'  30",  conchidit,  £alsam  esse  wpositionem**,  per  qnam  addenda  sint  aphelio 
3'  16",  eamqne  mntat,  ponendo  3'  20".  Eadem  ratione  angnli  ipu,  qnoi  exhibet  praaeedeaa 
oalcnlni,  non  ii  innt,  nt  fignra  DEFG  circulo  poiiit  inscribi. 

/  AGF  =  48<> 59'  13",  Z.  AFG  =  40^   4'  23",  /  AEF  =  27*36'  47",/  ADE  =  61*10'  13" 
ZAGD  =  50.  15.35,    ZAFE=24.    4.  35,   Z  AED  =  53.  35.  55,  ZaDG=  54.  13.19 
ZFGD  =  99.  14.48,   ZEFG  =  64.    8.58,   ZFE^  =81.  12.42,  ZEI>G=n5.  23.  32 
81.  12.  42  115.23.32 

180.  27.  30  179.  32.  30. 

55)  p.  248.  Hic  qnoqne  lient  antea,  omittit  Kaplemi  in  3  poiterioribQi  3'  16",  ^am 
addanda  eiie  poraerat.  Kepleri  oalcnlni  hic  eit. 

Correctom  apheUnm  in  28*  47'  20"  H 
CF  in    0.    50.  56    ^ 
CG  „    5.    40.  18    ^ 
CD  •    9.   49.  34    )( 
0£  »    7.     6.  51    8, 


Kotae  Editoris. 


481 


Inde  HCF  =:    6«  0*  50'  56"  —  4^  28*  47'  20"  =    32*    3'  36" 
HCG  =    9.  5.  40.  18    —  4.  28.  47.  20    =  126.  52.  58 
HCD  =  11.  9.  49.  34    —  „  =     11.     2.  14 

HCE  =    0.  7.     6.  51     —  «  =    68.  19.  31 

Jam,  datis  in  AA  AFC,.  ACG,  ACD  et  ACE  latere  AC  =  1  et  anffoKs,  prodit 
Bin.  32*    3;  36"  ^^'       siu.  53*    7'    2" 

AF  =  -7-- — rs — =T-rs7r;  A(*  = 


AD 


«n.     5* 
=  5,9338 
•    sin.  11* 


7'  56" 


14'^ 


AE==: 


Vn.     9*    4' 
=    5,0741 

sin.  68*  19' 


11'^ 
31'^ 


15" 


sin.     2*  17'  40"  '  " sin.  JO*  14 

=;  4,782  .  .  '  =   5,2287. 

Deniqne,   datis  in   AA-AFd.  AGD,  ADE   et  AElP   dnobns   lateribns 
comprehenso,  reliqaomm  angnlomm  difliBrentiae  sic  oompotantnr: 
1)  In  A  AFG  2)  In  A  ADG 

Va   (G  +  F)  =  44>»  31'  48"  V>  (I>  +  O)  =  52*  14'  27" 

AF  —  AG  =    0,8597*  AG  —  AD  =  0,2921 

AF  +  AG  =  .11,0079  <   AG  +  AD  —  9,8561 


com   angnlo 


V.  (G  —  F)  =    4*  23'  36"  * 

3)  In  A  ADE 

%  (D+  A)  =  57*  2a'  -4'' 
AE  —  AD  =    0,4f67 
AE  +  AD  =  10,0107 

V,  ^D  <-  G)  i=    2*  11'  28" 

'  4)  In  A  AFE 
V»    (E  +  F)  =  25*  SO'  41" 
AF  -  AE  =    0,7061 
AF  ^- AE  =  11,1625 

V,  (D- A)-*?    3'»  ^9"  20" 
V,  (D-G)  =    2.  11.  28 
.6.  10.  48 
6.    8.  45 

Vt    (E  —   F)  =     1*45'     9" 
Vt    (G  -  T)=±    4.  28.  36 
6.    8.  45 

2'    3''.(K.  1'  48").  Differentii^  inter  nnmeros  Kepleri  et 
nostfos  hic  nt  prins  prodit  ob  sinns  ab  ipko  nimis  etirtatos.    Bic  in  Nro.  1  tabnfae  ezhibent 
^     '  530807 


sin.'  32*  8'  36"  =  0,530807,  sin.  5^  7'  56"  =  0,89454 ;  ^rgo  AF  =^ 
Kepleras  Tero  assnmit  priorem  sinnm  =  0,53081  et  sic  diridit: 


* 


56)  p.  248.    Haec  sic  stmt  intelUgenda : 

Tn6T  dlfferentia  snmmamm  erat   29'  15" 
Eadem  )am  prodit     1.  48 


894540 


=   5,9338. 


53081 

8945 

44725 

AF 
5 

83560 

•    80505 

3055 

2683 

9 
3 

372 
358 

4 

14 

v; 

Prins  foerat 
Jam 


6*  15'  29" 
6.  10.  47 


tf. 


Snmma  31'  (3") 
46'  14"  =  12*    1'  43" 
8.  59    =  12.  19.  46 


Diff.  =         18'  (3") 
Ergo   31  :  18  =  IV5  :  *"/i»6  «i^e  IVti»  =  1'  2" 
f  12»  19'  46"  —    1'  2"  =  12*  18'  44"  ^Jostissmia  snmma." 

57)  p.  248.    In  A  GAE   dantor  later»  AG  (5,0739)  et  AE  (5,2282)  cmn 
comprehenso  (GAD  +  DAE  =  140*  44'  59"),  qnaeruntnr  /  AGE  et  latns  GE. 
V.(G+E)  =  19*  37' 30'' --9,5521517    ^    GE        '^'^^   15' 1"  X  5,2282 
AE  —  AG  =    0,1543        —  0,1880844—1 
AE  +  AG  =  10,3021        —  1,0129257 
V,  (G  —  E)  =   0*  18'  21"  —  7,7273104 
19.  37.  30 


sin.  19*  65'  51" 
=  9,7039  (K.  9,7041). 


angalo 


9,8012041 
0,7183522 
9,5326085 
0,9869478 


Z,  AGE  =  19.  55.  51. 
Xtplni  Opet»,  III. 


31 


4S2  ^  Gommentaii»  de  molibas  MartiB 

58)  p.  248.    Dads  in  A  OBE  aDgoUs  6BE  (128^  26'  14''),  BGE  (25<^46'  S3'0  et 
.^«^««x         ,.      «^        «T.        «n.   25»  46'  5a"  X  »,7039         ««««.«^^ 

latere  GE  (9,7039),  prodit    BG  =  BE  =       -     -  ofi.Vi'/  •       »'«384279 

^  ooQo  0,9869463 

,  =  5,3b83.  9,8939224 

0,7314518 
Keplero  prodit  BE  =  5,3860  ob  erforem.  calcali  in  moltiplieatione  commisram. 

In  A  BGA  dantnr  dno  latera  cnm  angnlo  comprehensQ>  qnaeritar  angnlns  BAG. 
V,  (A  +  B)  =fc  87°    4^  «9"  —  11,2915779 
•    BG  —  AG  =    0,3144         —    0;49748«5— 1 
BG  +  AG  =  1^4622     ?    — *  .1^96230 

V,  (A  —  B)  =  30<»a7'  33".—    9,7694374 
Keplero  prodennt     30^  17'    8"  qnia  BE  faLsom  habet. 
87.     4.  29 
Z  BAG  =  117.  21.  37  (Teni  qnantitas  =  117«  32<  2<'). 

59)  p.  249.  In  AA  CFA,  CGA,  CDA,  CEA  dantnr  anguli  ad  C :  (^:;^  HCF  = 
32»  3'  36"  —  1'  30",  Z  GCI  =  53»  7'  2"  +  1'  30",  ^  DOI  =  11»  2'  14"  -  1'  30", 
^  ECI  =  68»  19'  31"  —  1'  30") ;  deinde  Z  CPA  =;  5»  7'  56"  +  30",  ^  CGA  = 
9»  4'  11"  +  30"  (Keplecns  21"  addit) ;  ZODti  =  2»  17'  40"  -.  30",  ^  CEA  = 
10»  14'  15"  -*-  30".    Deinde,  cnm  AC=  1  assvfaita  sit»  oompntantar  latera  AF  &c.  sic: 

__  Bin.  32»  2'  6"     9,7246338  _  sin.  53^  8'  32"     9,9031588 

^  ""  sin.  5»  8'  26" '   8,9523046     ^^  "^  sin.  9»  4'  41"  '   9,l960SA6 
=  5,9201  0,7723292'  =  5,0711  0,7051072 

Assmnta  antem  qnantiiate  angnli  CGA,  q^am  S^eplems  ponit  (9»  4'  32"),  prodit  AG  =  5,0725, 
Keplero  5,0775,  qnia  sinnm  9»  4',  neglectis  32"  adhibnit. 

An  -^  sJBiJllO' 44"     9,2810750  __  sin.  68»  18'  1"      9,9680784 

■"  Bin.  2»  17'  40" '   8,6008595  sin.  10»  13'  45" '    9,2494082 

=  4,7887  0,6802155  =  5,2321       •     .  0,7186702 

Dantar  in  triangnlis'  AtB^ '  AGD,  ADE,  AFE  dao  latera  cmn  sngnlift  comprehensis, 
nnde  compntantnr  angolon^  reliqaoram  difierentiae.  Kepleri  numeris ,  parnm  a  nosttis 
differentibns,  nsi  accipimas : 

1)  In  A  AFG.  2)  In  A  AGD. 

V,  (G  +  F)  =  44» 31'  48"  —    9,9928746        V.  (D  +  G)  =  52»  14'  27"  —  10,1109569 
AF  — AG=  0,8426       -    0,9256215—1    AG  — AD=  0,2888       -    0,4605972—1 
AF  +  AG  =  10,9976       —    1,0412980  AG  +  AD=:   9,8662       —   0,9941499 

V,  (G  — F)=   4»  18' 36"—   8,8771981         «/,  (D  — G)=   2»   9' 52"  —   8,5774042    ,, 
3)  In  A  ADE.  4)  In  A  AFE. 

V,  (D  +  E)  =  57»  23'   4"  —  10,1938815        V»  (E  +  F)  =  25»  W  41"  —   9,6861881 
AE  — AD=  0,4495       —   0,6468936—1     AF  —  AB  =    0,6879       —  0,8375253—1 
AE+AD  =  10,0209       —    1,0009067  AF  +  AE  =  11,1523       —    1,0478645 

V,  (D  — E)=,3»57'24"—   8,8398684        V»(E  — F)=   1»42'41"—   8,4753489. 
De  reliqnis  compara  nostram  annotationem  Nro.  54. 

60)  p.  249«  In  triangnlis  CFA,  CGA,  CDA,  CEA  angentnr  yel  minnantar  angoU  C 
per  38",  nt  fiant  /  HCF  =  32»  2'  44",  Z  ^CA  =  53»  7'  54",  j/  DCA  =  11»  1'  22" 
et  Z  ACE  =  68M7'  23"  (qnippe  aphelinm  HC  fiiit  in  28»  49'  8"  ^,  jam,  sabtraetia 
38",  in  28»  48'  30"  S^.  Angolas  UOF ,  qai  antea  coaectas  faerat  32»  2'  6",  jam  fit 
32»  2'  44"  Ac.) 

Hinc  Ig.  AF  =  Ig.  sin.  32»    2'  44"  —  Ig.  sin.    5»   8'  26"  =  0,7724572  ;  AF  =  5,9218 

Ig.  AG=lg.  sin.  53»    7^  54"  —  Ig.  sin.     9»    4'  32"  =  0,7051659  ;AG=1S,0718 

Ig.  AD  =  Ig.  nn.  11»    1'  22"  —  Ig.  sin.    2»  17'  10"  =  0,6806267 ;  AD  =  4,7932 

Ig.  AE  =  Ig.  sin.  68»  17'  23"  —  Ig.  sin.  10»  13'  46"  =0,7186270;  AE  =  6,2315. 

Lineam  AG  Kepleros  iteram  falsam  habet,   qaia  sicnt  antea  «sinom  angqli  9»  4'  pro  sina 

9»  4'  32"  e  tabnla  ezcerpsit. 

Pergimns,  neglecto  hoc  errore,  nomeris  nsi  Kepleri. 
AF  +  AG=  10,9988;  AG+AD  =  9,8700;  AE  +  AD  =  10,0248;  AF  +  AE  =  11,1536 
AF  —  AG  =   0,845 ;    AG— AD  =  0,2838 ;  AE  —  AD  =    0,4386  ;  AF  —  AE  =   0,6902 
Inde  compendio  nsns,  sic  pergit  Keplems,  qnotientds  formans  praemissanun  sammanno 
et  differentiamm,  eosqne  comparans  cnm  pzioribos : 
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0,846 

10,9988 
0,2838 

9,87 
0,4386 


=  0,07683.  piias  =  0,07662,  diffi  21. 


=  0,02875 
?=  0,04375 


-TTTV^  =  0/06188 


=  0,02927 
=  0,04426 

=  0,06168 


52. 


51. 


20. 


10,0248 
0,6902 
11,1536 

QaibTU  diffeEentiis  per  tang«ntes  angnlomm  V»  (^  4"  ^)  ^'  moltiplicatis ,  prodennt 
angmenta  et  ^eciementa  taBgentium  angulonim  Vi  (^  ""  ^)  ^<^<  =^  0/00021 ;  0,00067 ; 
0,0008;  0,0001,  qaibns  respondent  aagmenta  et  decrementa  arcnum  prias  inTentornm 
(4^  18'  36",  2^  9'  52'C3^  57'  24"  et  l^  42'  41")  41",  2'  14";  2'  39"  et  19",  ita  at 
jam  evadant  prmre»  Arcns:  4«>  19'  17",  -^o  T  38",  Z^  54'  45"  et  1°  43'. 

Probationis  causa  .oalcolum  aUa  ratione  absolvemiA. 
1)  Lg.'tg.  V'  (G  -f  F)  =    9,«928746       '  2)  Ig.  tg.  Va  (D  +  G)  =  10,1109569 

Ig.  (AJP  —  AG)  =    0,9268567-1  '  Ig.  (AG,—  AD)  =    0,4530124—1 

Ig^.  (AF  +  AG)  =    1,0413455  ■ Ig.  (AQ  +  AD)  =    0,9943172 

Ig,  tg,  Vz  (G  —  F)  =    8,8783858  Ig.  tg.  V»  (D  —  G)  =    8,5696521 

V,  (G  —  F)  =    4^  19'  19"  i^,  (D  —  G)  =    2""  7'  34" 

3)    Ig.  tg.  V.  (D  +  E)  =  10.1968815  4)    Ig.  tfc.'V,  (E.+  F)  = 

Ig.  (aE  —  AD)  =    0,6420686—1  Ig.  (AF  —  AE)  = 

Ig.  (AE  +  AD)  =     1,0010757  '  Ig.  (AF  +  AE)  = 


*g.  Vf  (D  —  E)  =    8,8348744 
V,  j(D  -  E)  =    3»  54'  41" 

4«  19'  19''  +  !•  43» 
2«    7'  34"  +  3"  54'  41 


J}f.  tg.  Vz  (E  -  F)  = 
.    7,.(E^f)  = 
=  6»  2'  19" 
'  =  6^  2'  15" 


9,6851881 
0,8389750—1 
1,0474152 

8~4767479 
1»  43' 


diS      W^* 
Kcplero :       0'     6". 
61)  p.  249.    Fol.  247  dantor  anguli  FAG  --=  90»  56'  23"  et  FAE  =  128»  18'  38",  ergo 

Vj  (AGF  +  AFG)=   44«  31'  48" 
V*  (AEF  +  AFE)  =   25.  50.41 
Vz  (AGF+ AFG+  AEF+  AFE)=  V«  (AGF+ AEF+EFG)  =   70^22'  29" 
Sapra  Keplerus  invenit :  V^  (AGF-AFG+AEF— AFE)=  V»(AGF+AEF— EFG)=     6.    2.20 
(medinm  arithme^cum  inter  6°  2'  23"  et  6^  2*17");^  ^Ergo"EFG=   64«20'~9" 

Z.  EBG  =  2  EFG  =  128<^  40'  1 8" 

et  cnm  sit  ZBGE  =*BEG,  erit  BGE  =  90«  —  64»  20'  9"=    25039'51" 

Deinde  datift  in  A  AGE  latetibns  GA  (5,0769)  et  A£  (5,2317)  cum  angnlo  compre- 

henBO  EAG  (FAG  +  FAE  +  EAG  =  360« ;  EAG  =  360<^  —  {W  56'  23"  +  128°  18'  38") 

=  140«  44'  59").  non  latebit  angolos  A6E  et  Iati|s  G£.  . 

Vs  (G  +  E)  =  19«  37'  30",  AE  +  AQ  «=  10,3086.  AE  —  AG  =  0,1548 
Ig.  tg.  19«  37'  30"  =  9,5521517 
Ig.    0,1548  =  0,1897710—1 

Ig.  10,3086  =  1,0131996 

Ig.  tg.  Vi  (G  — E)  =  7,7287231  ;  V«  (G-£)  =  18'  24' 
+  0«  18'  24"  =  19«  55'  54"   ^„       AJE  .  sin.  GAE 


GE  = 


sin.  AGE 


Ig. 
Ig. 


,  ergo  Z.  AGE  =  19«  37'  30" 

Ig.  &,2317  ^0,7186428 

sin.  140«  44'  59"  =  9,8012040 

8in.     19««6'  54"  =  9,5326259 

Ig. 


GE=  0,9872209 
GE  =  9,7101. 

Jam  cognito  angnlo  AGE,  enm  aat  /_BGK  =  BGE  —  AGE,  et  ^BGE  =  25«  39'  51", 
erit  BGA  =  25«  39'  61"  —  19«  55'  54"  =  5«  43'  57". 

Denique  i^  A  BAG  datis  lateribos  B(f  (5,3866 ;  eomp.  annot.  58,  nbi  BG  =  5,3860 
Kepleto  prodiit),  GA  (5,0769)  et  angnlo  comprehenso  BGA,  compatatur  ^BAG: 

Vi  (A  +  B)  =  87«  8'  1,5";  BG  +  GA  =  10,4635,  BG  —  GA  =  0,3097 
Ig.  tg.  87«  8'  1,5"  =  11,3004461 
Ig.  .  0,3097        =    0,4909412—1 

Ig.  10,4635        =J[^0196770 

Ig.  tg.  Vi  (A  —  B)  =    9,7717103 
V»  (A  ~  B)  =    30«  35'  24" 
V»  (A  +  B)  =    87.    8.     1 

^BAG  =  117«  43'  25".  31» 
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•         62)  p.  249.    Priiu  (p.  246)  longitadiDes  mediae  (Tydionis)  anetas   nmt  per  3'  W\ 
deinde  (p.  248)  per  30'^  deniqne  hoc  loco  per  9",  snmma  =  3'  55". 

Aphelium  initio  fnit  in  2S°  44'  ^,  cni  addita  snnt  (p.  247)  3'  20'^  nt  foerit  in 
280  47/  20" ;  cnm  antem  calcnlus  (p.  248)  hanc  qnant^tatem  12"  majorem  ostenderit^ 
diminntnm  per  haec  12"  reponitnr  in  28°  47'  8''.  Continnatione  calcnli  apparebat,  «nt 
qnadrangnhmi  stet  in  circnlo**,  promovendnm  esse  apheliiim  per  2'  (p.  248  in  fine),  nt  ita 
sit  in  28^  49'  8".  Pennltimns  calcnlns  (p.  249)  ostendit,  aphelinm  per  38"  retrahendum 
esse,  h.  e.  in  28°  48'  30".  Ultimns  denique  calcnlns  promoyet  aphelinm  per  25",  ita  nt 
jam  inTentns  sit  locns  aphelii  in  28°  48'  55"^. 

63)  p.  249.    In  A  BGA  dantnr  angnli  BGA  (5°  43'  57")  et  BAG  (117°  43'  23") 


et  radins  BG. 


sm. 
sin. 


5°  43' 
117°  43' 


57"  =  8,9^94966 
23"  ^  9,947044*. 


Ittitio   hiqmi   compntationis  (p.  246) 
dedncta  BG  :^  5,3866   (5,3860  p.  248). 


BA  =  0,0524520—1 

BA  =  0,1  im 
assnmta   est   linea   AC  =  1  (10000) ,   indeqne 
Qvam  nt  ad   eandem   cnra   radie   BG  rei^ncat 

mensnram,  hane  ponit  proportionem  Keplems :  5,3866 : 1  =  1 :  AG,  AG  =   ■  -q.  ■    =  0,18564. 

Jam  dantnr :  BG  =  1,  AC  =  0,18664,  AB  =  041283,  ergo  feC  =  AC  —  AB  =  0,07281. 

64)  p.  250.  Cnm  circiter  tertia  parte  prioris  correotionis  nnne  latera  BG,  AG  et 
angnli  BGA  et  6AG  mntati  sint,  tertias  differentiarnm  partes  addit  vel  snbtrabit  KepleTns 
homm  latemm  et'  angnlomm*,  et  redintegrato  prioce  calculo  invenit  AC  =  0,18564. 
BA  s  0,11332. 

Posteripr  antem  nnmeftts  fakns  est.  Kam  si  Kepleram  seqnentes  ponamns  sin.  5°  41'  32" 
i  0  09919 

=  0,09919,  sin.  62°  8'  37"  =  0,88414,  erit  AB  =  -T^z^rr:  =  0,112ia  Nnmems  0,11332 

U,oo4 1 4 

prodit  eommisso  a  Keplero  errore   calcnli ,    cnm  ipsi  primnm   residnam   divisionis  sit  1 1776 
pro  10776.     Correcto  hoc  errore  prodit  BC  =  0,07346. 

Delambras  (Hist.'de  TAstr.  mod.  I,  p.  410—417)  totmn  bnnc  calcnlnm  (pag.  246 
hncasqne),  repetiit  oorrectis  Kepleri  enoribns  (eomp.  annot.  53),  ipsiqne  piodennt: 

AC  =  0,18570 

AB  =  0,11387 

BC  =  0,07183. 

65)  p.  251.  Nnmeros  hos  fimstra  qnaeres  in  Ptolemaeo,  cnm  is  perpetoo  nnmeros 
snoB  ad  nnmemm  60  rednzerit.  Levis  ceteram  calcnlns  ezhibet  nnmeros  hosce  a  K^lero 
proditos. 

66)  p.  255.  Ut  melins  pateat,  qna  ratione  Keplems  hanc  tabnlam  confecerit,  primam 
colnmnam  (anni  1580)  sic  ad  calcnlos  vocavimns:  Sit 
pnnctnm  H  in  aphelio ,  ergo  in  4*  28°  42'  13" ;  F  in 
1«  25°  53'  26",  erit  Z.  FCH  =  87°  11'  13"  BC  = 
0,07232. 

Jam  datis  in  A  BCF  radio  BF  =  1,  BC  =  0,07232 
et  Z.  BCF  =  87°  11'  13",  erit  sin.  BFC  =  sin.  BCF  .  BG 
Ig.  sin.  87°  11'  13"  =  9,9994763 
Ig.  0,07232  =  0,8592584—2 

]g.  sin.  BFC  =  8,8587347 
BFC  =  4°  8'  33". 
^  ABF  =  ^BCF  +  /BFC  =  8^°  11'  13"  +4°  8'  33" 
=  91°  19'  46",  qnare  V,  (BAF  +  BFA)  =  44°  20^  7" ; 
deinde  cnm  sit  per  snperiora  BA  =  0,11332  (oomp. 
.  annot.  64)  et  BF  =  1 ,  erit  BF  +  AB  =  1,11332, 
BF  —  ABt  0,88668  - 

tg.  44°  t(y  7"  =  9^9899220 
Ig.  0,88668        =  0,9477669—1 
Ig.  1,11332        =  0,0466200 
Ig.  tg.  V,  (A  -  F)  =  9^910689 
37^53'  19"  (K.  22",  ad  tangentem  778160,  qnae  dat  19'0 
V,  (A  +  F)  =  44.  20.    7 


1/,  (A  —  F)  =  ^^«'fi 


^BAF  =  82°  13'  26"  (29). 
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Cam  Bit  H  in  UB^  42'  13" 

^  HAF  =    82.  13.  26     (29) 
erit  longit.  F    66<>  28'  47"  (44) 
h.  e.  in      6°  28'  47"  II- 
Haec  Martis  longitado  sicnt  etiam   reliqnae   eomparantnr  cnm  longitndinibns,   qnas  exhibet 
tabnla  in  fine  Cap.^V.    De  Eepleri  calcnlo  hoe  tantnm  notamns,  mnltiplicationes  peractas 
esse  ratione  ea,  qna  hodie  ntimnr  -mnltipiicantes  firactiones  dedmales  methodo,  qnam  dicnnt, 
cnrtata. 

67)  p.  256.  Nomeri  hi^  non  pTaHe  iideiAe  Tychoms  tabnla  compntantnr.  Ad  distan- 
tiam  ab  apogaeo  136^  exhibet  tabeUa.  qnae  inscribitnr:  distantia  Solis  a  Terra  in  partibus, 
qnafinm*  semidiaipetcfr.  eccentrici  100000,  nnmemm  97498,  et  ad  distantiam  ab  apogaeo  65® 
101567.  Cum  antem  apogaenxi^  0.  anno  1585.  sit  in  3«  5*®  (28'  30"),  anno  1593.  in 
3«  5»  (34'  30"}'  (Tychol.  c,  p:  57),  Solvero  datis  temporibus  ap|Areat  in  21 '^  x::  et  in 
12®  lip,  ^ofis  distantlae  «b  apogaeo-  tnm  fnere  134®  et  67®  p.  p.  ergo  pro  97498  nnmero, 
qnen  Tychonis  tabnlaexhibet,  ^nit  1&.  nnmemm  rotondnm  97500;  sic  de  Tychonis  nnmero 
101567  pto  2®  Metrahendae  fai«sent  paxticnlae    114,    Keplemspro   residao  ponit  101400. 

Datis  jatm  in  A  BDA  lattre  BA  «  97500.  ^BDA  =  HBD  —  BAD  =  4®  32'  10" 

—  1®  49'  30"  =  2®  42'  40"    et  Z^BA  =  175®  27'  50"  (compl.  visae  latitadinis),  erit 

97500.  sin.  175®  27' 50"      ,^^^^^     .  ^    „,       ,     «^        163023     ,  ^^^ 

^^  "^-         sin.  2®  42'  40"—  =  *^^^^^'  ''''  **»""'*  ^^  =  1,  DA  =  ^^—  .=  1,672. 

68)  p.  257.    Angnlas  AEC  (Fig.  71)  ^  ^  ECL  -:  EAC  =  6®  3'  ^  1®  39'  =  4®  24' 

^_  _  AC  .  sin.  ACE  Ig.  AC  =  0,0060380 

•    "  ~       sin    AEC       '      ^fr  «»•   ^CE  =  9,0228254  . 
Ig.  Bin.   AEC  =  8,8849031 

^  Ig,  a£  =  0,4439603 

.    A£  =  1,393 

AC  posita  =  1,  erit  AE  =  *-^  =  1,3738. 

Aphefiam  rf  anno  1585.  in  4»  28®  46'  41'',  ei^o  4«  2Q^  46'  4l"  —.4»  21®  = 
7®  46'  41"  (MCirciter"  8®),  qoibas  competont  in  linea  AD  »circiter**  l50  particnlae.  Sio 
anno  1593..  periheUum  <f  in  10*  28®  55'  43",  ergo  11«  12®  —  10«  28®  55'  43"  = 
13®  4'  17"  (c.  13"),  qnibus  competunt  in  linea  A£  c.  300  particulae. 

.  Jam,  inventa  longitudine  lineae  £D  =  302150  ▼«!  304430  eaque  bisecta  in  K,  prodit 
eccentrieitas  AK  =  DA  —  Vz  DE  =  12075  vel  15135,  et  inde,  radio  eccentrici  DK  =  1 

12075  15135 

auomto,  prodit  AK  =  ^^^075  ^®^  =  152215  ^  ^'^''^^^  t»'^®)  ^^  =  0'0»»^3. 

69)  p.  260.  Namems  hic  15371  falsus  est,  nam  166928  —  151697  =  15231. 
Assnmta  eccentricitate  15231,   prodit,   si  posneris  KL  =  1,  AK  =  .-r;.^n^  =  0,1004; 

l5lD97 

assnmto  Tero  Kepleri  nnmero  15371,  prodit  AK  =  -l     ■  -  =  0,101^ 

70)  p.  268.  In  editione  «Mechanicae''  anni  1602  (Norib.  i^nd  Levinum  Hulsinm. 
Comp.  Vol.  I,  p.  191)  folio  G.  3^  haec  legnntur ;  circnitum  iUnm  annnum,  qnem  Copemicns 
per  motom  Terrae  in  orbe  magno,  Tetem  seonndam  epicyclos  ezcosanmt,  variationi  caidam 
obnozinm  esse  perspeximns.  ,  ^ 

Literae  „tomo  L  Epistolarum*^  datae  sunt  d.  8.  Feb.  1591  ad  WUhelmom  Hassiae 
LaadgraTinm.  In  postscriptis  haec  addit  Tycho:  nolni  omittere  quo  minns  C.  T.  signi- 
ficarem,  stellam  Mutis,  qnae  alias  plns  ceteris  planetis  calcnlnm  astronomicnm  eladit«  in 
postremo  acronychio  sita  (d.  9.  Jun.)  circa  perigaeum  Solare  qnam  frozime  accessisse  ad 
calcnlnm  Copemieaenm,  ita  nt  hic  m  Vt^  aberrarit,  cnm  tamen  in  nomeris  Alphonsinis 
circiter  4*/»^  abandaTerint.  .~Qaod  nihilominus  in  aliis  oppositionibas  Solis  et  Martis,  qnarum 
aliqnot  obserratif  non  accidit:  et  in  Marte  antea,  cnm  pemotesset  eirea  f  et  i^  initia, 
in  medio  quasi  loco  inter  apogaeum  et  perigaenm  Solare  consideravi ,  eum  a  Copemici  cal- 
enlo  circ.  2—3®  defleidsse,  idqn»'  in  partes  contrarias,  pront  ferebat  eccentridtatis  Solaris 
ratio.  Necdnm  etiam  conipistere  potait  Alphonsina  snppatatio.  Unde  fadle  animadTertitar, 
adhue  aliam  latere  inaequali^|tem,  e  Solari  foHe  eocentrieitate  Tel  alinnde  proTenientem, 
qoae  sese^^apparenti  planetae  motui  insinuet. 

Hinc  coiftsladit  Tycho,  suas  hypotheses  de  mnndo  solas  cum  appareiitiis  concordare  et 
neqne  Ptolemaicas  neqne  Copemicaeas  hie  siU  constare.  ,»Nam  inaequaUtatem  haao  con- 
TOBientoi  eaNOfara  neqaevit.*'  -— 


iQ/>  In  Commaitaria  de  motibas  Maitis 

rn  n  272.  QnantitateB  anffolonim  ad  praemissam  compotationem  pertinentinm 
desnmJi  s™t  e  capite  praecedente  Lc  in  modnm:  Fig.  74.  est  /  FCD  (FCE)  «guln. 
cS^tio^  =  640  23'  30".  DFC  aS'  51-  (in  Mscto  5i'  3");  Z.  ^\=^.llli'  "^ 
Snm.  pro  21»  34'  III  ponendum  es.e  21»  337.'  Hl.  Ib.Mscu,  =  2*;  ^'  ";);  .^» 
AA  FCD  et  FCE,  oognitis  duobns  angnlis,  npo  latebuat  rrfiqni,  si^icet  FDC  ^78  45  30 
r#  «7"'»  /  FEC  =  77"  3»'.  Qnibus  datU,  et  assnmto  latere  FC  =  1,  prodit 
(K.  "  )  Z.  ^^^  ,ia.  36»  51'  .     ;V779501 

^^  "=  sin.  78?  45'  27"         .       9.8915852 

=  0,61146  '  o.rs^sffi»  —  1 

0,61148  (K.) 

sin.  38«  5'  30"        9.7902298 
CE  ^  ^   jjo  3|.     ■     9,9896095 

■=0.63186  0,8006203  -  1  •■         ^^  ^"    „ 

jMn  to  fig..75.  responden»  toeae  =«  etCD  Knefe  modo  in^^*.  DC  rt  CE  %.  74^ 

et  an^lus  ECD  aequat  snmmam  angnlomm  ECF  «  FCD  =  2  X  64"  28'  30"  =  128«  47  , 

"'"^^'umtSte  Keple;».  i«  mannscnpto  procedit;  consnm«s  c^c,do  7  Mi.  ingt: 
Vitium!  Pomtur  ECN  63»  35'.  at  is  «t.  nt  YKtes  fo .  107  (MseU)  aS»  7-32  . 
Erroris  occMio.  quod  ..sigftum"  (s.)  pro  ge«iigraiia  fmt  hab.tum  Qned  ..«t,mn' 
St  seventibn.  foIU.  6.  eandemqne  p^dit  qnantitatem  quam  textus  habet  Mmren^ 
ealcUmn  Kepleri,  qui  sdquitur.  deprehendunus  CB  =  0.01142.  yel  ad  BD-  1,  CB 
—  0  01835.    MMiusctipta  habent  1140  et  Viit. 

Specnlationem,  qnam  Keplems  Capite  XXIL  prci.omt.  adut  («l.a  qmdem  spectan.) 
cum  non  succederet  Inqutoitio  latitudinum  Martts.  quam  lu.  conclndit  Terbis:  BWi  hano 
prajrmatiam  suspendam.  muUa  quae  interea  .ncderant  ,noomn.ode  mittenda  ermit. 
Itaque  hoc  jam  agamas:  in  Sole  aequantem  collocai;e  ha^  lege.  ut  ub,  jam  Sol. 
ibi  centrum  sit  aeq«totis-  Sol  medio  looo  eccentricitat,s  nuUum  affert  mcommoduin; 
Mm  diirerentia  non  majot  est  1'  10"  in  anomalia  135«.  At  s,  tale  qmd  sit  in 
Sole  turbabJtar  omnU.Jiostra  operatio,  dum  aequalem  semper  asgwmmus  radinm 
orbis  annui.  qm  inaequaU.  esfc  ad  centrum  assumtum.  Id  quidem  saep,u8  jam 
tentaTi  explorarok  sed  nullum  aliud  est  medinm  id  tentandi.  quam  si  possmt  haberi 
^  eodem^ccentrici  Martii,  loco  duae   oppositae  paraUaxes,  quando  oommutatioms 

*°*  ]^**Eepu!nB  his  Innixus  prtncipiis  comparat  obserrationes  Tychonis  (».  s.  p.  270) 
*t  retinens  'lUas  annorom  1585  et  1591  calculnm  absolvit  ea  quam  modo  diiimns  ratione. 
721  6  2?4  FiK  76.  exhibet  in  ..forma  Copemicana"  posit.ones  Terrae  piopositu  tem- 
„«rfkn.  in  A  «  '«  et  C.  aicubns  *«,>»*.  «f  aeqnalibu.;  Solis  locnm  in  fi.  eundem  Maiti. 
L  ,T«?^«  Une;.^  aijdum  Terrae.  *  U.  5'/,"'  @.  «i  «»eam  apddmn  Martis;  apog««m  in 

'''''' °L^'ABno  1590  est  locus  d  «  in  4»  38'  50"  8,  jequatio  =  11»  14'  55".  ergo  longi- 
Di^entiia  medU  motua  SoUs  et  Martui  =  10«  18    19    56 
y  ^ax,  Mve  commutatio  coaeqnata  =  10»    7*^    5'     1" 


4<    V    5'     1"  =  127«  5'  1". 

^rgo  a^7^80«  -^147«  W''46"^  32^  7'  14". 
Inde,  posito  radio  o*   =  1.  ^a  =  ^|°;-^  =  0,66774. 
II.    Anno1592  adduntnr  longitudini  coaequatae  priori  1'  38",  prodit  1«  15<*  55'  23", 

ergo  commut.  coaeq.  sive  Z.  n^*  =  f'  ^^^  ^^'  ^^" 
180    —  o* _ 

'  84»  10'  34"         •  ' 

/  „««  =  !•  15»  55'  23'  -  0«  10»  9'  =  35»  46'  23" 

y  ITx  =  180»  -  119»  66'  57"  =  60»    3'     3" 
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nL    Aono  1593   itevpm  aacta  loiig.   eoaeq.  pef   1'   38"  prodeiut  angnU  $a»  = 

41»  16'  16",  £««  =  42«  21'  30"  et  xia  ='96«  22'  14",  ergo 

sin.  Bxa       ^«^-«. 
ca  =    .  =  0,67794. 

Bin.  a€x 

IV.  .  Aniio  t^9fi:  /!  »tf  f  =  l^  38"  5"^  fxa  =  3«  23'  5"  et  xf«  =  l?^'^  58'  50'' 

„{  ^fr.  f»«  =0,67479. 
.      Bin.  af«     •        . 

73)  p.  277.     ITt  pTobemus  numetos  Eepleri,  integmm  repetimus  calcnlnm. 

I.    In  A  ^«1?  dantur  latus  a&  =  0,66774,  «if  =:  0,67467  et  ^  ^aij  =  42»  52'  47". 
Ergo  aij  +  «^  =  1,34241 
ati  ■*-  a&  =  0,00693 
V»(^  +  i|)=  68°  33^  3^^' 
hinc   Va*  — 1»)  =    0»  45'  11" 
Vi(^  +  n)==  68°  33'  36" 
ad-fi  =  6^«  18'  47" 

.    ^  an  .  sin.  ^an  ^  ^^^^^^  ^^   0,49169) 
'  sin.  a^ij 

n.  Jan  datis  in  A  «11« ;  «ij  =  0,67467,  o€  =  0,67794,  et  Z.  fl'««  =  ^^**  52.'  47", 
computatur  ^  aci,  sic:  afi,  +  aij«  =  180»  -  ,42«  62' .47"  =  137»  7'  13"; 
Vi  (i|  +  «)  =  68»  33'  36";  tte  —  01J  =  0,00327,  ««  +  aj|  =  1,3^261 ;  hinc 

t/.  (i,  —  0  =    0"*  2*'  ^O" 
V»  (^  +  <^)  =  B8\33'j6;^ 
>  o£i,  :^  68»  12'  26" 
m.    In  A  ^«e  dantnr:  o^  =  0.66774,  ae  =  0,67794,  ^  ^oe  =  85»  45'  34" 
0^4"«*=  1,345'68 
as  —  ad^  =  0.01020 
i/,  («^  +  €)  =  47»    V  13" 
hinc   v;(j»-l€)=    0»28'    Z" 
/  ai^  =  ^^^»  39'  10" 
/  ^€1,  =  ^  teei,   -  at^  =  68^12'  26"  —  46»  39'  10"  =  21°  33*  16",  ^^i,= 

2  ^«1,  =  43»  6'  32".  ^       '     /^T  TTTX 

IV.  In  ^  ^pri  aequicmiio  dantur  latuB  ^i,  (N.  L)  et  ^  ^/»i,  (N.  III.},  faare 
&flP  =  60»  —  21»  33'  16". 

Hinc  ap  =  --^^^J^  =  0.66917  (K.  0,66923). 

V.  In  A  B^a  fa  &B  =  0,66923,  o^  =  0,66774,  ^  ^  =  52'  2"  (nam  in  N.  I. 
inTentuB  est  Z  «*'»  =  69°  18'  46"  et  N.  IV.  ZP^V  =  68».  26'  44",  et^^o  =  0*1, 
-^^^ij)  computatur  V»  («  —  /»)=    8»  22'  37" 

'^  V>  (o  +  W  =  86°  33'  Sy'  . 

^«/3  =  97»  56'  36"  (K.  97»  60*  30")  h.  e.  3i  8«  p.  p. 
Com  Tcrgat  o;^  in  5»  22»  59' 

2^  ^o^  =  3»    7»  56'  36" 
Tergit  o/J  in  2»  15»    2'  24"  (K.  15°  8'  30"  JD 

Apogaenm  ©  Tych.  3«     5*/,° ^ 

SS        20»  c.  ^ 

Deniqad  in  eodem  A  ^«/^  compntatur  afi  =      ^^   ^      =  0,010ZS. 

0/)1023 
Si  ^^,  snpra(N.IV.)  iuTenta  =  0,66923,  ponatur  =  1,  prodit  o/J  =  0^(^0923"^ ®'^*^^^' 

74)  p.  279.  Sit  in  fig.  80.  ^  locus  cJ  datis  temporibus,  S,  e,  f,  i,  loca  Terrae  iisdem 
tempoiibus,  ut  appareat  a  Sol,  ex  Teira  S  inspectus,  anno  1590  in  24»  0'  25"  )(  et  cJ,  ^, 
in  24»  20'  T-    Sic  d  ab  o  Sole  In  14»  15'  4"  8  &c. 

erit  /  add^  =  12«  24°  20*          —  H»  24»    0'  25"  =  30»  19'  35"; 

Sioanno  1592.  7  «««^  =  «■    »*  24'          -  10«  10»  17'    8"  =  59»    6'  52"^ 

anno  1593.  Z  «f^  =  12-    3»    4'  30"  —  81  25»  53'  24"  =  97»  11'    6"; 

1595.  Z  «1»^  =  13.  19»  42'          -  7»  11°  41'  34"  =  188»    0'  26"; 

et  Z  Sla  =    1«  14»  15'    4"  -  0«  24»  20*    0"  =  19»  55'    4"; 

«^o  =    1.  i4»  16'  40"  -  0-9°  24'    0"  =  34°  52'  40"; 

^^-    1.  14°  18'  16"  —  ©•    3°    4'  30"  =  41°  13'  46"; 

fld^a  =    !•  19«  42-          -  !■  14°  1«'  62"  =  6°  22'    8". 
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Deinde  assomator  «^  =  1,  prodennt:  , 

rf  -  «">'  «^<^        'g-  "»•     18°  55'    ^"  =  9,5323354 
^  **  sin.  a<r*        Ig.  sin.     30^  19'  35''  =  9,7032270 

=  0,67469  ]g.  aS  =  0,8291084  —  1 

_  Bin.  €»a        Ig.  Bin.     34«  62'  40"  =  9,7572652 
^  "^  ""  8in.  «€*        Ig.  sin.     69»    6'  52"  =  9,9335856  ' 

=  0,66632  Ig.  «€  =  0,8236796  —  1 

8in.  i^a        Ig.  sin.     ii^  13'  46"  =  9,8189355 
^^  ^*^  ""  8in.  cC^        Ig.  sin.     97«  11'     6"  =  9,9965762 

=  0,66429  Ig.  aC  =  0,8223593  —  1 

sin.  fi^a        Ig.  sin.      6»  22'    8"  =  8,9711259 
'     ■  *)  «^  =  itaTaijy"     J«-  ««»•    *S9°  0'  26"  =  9,143944» 

=  0,67171  Ig.  tfij  =  0,8271bl3  —  1 

.Keplero  prodit  aij  =  0,67220  major  jnsto;  qnia  antem  calcnlns  deest,  erroris  hi^os 
cansa  neqnit  proponi.  In  manuscripto  bnnc  qnidem  calcurnm  non  depfehendimns,  inest 
Tero  illi  longa  series  irritomm  conatnnm  deprehendendi  jn^tas  distantias.  Longnm  est 
onmes  illos  recensere  conatus,  quare  unum  ex  his  elegimus,  qui  loco  sit  reliqnomm. 
Animus  fert,  inquit,  per  4  obseryationes  Martis  extra  situm  ax^oyv^tov,  Marte 
semper  eodem  eccentrici  loco  sub  fixis  existente,  probare  dimidiationem  eccent 
tatis  Terrae.  .  .  Sunt  Joca  et  distantiae  0  et  c^  ad  faaec  tempora:  1590:  0  24» 
0'  19"  X.  (S-  24«  22'  30"  T;  ^592:  ©  10«  17'  7"  3:r,  <J:  9«  25'  0"  T;  1593:  © 
25«  53'  26"  /,  cJ  3«  2'  T;  <595:  ©  11«  41'  36"  Hl,  cf  16«  «. 

Constitutio  angulorom:  cd^  =  30«  22'  11",  a«*  =  59«7'  53",  ofi»  =  97«  8' 34", 
Sa€  =  43«  43'  12",  eaC  =  44«  23'  41",  faij  =  44«  11'  50",  Saii  =  132«  18'  43" 
(+  5'  10"  pro  praecess.)  =  132«  23'  53",  a^e  =  36«  31'  33",  a^d  =  21«  32'  20", 
1,«^  =  40  iQ.  24",    atj^  =  171«  57'  21",   a&C  =  42«  56'  16",    «*ij  =  3«  44'  15". 

^  Bin^^M^  ^  e8318;   «d  =  '^^^  =  72617;  a(  =  '^^^  =  68653; 

sin.  arid^  sin.  ad^  sm.  o(^ 

sin.  a^£        «««.^  sin.  a&ti         3497       ^       „.  ,.        •      ■, 

breyem,   ergo   a^i;    augendus,    ut   slt   aS-  in   14*^  ^.      Iteratus    calculus   prodit 

6983 
ad  =  66152,  ae  =  €6031,   aX  =  66036,   ai|  =  Jo993  =  ^^-"  FacQe  patet. 

adhuc  nimis  esse  breyem,  nam  praescio,  longiorem  esse  quam  ac.  Sit  a^  in  13«  50'  S. 
Hic  duo  peccantur,  aJ  fit  breyior  quam  ae,  et  haec  breyior  quam  aC.  Sit  a^  in 
13*^  55'  ^ . . .  Hio  eadem  peccantur.  Error  in  deductione,  nam  in  ^  retrogradus 
fit  (J,  £t  tamen  ai|  fit  breyior  quam  ae.  Itaque  yitium  est  in  assumtis;  yel  i|^ 
yel  fja  non  recte  habent. 

Post  correotionem  adhibitam  apparet,  yerum  inter  16  et  14  yersari. 
Sit  «*  15««;  a^<r  =  20«32'20",  a^€=35«31'33",  o*f=40«58'16",  a*ij  =  4«44'15" 
prodit  0(^  =  69395;  a€=67696;  af   =67355  «19  =  60... 

Haec  nimis  brevis  prodit,  ergo  adime  ipsi  loco  a^. 

Sit  o^  14«  60'  «:     .  a<^  =  670.  .  «£  =  670 «17  =  61  Perge  nlteiiui. 

Sit .  .  .  14.  40 of  =  67     aij  =  63  Ultra. 

14.  30 oe  =  66 oi|  =  65. 

14.  25 «<r  =  67  .  .-««  =  667  .  «C  =  66   .  oij  =  66260  Dltra. 

14.  27 =  67397  ....  66644    .  .  .  66543  .  .  .  66674. 

Jam  quatuor  trianguloram  anguli  ad  basin  qnaerendi  Ae. 

75)  p.  281.  Ut  Kepleri  calculus  probetnr,  apponimus  integrum  hi^iiu  loci  calculom, 
nnmeris  usi,  qui  prodiemnt  annot.  pcaeced. 

I)  In  A  <^af  dantur  Z.  <^«f  =  ^8*  10'  13",  oJ  =  0,67469,  a(  =  0,66429 

wgo  V»  (f  +  <^)  =  45«  54'  54" ;     10,0138734  _  oC  .  sin.  «  0,8223577—1 

ad  r-  aC=^      0,01040;      0,0170333—2      ^  ""        sin.  (T  9,9997785 

acT  +  of^      1,33898;      04267742  ^  9,8529107 

Ig  tg.  V,  g-cy)  =  7,9041325  =  ^'»3*^.  Ig, «  =0,9692266-1 

V,(f-J)=  0«27'34" 
V,  (g+<r)  =  45.  54.64. 
^o,rC  =  46«27'20" 
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n)  In  A  <^«i|.   datis  Z.  ^»n  =  132°  23'  39",  «cT  =  0,67469  et  ati  =  0,67171 
Gompatetnr  angnlus  atid.   . 

V.  (ij  +  <^)  =  23«  48'  11"        9,6445530  V,  (i,  -.  <r)  =    0°    3'  21" 

a<y  —  «1,     =  0,00298                0,4742163-3  ^/,_(ij  +  cf)  =  23.  48.  11. 

a<r  H-  01J     =  1,34640                0,1291741  ,  j/  aij^  =  23°  51'  32"' 

6,9895952 

m)  In  ^  Cari  prodit  aogolas   «17 C  ez.4att8  Cai;  =  44°  13'  26",  aC  =  0,66429 
et  oij  =  0,67171 

^'  Vi  (C  -j-  1?)  =  67°  53'  17"        10,3911523  Vi  (C—  ij)  =    0°  46'  59" 

ari  —  aC  =  0,00742  0,8704039—3       V,  (C  +  i?)  =  67°  53^  17'^^ 

«n  +  «t=  1,33600                0,1258065  2.  ariC=  67°    6'  18" (K. 3' 12") 

8,1357497. 

IV)  <fijf  =  «i|f  —  «ij<r  =  67°  6'  18"  —  23°  51'  32"  =  43°  14'  46"  (t.  12'  12") 
ey(=2^ilC  =86°  29' 32" 

Praeter    hnnc   anguliim   datur  in  ^  dyC  latiu  (ff  =  0,93159   (N.  I.)  et,  emn  sit 
triaDgnlQm  aequicrurium  /  yftf  =  90°  —  43°  14'  46"  =  46°  45'  14" 
.  dC  .  sin.  yCd  0,9ft92248-l 

•'«'  ^^  ~       Bin.Syi       '  9,8623803 

9,9991855 
=  0,67986  Ig.  6y  =  0,8324196—1 

(K.  0,68141). 

V)  In  A  y<f«  deprehendimus  Z  <^  =  y<^C  (N.  IV.)  —  «df  (N.  I.)  =  1°  17'  54" 
deinde  dantur  Sa  =  0,67469  et  Sy  =  0,67986. 

Vi  («  +  y)  =  89°  21'     3"  —  11,9457478 
Sy  -^  Sa  ==  0,00517  --    0,7134905—3 

<ry  +  J«  =  1,35455  —    0,1317951 

V,  («  —  y)  =  18°  36'  59"  —    9,5274432 
89.  21.     3. 


£ 


(fyo  =  70°  44'    4" 
in    11*  24.     0.  25. 


pro 


ay   in  13°  16'  21"  ^ 

Sire  Kepleri  nsi  numeris: 

Vi  («  +y)  =  89°  19'  47"         11,9318479 
dy   ^    <f«  =  0,00674  0,8286599—3 

Sy   -^-    da=  1,35608  0,1322855 

9,6282223 
V»  («  —  y)  =  23°  1'  3" 
Vi  («  +  y)  =  89»  lg>  -^7  KepleruB: 

t^  cry«  =  66°  18'  44"      —  68°  26'    7" 

Cum  vergat  « cT  in  11«  24.     0.  25.       ■>  11«    24°    C  25" 
yefget  «y  in       287°  41'  41"      —         285°  34'  18" 

h.  e.     17.  41.  41.  ^—  15.  34.  18.  J^ 

TI)   C^umKepleroprodeat^^ff  =  0,68141»  aSy  =  1°  20^  26"  et  ponatur  Say 

Bire,  potita  yS  =  U 
_  gin.     1°  20'  26"        8,3691225 

"^  ""  8in.  68°  26'    7"  '      9,9684843 
=  0,02516  0,4006382—2 

Adhibitii  antem  numeris,  qui  prodiemnt  in  calculo  nostro  usque  ad  N.  V., 

prodit  ay  =  0,024. 
In  manuscriptig,  quorum  partem  illuc   pertinentem   annot.  74.    addidimus,  Keplenu 
hanc  prodit   quantitatem   angulomm:    Sae  =  43°  43'  12",   SaC  =  88°  6'  53",  17««  = 
88°  35'  31",  ii«f  =  44°  11'  50"  et  numeris  usus,  quos  ultima  positione  «^  computaTerat, 
exhibet  angulum«<r€  =  67°  20*  22",    ««Tf  =  45°  33'  58",    «ije  =  45°  41'  29", 
45.  33.  58  «ijf  =  67.  46.    2 

bSC  =  21.  46.  24  eijf  =  22.    4.  33 

Deinde  pergit:  Non   sunt  pares.     Bequiiitnr  ergo   ad  ^   minuendum   longior 
ant  Tttl  breyiar  ai,    Supia  aiitemt  ante  tridttttm,  httic  itidein  loeo  defiiit  aliqttid» 
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Quare  jam  hoc  noTum  pTaestabimus,  ut  ex  bjpothesi  nostra  oomputemus  4  looa, 
nam  etiam  in  neglecta  praecessiQne  est  nonnibil.  —  Jam'iterato  per  aliquot  folia  cal- 
cnlo,  cmn  is  non  snccederet,  addit:  Quid  denique  facias  his  bbseryationibus,  quae  nnllo 
pacto  officium  faciunt  ?  Nempe  boc  agam ;  semel  atque  iterum  assumam  oc^  in  certa 
quantitate,  et  computabo,  quales  dej^uerint  esse  yjsipnes.  (Calcolas).  In  his  error, 
quod  eccentricus  c^  non  bene  et  ex  b^othesi  mea  ialeat,  ut  quidem  babere 
putabam.  Ut  tamen  certissimus  sim  de  loco  d  eccentrico,  computabo  eum  ex 
hypothesi  (calculas).  iEgo  prius  per  anomaliam  coaequatam  excerpsi, .  oportuit  per 
simpKcem.  .  Prodeunt  14"  19'  46"  «,  14°  18'  10",  U''  16'  34",  14"  14'  58". .  . 

Quid,  si  fixae  7'  essent  promotiores?  Tune  pro  oppositione  dxgovvxuft  cum  ^ 
gutareti^Jn  17°  H7'  45"  «,  fuisset  in  17^  54' 45",  et  distitissent  sidera  per  7  plus.  Si 
84  dat  24  quid  7  ?  £rgo  2  hoiis  posterius  c/,  et  c^  jnotus,  respondens  residuo  temporis, 
pro  15'  35"  fiet  17'  32",  ergo  in  17°  36'  43".  Sed  horis  2  medius  motus  c?  est  2'  37", 
quae  adde  ad  17°  3l' 40"  putatum,  ut  sit  putatus  17*  34'  17"  ^,  qui  est  yere 
17°  36'  43";  diff.  2'  26'f,  quae  adde  etiam  ad  nostra  loca.  Prodit  aS&  30°  29'  31", 
<r^al9°47'28",«*^69°  13' 33",  «^«34°  48'  20",irf*97°8'56",f*«4l°  18'  16". 
ari^  8°  9'  45",  ij*a5*29'  7".  Hinc  abit  ad  priora  (ann.  74),  omittens  angulos  dae  &c., 
neqne  vero  rem  ad  finem  perdncit. 

76)  p.  287.     Pritno  .momento,  Terra  in  C  posita,  Tergit 

Cn  in  4«  26°  54'  30"  slc  Cn  '^  4»  26''  54'  30" 

Ca  in  1.  28.  55.  45  ,     an  in  6.     5.  22.     2 

ergo  Z  «^^  =  87°  58'  45"  ^  «flf  =  36*  27'  32" 

Jam  datis  in  /S  Can  latere  017  =,  1  et  angalis,  non  latebit  qaantitas  lineae 

^   an      ^n    Cna  ^       2jj3^  0,62227««. 

sm.  nCa  ^  '* 

Secnndo  momento  Terra  in  <  posita, 

en  in  5«  18°  12' 

ea  in  0.  16.  50.  24" 


in  in  5«  18°  12' 
«17  in  6.    5.  23. 

38" 

an£  =  17°  11' 

38" 

0,61674. 

Sn  in    7»    8°  48' 
an  in     8.     6.  25. 

15" 
14  . 

an^  =  33«  23' 

1" 

0,60658. 

Z.»^n  =  151°  21'  36" 

sin.  an£ 
ae  =        -     '  = 

sm.  acn 

Tertio  momento        Strm    7»    8M8'  15" 

da  in  11.     3,  41.  40- 

aSn  =  114°  53'  26" 

»       sin.  an^ 

aS  =   -: 4-  = 

sm.  «011 

Denique  quarto  momento ,  Terra  in  y  existeQte,  eadeoi  qua  priores  ratione  prodeunt 

Z  ttyn  =  »«°  19'  38"  et  ^  «ijy  =  34«  20'  20" 

„y  =  ^y  =  0,60291. 
sm.  ayn 

77)  p.  287.  Cum  sint  (,  €,  S,  y  loca  Terrae  propesitis  temporibus,  et  Solis  a  loca 
ez  Tychone  cognita,  prodeunt  f  «cT  =  86°  14'  6",  $aS  =  43°  8'  #4",  tay  =  87°  43'  36", 
Cay  ;=  129«  48'  57". 

Tempus  antem  inter  primnm  ettertiom  momentnm  elapsnm  =  37«  ann. 
n  n        n     secundum  et  terthun        „  »        =  1  /•     « 

M  n         »    secnndum  et  qnartum       »  „        =  ^'/4  \n 

«  n        n    primum  et  quartnm  «  n        =  ^Vz     « 

Praecessio  aequinoctiomm  annna  secnndom  Tychonem  =  51",  exgo  addenda  emnt 
singulis  anguUs:  primo :  3'  12",  secundo :  1'  36"  (i.  38),  tertio :  3'  12"«  qnarto :  4'  48", 
ergo  prodibit  ^  ^«(f  =  85°  17'  17",  Z.  «««^  =  ^^*"  10'  «0",  Z  ««/  =  87«  46'  48", 

Z  f«y  =  129°  53'  45". 
His  nsi  angnlis  et  qnantitatibus  latemm  aC*  a€,  ad^ay,  quas  Keplems  prodit,  com- 
pntatimus  angulos  CJa  =  48"  9',  «  Ja  =  69»  37'  3",  ey  a  =  46^  47'  9",  Cyn  =  25°28'30". 
Hinc  €  Jf  =  69«  37'  3"  ^  48^    9'  =  21<>  28'     3" 

et  eyC  =  46.  47.  9     —  25.  28.  30"  =  21.  18.  39 

DiflE:    r  24"  (K.  8'  56"). 

78)  p.  290.  Kepleras  in  praemissis  itemm  compntandi  Tationem  plenam  ezhibet, 
qum  omisimoi,  exhibentet  tantom  ea,  quae  qnaerenda  propoiniti    Ne  TtN  quid  4Mit,  m 
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quae  in  texta  oim^iiDiis»  in  Beqaentibns  addidinras.  Notanras  antem,  in  figora  82.  aliqnid 
a  seolptore  peccatom  esse;  circi^as  scilioet  ^sd  debnit  ez  centro  /9,  neqae  vero  ex  a  describi. 
Calcalas  sic  se  habet: 

1)  Piyicta  e  et  4^  respondent  obseryationibas  annomm  1585  et  87,  qaae  exhibent  loca 
Solis  !!•  29<»  41'    4"  et 

lOje.     5^_55._ 

*a<r  =3  43 <>  36'     9". 
Di8(|uitia  temporam  =  l^i  anni,  ergo    1'  36"  addenda  ob  praecessionem  aeqainoctii, 
pr&dit  anguliLH  irtrf  =  43^  36'  45".    Jam  4ati8  in  A  f«i^  lat(^ribu*  a€  —  0.9977,  aS  = 
0,9BG13t  (juaenintnr  acgul)  rriilii^Lii  ut  [atos  t^rtitim- 


V 

«ff  —  nj    — 

«I  +  tt4  ^ 

0.0H57 
1,98383 

Va  (*  -  0  - 

-  10.39783liti 

-  0,0633334^2 

-  0.2^175045 

50' 

L 

a 1636665 

0'^  50'    6"' 

68.   11.  38, 

(K. 

3') 

di 

a£  ^  siu.   a 

in:,  (t*      = 

Ig-  sin-  a  - 
Ig.  sin.  J  = 

69.     1,  44,; 
0,fl9yOOOO-] 
9,83h70S9 
9,9702357 

67.  21. 

-       sin.  J      * 

=  0,73701 

0,8674732—1 

l 

2)  Qvm  fiit  toGD!(  li\n\^ 
loeos  Solif 

ij    anna  1585  in    4*  1 T'  48' 
a      ^         .       .    11,  ii».  41. 

20" 
4. 

(+  12-) 

erit  ^'    «^ij 

Sic  aanu  1587  locoi}  Mani.<^  fj  ii 
Swiis  «  . 

-       132.     7. 
87.  21. 

16. 
32. 

(N, 

1.) 

64  45. 

n    6=     4^  41' 
,    10-  ifi.     5. 

44, 
45" 

5S, 

=       131,  24, 
69,     i. 

10. 
44. 

Datis  in  A  ^n^  angolis 
«1  = 

•  aSfj  —  aSi 

et  latere  e^  = 
iS.  sin.  d 
sin.  17. 

=        62.  22.  26. 

=  180  —  (84^  45- 

52°  51'  50" 

0,73701,  prodit 

0,8874734—1 

9,9474299 

9,9015692 

'  44 

"  +  62 

32. 


22'  26") 


0,81910.  0,9133341—1 

(K.  0,81915) 
Z)  In  A  ilia  datis  lateribas  £i)  =  0,81910  (N.  2),  ea  =  0,9977   et  angalo  com- 
prehenso  £  =  132*^  7'  16"  (N.  2)  compatatar  ^  iati  et  latos  tertiam. 
V»  (1?  +  «)  =  23«  56'  22"  —  9,6473466 
ea  —  iti       =  0,1786  —  0,2518815—1 

ea  +  €ij       =  1,8168  —  0,2593071 

8,6399210 
V»  («?  —  «)=    2<»  29'  57" 
V»  (1?  +  «)  =  23.  56.  22. 
2,  ian  =21.  26.  25.   (K.  21<»  26'  32");   29*>  41'  4"  W  — 


£^.  sin.  i  0,9133369—1 

""^  "^  '  sin   a  9,8702451 

9,5629244 


21«  26'  25"  =  8«  14'  39"  Up. 


=  1,6621  0,2206576 

(K.  1,66208). 
4)  Locni  Solis  anno  1583  in  1«  12«  10'    3"  (+  12») 
1588  y,   9.     1.  44.  53. 
Distantia  locoram  =  130.  25.  10.    Dist.  temporam  =  57i  anni» 

ergo  praecessio  aeqain.  = 4.  48. 

^  C«y  =  130.  29.  68.;  «f  =  1^<H049,  ay  =  0,1 
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V.  (y  +  0  =  24*  45*    1"  —  9,6637124 
«C  —  «y     =  0,02846  —  0,4542349—2 

oC  +  «y     =  1,99252         —  0,2994027 

7,8185446 
V»  (y  —  f)  =    .0*>.  22'  38"  (Keplero  prodeunt  22'  48",  ob 
calcnli  in  diviBione  commissi.)  24.  45^    1. 

ayC  =  «5.     7.  39.    - 

«fy  =  24.  22.  23. 

^  «C.  sin.  a  0,0045920 

^^  "^       tin   V  9,8810491 

*  -^  9,6280148 

=  1,8095  0,2575663 

5)  Anno  1583  locns  cJ  in  4«     1°  29'  30"    Anno  1688  c?  m  6«  i3*>  35'  40'' 

©  „    1.  12.  10.    3.         „        „     ©  „    9.     1.  44.  53. 
Z  i,f «  =  79.   19.  27.  /  ijya  =  78.     ||  13^1 

^  yCa  =  24.  22.  23.  (N.  4) ;        2  Cyg  =  25.     t  m.  (S.  4) 

Z.  n^Y  =  54.  57.     4.  Z  ^yf  =  53.     1.  34. 

yi,C  =  180«  —  (54«  57'  4"  +  63«  1'  34")  =  72«  1'  22". 

6)  In  A  Cny  daatw  angoti  ij  =  72«  1'  22",   y  =  63«  1'  34",   et  lataa  fy  = 
I  onor;    u-     .     r  f  y.  sin.  y  0,2575663 

1,8095,   hmc:     Ci?  =     -"  '  9,9024976 

*   '  9,9782623 

■     =  1,5198..  0,1818016 

7)  In  A  ni^  dantor  Kn  =  ^5198  (N.  6).  C»  =  1,0104»  /^  «fi^  =  79«  19'  27" 
(N.  5).  qnaenmtar  angolas  «  et  latus  «19. 

Yi  («  +  ^)  =  50«  20'  16"  -  10,0813916 


f1?  +  f« 

=  0,50931          —    0,7069822-1 

=  2,53029          —    0,4031704 

~  9,3852034 

Vt  («  —  0  =  13«  38'  45" 

50.  20.  16. 

Zfa^J^e^.  59.     1.  =  2»    3«  59'     1"  (K.  63«58') 
anno  83:  «C  in 7.   12.  10.    3.  ^ 

ai^  in    5.     8.  11.     2. 
Praecessio  1.  36. 


12.  38.  m 
14.  32.  4 


„QQod  esset  in**  8.  12.  38. 

prios  in  8.   14.  32. 

*  Diff.  1.  54. 

t.Tt  —  t.a 
In  Kepleri   calcnlo  haec  mntanda   snnt.      Cdm  ipsi  prodeat     ~ — ; — r—  =  20122, 

C^  +  f  a 
moltiplicato  hoc  qnotiente  in  tang.  50«  20'  16",  exhibet  factnm 
24270  =  tg.  13«  38'  39"  pro  13«  38'  31" 

50.  20.  16. 

63.  58.  47. 
of  in  12.  10.    3.  m  (Sol  in  8,  ergo  Terra  in  H) 
Ergo  «17  in    8.  11.  16.  1») 
Praec.  1.  36. 

8.  12.  52.  Hp 
Prins  in    8.  14.  32. 
Diff.  1.  40. 

^    .  fij.  sin.  f  0,1818016  (N.  6) 

Demqne      «ij  =       /     ^-  9,9924169 

9,9535995 

=  1,6619  (K.  1,66179)        0,2206190 
prins  =  1,6621  (N.  3) 

Diff.  0,0002  ;  Keplero :  0,00029. 
8)  In  A  0^^  datis  «i}  =  1,66208,   0^9  =  44«  31'  13",   «^  =5  0,9877,  prodit 
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^         sia.  a^i7  .  «^        0,9946251—1 
•in,  «^*=    — ;      9,8458181 

'  0,2206519 


^  «1,^  =  24°  37'  28"  9,6197913 

cf  ann.  1590  in  6»  2.  57.  20. 
ergo  aif  in  5.  8.  19.  52. 
Hnne  quoqne  caicalnm  deprehendinius  inter  raannscripta  Kepleri  per  mnlta  folia 
eztensum,  nnmeris  qnidem  suis  cum  nnmerft  textns  qnadamtenns  consentientibns,  neqne  vero 
plane  eosdem  exhibentem.  Nnmeri  jbc.  mannscr.  sunt:  ad  ~  98628,  (f  €  =  73706,  aSt 
=  69»  l'3Var,  a€<r  =  67<>  22'  11*/,",  ^n^  =  52^51'  50".  Deinde  f i|  =  81923,  €aij 
=  21^26'  22",  ari  =  16624«;  «C  =  101069,  ijfy  =  54»  67'  44",  ijJ^C^  53»  2'  54", 
Cy  =»  180970,  yijC=  71*»  66'  22",  Cn  =  152074.  Denique  «ij  ==  166284,  prins  166246? 
diflf.  38,  «efficit  in  perigaeo  et  Q  ©  1'.« 

Dittantiae  Terrae  a  Sole,  qoibus  snperstruxit  Eeplems  totum  buno  praecedentem  cal* 
eninm  (af  =  1,01049,  «€  =  0,9977,  «J^  0,98613,  «y  =  0,98203  et  o*  =  0,98770) 
deenmtae  sunt  ez  tabula  capf.  XXX.  honc   in   modum : 

Anno  1583  distat  Sol  ab  apogaeo  per  3«  5°  30'  —  1»  i2^  \i^\^'  =  53»  19'  57^' 

Anom.  Goaeq.  tabnlae  =  53.     9.  56 
exfaibet  distanfiam  =  1,01047; 
Anno  1585  distat  Sol  ab  apogaeo  per  3»  5»  30'  —  11»  29»  41'  4"  =  95»  48'  56" 
Anom.  coaeq.  tab.  =  94»  58'  28"  ezhibet  dist.  =  0,99796;  diff.  utriusqae  anom.  =  50'  28", 
eadem    in   tabula  =  60'  7";    diff.  distantiamm  in  tabula  =  0,00031»   quare  subtrahe   a 

a.99796  quantitatem  '^^^^VT}}'^^  =  0,00026,  restat  0,9977. 
15  .  001)7  y 

Anno  1587.  Dist,  Solis  =  139»  24',  in  tabula  ad  an.  coaeq.  139«  20'  24"  dist. 
=  0,98614. 

Anno  1588.  Dist.  Solis  =  176»  Id',  tab.  ezhibet  ad  an.  coaeq.  175<^  55'  42" 
dist.  0,98204,  ad  eandem  176»  56'  46":  0,98202. 

Anno  1590.  Dist.  SoUs  =  132»;  tab.  ad  132»  147,',—  dist.  0,98764,  ad  131»  14'  1" 
dift  0/98787,  differentia  ez^bet  particulas  6  deficientes,  nt  respondeat  132»  dist.  0/9877. 

Tabnla  autem  cap.XXX.  qnomodo  computetur,  relatum  quidem  est  eapite  XXIX;  ut 
antem  Kepleri  Terba  facilins  intelligantnr,  ezemplo  rem  proponemus: 

Sit.  (fig.  83)  /^  ^a^  =  l^;  cognitis  in  triangnlo  fixa  nA  it  rectangulo  angnlis 
et  latere  aft  =  0,018  (posita  semidiametro  eccentrici  Terrae  =  100000,  assnmit  Keplerus 
eceentricitatem  afi  =  1800,  ergo  posita  illa  =  1,  erit  «/}  =  0,0  T  8),  prodit  quantitas 
lateils  px  =  sin  1»  .  0,018  =  0,000314  et  lateris  ax  =  cos.  1»  .  0,018  =  0,017997. 
Jam  dantnr  in  triangulD  fix&^  item  ad  x  rectangulo,  latera  /}«  =  0,000314  ei  (td-  =  1, 
ergo  px  =  sin.  ^  *  =  sin.  0»  V  5",  qnare  erit  Z*/J<f  =  ^«/5  +  a^p  =  1»  1'  5" 
(AnomaUa  media  tabulae).  Porro  &x  =  cos.  xd-fi  =  coi.  0»  1'  5"  =  0,9999999,  ergo 
«*  =  «X  -|-  x^  =  1/017997  (distantia  Solii  a  Terra  tabulae  =  1,018).  Seenndo  sit 
^  ^«<r  =  2»,  iimfli  processn  prodit  ^  ^  =  0»  2'  10"  ergo  ^  &p^  =  2»  2'  10"  et 
latot  «^  =  1,01799  ftc. 

nAnomalia  ooaeqnata**  (colnmnae  tertiae)  prodit  snbtractis  angnlifi  ^  ab  angnlis  &ad; 
V.  c.  anom.  coaeq.  1»  =  1»  —  0»  V  5"  =  0»  58'  55". 

79)  p.  297.  Appendicem  hanc  Keplemm  addidisse  editioni  Progymnasmatnm,  qnae 
prodUt  anno  1602,  prins  dizimus. 

Monet  Keplems  in  praefatione  ad  Ephemerides  (Lincu  1616)  p.  1.  haee: 
Aequationes  Solis  computayi  ex  ptincipiis  physicis.  Itaque  in  4  qnadrantum 
medietatibus  proyenit  mihi  hoc  nomine  Solis  aequatio  i'  auctior  Tel  diminutior, 
qnam  si  usus  essem  forma  usitata  cum  Tychone.  Qua  de  re  yide  cap.  XXXI. 
Comment.  de  Marte,  sed  memineris,  me  ibi,  dum  corrigo  numeros,  quos  antea  pro- 
dideram  in  appendice  ad  Progymn.  Tychonis,  poiius  illos  infelici  cura  peryertisse, 
ut  recte  me  per  epistolam  monuit  Jo.  Ant.  Maginus.  Operare  secundum  prae- 
scriptum  ejus  loci  et  deprehendes  ipse,  quod  dico.  Usus  est  hac  differentiola 
Chr.  Seyerini,  l^ohonis  oomputator,  in  examine  eolipsium  fbndamentalium ,  quae 
sunt  in  Tomo  L  Frog.  pag.  P. 

Maginum  Ubro  suo  inscripto:  Snpplementum  Ephemeridnm  dto.  adJunzisBe  literas 
Kepleri  dizimus  in  praefatione  et  ea,  quae  iUuc  pertinebant,  lectoribns  proposnimus. 

EpistoU,  cujns  Keplems  mentionem  facit,  haec  est:  Glarissimo  et  EzceUentisshno  Yiro 
D.  J.  Keplero,  Mathematico  Caesaieo. 
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Doctassune  ao  praestaiitusine  Vir. 

Vidi  DHper  insigne  tunm  opos  de  mota  Martu  &'  qnodam  librario  Bostro  Bononiensi  hae 
pro  nobili  viro  Ven^tia  allatom,  et  matao  quidem  mihi  ad  unicam  diem  concessnm  percnni 
breviter,  quantom  per  angostiam  temporis  mihi  concessum  fuit. 

Inter  cetera  offendi  capnt  31,  positum  pag.  164  (297),  in  qnp  proponis,  per  bisectionem 
eccentricitatis  Solis  non  turbari  seneibiliter  aequationes  Solis  a  Tychone  expositas ;  qaod  sane 
cum  avide  percurrissem  invenissemque,  tuam  rationem  a.ptolemaei  et  Tycbonis  {undamentis 
tam  in  simplioi  Solis  ecCentricitate  quam  in  duplioata^vaHe  differr^,  neque  nllo  pacto  conyenire 
posse  cum  ta^bvla  ad  simplicem  Solis  eccentrioitatem  a  Tychone  allata,  neque  enm  mea,  qnam 
recenter  secandum  hypothesin  aeqnaotis  suppntayi  ad  eccenfiricitatem  partium  1792:  eegnoii 
tandem,  te  male  angulum  anomaliae  Solis  ad  mundi  oentrnm  accepisse,,  mmi  rerlos  ad 
eccentrici  centrant  in  simplici  Solis  theoria,  vel  ad  aequantis  «entmm  in  bisecata  eceentrici- 
tate  sit  aceipiendum,  nt  ex  hac  adjecta  supputatione  cbsriBS  Teritatem  percipies. 

Sed  mirum  minime  est,  homines  tam  ezimia  eraditione  praestantes^  et  grarissimis  ac 
difficillimis  speculationibus  districtos,  interdnm  a  vero  tramite  deflectere.  Ignoscas  Jlgitar  et 
in  bonam  partem  haec  accipias  qnaeso ,  et  qua  decet  animi.benevoIeDtia,  quia  veri  et  sinteri 
amici  munus  gero.  Haod  illibenter  enim  fateor«  quod  ettSm  mihi  soleat  idem  interdom 
accidere,  qoia  enim  homines  sdmus,  facile  errare  possumus.  Me  enim  et  tibi  et  tois  amieum, 
qaam  diu  spiritus  meos  reget  artus«  ez  asse  verum  et  sincerum  esse  perpetuo  fatarnm  et 
mansnrum,  plane  a'c  plene  confidas.  Sed  quam  primum  ipsum  opus  tanm  mihi  allatam 
foerit  (exspecto  enim  illud  avide  ab  amico),  a  capite  ad  calcem  totum  somma  com  dil^gentia 
et  assiduitate  percarraqi. 

Cosmographicum  Mysterium  D.  Y.  longo  temporis  spatio  interjecto  a  me  summa  com 
diligentia  qnaesitum,  nunquam  conseqni  potui,  nisi  paucis  abhinc  mensibus,  idque  a  nobili 
Germano,  qui  ad  nos  Bononiam  venit,  eundemque  librmn  seoum  attulit,  pro  quo  inunere  illi 
nPrimam-Mobile''  meum  gratitndfnis'  ergo  obtuli.  Et  quia  in  itinere  duo  priora  folia  cum 
titulo  et  dedicatione  corrosa  sunt,  rogo  Y.  D.,  ut  eadem  ad  me  mittat  simul  com  tabulia 
magnis,  qoae  in  eodem  desiderantur  (nalla  enim  alia  ezstat,  quam  tertia  tabula,  orbinm 
planetarum  dimensianem  et  distantias  exhibens);  hoo  enim  erit  mihi  gratissimum,  pro  qao 
certe  mea  officia  promtissima  et  paratissima  prolixe  quovis  tempore  deferd  et  polltceor. 
His  bene  et  felieiter  vale  et  de  Astronomia  perficienda  bene  mereri  ne  desine.  Bonon. 
d.  15.  Jan.  1610.     Excell.  Tuae  studiosiss.   Jo.  Ant.  Maginus  Patarinus. 

nSupputationis,**  qnam  supra  dicit»  summa  haec  est : 

Dedpeiis  in  assmntioiie  anomaliae  45^  et  135^  penes  angolum  FAE  (FAD)  (fig.  84), 
qui,  cum  sit  ad  centrum  mundi,  ignotos  est«  et  est  re  vera  FC£  (FCD)  ad  qvem  refertor 
circnmferentia  F£  (FD).  Bene  quidem  coUigis  angulnm  A£C  =  1^  27'  31",  sed  tali  paeto 
neqne  Ptolemaeus  neqne  Copemicus  aat  Bniheus  compatarit  aequationes  Solis,  ut  ridere  est 
apud  Tychonem  p.  29,  qui  assumit  cognitum  triangolom  AC£  notomm  laterum  C£  100000, 
AC  3584,  vel  at  tu  3600,  com  angulo  AC£.  Unde  adinvenitur  Z.  A£C  =  1°  25'  20". 
(Tycho  habet  1^24'  56");  sed  si  accipiatar  eccentricitas,  qua  praecise  ftiit  osas  Tycho« 
nempe  3584,  coUigitar  eadem  cum  Tychone  aeqaatio  S^iA'  56'^ 

In  secundo  modo  compatandi  aeqaationes,  ta,  retento  priori  angolo  falso  CAE,  con- 
fogis  primo  ad  A  BEA  et  colligis  ^  B£A  =  O^  43'  46".  Sed  non  est  ille  angalns 
CA£,  sed  BC£  netas;  bene  taraen  procedit  methodns  toa  illa  ad  coUigendnm  ^  6£C, 
43'  46";  sed  ri  acceperimns  eccentrioitatem  1792,  erit  B£C  =  43'  34".  Postrama  etiam 
pars  calcoli  tui  falsa  est ,  dum  ex  £B,  BC  cum  angalo  comprehenso  quaeris  angolnm  B£C. 
Nam  rice  versa  secundum  rectum  calculum  venandus  est  e  prioribus  ^  £BC  :=  44°  16'  14", 
et  jam  datis  AB  et  B£  lateribus  cum  AB£  indagabitac  Z.  ^^^  =  0°  42'  40",  et  inde 
totus  angulns  aequationifi  A£C  =  1°  26'  26".  Si6  qnoqae  expediendo  calcolam  cnm 
praecisiore  ecc.  1792,  est  /_  A£C  =  l^  26'  2",  differ^ue  ab  angulo  Tychonicae  tabol^e 
1'  6".  Quare  in  Progymnasmatum  appendice,  ubi  oalculi  utriusque  differentia  prodit  IVs'» 
debet  legi  1'  6"  et  non,  ut  tu  ais,  0'  Vi''»  i^&ni  verisimiUns  est,  Tychonem  scripsisse  6'', 
et  fuisse  male  transscriptnm  Ve* 

Quibus  Keplerus  haec  respondit:  Clarissime  et  praestantissime  D.  Magine. 
Quas  ad  me   dediflti  Bononia  die  15.  Jan.,    accepi  1.  Febr.  et  oEu^^e   respondeo. 

Gratiam  iniyisti  non  parvam,  qnod  significasti,  tibi  menm  opus  de  Marte 
curae  esse.  Obsecro  propter  studia  nostra,  ut  eadem  lima  totum  percuiras.  In 
id  enim  est  editum,  ut,  sicubi  erro,  tui  similium  censuris  in  hoc  veluti  fundamento 
sublever,  ut  quam  correctisstmum  superstruam  astronomiae  opificium,  primum  atque 
mihi  a  summis  difficultatibus  aulicae  vitac  affblserit  tranquilla  serenitas. 

Quod  rem  praesentem   attinet,    decepit  te  ambiguitas  Qieae  dictionis,    quam 
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diMUtiet  leotio  totios  libri.  Atque  hoc  primo  modo.  Primus  modus  hic  denominatur 
noD  a  methodi  fonna,  sed  a  forma  eccentricitatis ,  quae  hic  assumitur  simplex. 
Nam  methodum  adhibeo  sane  aliam  et  oompendiosiorem  pro  hoc  instituto  (id  facio 
passim  in  opere).  Be  ipsa  convenimus  Tycho  et  ego.  Nam  assume  anomaliam 
mediam  46^  27'  31'^  inyenies  coaequataoi  Tychonis  45 ^>  .Beinde  quaere  anom. 
med.  45^  in  tabula  (Cap.  XXX.),  qiia>  anom^ia  tu  uteris.ip  secundo  meomodo, 
quae  est  biseotae  ecoentricitatis,  ubi.exstruis  aequationem  l^  26'  2'',  invenies  ex 
tabula  mea  eandem.  Ecae:  44"  42'  59"  dat-  43**  17'  1",  aequatio  l**  25'  58" 
.      45..  43,  45      „    44.   16.  15  „        1.  27.  30. 

Fr«portio<»aliter  igitur  45**^^^  l^  26'  28";  sed  hoo  in  tabula  mea,  quae  - 
habet  modmn  tertiuar.  Tu  Yero  in  modo  secundo  constitue  *  anomaliam  coaequatam 
43*  33'  58"  <subtracta.aequatione  1**  26'  2"  a  te  myenta),  et  utere  mea  methodo, 
inyenies  mediam  45 ">  quaip  et  assumsisti.  Appeodicis  ad  f rogymnasmata 
ipse  auetor  aum.  Sed  fieri  potuit,  ut  in  illius  computo  eg^  tunc  fuerim  hallu- 
cinatuB,  ita  coinputans,  ut  tu  nunc;  hoc  est»  oomparans  aequatioilem,  quam  mihi 
dat  coaequata  45^  cum  aequatione ,  quam  PtoleiBaeo  dat  simplex ,  seu  media 
anom.  45°* 

Far  erat>  ut  Caesar  mihi  mandaret  gratis  donaro'  exemplari^  mathemaficis. 
At,  quia  ttrenue  me  patitur  esurire^  coactus  sum  yendere  typo^apho  sine  excep- 
tione.     Fro  tribus  tamen  florenis  hic  Pragae  habere  po^sum  unum. 

Mitto  defectus  Mysterii  petitos,  paratus  totum  mittere;  sed  qufa  habes  reliqua, 
postae  patcemdum  duxi. 

Va)e  Vir  oeleberrime,  et  perge  censcndo  mihi  jyrodessei 

Fragae  d.  1.  Feh.  1610«  T.  Exoell.  amicus 

Jo,  K^Urus,  S.  C.  M.  Mathematicus. 

£  MiLglDi  responsione  haec  desumenda  sunt:  Tidi  ex  tua  responStdne,  te  .non  temere, 
sed  Btndiose  et  tuo  quodam  consilio  supputasse  aequatioiies  Solis,  iniuo  faoto  iib  axfgulo 
aaomaJiae  Terae  ignoto,  non  antem,  nt  fieri  brdinarie  consuetit,  ab  angulo  anomaliae  mediae. 
Quae  ratio-qmd  commodi  possit  afferre,  cnm  ex  ipsa  prodeant  nnmeri  introitnales  fractioni- 
bns  molestis  implicati ,  .  ignoro.  Sicut  ridere  Ost  etiam  in  tabula  toa  distantiaram ,  quae 
molesta  est  pro  ingressibus. 

Non  rideo  autem,  quomodo  ^x  hac  tua  suppntatienfe  forma  aequationes  Solis  ez 
biseota  eecentricitate  prodeant  in  iisdem  numeris  a  te  positis.  £x  anom.  yera  penes 
^  EAB  =  ib^  recte  colligis  ^  BEA  =  43'  46";  hic  additus  ad  EAB  anom.  ▼eram, 
oon«titeit  j/  £BC  =  45^  43'  46^';  «alculns  manifestat  Z.  ^^^  =  1<^  28'  38",  non  nt 
tn  ponis  l^  27'  24'';  qnare  diffnrt  hic  nodo  InYentus  angulns  ab  illo  secnndum  simplioem 
eceentricitatem  (1°  27'  31")  uno  minuto  et  7".  Pariter  in  anom.  135<*  est  totns  Z.  ^^^ 
=  1»  2«'  26",  et  non  nt  tn  ponis  1°  2?'  28".  Ex  toa  tabula  distantiamm  SoUs  a  Terra 
oottigitnr  cnm  anom.  aeqnata  45^  aequatio  Solis  l^  28'  38",  et  oam  anom.  136^  — 
l^  29'  20".  £z  his  autem  patet»  non  esse  aeqnales  aeqnationis  partes,  nempe  optica  et 
physioa,  nnde  in  constraetiotie  tabnlae  ez  doplicatione  prosthaphaeiesis  non  obtinebitnr 
ezaetissiiBa  aeqnatio.  . 

Cuperem  te  cap.  3t.  correctmmm  libenter,  quamvis  lapsns  sit  ezigui  momenti. 

Qnibus  addens  Maginns  quaedam  de  Origani  Kphemeridibas  deque  corrigendis  diametris 
fauninanum»  et  petens  a  Keplero  tabnlas  motuum  Martis,  sic  conclndit:  Has  mann  propria 
ob  adTersam  valetndinem,  qua  15  plus  diebns  teneor,  ezarare  minime  potni.  Tn  Vir  £zceU. 
Tale  Qfixaie,    Bonon.  23.  Febr.  1610. 

Keplerns  in  responsione  sna  (d.  d.  22.  Martli  1610)  refert  Magino,  cogitare  se 
ante  editionem  Tabnlamm  Rndolphi  scribere  Ephemerides  ad  annos  80,  initio  facto  ab  anno 
1583,  et  iuTitat  Maginnm,  ut  operam  snam  conferat  ad  illas  compntandas  et  commnni, 
nonune  edendas.  Qnae  qnum  non  fanc  pertineant,  ea  tantmn  ez  hao  epistola  desnmsimos, 
qnae  ad  hnnc  looom  attinent. 

Ex  morbo,  seribit,  te  couTaluisse  gaudeo.  Yix  tandem  tua  opera  discussi 
hanc  nebulam.  Video  jam  causam  nullam  fiiisse,  cur  meos  numeros  in  Appendice 
Progymn.  fol.  821.  insertos  posterioribus  curis  in  Martis  fol.  164  (297)  corrigerem. 
Mirum  fatum,  cum  toties  operationem  repetierim  (quippe  graye  mihi  Tidebatur 
erratnm  in  Progymn.  fateri),  adeo  constanti  me  ratione  ajberrasse.  Interdnm  igitnr 
iein^Qoi,  (p^ovTiS^s  itvxiis  xat  «yoijTot. 
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In  felicitails  parte  est,  quod  iB  paims  est  error,  et  nihil  illi  superstniotnni, 
ita  ut  exemtus  ex  libro  ruinam  trahat  nuUam.  Nam  quod  tu  infers,  non  esse 
aequales  parte?  aequationis  opticam  et  physicam ,  id  quidem  yerum  est,  neque 
dixeram  plane  aequales  ]  quod  Tero  addis,  in  construction^  tabulae  ex  duplioatione 
prosthaphaeresis  non  obtineri  exactissime  aequationem,  id  tantum  abest  ut  Terum 
dicas,  ut  potius  per  Jianc  tuam  correctionem  contrarium  probes.  Nonne  enim  tu 
ipse  in  his  literis  ex  mea  tabula  ad  coaequatam  45*^  elicis  aequationem  l^  28'  38''» 
ad  135;^  —  l^  26'  26"?  At  quid  tua  correctio?  Nempe  i^  28'  38",  et  1*  26'  26". 
Miraberis,  quae  hae  praestigiae?  Spd  cogita,  quod  in  dhplioatione  tabulari  partes 
aequationis  connectantur  ad  gradus  integros  anomaliae  non  mefdiae,  non  coaequatae, 
sed  eocentri.  Non  mirum  igitur,  si  quant6  mllfor  est  optica  anomalia.«ccentri  45^» 
quam  optica  anom. 'coaeq.  45  ^  tanto  «etiam  minor  sit  pars.  phjsica,  quam  sumitur 
per  duplicationem  opticae.  .    '  .         - 

Cogita,  an  haec  mihi  origo  errandi,  qui  aliam  forte  niet£odum  computando 
sum  secutus,  aliam-  postea  in  Commentariis  perscri^si,  numeri^  ex  illa  mutuatis. 
Nam  nunc  non  TacAt  *  quaerere> 

Ut  errorculu»  hic  propaletnr,  nihil  reformido;  tantum  ut  qui  id  facturus  est, 
totum  librum  legat.  Origanus  enim  aut  quicunque  alius,  st<  abusurus  est  hoc  meo 
sphalmate,  non  inlpune  feret  si  Tixero.  Nam  ut'  nolo  meis  erroribus  pra^udicare 
Teritati,  ita.ne  aliis  quidem  concedam  silentium  t«nens.  In  computandis  eclipsibus 
non  solae  luminarium  diametri,  sed  et  alia  mutta  corrigenda  sunt,  et  a  me  correcta 
sunt  in  Hipparcho  meo,  licet  nQn^om  absoluto,  ut  edt  possit. 

Tabulas  Martis  habeo  absolutissrmas,  est  mihi.et  compendium  domputandi  praesto, 
ut  unus  aliquis  locus  liartis ,  tam  in  longum  quam  in  latlim  inulto  breTiori  methodo 
computelur,  quam  ex  Prutenicls ;  mvL^  Tero  simul  facillima  ratione  computantur.  Nisi 
tantum  circa  punetum  oppMitiouis  oum  Sole,  ibi  correctiunculis  est  opus«  Sed  et  in  ( 
et  %  tabulae  sunt  perfectae^  in  ^  et  $  dimidium  earum. 

80)  p.  306.  Primnm  hmd  sententl&m  de  Solis  mota  circa  azem  pronunciant  Kepleros 
in  libro  de  Nora  St6Ua  (Vol.  Ih  p.  673),  repetut  in  libellis  contra  BOsliaum  et  Fesetimn, 
(Vol.  I.  p.  508,  570,  5^),  et  confirm&tam  gloriatur  literis  ad  amicos  datis  de  macalis 
Solaribus,  retractam  qaidem  ea,  qnae  de  tempore  Tolntionis  somniaverat    (VoI«  EL  p.  780). 

81)  p.  315.  Adstanf  soheinati  N.  90.  in  Kejjleri  delineatione  ad  punotnm  a  dnae 
forte  genios  repraesentantes  figorae,  coBVQrso  ai  oircnlum  S€iri&  Tnlta,  altera  ta  ttamboB 
tenens  eircnlnm  et  normam*  altera  Ubmm  eTolntom.  Qnod  sehema  qaom  hinc  inde  saepius 
repetator  et  adhibeator  ad  demonstrationeft  theoremktom  finjos  libri  praedpaoium,  opinatnr 
Delambras  (Hist.  de  TAst),  significare  ▼oloSiie  Kefleram  hoc  omamento  praestantiam  iUias 
et  praecipaom  moraentam  in  inTentionibos  sais. 

82)  p.  323.  £  TerUs  »ei  reeentissima  recognitione''  conciodere  iicet,  Keplemm  hio  spee- 
tare  A.Romani  opas,  quod  prodiisse  refert  Vossins  (da  scientiis  math.)  anno  1607»  insoiiptam: 
Hethodas  ci(ris  exprimendi  numeram  qoantamvis  maiimnm.  Item  mathematicae  anaJyseot 
triumphns,  in  qno  enneagoni  circnlo  inscripti  ad  circolam  ratio  exhibetar.  Oeteram  per- 
hibent,  Vietam  ante  Romannm  hnnc  ipsnm  nameram  (ailSmam  notam  habuit  5  pio  6)  anno 
1579  pronnnciasse ;  A.  Romannm  Tero  illnm  olterias  usque  ad  15  notas  extendisse  in  lihro* 
qoi  prodiit  anno  1593  iascriptns  »Ideae  mathem.  pajrs  prima.'* 

83)  p.  327.    Sit  in  schemate  132.   A  nodns,  A£  ecliptica,  B  locns  Martis,  Z.^  = 

!AiO   Drt 4  0  4  0'  A(y 
68»!        =1M2'40" 

^^»^»-^=c^i:^rf^-^°»-^'^«^ 

4|°  —  40°  59'  7"  =  53";  68<>  —  67°  59'  23"  =  37".  Keplero  prodeunt  50"  et  16". 
Rednotio  ad  edipticam  prioris  loci:  6»  5°  25'  20"  —  50"  =  5<»  24'  30"  j£i^i  eaqne 
posterforis:  5»  8°  19'  20"  —  16"  =  8°  19'  4"  lip.  In  conteztn  pro  Toce  ^longiorU** 
ponenda  est  toz  nbreyioris''.  Ob  praecesslonem  aeqoin.  ab  anno  1590  in'a.  1595  snbteahnntar  a 
H^  21'  7"  &:  4'  15",  ita  ut  reducatar  locus  (S  in  14°  16'  52"  ^;  sic  pro  2  mensibos 
(31.  Oct.  ad.  31.  Deo.  1590)  subtrahuntar  9"  a  5°  24'  30"  ^,  restat  5°  24'  21"  ^. 
Jam  in   triangalo   rectilineo   rectangulo  datis  latere  ano  =  1,  et  angnlo  (ad  centram 

orbis)   1°  12'  40".  erit    alter  Utns  =  ^         .^^^  =    1,00022    toI    redneendo  ad 

distaatiam   1,63100  =   1,00022  X   i/63100  =  1,63134.    Sic  ad  angokmi  1M2'  40" 
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^VMfita   distaiitia  =r  ^^^^,  ^^,  ^q,,=  1,00045,  et  rednoniao  ad  diat.  1,6618  =  1,6618 
X  1,00045  =  1,66235. 

84)  p.  329.    iMont  hao  obserrationes  Biat.  Coel.  Brahei;  nltima  (p.  434)  haec  est: 
Oct  mane: 


Die  6. 

Inter  c^  et  Incidam  Hydrae    .    .    .  34^^37,' 

Tnne  erat  hcida  T  occid.      ...  64.  55. 

Latitndo  cf  per  chalyb.  (sc.  qnadrantem)  12.  29. 

Beclinatio 6.  14. 

Tnnc  erat  Incida  T  occid  ....  65.  58.     H.  4.  46' 

Inter  d  et  candam  Si 11.  5Vi. 

85)  p.  334.  Sit  AEB  ^pnn  aeq.  opticae"  in  anom. 
eecentri  90^,  BE  radios ,  ergo  BA  =  0,09264  = 
tg.  /  AEB  =  tg.  5^  17'  34".  A  AEB  =  «AAB  .  EB 
=  0;64632. 

Jam  comparata  area  trianguli  AEB  cnm  area  cir- 
cnli  proportione:  3,1 4 159  .  .  .  :  0,04632  =  360®  :  z 
prodenot  pro  „parte  aeqnationis  physicae**  5,30785®  = 
50  fg/  28",  qni  additi  ad  5®  17'  34"  eihibent  «totam 
aeqnationem*'  =  10®  36    2". 

Anomalia  media  .    =  90®  +  5®  18'  28"  =  95®  18'  28" 
n    coaeq.  =  95®  18'  28"  -  10®  36'  2"  =  84®  42'  26" 

Ad  anomaliam  =  45®  et  135®  progressns,  sic  rem 
ateoltit  Keplems :  Cnm  sit  A  HBL  ad  L  rectaogulnm» 
^  HBL  =  45®  (135®)  et  HB  =  1,  erit  HL  =  sin.  45® 
0,70711 ,  ergo  altitndo  A  i*H  =  0,70711,  et  area 
s=  Vi  AB  X  HL  =  0,04632  X  0,7071 1  =  0,032753. 


Lucida  T  occid.      .    68®  38' 
Inter  cJ  et  candam  J^  11.    5V4. 
Lncida  T  •     •     •     .     68.  55. 
Altitndo  cf     .     .     .     14.  29. 
Declinatio  cJ  tnnc  erat    6.  1 3. 

.  6-  ^2V,. 
Lneida  T  o«c.    .    .    69.  30. 


Jam  proportione:  3,14159  :  0.032753 


360® 


prodit  pars  aeq.  physicae  =:  3^7532®  =  3®  45'  12",  sire,  adhibito  trianguli  AEB  yalore 
ittpra  iuTento  =  5®  18'  28"  =  19108";  compendiosins  sio:  pars  aeq.  phys.  =  0,70711 
X  iai08  =  13511,4"  =  3®  45'  12". 

Hinc  anom.  media  =    45®  -f  3®  45'  12"  =    48®  45'  12" 
=  135®  +  3®  45'  12"  =  138®  45'  12". 
Deiade  in  A  AHB  dantnr  HB  =  1,  AB  =  0,09264,  et  Z.  ^^  =  ^^^^  (^^)>'  ^«^ 


Vi  (A  +  H)  =  22®  30'  (67®  30') 


HB  •-  AB  =  0,90736 
HB  +  AB  =  1,09264 


Eigotg.  V.  (A-  H)  = 


0,90736  .  tg.  22®  30' 

1,09264 
0,90736  .  tg.  67®  30' 


1,09264 

Anomalia  coaeqnata  =    46®  —  3®  31' 
=  135®  —  4®    0' 


=  tg.  18®  58'  55".    ^H  =  3®31'    5" 
=  tg.  63®  29'  25".    ^  H  =  4®  O'  35", 


5"  =    41®  28'  55" 
35"  =  130®  59'  25". 


86)  p.  335.  Haeo  snnt  Cardani  rerba  (de  Snbtil.  lib.  XYI.) :  „Si  diametrot  pro- 
daeatnr  eztra  qnantnm  libet,  alia  Tero  diametros  in  centro  secetnr  ad  rectos,  ez  hnjus  fine 
diTisa  portione  qnarta  drcnmferentiae  in  qnotqnot  aeqnales  partes,  per  eamm  nltimam  recta 
dncatnr  ad  eam,  qnae  ezterins  in  directo  diametri  adjacet,  erit  ipsa  diametro  adjacens 
aeqnalis  omnibns  rectis  ez  dimionnni  peripheriae  pnnotis  perpendicnlaribns  in  snbjectam 
diametmm,  nsqne  ad  adrersam  circnmferentiae  partem,  qnae  qnidem  lineae  omnes  diaraetro, 
qnae  ezterins  est  prodncta,  aeqnidistant*'  —  Quae  Keplems  addit  de  Byrgio,  refarenda 
forte  snnt  ad  ,,Arithmeticam'*  Byrgii ,  qnam  dizimns  (Vol.  H.  p.  834.)  non  absolotam  inesse 
Kepleri  mannscriptis.  Praefatio  hnjus  „Arithmeticae*'  declarat,  doctrinam  lineamm  gonio- 
metricamm  finem  praecipnnm  libri  fiiisse.  („Gflnstiger  Leser,  es  mOcht  dich  Tielleicht  Wnn- 
'  der  nemen ,  waram  nnter  eiaer  grossen  Anzahl  gelehrter  nnd  der  geometrischen  Knnst 
erfahrener  Leuteeben  loh  diesen  Canonem  sinunm  zn.rechnen  fargenommen  n.  Jezo 
in  nffenen  Draclc  gebe»  der  ich  doch  griechiseher  nnd  lateinisoher  Spraob  nnerfahren  u. 
derohalben  diejemgen,  ▼elche  hieTon  geschrieben,  in  ihrer  rechten  Spraoh  nft  Ternehmen 
kdniite*'  etc.) 

Qnod  rem  ipsam  attinet,  notamns,  Archimedem  (de  Sphaera  et  Cylindro  I,  21)  de- 
jnonttrasse,  diTiso  semicircnlo  in  partes  qnascpn^ne  aeqnales,  dnctisque  e  divisionnm  pnnctii 
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ehordii  ad  diametram  pefpdDdiGnlarilnii,  nuimam  haram  ehordaram  eiie  ad  diamiflnim»  nt 
efaorda  a  termino  diametro  oppoeKo  ad  primnm  leetioiimn  pmietini  daeta  ad  ehordam  altenim 
diametri  termimim  conjuigentem  enm  iUo  pnncto.  Hoc  Archimedii  theorema  etiam  hac 
forma  ezprioi  poteit,  annmto  asgnlo  ad  ceatram  iniiitente  arcni  per  primam  lectionem 
terminato,  =:  a»  nnmeroqae  lectionam  =  n  et  circoli  radio  =  r  :  lin.  a  -f"  ^  ^* 
4-itn.  da-|-...  lin.  aa:r=  coi.  Vs  &  •  sin.  %  a;  .aiiamto  r  =  1 ,   erit  lin.  a 


+  lin.  2a  + 


lin.  na  = 


cot.  Vi<^* 


nn.  Vs  ft 

Haee  ad  Ecipleri  propoiitionem  referentei,  e  goniometria  deiamimni  theorema:  cot  Vt* 
=  eoiee.  a  +  cot.  a«  et  ponentei  a  =  i\  2a  =  2^  etc.  na  =  180^»  erit  lin.  l^  4- 
lin.  2^  4-  lin.  3»...  +  nn.  180">  =  cot.  V»^  =  coiec.  1^+cot.  !•  =  lec.  89«  +  tg.89* 
Rattoncm  hanc  Keplenii  panoii  eiplicat  ▼erbii  Fabricio  in  literii  (d.  d.  11.  Oct  1605),  qnai 
praemiiimiii  p.  105. 

87)  p.  S86.   Capite  42  (p.  333)  inTonta  eat  eccentridtai  orhis  Hartii  =  0,1414  aisamto 
radio  terreni  orbii  =  1,  iUagne  redacta  ad  radiom  orbis  Martis  =  1,  proditar  =  0,09264. 
Jam  ia  ^ayx  datii  ay  =  0,09264  et  x y  =  1,  nee non 
angolo  je«y  =  9«  37'  24"  (6«  8«  19'  4"  -  4>  28*41'  40"). 
compntator  seq.  optica  C^  ixxy) : 

m.  X  =  tka,  a  ,  ay ; 
/%     =  0°  63'  13" 
7«     z=  9<>  37'  24" 


Deinde : 


«y«  =  10»  30'  37"  (oompL  Z«y») 
gy  .  lin   cyjt 


ax 


im.  aity 

Ut  aotem  radias  Tector  hio  referatar  ad  radiam  orbii  Terrae, 
in  hoc  calcnio  asininitar  ay  =  0,1414,  qoare 

0,1414.  sm.  10°  30'  37" 
««  -— — ,...  .^. =  1,666. 


lin.  53'  13" 
Similiter  in  triangalii  ayt^  et  ay9^  procedit  calcaiai. 
Priai  per  eooentricitatem  =  0,09264  et  an«i1oi  noy  =  36« 
42'  41"  (6^  5<»  24'  21"  —  4>  28'  41'  40").  ^ay  =  104«  24'  48"  (4*  28»  41'  40"  — 
,  1*   14»  16'  52")  aeqnatio  compntatnr  optica :  lin.  « 17  }^  =  sin.  i| a^ . aj^ ;  ai}  /  =  3»  10'  28" ; 


Eeplero  prodit  3»  •10' 
36.  42 


24 
41. 


trii  =  39.  53.  5. 


Sic  lin.  a9y  =  sin.  ^y 
«^  =  5»  8'  52" 


ay% 

Kepl.  5»    8'  47" 
104.  24.  48. 


Hino  et  per  cry  =  0,1414  prodit 
_  0,1414.  sin.  39»  53 


«^  =  109.  33.  35. 
oy^  =   70.  26.  25. 
0,1414. lin.  70»  26'  26" 


sin.  5»  8' 
^   0,148539. 


47" 

88)  p.  346.  Figaraa, 
qaae  ad  haoo  pertinet  de- 
monitrationem,  leparatam 
delineaTiniai,  enm  fig.  98 
ob  moltitadinem  Uaearam 
ninui  intricatam  pEaebaat 


Qnae  ad  conitractio- 
nem  ichematii  hojai  per- 
tinent,  cnm  Eeplerai  ipie 
latii  lacnlenta  ea  exhibeat. 
non  repetenda  cenioimiis. 

Demonitratio  antam 
haee  eit:  1)  Com  lit  fy 
=  ^«,  ^9  =  ^r  =  ar, 
•*  ^^y/^v  =  /'««'•  ^»» 

=  A»M  qaarefm  =  ^, 
ytp  II  /Jr  (conitr.),  ergo 
et  y/f  =  et  II  y»,  igitiir 
etiam  «/9  =  et  ||  qpr. 
2)  In  AA  A«v  «k 
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jt  (S.)  ergo  A  ^«v  =^  ^9»;if  et  av  =  ;|fy,  ^u  =  ;tT. 

3)  A  *//>  =  A  ««I.  cum  Bit  Tjf  =  I»,  /?T  =  «I  (=  «t)  et  ^  ;|f  =  »  (R.), 
.quare  /9/  =  a^  et  cum  sit  ^|  =  v»,  erit  ^;|f  —  /9^  ^  ««  —  vo»  live  |;|f  =  av  = 

jtv  (N.  2),  ^x  +  ^;ir  =  Iv  =  2«v. 

4)  Ciui  sit  fjp  radiiis  «iieitU  (^t  circa  /9  deBcripti  (r)  et  T;|f  X  j^V);  erit  ;|fT*  =  9;|f 
(2r  —  ipx)  =  2ry;ir  —  qp;r*-  Z  9;r^  =  »•  «««o  XV* +X^^  =  9^*  =  «^*  (N.  1);  hinc 
Mfi*=^2tq>x  =  ti<p==p<p  {fiq>  —  fi^y^^ P(p*  —  fifp  .  fiS  =  fiq>  ^  e<p. 

Aisamtul  ^qp  et  fi^  semiexibiu  eilipseec  X7r<f|  (fig.  98),  quftmtftogit  cireuliti  X^dfp, 
eitt  ciroalui  «d  iiUipiiii  Tel  C  :  £  =  fi(p*  i  fi<p  *  fii 

C  — E  :  C  =  ^y»—  fifp.fi.Sififp*  =  afi*:  fiip* 

=  circ.  ra4io  a/} :  circ.  rad.  fi(p  descriptmn  (C). 
C  —  £  =  2  Innnlis  l&iDf  ergo  2  hmnlae  A^<fl)  ae<)uant  circnlunL,  cqjas  radiuf  afi, 
sire,  enm  fif  non  «tt  bre«ior  semidiameter  eUipseoi,   sed  insensiMU  ab  ea  iUffert,  snperat 
eirealaft  radie  afi  deicriptai  iniensibiU  Innnlam  utramqne  resectam. 

89)  p.  347.    Qnia,  ai  junieiii  puneta  |  et  r,  triangnlum  IjpT  liinUe  A  #^'»  arit 

fi(p  :  qpT  =  ^T  :  {cp  et  fainc  fi(p  :f<p  =  fi<p* :  qpr' 

fiip  =  i,  tpt  =:afi  =  0,09-264;  ergo    I9)  =  0.09264*  =  0,00858. 
Slt  eirealaiy  ei^nt  radiui  fitp  est,  =  C,  circalus,  e^Jus  radlos  afi^  =  e, 
erit  C  :  c  =  fitp^ :  afi^  =  fi(p''i<p  (not.  88.  4.) 
quare  c  =  0,00858  X  3,14159 
=  0,02695 

C  =  3,14159 

C  .-  e  =plan.  ooidis  =  3,1 1464 

90)  p.  349.  Sit  /  ^«^  =  95<>  18'  28'',  qoave,  qoia  360«  Tijet  aieam  3,1416, 
^  ^  ^.,  =  95W  3.1416  ^  ^  33,„ 

A  «/9«  =  ^ltafi .  ^fi  =  0,04632  X  nn.  Sfid^. 
Ammator  areu  ^^,  qaare  Z.  ^fi^  =  30^  erit  /\Sfia  =  0«04632. 
Area  ^fif  =  V4  .  3,1416  =  0,7854 
Area  S-aS  =  '^fia-^-^fid  =  0,83172  ut  snpsa. 

91)  n.  868.  In  triangolo  iphaerico  rectafignio  dantnr  hypotenoia  =  50*  34'  (distantia 
<f  a  Spiea)  et  altera  cathetamm  =  l^  59'  (latit.  Spicae),  reUqnae  coilniis  erit 

=  ^''  ^^\  ^^,  =  cos.  50«  32'  18"  (eeUptieae  areaft). 

Long.  Spicae  6«  18*  11' 

locui  cf  in        8*  43'  18"  / 
ftddeiidnm  pvo  re&ac-  (medinm  aiithmetieQin  fnter  2'  39"  et 

tione  3'  36"         4'  34"  refractionei  loagitadinii) 

prodit      8*  46'  54"  /  anno  1594. 
„nponetar  faif      8*  46'  20"  / 
ioeai  Sol|s  in    16*  47'  (10)"  JS 

>  OBM  =  38*    0'  40",  OM  =  1.54168,  OB  =  0,98232. 

,^  ,..  OMB  .^!^;jq;^^^^^=^  23-  .'  il" 

By  Tergit  Jn  8»    8*  46'  20" 

'         ergo  OM  in  7«  15*  40'    9" 

1589:   loeos  dT  M  in  6i  27*    7'  26" 

®  O  in  y.  25.  48.  40. 

^"71          00    ..    .i        .    uTA^     ■in.2804l'14'M,90lXi,01365 
^  AMO  =      28.  41.  14.  —  sin.MAO= j-=jj : — r 

OM  =  1,542 
OA  =  1,01365 
MAO  =       18*  23'  39" 
AM  Teyit  in  6i  27.    7.  26. 
ergo  OM  in  7.  15.  31.    5. 
Sopra  laTe&tadt  OM  in  7.  15.  40.    9. 
Diff.  9'    4". 

32* 
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92)  p.  374.    Daotor  in  AABAE,  GAK,  FAK  et  EAK  latera  EA,  nec  non  ktora 
DA,  6A,  FA  et  £A;  aognli  ad  D,  6»  F  et  £  ponota  dc  compntaDtmr: 

gjn.  53°  4(y  57'' .  0,98248 


53" 

56^ 

53.  40.  57 


Anno  1589  locu  d  K  in  10«  15«  25' 
©  A  in    8.  21.  44. 
Z  ADK  = 

Anno  1591  loens  d       in  10. 
©       in    7. 
Zagk  =       887 


sin.  DKA  = 


1,39212 


1.  27. 

2.  39. 


18 
15 


Z  DKA  =  34»  39^  23 

.      „^       «in.  88«  48- 
sm.  GKA  = 


3"  .  0,99142 


Anno  1593  Iocob  d 
© 


in  11.    8.  53, 
in    5.  25.  41 


48.     3 
51 


1,39033 

Z  GKA  =  45»  28'  25" 
Bin.  16»  47- 


sin.  FKA  = 


9"  .  1,00266 


Z  AFK  = 

compl. 

Anno  1595  locns  ^      in 
©       in 


163. 
16. 


12.  51 
47.     9 


4.  11. 
7.  59. 


10 
52 


Z.  AEK  =        93.  48. 

42 

compl.           86.  11. 

18 

DK  in  10«  15»  25' 

53" 

Z  DKA  =         34.  39. 

23 

AK  in  11«  20.     5. 

16 

FK  in  11«    8.  53. 

51 

Z  FKA  =         12.     0. 

4 

1.39258 
Z.  FKA  =  12»  0'  4" 

..      „^^        Bin.  86»  11'  18"  .  1,01487 
*"-^  = U9045 ^ 

^  EKA  =  46»  44'  30" 


GK  in  10« 


1» 
45. 


27' 
28. 


18" 
25 


AK  in  11.  20.  53.  55 


AK  in  11.  16.  55.  43 
EK  in     1»    4.  11.  10  {+  12») 
Z  EKA  =         46.  44.  30 
AK  in  11.  17.  26.  40 


93)  p.  379.   Batio,  qna  Kepleras  procedit  ad  compntandas  distantias  »&•,  ce^,  hate  «t: 


D.  24.  NoT.  1582. 

Soi  (^«)  m  8«  11»  40'  40" 

d  {p&)  in  3.  26.  38.  30 

afi^  =     135.     2.  10 

afi  in  2.  11.  40.  40 

a^  in  3.     0.  42.  42 


a^  = 


fia»  =        19. 

fi^a  =        25. 

0,98345  X  sin. 


2.    2 

55.  48 
185»  2' 


10" 


48" 


sin.  25»  55' 
=  1,58931. 

D.  30.  Decembr. 
ya  in    9«  19»    8'  31" 
yfj  in  15.  16.    0.  30 


D.  26.  Decembrii. 
^a  in  9«  15»   4'  12" 
_/J  ^  in  3.  17.  40.  30 
aftS^  =      177.  23.  42 
afi  in  3>  16.     4.  12 
a&  in  3.  16.     6.  23 
/Ja^  =  1.     2.  11 

p^a  =  1.  34.     7 

^  0.98226  .  sin.  2»  36'  18'^ 
8in.  1»  34'  7" 
=  1,63089. 
D.  26.  Jannarii  1585. 
ya  in  10»  16»  33'  20" 
yy  =  15.    8.  20.  30 


ayfi  = 
ay  in 
ati  in 


176.  51.  59 
3.  19.  8.  31 
3.  17.  56.  45 


an 


yafi  = 
yija  = 
_  0,98252 


1. 

1. 

.  Bin. 


11.  46 
56.  15 
176»  51' 


59" 


sin.  1»  56' 
=  1,58859. 


15" 


ayti  = 
ay  in^ 
ai|  in  * 

141. 
4.  16. 
4.    0. 

47, 

33. 

9. 

10 
20 
90 

yafi  =    .     16. 

y«ja  =        21. 

0,98624  .  sin 

^"n  =  - rr— s 

23.  50 
49 
.  38»  12' 

60" 

sm. 
=  1,64161. 


Keplm  prodennt:  a^  =  1,58920  et  1,63082;  afi  :^  1,58842  et  1.64116. 

Deinde  comparaoB  longitndines  linearom  ad-  et  aij,  qnae  «per  latitadinem'*  prodieraii^ 
sic  peigit  Keplenu: 

1,63147  —  1,58907  =  0.04240;  3,22054  +  0,00336  =  3,22390, 
1,63147  +  1,58907  =  3,22054;  3,22054  —  0,00336  =  3,21718,    et  horam 
dimidia  a^  =  1,60859,  afy  =  1.61195.    Qna  ratione  ai}  =  1,61363  hino  prodjjre  possit, 
non  intdligxbras. 

94)  p.  382.  De.tabnla,  qnam  in  snperioribns  proposoit  Kepleras.  haeo  dedit  P.  Crfl- 
gero:  Quod  looum  Mariialium  p.  263  attinet,  aoddit  praeterea,  iit  computarem 
looa  Martis  accuratius,  aliqua  et  Maginus  in  Supplemento  (£phemeridum  1615) 
emendatius  forte  prodidit^  et  res  drea  minima  rersatur»  q[uae  non  aunt  cura  digna. 
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Itaqne  non  attonta  promissione  iUa  &cta,  Tetinui  apogaeiuu  Tjchonis  ad  annum 
i586  etc.  dimisso  Marte,  in  cujus  solius  gratiam  hanc  mutationem  eram  &ctunis. 
Nam  majores  mihi  curas  injeeerunt  obseryationes  Waltheri,  prae  quibus  haec 
minutula  faciJe  obliriscpr.     (£  literis  datis  anno  1624.) 

Magiiins  in  libro  qaem  dieit  Kepleras  (p.  17)  locom  Martis  ad  d.  26.  Dec.  1582  com- 
pttt&Tit  3«  17*^  40'  48"  addens:  hic  noster  compntas  oonsentit  cnm  observatione  (Brahei 
3.  17.  40.  30);  sed  ez  snis  tabnlis  Keplems  suppntaYit  ipsom  cf  in  17^  44'  19''  0>  nnde 
conjicio,  meas  esse  fortasse  ezaetiores.     Latit.  bor.  4^  1'  65". 

Item:  d.  28.  Jon.  1591  in  8*  21^  9'  14",  latit  aostr.  4<»  44'  20". 

95)  p.  389.    In  margine  ad  scbema  114.  hi  snnt  adjecti  Tersus: 

Coeca  mari  signas  nautis  yestigia,  magnes : 
Quid  mimm,  errones  nutibus  ire  tuis? 
Notandnm  insuper  est,  eircnlam  DFA  nigrum  esse  in  originali  depictam,  qnasi  natantem  in 
nndis,   in   qoibns,   prope  ad  hnnc  circotom,   nauta  naTicalam  gnbemet.  —  Yerba  Gilberti 
legnntur  in  libio  I.    de  Magnete,  Cap.  5,   eademque  Portae  in  Magiae  Nat  libro  V.  cap. 
4  et  5. 

96)  p.  391.  Desnmsit  haec  Keplerus  param  motata  e  literis  ad  Fabriciom  scriptis 
d.  11.  Oct.  1605,  qaas  praefatio  nostra  exhibet  (p.  105).  Adscripsit,  ut  iUic  diximns,  ipse 
Keplems  ad  hunc  locam  epistolae  nNB.  refer  in  Commentaria". 

In  nEpitome  Astr.  Copera.**  Lib.  Y.  p.  657  Keplems  sic  hnnc  locnm  corrigit: 
Demonstrationem  ejusdem  theorematis  per  numeros  et  anatomiam  circuli  yide  ten- 
tatam  in  Comm.  Martis  Cap.  LVU.  Ibi  loci  ridebatur  haec  proportio  nonnihil  de- 
fioere,  quia  Pappum  nondum  legeram.  Sed  causa  fnit,  quia  primam  sagittam 
sumsi  arcus  non  satis  parri;  quod  perinde  est,  ac  si  in  Pappo  diyideres  super- 
fioiem  sphaericam  in  partes  non  minutiores,  qua^  unius  gradus  latitudine.  Tunc 
enim  minimae  zonae  latitudo  necessario  prodiret  dupla  ejus,  quod  yerum  esset.  — 
Theorema  Pappi  (CoUeet.  Math.  libri  Vlll)  hoe  est:  „si  sphaericum  planis  parallehs  qnot- 
cnnqne  secetor,  snperficiem  sphaerici  et  azem  sectionum  secari  in  proportione  semper  eadem,* 
eiqne  snperstmcta  est  demonstratio  iheorematts  de  ratione  partiam  diametri  ad  sinos  arennnL 

Kepleri  theorema  sic  demonstratar :  annot.  86  dizimns,  si  na  assamatnr  =  180^,  et 
a  =  1®,     •  et»B  wi.  a  +  ««•  2a  -J-  tin,  3a  4-  .  .  .  sin,  180*  =  eoL  ^l^a 

^are  n».  a  -f"  «•«•  2a  +  «*»•  3a  +  .  .  .  sm.     90®  =  */j  eoL  Vi«« 
Deinde,  n  qaemcunqae  namemm  gradnnm  significante,  erit  snmma  seriei: 

fMi.  a  +  sm.  2a  +  «m.  3a  +  .  *  .  «m.  fia  =  Vj  «*»•  «  +  V»  (*  —  •<"•  •««)  «<><•  Vi« 
Deniqne,  assomta  qnantitate  arons  a  qnam  minima,  erit  stti.  a  qnam  prozime  =  0  et  hino 
haee  proporUo  dedncetur: 
fm.  a  +  nn,  2a  +  «m.  3a  +  .  .  .  sm.  na :  sm.  a  -J-  sm.  2a  +  nn,  3a  -f-  .  .  . 
«fft.  90®  =  Vi  (1  —  «<>«•  «»)  «o^.  Vj«  •  Vi  eoL  ^l^a  =  i  —  co*.  na  :  1. 
£st  antem  (1  —  oos.  na)  =  sin.  yers.  na;  1  =  sin.  Tors.  90®;  his  Taloribos  in  proportio- 
pem  praemissam  immissis,  Kepleri  theorema  prodibit. 

97)  p.  400.  Ad  haec  Kepleri  Terba  Delambrns  (Hist. 
456  sq.)  haec  ferme  addit:  Nondnm  illis  temporibns  demonstrari 
potuit  mathematice  ipsissima  planetariomm  orbinm  figara.  Honori 
sit  astronomo  andaci  et  sagaeissimo,  qni,  nondnm  alia  patente  Tia, 
leges  motoom  coelestinm  calcnlando  deprehendit  ^ 

Batio  antem,  qna  Keplems  progressas  est,  ad  haec  redit: 
In  Iqfpothesi  eccebtrica  radius  Toctor  sio  inrenitor: 

Bt  AKC  eccentricos ,  centro  H ,  eoeentricitas  (=  e)  NH, 
KNA  anomalia  coaeqaata«  NKH  anom.  optica  (aeqoatio  oentri), 
KHA  anom.  eccentri  (=  z)  HK  =  1,  NT  X  KT. 
KT  =  BB+HT  =  l-(-e«oos.z; 

,^  KT  l-f-ecos.z      „    .  .        _.„ 

«(l  +  ecofc«)Vl-|-tg».HKN    , 
NK»  =  (1  +  e  c«.  x)  »  (1 4- tg'- HB3S) 
^_„    NT      «.sin.s 
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KK»  =  (l  +  ».co.»)»(l+(,;';''^%^J 

=^(l  +  eeo«.i)»  +  e*iin.*x 
=  1 -j-2e  cos.  X -j-e* 
Cnm  stt  io  AHNE  ad  H  rectaDgolo  H£  =  1,  erit  NH  (ts «)  =  dn.  NEH  =  lin.  e,  qoan 
NK*  =3  1  -{'  2  sin.  c  .  cos.  x  -f-  sin.*c.  —  Qnae  seqnnntnr  relegas  apnd  Delambmm  L  e. 
96)  p.  404.  Theorematnm,  qnae  praemissa  snnt  demonstrationi  ellipticae  Tiae  Martis, 
inscriptomm  „protheoremata'*  priora  I— XI.  haec  snnt,  loco  varboram,  qnibns  Keplerns  ntitnr, 
literis  expressa*  Reliqna  (XII— XV)  cnm  hac  ratione  exprimi  neqneant,  relegantnr  in  textn. 
Sint  R,  r,  semidiametri  ellipseos ;  C,  £  areae  circoli  eiqne  inscriptae  ellipseos ;  y  et  i  ordi- 
natae  respondentes  circnli  et  ellipseos;  A,  a,  areae  sectornm  circnli  et  ellipseos  KNA  et 
MNA  (fig.  118) 

erit  L  r  :  R  =  X  :  y 

n.  E  :  C  =  E  :  y 

ni.  a  :  A  =  z  :  y 

IV.  Peripheria  circnli  in   aeqnales  arcns  dirisa  et  a  dirisionnm   pnnctis  ordinatis   In 
majorem  ellipseos  diametrnm^  dnctis,   arcns   ellipseos  his  ordinatis  inclnsi  snnt  in- 
aequales  etc. 
V.  Peripheria  ellipseos  =  n  (R  -f-  r)  nproxime''. 
VI.  y»-z»  :  R*-r«  =  y»  :  R». 
VII.  Si  BN  =  R,  erit  HN*  =  R»-r*. 

VIIL  Dnctis  a  pnncto  N   diametri  AC  lineis   qnibnscnnqne   (n)  ad  peripheriam   drenli 

(a,  a',  a"  ...*.)  erit  (a  +  a'  +  a"  ....)>  nR  etc.   ride   textom.    Conclnsio: 

area  drcnli  non  est  apta  ad  meosnram  snmmae  distantiaram  snae  circnmferentaae. 

IX.  Si   snmantnr   distantiae  diametrales  pro  circnmferentialibus ,   tnnc  snmma  aeqnat 

snmmam  earam,  qnae  ex  centro  dncuDtnr. 
X.  Hoc  theorema  similia  coutinet  de  arcnbns  eUipseos,  qnae  N.  IV.  et  VIII  dc  am* 

bns  circnli  dicta  snnt. 
iL  Demonstratio  :  KN*  =  KL*  4-  LN» 

MN»  =  ML»  +  LN» 

KN»  -  MN»  =  KL*  ^  ML»  =  y»  —  »« 
y»  —  z» :  R»  -  r»  =  y» :  R*  (N.  VI),  ergo 
KN»  — MN»:R»  — r»  =  y» :  R» 
y  =  sin.  aro.  KA ;  <fx  =  sin.  arc.  Sy  (sehem.  1 1 1),  similis  arcni  KA,  fy  (=  NH) 
semidiameter  epicycli  Sy^t  argo 
y    :  R    =  Jx  :  ^y    et 

y»  :  R»  =  «r*» :  fiy*  =  KN»  —  MN»  :  R»  -  r».     Quare 
KN»—  MN»  :  R»—  r»  =  &**  :  HN». 
HN*  =  R»  -  r»  (N.  VII),  ergo  KN»  —  MN«  =  <r«» 
KN   =  <r«  ir«»-MN»  =  Sm* 

<r«»  — <rx»=««»  MN»  =  «*» 

MN    =  ajr  q.  e.  d« 

99)  p.  404.  In  Epit  Astr.  Cop.  haec  legnntnr:  Trian^la  singnla  justiasime  siint 
in  pfoportione  mensurae  siugulonim  suorum  arcuum.  Demonstratio  higus  plenartte 
aequipolleatiae  traditur  ih  Comm.  Martis  Cap.  LlX  fol.  291  (404),  c^jus  folii 
linea  „psi8  longiorem*'  (his  Terbis  incipit  linea,  in  qua  tox  norit**  est,  in  originali  editione) 
unica  vocula  erit  magnam  obscuritatem  induixtt.  Quam  ai  mutareria  in  compa- 
taretur,  omnia  erunt  planiora.  Quaaquam  faieor,  obsoilriuB  ibi  traditam  plusque 
operae  natum  ex  eo,  quod  distantiae  ibi  iion  ut  triaD|^ula  conBidetatae  Bunt,  sed 
ttt  Bumeri  et  lineae. 

100)  p.  408.  Dato  arcn  AK,  et  radio  E^H  =  1,  deprehendimns  aream  KAH  =  Vt^^ 
/\A  NHE  et  NHK  basin  HN  communem  habent,  qnare  ANHE  :  ANHK  =  £H  :  KL 
=  1  :  sin.  KA.  AENH  =  V»NH  .  EH  =  Vt  eccentr.i  quare  ANffi  (=  ANHEXain. 
KA)  =:  Vt  ecc.  X  sitt.  KA.    Area  KNA  =  A  KNH  -f  ar.  KHA  =  Vt  ecc.  X  riU.  KA 

+  Vt  ^^' 

101)  p.  408.    NM  =  1  +  LH  X  NH  =  1  +  eoc.  X  cos.  KA ;  LN  =  NH  -f  LH 
1  ir*     NL  -__  _____  ecc.  +  cos.  KA 

=  ecc.  +  cos.  KA;  gjj  =  cos.  MNL,  qnare  cos.  MNL  «  1^3^,^^,^^' 

(Comp.  ann.  100.) 
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102)  p.  41d.  In  A  Vfi»  (Fig.  120)  ■»  ^  V  =  90«.  ^  VHD  =  45»,  HB  ==  1. 
Cnm  lit  (Fig.  118)  EH  :  KL  =  £B  :  KM,  et  £B  =  0,00432«  KL  =  DY  (Flg.  120)  = 
tin.  45^  erit  FD  (KM)  =  0,00432  X  sin.  45^ 

VF  =  VD  —  FD  =  nn.  46«  (1^0,00432) 

=  0,99568  .  an  450 

VF            ,_       0,99568  X  «in.  45«       « ««^^«  ,,«  .^    .^ 

—  =  tg.VHF  =  jjj-jg-, =  0.99568  =  Ig.  44«  5M9-. 

Dedncentei  giiaeaitom  ex  foimnla  amiot.  101,  calcalai  ric  se  habet: 

e  -f*  C08.  KA 
Cmn  rit  (Fig.  1 18)  cos.  MNL  =  ^  j,  ^  X  cos.  KA '  ^^^ 

cos.  MNL  +  coB-  ^^  X  e  X  coB.  KA  =  e  -|-  cos.  KA,  et  inde 
_     _       e  —  cos.  MNL      __      cos.  MNL  —  e 
eos.  JiA  -  ^^  ^^  X  e  -  1  "^  1  —  e  .  cos.  MNL* 

103)  p.  410.  Batio  calcnli  Kepleri  ad  haec  redit :  Sit  eccentiicitas  NH  =  e,  ^:;^  LNM, 
«anom.  coaeqnata  Tora**,  =  a,  HK  =  1.  Deande,  cnm  rit  NM  nuijor  radio  qnantitate  In-* 
cognita,  rignetur  NM  per  1  -f-  ^;  uc  iinea  LH  per  y,  eritqne 

X  :  y  =  e  :  1 ,  qnare 

LN 

jg^  =  oos.  a;  LN  =  e  +  y;  MN  =  1  -f  X,  ergo 

e  +  y 

-,•  \       =  eost  a,  et  inde 

n.  y  =  (1  +  x)  cos.  a  —  e. 

Ifine  ni.  —  =  (1  +  x)  cos.  a  —  e. 

e 

*  —  ^  (co»«  >  —  g)   .     cos.  a  —  e 

*-l-,.co..«(-l_^  j 
e 
Nvmeri,  qnibos  ntitnr  Keplems  absolTons  hnnc  calcnlnm,  snnt:  e  =  0«(MK265,  /^a  =  80*« 
qni  appHcati  ad  formnlam  (III)  exhibent 

^  0.09265  (0,86603  --  0,09265)    _  0,86603  —  0,09265^ 
*"      1  —  0,09265x0.86603      (""        1  ^q        ^ 

0;09266'"®*^ 
_  0,09265  X  0,77338   .  0,77338  v 

1  —  0,0802376       ("  10,7933  —  0,86603) 


0,0716536 


/     0.77338V 
\     9,92727/ 


0,9197624  V     9,92727/ 
=  0,077905    (=  0,077905). 
()iiae  eaaceUis  indnsa  addidimns,  nnmeri  sont  Kepleri,  hoc  distfrimine*  «t  denomina- 
teiem  fraetionis  pennltimae  habeat   10,7932  —  0,86603   =   9,92717«   et  pro   qnotiente 
0,077905  qnotientem  0,07744  falsmn. 

Jam^  com  assomtos  sit  inirio  radins  Teetor  MN  =  1  +  x,  qnabtitas  hi^as  prodlt  = 
1,077905  (K :  1,07744). 

Deaiqne  LH  =-^  =  ^omS  "^  ^'^^^  (^ '  0,83583),  et  ean  rit  AKHL  ad  h 

rectangnlnm ,  KH  =  1 ,  erit  cos.  KHL  =  cos.  arc  KA  =  0,84085  =  cos.  32®  46',  h.  e. 
anomalia  eccentri  =  82®  46',  quae,  adhibita  qnantitate  Bneae  LH,  a  Keplero  deprehensa 
(0,83583)  prodit  =  33®  18',  eadem,  qnam  accipimns  subtractis  Keplcriu><s  ^^^  42'  a  90®; 
nnde  ipri  prodieriBt  38®  46',  co^jectando  tantnm  eonelndimos,  jnstam  habnisse  in  mann- 
scripto  quaiiritatem  arens  AK,  et  immixto  posthao  eirore  ealcnli  repetiti,  eironeos  retiniiisse 
gradns  33  et  Justa  minnta  46. 

Tol.  XIV.,  Mss.  Petrop.  deprehendimus  fragmentom  Hterarom  Kepleri ,  qoed  qonm  ex 
paite  qnidem  hno  pertineat,  siverioribns  a^ongendnm  oensdmns.  •  •  .  .  Jam  aliqoid  ex 
astronoviia  mea.  Sont  enim  cKp.  UX>  et  LX.  carebra  Titia  im  literia,  nec  omnia 
in  Vestro  ezemplari  ooirecta.  Tres  mihi  sunt  anomaliae;  media»  per  tempus  data» 
qpLam  numero  in  area  AKN;  eooentri,  quae  est  improprie  yel  area  cireoU  AKH, 
Tel  arcos  AKy  rel  angolua  AHK,  yel  denique  proprie  arous  ellipteos  AM.    Co- 
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aequata  vero  MNA  angulue.  Bata  media  AELN  non  habea  modum  inTeniendi 
eccentri  anomaliam  AK  aliter  quam  per  faisi.  Pono  enim  arcum  AK  et  ejus 
sinum  KL,  multiplico  in  yalorem  areae  maximae  £HN,  qui  est  19110  aecunda 
[prodlt  hic  valor  ex  multiplicatione  £H  in  dimidiam  HN  eccentricitatem ,  et  com- 
•paratione  facta  ad  aream  circuli,  quam  pono  valere  technice  360"].  Hoc  pacto 
mihi  prodit  area  KHN  in  scrupuHs  secundis ,  qnae  addo  ad  positum  arcum  AK, 
seu  areank.  AHK  [quia  eadem  jam  est  mensuraj  ut  prodat  AKN :  quae  si  aequat 
datam  auomaliam  mediam,  tunc  bene  posui  AK.  Tabulis  constructis,  ut  quidem 
ego  jam  constru:xi,  jam  nulla  est  amplius  in  hac  positione  difficultas.  Statim  enim 
excerpitur.  Sed  ego  jam  versor  in  traditione  modi  computandi  aequationem  uni- 
cam  aliquam.  Dato  arcu  AK  et  LH,  cui  addo  HN  eccentricitatem,  prodit  LN. 
Ducta  KH  ejusque  perpendiculari  NT,  erit  KT  mensura  disrtantiae  M  planetae  ab 
N  Sole.  Nam  KT  et  MN  sunt  aequales.  Hoo  in  Commentariis  dixi  quidem,  aed 
in  hoc  sbhemate  cap.  LIX.  et  LX  non  ezplicari. 

Jam  igitur  habetur  MN,  NL  et  L  rectus,  datur  igitur  MNL  anom.  coaequata. 

Haec  ideo  jam,  quia .  reoolligo  memoria,  fuisse  raihi  controrersiam  tecum, 
primo  quod  putabas,  incongrue  a  me  dictum,  aream  AKN  metiri  distantias,  quae 
sunt  lineae,  deinde^  quia  magis  tibi  arrisit  ratio  Fabricii.  Sed  de  primo  prius. 
Demonstratqm  hal^eo,  distantias  duas  punctorum  oppositorum  MN,  NY  junctas 
aequare  diametrum  KL  Secto  igitur  circtilo  AK  in  partes  aequales  ^uotcunque, 
constituentur  totidem  sectores,  qui  implent  ciroulum.  Nec  major  nec  minor  est 
.area  circuli  omnibus  suis  sectoribus.  Atqui  MN,  NY  et  reirquae  distantiae  aequant 
KT,  TL  id  est  KH,  Hl,  duos  seotores,  et  sic  sunt  distantiae  totidem,  quot  sectores 
aequales  oum  illis  [in  summa]  longitudine,  quam  longitudinem  yerbotenus  patimur 
habere  latitudinem  sectorum,  re  ipsa  nullam:  quippe  etiam  in  infinita  diriso  cir- 
culo  yera  etiamnum  est  affirmatio :  ergo  area  circuli  metitur  ellipseos  punctorum 
M,  T  etc.  distantias  eam  latitydinem  habentes,  quam  sectores.  Huno  modum  ideo 
retineo, '  quia  in  effectu  est  optimus.  Nam  si  diviso  circulo  in  360  computem  toti- 
dem  lineas,  res  eodem  recidit,  quia  facilis  computatu,  et  quia,  quod  caput  est,  phj- 
sicas  causas  exprimit.  Cum  enim  in  aequalibus  arcubus  morae  sint  ut  distantiae« 
area  metiens  hoc  pacto  distantias  metitur  et  moras  junctas.  Distantias  autcm  per 
se  singulas  computandi  et  colligendi  in  summas  labor  est  immensus. 

Jam  ad  Fabriciaoam  yiam.  Is  educta  HD  (schema  deest),  quae  sit  ipsi  KM  aequalis, 
rfetinet  AK  circulum,  librato  centro  ex  H  in  D.  Tunc  erecta  ND  noTa  linea  apsidum 
libratili  dicit  MDF  esse  mediam  anomaliau).  Quia  enim  paralleli  sunt  KH,  MD, 
sio  et.EUL,  DG,  angulum  GDF,  i.  e.  HND  facit  aequalem  ralori  areae  KHN. 
'Id  prope  yerum  est  ex  hac  causa:  semper  HN  est  parva,  toiangulum  igitur  KHN 
non  multo  superat  sectorem,  cujus  angulus  HKN,  radius  HK,  inferius  minus  paulo 
est.  £t  areae  sec^bmm  sunt  ut  anguli  eorum..  £rgo  angulus  HKN  fere  metitur 
aream  HKN;  Jam  HND  angulus  est  fere  aequalis-  angulo  HKN.  Quippe  demon- 
stratum  habeo,  ut  £H  ad  HN,  sic  HN  esse  ad  £B.  Ut  rero  HN  ad  NT,  sic  £B 
ad  KM,  i.  e.  HD.  Quippe  ut  HN  ad  NT,  sic  HK  ad  KL,  ut  vero  HK,  i.  e.  H£ 
ad  KL,  sic  £B  ad  KM.  Ut  igitur  HN  ad  NT.  eic  £B  ad  KM,  i.  e.  BD.  Quodsi 
ergo  KT  esset  aequalis  ipsi  KH,  tunc  TKN  et  HND  essent  simpliciter  aequalef, 
Paulo  igitur  migor  est  HND  quam  TKN.  Atqui  etiam  paulo  mi^jor  est  area 
BKN  in  yalore  suo,  quam  angulus  HKN.  £rgo  credibile  est»  plane  aequales  esse 
angulum  HND  yel  GDF  et  ralorem  trianguli  HKN.  Quodsi  aequales,  tonc  atriqufi 
et  mihi  et  Fabrioio  pcr  eandem  anomaliam  mediam  prodit  eadem  anomalia  ecoentri, 
mifai  quidem  AK  impropria,  .ipsi  yero  6M :  quippe  aequales  ponontur  MDF  et  yalor 
.  areae  AKN,  aequalia  rero  et  GDF  et  valor  areae  KHN,  relinquuntur  igitur  aeqaa- 
lia  GDM  et  Talor  areae  AHD,  i.  e.  angulus  AHD. 

Yerum  ride,  quibus  difftcaltatibus  bonus  vir  conflictetar,  quippe  eom  posset 
per  eocentricttatem  HN,  i.  e.  DK  computare  DMX  et  postea  addere  2MN,  ut 
habeat  DMN,  sicut  ego  alia  aliqua  forma  calcoli  interdum  eomputo  KNA  aaoma« 
liam  fictitiam  coaequatam,  postea  KNM»  eaque  ablata  habeo  MNA  rere  eoaequa* 
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iam:  ipse  potius  manet  in  simplicitate ,  computans  DMN,  sed  non  perpenditt  sibi 
Loc  pacto  fieri  DN  longiorem  quam  HN.  Itaque  valde  miratur  defectum  aequa- 
tionum  ab  obseryatis :  supra  quidem  et  infra  quadrantem.  Culpam  conjicit  in  cal- 
culum  per  tangentes  et  sinus.  Sed  etsi  admoneatur,  nullum  habet  compendium, 
mihi  enim  una  multiplicatione  citra  sinuum  tabulas  prodit  ralor  areae  KHN.  Ipsi 
una  operatione  HD ,  altera  per  tabulas  sinuum  et  tangentum  HND ,  tertia  per 
secantes  ND  prodit,  nisi  et  yitiosam  aequationem  et  yitiosam  distantiam  MN,  quae 
reqairitur  ad  prosthaph.  orbis,  yelit  es^struere. 

Liberat  se  ab  incertitudine  prtma  propter  insensibilem  errorem.  Ducit  enim 
sinum  FM  in  eccentricitatem  pro  babenda  HD,  cum  ego  sinu  GM,  i.  e.  AK  con- 
stituom  KM,  non  aperte  sed  per  £T,  i.  e.  per  NZ  in  NM  transpositam.  (nil  sequitor) 

104)  p.  iU.  Gelebre  est  proUema  illud,  a  mathematicis  posterioribus  dictam 
Keplerianum,  qnod  mnltonim  torsit  iDgenia  ezceUentissimomiD  mathematicorom,  neqne 
▼ero,  ut  ipse  Keplems  pronnnciat,  elementari  et  directa  via  solri  pote^t.  Problema:  ^D^tA 
semicircuU  area«  datoqne  pnncto  in  diametro,  Uneam  ab  hoc  pnncto  ad  cireumferentiam 
ducere»  qna  area  semicirciili  secetnr  ad  datam  rationem  /  solntnm  debebat  ad  ellipsin  ap- 
plicari,  et  inde  ^a  media  anomalia  perveDiri  ad  coaeqnatam"  qnaesitam.  Qnae  primo  aspecta 
diversa  sic  cohaerent :  Data  (schem.  118)  area  AKN  =  KHA  -|-  KHN,  quaeratnr  AK  arcus. 
Sector  KHA  =  V*KA  X  KH;  AKJBN  =  V,NH  X  KL  =  V»KH  .  sin.  KHA,  KH  =  1, 
NH  =  e ,  quare  area  AKN  =  Vi  (KA  -4~  ^  •  ^^^»  KHA).  In  hac  aeqnatione  datnr  e  et 
area  AKN ,  qnaerendus  arcns  AK  i  et  sin.  ^  KHA.  Jam,  quia  area  semicirculi  =^  ^rht 
et  area  KNA  cognita,  non  latet  ratio  utrinsque  areae;  sit  =  m  :  n,  qnare  pro  aeqnatione 
iUa  hanc  oonstmimus  proportionem :  Va''^  •  Vi(^^  4~  ®  *  '^^-  I^^HA)  =  m :  n, 

sive  n  :        KA  -f~  ®  •  ^^*  ^^      =  m  m. 

Qnia  rero  iter  planetao  non  est  circalas  AKC,  sed  ellipsis  CMA»  pro  anpmalia  nfictitia**  AKN» 
datnr  area  AMN  =  sect.  AMH  +  A  MHN  =  sect.  AMH  -|-  Vs  «  sin.  MHA ,  et  reliqna 
sequuntar  eadem  ratione  nt  snpra,  ita  nt  hic  qaoqne,  nt  in  circulo,  aeqnatio  prodeat,  in  qna 
duo,  scilicet  arcus  et  sinus  anguU  ad  centram ,  quaemntar  e  data  area  sectoris  AMN  et 
eccentricitate  NH,  qaod  problema  solri  non  potest,  nqnia  proportiooes  inter  arcns  et  eomm 
nnns  infinitae  snnt  nnmero.**  Solntio  appropinqnans  per  series  infinitas  diTersimode  proposita 
esty  qnam  si  cognoscere  cupias,  quOdcnnqne  astronomiae  compendinm  siTe  Ubmm  continen- 
tem  tiieoremata  altioris  ma^ematicae,  siTe  historias  ejnsdem  adeas. 

105)  p.  413.  In  AABC  dantnr:  AB  =  1,00666,  AC  =  1,38556  et  £BC  =  6®  2' 
30",  ergo  180'» 

^     ^^.        sfai.  EBC.AB        /BCA  =    4<>  23'    8"        Nodus  in    1«  16M3'  (+ 12t) 

"^ AC '      ZABC  =173.  57.  30  Mars  in     11.  12.    16 

2^BAC  =     l^  a9'  22"        Eestat  64«  27' 

Sin.  64*  27'  :  sin.  1»  39'  22"  =  1  :  x;  incUn.  limitis  anstrini  =  i^  50'  8". 

106)  p.  423.  Mars  in  2^  40^  48"  ^  existens,  distat  a  nodo  per  13«  16<»  43'  ^ 
11"  2®  40'  48"  =  74*2'.  Cap.  LXII.  ,,inclinaUo  limitum**  iuTenta  est  =  1°  50'  25",  quare 
datis  in  triangnlo  sphaerieo  rectangnlo  altero  latere  ad  rectum  et  angulo  ad  hoc  latus,  non 
latebit  latus  huio  angolo  oppositom : 

•  cot  1*  50'  25'^ 

^^-      sin.  74°  2' 
X  =  1«  46'  10". 
Jam  (Pig.  122)  qnia  AK:  yergit  in  11»    2«  41'  18" 
AE      n      n   10.  27.  37.  49 


erit  /EAK  =  6.    a.  29 

*  Sio*  qnia      £K  Tergit  in  11.  16.    3 

EA      „      «     4.  27.  37.  49 


erit  /KXA            =5         18«  26' 
a       ^       «      ,^             .     ,        .           tin.  !•  46'  10"  X  sin.  18« 25' 
SeeQndan  Cap.  ISSL  ett :  sin.  lat.  Tisae  = gin   5«  3'  29^ * 

lat  risa  =  6<^  21'  9"  (K.  14"). 
la  Al0y  nA  B  reetangnk)  (schematis  128)  dantnr  xfi  (-  ^^  ^^  122)  =  6^  3'  29"; 
l^  =  !•  4«'  10",  qnJe  ow.  ri  =  cos.  5«  3'  29"  X  cos.  i^  46'  10"; 

X^  =  ZCAL  =  5«  21'  28". 
Jam,  datis  in  AGAI»  lateiibns  AC  =  1^01077,  AL  =  1,38261,  et  angulo  GAL»  eoaapnta- 
tv  aognlni  LCA. 
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V,  CC  +  L)  =  87«  19'  16" ;  Vi  (C  -  L)  =      -  W  22" 

AL  —  AC  =  0.37184  ;  87.   19.  16 

AL  +  AC  =  2,39338 ;  /  LCA    =160«  33' 

180. 

Complem.    =   19«  27' 

II*.  Bin.  1«  46'  10"  X  rin.  19«  27<    ,  ^.  /o/  -ia// 

Hinc  nt  rapra :  tin.  lat.  Yitae  = : — go  o..  onV, ;  !»*•  ^»  ==  •   *•  ^^    «• 

sm.  5«  21'  28" 

107)  p.  430.  Redit  Keplenu  ad  hanc  speealattonem  in  Epit  Astr.  Cop.  Kbro  Vn, 
rem  qnldem  aliqnantnm  aecnratine  inspieieos,  neqne  Tero  plane  scopnm  attingens,  illo  qnoqne 
lempore,  qno  libmm  hnno  consoripsit  (anno  1621),  aocnratioribnB  obserfatioiiibos  destitntai, 
qnanqnam  tom  theoriam  tnam  ad  eeteros  applicaTerat  planetak  Haec  ibi  addit:  „Comparet 
lector  ea,  quae  in  Commeni.  Martis  Cap.  LXVm.  de  situ  circellorum  horum  disputayi; 
quamque  inreniet  differentiam,  rei  ijpsius  diffioultati  et  penuriae  obserrationum 
opportunarum  tribu^t." 

'  In  Kteni  ad  Fabrieinm  item  de  his  agit  hnnc  in  modnm:  Motus  Solia  ab  Arietis 
principio  inaequalis,  steliarum  ab  Arietis  principio  inaequalis,  Solis  a  stellis 
a6qualis.  £rgo  Arietis  principium  inaequaliter  mobile  est»  causa  utriusque  inaequali- 
tatis  praemissae.  Fixae  igitur  quiescunt,  capita  Arietis  et  Librae  admotum  polorum 
transponuntur  sub  fixis.  Omnino  sic  cogitandum»  motus  omnium  planetarum  tradi 
posse  sine  aequatore.  £t  ego  id  obserrarem,  si  mihi  ^quis  esset  in  astronomia 
instituendus.  Perceptis  illis,  Jam  denique  ultimo  omnium  traderem  doctrinam  primi 
mobilis,  ostendens,  quomodo  poli  Terrae  axisque  inclinentur  ad  polos  eclipticae. 
Super  qua  re  inspice  schema  hoc  (N.  131)  ex  meis  in  Martem  Commentariis,  ubi 
plura  yidebis,  quam  hio  quaesiristi.  A  polus  eclipticae  mediae,  seu  n}c  dim^imt 
corporis  Solaris.  Hoc  punctum  est  solum  immobile.  In  oirculo  £  et  opposito 
partibus  oppositis  circumeunt  poli  aequatoris,  faoientes  corollas,  quarum  quaelibet 
aequat  amplitudinem  orbis  annui,  neque  tamen  in  comparatione  ad  sphaeram 
flxarum  aequant  unius  minuti  latitudinem.  A£  est  23^  42'  in  Prutenicis.  In 
circello  I  circumit  polus  orbitae  Telluris,  seu  eclipticae  rerae,  unde  fli,  ut  mutentnr 
stellarum  latitudines  et  dedinatio  eoliptieae  ab  aequatore.  In  droello  H  circttnit 
polus  orbitae  Martis  sub  fixis. 

Fixarum  motum  salrari  per  motum  polorum  aequatoris,  absurdum  non  est^ 
nec  nihil  manet  stabile  in  toto  uniyerso,  cum  maximum  omnium  corporum,,  sphaora 
llxarum  risibilis,  plane  quiescat.  De  aliqua  yero  sphaera  altiore,  in  qua  aequator 
et  poli,  nihil  constat  oculis.  £t  hac  etiam  data,  quid,  quaeso,  in  ea  tibi  et  Ptole- 
maeo  quiescit,  nisi  2  puncta,  h.  e.  nihil?  Falleris  autem,  dum  existimas,  aliam  et 
aliam  fore  pdli  elerationem  eodem  loco  Terrae,  si  poli  aequatoris  moyeantur.  Nam 
nihil  aliud  sunt  poli  aequatoris,  quam  poli  Terrae,  cum  aequator  sit  maximus  cir- 
eulus  Telluris.  Qui  yero  urbibus  yariaro  yelit  poli  eleyationes,  ei  necesse  esset, 
Terram  in  aliis  et  aliis  sui  punotis  quasi  in  torno«suspendere.  £t  haec  erat  olim 
mea  yana  speculatio,  olim  Tellurem  circa  illud  punotum  conyolutam,  in  quo  esse 
perhibetur  polus  magnetious  hodie«  Manente  igitur  eodem  punoto ,  circa  quod 
Tellus  conyertitur,  manet  eadem  omnibus  locis  poli  eleratio. 

Falsam  esse  hodiemi  anni  quantitatem  ex  Copemieo,  legere  potes  in  Pro- 
gymnasmatis  Tjchonis ;  at  non  ideo  falsae  sunt  omnes  hypotheseos  partes.  In 
praesenti  schemate  non  est  expressa  Copemici  tota  hypothesisy  deeit  ejus  intorta 
coroUa,  quam  ego  ex  parte  transtuli  in  sooietatem  circellorum  £  et  F;  pars  ejus 
altera  hic  deest.  Contra  coroUae  hio  expressae  desunt  in  Copemioo,  sed  sub-» 
intelliguntur  sub  ratione  punoti  seu  oirouli  £  nudi,  propter  exiguitatem  sui.  £t 
ego  per  hoc  schema  aliquam  quidem  inaequalitatem  anni  tropici  demonstro  (seu 
potius  praecessionis  aequinoctioram),  non  yero  tantam  yel  talem,  quanta  qualisque 
apparet  ox  comparatione  seculi  Ptolemaioi  oum  oeteris. 

De  abstrahendo  motu  praecessionis,  competente  tempore  inter  2  aefohychias, 
judica  ex  iis,  quae  supra  dixi.  Omnino  abstrahendus  est  ab  angulis,  si  subtilitatem 
omnem  yelinms  conseetari.  £go,  ne  totam  praeoessionem  cogar  toties  abstrahere, 
ioleo  obsenrationes  posteriores  ad  primam  reduoere»  ta&tum  abstralienB  ab  eorum 
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longitndinis  mota,  q^'ntum  tempus  interlapsum  largitur  de  motu  praeoessionis.  — 
Desumiimos  haec  e  literis  Kepleri  d.  10.  Kot.  1608,  in  qoibas  ad  quaestiones  d.  12.  Oet 
propositas  a  Fabricio  respondit.  Quaestiones  antem  liae  sont:  1)  Anni  qoantitas  koc  tem- 
pore  multom  Tariat  a  Teritate.  Copernici  tabnlae  dant  5^  55^  at  Tycho  b^  48Vt'  ^^P^ 
365  dies.  Cnpio  scire,  aa  praecessio  aeqninoctioram  non  alia,  qnam  Coperaici  rationOt 
salTari  possit,  nt  poH  mnndi  immobiles  maneant?  2)  De  eccentricitate  Solis  mntabili  non* 
nnlli  dnbitare  Tidentnr,  nec  obserTationibas  Teteram  non  niminm  fidendnm  mnlta  indicant. 
Tnam  sententiam  scire  cnpio  ftc  (Similem  prios  conceperat  sententiam  Keplerns*  qnam  in 
literis  ad  Herwartnm  proponit.  t.  annot.  p.  448) 

108)  p.  432.  Arsaobel,  Arabs,  oeleber  MtKOnomni  in  Hiipaaia  c.  a.  1080. 
W.  Snellins  (ObserT.  Hassiacae  &c.)  hnnc  astronomnm  landibnt  effert  in  appeadice,  qnam 
addit  obserrationibns  a  se  coUectis ;  in  disqnisitioDe  eradita  de  eeliptieae  obliqnitate  com» 
parat  obserrationes  Teternm  cnm  lecentioiibns.  Jiipparobne,  inqnlfe,  et  enm  secatns  Ptole- 
maens,  tres  Solis  epochas  delegernnt,  e  qnibns  per  angnloe  motns  apparentis  obserratoe  el 
per  peripherias  medioram  motnnm  ex  interTallo  temporam  deriTatas  locnm  apogaei  et  eccen«> 
tridtat^m  eraerent.''  Jam,  inqnisilis  rationibni,  qnas  U  astroaoBd  secnti  saat,  soistltioram 
obserrationes  Inbricas  esse  ai&miat«  nec  calcnlo  perTestigabiles,  nisi  antea  locos  apogaei  sit 
definittts.  Deinde  condndit:  nhinc  adeo  plannm  fit  in  loeis  apogaei  eoasignaacBB,  qnam 
hibrico  in  loco  pedem  ponant,  qn>  solstitioram  epocham  hno  adToeant.  Senserant  hane 
incertitndinem  AJfonsini,  ideo  qnod  snae  eansae  inserTiret,  apogaenm  aliqnot  gradibns  in 
anteriora  protrnserant,  cnm  potins  retrotrahere  debnissent.  Veram  eoram  aadaciam  seqnens 
•aetas  faeile  refntaTit.  Ptolemaenm  ezceplt  Albategnins,  Hippardiaeam  plane  et  Ptolemaicam 
Tiam  ingressns,  et  apogaenm  non  defiznm,  qnod  Ptolemaeus  ezistlmabat,  sed  mobile  doenit, 
et  inde  a  Ftolemaei  aetate  ad  snam  aanis  751  profeciue  16®  43'.  Veram  minns  constaas 
est  liaec  ratio  et  in  errorem  procliTis«  nt  aecessitas  Arsakeli  Hispano  impopita  sit»  alia  et 
tntiore  ria  apogaei  inTostigationem  tentandi  Is  namqne  assnmtis  tribns  epoehis»  in  qnlbne 
Sol  motn  dinrao  notabilem  dediaationis  diflbrentiam  indaeeret,  nade  ipsini  Tems  locns  in 
ecliptica  toI  ad  scrapnlnm  eognosei  posset,  locnm  apogaei  non  paalo  ooastantins  et  aecnratiai 
definiTisse  Tidetnr:  seentns  eam  epUogismi  formnlam,  qnam  in  Lnnaris  apogaei  inqnisitiene 
Ptolemaens  adhibnit.  Arsakel  igitnr  hanc  Tiam  secntns  apogaei  locnm  in  17®  50'  Q 
deprehendit,  cnm  tamen  ante  annnm  139.  Albategnins  eidem  assignaTisset  22®  17'  Q, 
nt  omaino  intra  dno  secnla  4®  27'  retroiisse  oportnerit  Ego  qnidem  hJc  Titinm  Albategnii 
obserTationibns  oblatnm  ezistimo.  Certe  tam  praeelara  fbit  Anakelis  indnstria»  nt  sno  secnlo 
bominibns  obserTandi  certitadine  palmam  praeripaeritl  Tam  illastre  testimoniam  ei  periiibet 
doctissimns  Aben  £ira  in  libro  sno  cai  titolns:  Inidnm  Sapientiae;  locns  ezstat  in  libris  Tiri 
sommi  Josephi  Scaligeri ,  qnoS  de  Temporam  Emendatione  inseripsit.  Ett  etiam  (inqnit) 
quidam  M  UiU,  qt»  dMt  dhdmtionm  ds  quadrcfrUe,  qui  tmieuiqus  anno  e&mpstit,  eue 
partem  eetUeiimam  eextam  wnu$  diei  (Albategninm  intettlgit  Cap.  52),  fMam  ex  Ulii 
partem  eenteeimam  deeimam»  Atqui  eanttat^  jutsta  ieetUum  noitrum  eue  pa/rtem  eenteei- 
fltom  trieeiimam  wnam.  Nitunur  euim  loeo  SoUi  (id  est  aeqninoctio)  qui  ereU  tempore 
Elgwphi :  eui  iimiiom  artijieem  nuUum  audivimui  in  epilogiimo  tutrorum.  Et  ipee  qtndem 
ita  doeuit.  Seoutue  eet  eum  AhraKam  EUaraieei  (pato  qnem  Tocant  Arzakel)  eui  nemo 
temporum  iuorum  eomparandui  fiterit,  Ipie  inveitigewit  loeum  SoUi  (aeqainoetinm)  til 
ieoulo  iuo :  qui  quidem  eonveniebat  tempori  EUuphi,  Unde  indnstrie  et  naTiter  omnia  ab 
Arzakele  cnrata  liqoet»  com  Aben  Ezra,  qnemadmodnm  ipse  prodit,  ante  an.  472.  Lrta 
scripserit,  qni  snnt  anni  post,  obserTationem  Arzakelis  dantazat  71 ,.  nt  tanto  magis  fidem 
diligentissimns  antor  mereatar,  qnanto  ab  ejns  aetate  propins  abfherit. 

Cnm  Arsakel  inter  se  et  Albategninm  tantam  diserepantiam  deprehendisset,  et  simnl 
eecentridtatis  decrementnm  obserraTisset,  circellnm  effinzit»  in  eajas  ambito  centram  eccen-  . 
trid  ita  Tersaretar ,  nt  id  modo  a  Terris  propins ,  modo  abessei  longins ,  et  simnl  ipsnm 
apogaenm  repedara  poiset.  Ingeniosnm  eqaidem  InTontnm,  etsi  niminm  loTi  de  caasa  Tideatnr 
introdaotam.  Qois  enhn  nobis  liaec  definire  andeat,  istoram  motnam  lege  nondam  depro- 
hensa?  et  cnm  incertnm  sit»  an  omnino  apogaenm  nnquam  rotrocedat.  Diffieilis  qnaestio 
inter  Arsakelem  et  Albategninm  controTertitnr ,  neqne  est  qni  eam  litem  dh^hnat;  nam  in 
tanta  ealigine  et  tam  alto  scriptoram  Teteno  nemo  ezstat,  qoi  nobis  faeem  ad  Teri  inTesti- 
gaStonem  allneeat.  Unnm  mihi  in  mentem  Tonit,  nec,  nt  arbitror»  omnino  oontemnendnm. 
Cam  Alphonsos,  Castiliae  Bez  Toro  magnanimns,  tabnlas  fatiscentes  et  periodoram  nomeros 
ezorbitantes  certis  legibas  cofecere,  et  planetis  snos  motas  restitnere  in  animnm  indnzisset, 
nnllis  pepereit  snmtihns,  nt  nndique  Tiros  doOtos  et  m  isto  pnlTero  subaotos  conTOcarot»  qni 
ad  tam  nobile  faistitntnm  operas  snas  tanqnam  symbolas  conferrent.  Non  possnm  hic  a  me 
Ipso  impetrara*  nt  credam,  adee  ab  omniboi  obserTationibas  nndos  et  imparatos  ad  rem  tam 
aidnam  istoi  se  accinzisse ,   nt  ne  Solis  qnidem  motnm  et  ejos  apogaei  locam  oboerTare 
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inBtitaerinty  nacti  Prineipem  profiue  liberalem.  Nam  eedo,  qnae  eos  ratlo  hcpaliiset  apogaeom 
Ptolemaei  tot  grados  prompTeDdi,  nt  motom  apogaei  cnm  affizarum  iVota  pari  Telocitate 
derent:  hoe  si  tantam  a  Ptolemaei  observationibas  deriTare  satis  credidissent ,  additis  cir- 
citer  15®  rem  factam  liabaissent,  nt  apogaenm  Solis  in  aera  Alphonsi  anno  1252.  ez  hac 
formnla  obtinere  debnerit  qaasi  20  ant  21®  Q.  Qaod  Arzakelis  obserratis  foerit  consenta- 
nenm,  cnm  is  ante  180  circiter  annos  ejns  iocnm  in  17®  50'  assignarisset  Vernm  Jongissime 
hinc  absunt,  com  apogaenm  eo  tempore  stataant  in  28®  40'  Q.  Qnod  dnm  facinnt,'totam 
ez  Albategnio  hausisse  Tidentnr,  qni  stellas  fizas  66  annis  integro  gradn  in  conseqnentia 
signomm  sno  aoTO  promoyeri  demonstrat.  Isti  apogaeo  enndem  motnm  attribaant;  hine 
igitar,  si  secnndam  istam  anabgiam  apogaei  motnm  condndas  et  istnm  nnmemm  ad  locnm 
ab  Albategnio  assignatnm  adjicias,  plane  asseqneris  enndem  cnm  Alphonsinis  limitem.  Itaqne 
secnndom  easdem  leges  apogaenm  Ptolemaicnm  interpolaTemnt.  Ita  Arzakele  insnper  habito 
in  Albategnii  seotentiam  toti  concesserant. 

Qnae  Keplerns  panlo  snpra  (p.  431)  affisrt  de  aeqninoctio  bis  eodem  die  obserratay 
ea  in  Optica  plnribns  inqnirit.  Comp.  Yol.  IL  p.  219.  De  Mmotn  trepidationis"  dizimns 
Vol.  L  p.  195. 

109)  p.  435.  In  Almagesto  Ptolemaei  has,  qnas  Keplerns  ennmerat,  obserrationeB 
deprehendimns :  1)  Lib.  X.  cap.  9:  anno  13.  secnndnm  Bionysinm  Capricornionis  25.  stella 
Hartis  matntina  cernebatnr  boreali  Scoipionis  incnmbere  ftonti,  et  est  tempns  obserTationis 
in  anno  52.  a  morte' Alezandri,  h.  e.  annns  476.  a  Nabonassaro  Athir  (Octobr.)  secnndum 
Aeg3rptios  die  20,  sequente  21.  in  mane.  2)  lib.  X.  cap.  7:  Tres  cepimns  obsenrationeB 
in  Harte,  qnarnm  primam  15.  anno  Adriani  obserTaTimns  Tybi  (Decembris)  seonndnm 
Aegyptios  die  26,  sequente  27.  post  mediam  noctem  nna  aequali  hora,  et  erat  in  gradn 
Geminorum  21.  Alteram  anno  Adriani  19.  Pharmuthi  (Martii)  die  6,  sequente  7.  ante 
mediam  noctem  horis  3,  et  erat  in  gradibns  Leonis  28.  50'.  Tertiam  anno  Antonini  2, 
Epiphi  (Jnnii)  die  12.  seqnente  13.  ante  mediam  noctem  2  aeqnalibus  horis,  et  eraft  in 
gradibns  Sagittarii  2.  34'. 

In  aera  autem  Aegyptiaoa  fuit  mensls  Tybi  qnintns,  Pharmnti  octaTUs,  Epiphi  nndeei- 
mns  ab  anni  initio,  singoU  30  dierum,  et  annns  Antonini  secnndns  fnit  qnartns  ab  anno 
Adriano  noTomdecimo,  qnare  interTalla  sie  colliguntnr  a  Ptolemaeo: 

L    Anni  14  dies  146  horae  13 
n.       «      la    „     216     „       9 
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Keplerns,  momentnm  inqnirens  Torae  oppositioniB,  snbtractis  ab  obserratione  I*  hoiis  8, 
a  n»  horis  41.  21',  a  III»  h.  2.  6',  iUad  prodit: 

L    Anni  14  dies  146  horae  5 
n.      n     18    n    214    n     15.  39' 
m.      «     22     .    312    ,        7,  64, 
nnde  interralla  temponim  aliqnantnm  a  prioribns  discrepantia  prodaGontar:  4«a-  68^  lO^  39' 
et  4.  97«  16.  15. 
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praebent  coDatQam.  rem  Qlterias  cantinQandi,  8iQga)a  tfaeoi«mata  vel  proble- 
mata  digitam  intendant  ad  praemissa,  omissiB  vero  DQmeris  ordiDariis ;  cal-*' 
cqH  mQltiplices  his  additi  sQnt  ad  inceptnm  pertinentes  negotiom,  donec  res 
plaae  deseritnr. 

Si  ex  fais,  qaae  jpraesto  snnt,  exemplis,  si  inspectis  passim  manQscriptia 
et  comparatis  iis,  qoae  ipse  affert  de  ratione  procedeDdi  in  Comment. 
Martia  (comp.  literas  Eepleri  ad  MaestliDnm,  Fabriciam  aliosqae  in  prae- 
fatione  ad  hoc  opns)  si  ex  fais  coociQdere  licet  de  reliqQis,  qoae  conscripsit 
Eeplems,  non  sine  veritatis  specie  haec  de  aactore  nostro  dicamQs:  Primomy 
qoaecQnqQe  occorrebant  Eeplero  notabiliora,  cnm  domi  tam  in  itinere  (ad- 
scripsit  saepias,  praeter  diem  qao  iQcabrationes  chartae  mandavit,  etiam 
nrbem,  v.  g.  „Monachii",  „Pragae",  ^Tabingae^  &c.),  inter  stadia  astro- 
nomica  et  in  otio,  extemplo  abi  posset  chartis  tradebat,  vel  per  literaa 
ad  amicos  datas  dabitationes,  qaae  Occarrebant,  sibi  ipsi  eximere  stodebat. 
Deinde,  qnam  res  ipsam  agitaret  gravis,  qaam,  at  accidit  id  nHipparcfao**. 
moliretar  editionem  cujusdam  operis,  versabat  rem  propositam,  donec  maxima 
ex  parte ,  ut  ita  dieam,  in  conspectu  esset,  et  sive  Dullas  aaimo  praecipieD« 
difBcaltates,  qaae  objici  posseat,  sive  illas  se,  procedente  negotio,  victuram 
fiducia  plenas,  rem  alacriter  aggressas,  qaasi  sibi  ipsi  stimalos  sabdere 
vellet,  ab  initio  quanta  potuit  diligeotia  rem  tractabat,  prima  jam  liaea  re- 
spicieDS  qaasi  ad  typum,  ordinemqae  servaos  iode  ab  iaitio  animo  propo- 
situnL  Sic  siagalae  deioceps  libri  partes  se  iavicem  seqaebaDtar  (at 
V.  c.  in  Martis  Gommentariis  capita  ab  initio  52  priora),  doaec  improvisum 
depreheDdeas  impedimentum  gradam  sistebat,  et,  reversas  ad  exordiam,  rem  et 
ea  qaae  cfaartis  mandata  habebat  accuratias  inspiciebat,  tum  demam  forte 
ea,  qaae  de  institaenda  operis  ratione  animo  comprehenderat,  cfaartis  roan« 
dans.  In  ,,Hipparcfao^ .  difficultates  frangant  impetam,  et  qoamqaam  iterom 
iteramqae  rediit,  tandem  infectam  reliqoit,  partem  eoram,  qaae  absolata 
faeraDt,  ^praeceptis^  Tabularum  RudoIphiDarum  accommodaas. 

Kepleras  qaam  ob  rem  opos  saam  iDscribeDdum  ceasaerit  Hipparchnm, 
facile  coDJicient  ii,  qai,  imboti  astronomiae  faistoria,  non  ignorant,  Hipparchnm 
pecaliari  ratione  dimensum  esse  distantiam  et  quantitatem  Solis  et  Lanae, 
singalarl  in  hnnC  fiuem  Qsum  deliDeatioae,  qaae  „diagramma  Hipparchi*^ 
dicitar,  appareates  Solis  Laaaeqae  diametxos  eoramqae  parallaxes  horizon* 
tales  comparantem»  nec  non  ambrae  Terrestris.  diametrum  eo  loco,  qno  se- 
catar  per  Lanam  eclipsatam.  Alii  aatem,  minns  versati  in  his  stndiia» 
haec  habeant:  Hipparchus,  natns  Nicaeae  Bithynoram,  primns  collegit  ea, 
qaae  priores  in  coelo  observaverant,  et,  non  contentus  observationibns  si- 
derum  per  se  cum  ab  illis  tum  ab  ipso  diligentissime  factis,  stadiom 
hoc  altias  accipiens,  iategrae  scieDtiae  conformandae  operam  dedit  (ab 
aano  a.  Ch.  160 — 125).  Motnm  planetarom,  Solis  et  Lnnae  periodos  ac- 
cnratias  constitaere  sibi  proposuit,  comparans  suas  ipsias  observationes  cnm 
illis  veternm,  primusqae  confecit  hypothesiti  vel  qaod  posteriores  mundi 
systema  dicebant,  orbes  plaaetarum  ecceDtricos  ponens,  at  salvaret  motaam 
irregalaritatem.  Anni  quantitatem  accuratius  dimensos  est,  tabulas  coDstitait 
motaum  Solis  et  Laoae,  catalogam  deaiqae  confecit  stellarum  fixaram« 
Sed  stndiortim  horam  gravissimorum  docamenta  pmaia  fere  perieraot  tem- 
poruro  iajaria,  udo  tantum  excepto  libello,  quen  inscripsit:  tmf  'A^atov  ncu 
Evdo^ov  0cu9OfUfw  itripjaBwf  fiifiha  y,  quem  primipm  edidit  Petras  Vic-' 
torins  Florentiae   1567^  et  in  Latinam  versam,  linguam  D«  Petaviaa 
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adcKdit  collectioni  itM^leriptiie :  nranoIogioD,  siveSyfiteina  varioroin  antho- 
mai,  qni  de  sphaera  ac  sideribos  eommqne  motibns  Graece  commentati 
snnt  (Lnt.  Par.  1630).  Unnm  fere  habemns  testem  de  Hipparchi  astrono- 
mia  Ptolemaenm»  qni  illins  observationibns  et  hypothesibus  fnndamenti 
loco  nsnsy  superstmxit  his  libmm  snnm,  qnem  dicit  Mtjahpf  Zvna^iv,  ab 
Arabibns  ad  nostra  tempora  notnm  snb  titnlo  Almagestnm.  Passim  hic 
occnrrit  nomen  Hipparchi  maximis  additis  landibns.  Libri  V.  capitibns  11 — 15 
illnm  secntns  SoJis,  Lnnae  et  Terrae  diametros  &c.  comparat  Ptolemaeus, 
schemate  nsns  qnod  snpradictnm  est  „diagramma  Hipparchi"  (Comp  Fig.  1, 
seqnentem),  theoriam  constituens  hornm  corpornm.     . 

Kepleras  in  seqnenti  libro  hanc  theoriam,  snbtilioribns  adjutns  obser- 
vationibns,  emendare  conatns  est,  rem  vero,  quamqnam  iternm  iternmqne  ad  il- 
lam  reversns,  imperfectam  reliqnit,  deficientibns  observationibns  accnratioribns» 
qnnm  illae,  qnae  ipsi  praesto  fhere,  nondnni  snfScerent.  Ipse  Keplerus 
passim  libram  hnnc  in  operibns  snis  et  literis  privatis  dicit  nnnc  conscri- 
bendnm,  nnnc  quoque  qnasi  conscriptnm,  qnam  ob  rem  multi  aeqnalinm  opus 
hoc  ab  ipso  efflagitabant  vel  non  obtinnisse  legendnm  aegre  ferre  se  pubiide 
profitebantnr.  Jeremias  Horroccius  inter  hos  primus  dicendus  est, 
cnm  ob  ingenii  'doctrinaeqne  snbtilitatem,  tnm  ob  singularem  qnam  exhibuit 
Keplero  reverentiam,  qnam  testantnr  ea,  qnae  infra  sequuntur,  quaeqne 
desnmsimus  ex  lihro,  qnem  edidit  Joannes  Wallis,  ^Geometriae  pro- 
fessor  Savilianns  Oxoniae,"  et  inscripsit:  „J.  Horroccii,  Liverpolensis 
Angli,  ex  Palatinatn  Lancastriae,  Opera  posthnma.  Videlicet:  Astro- 
oomia  Kepleriana  defensa  et  promota.  Excerpta  ex  epistolis  ad  Grabtraeum 
snom.  Observationnm  coelestinm  catalogus.  Lnnae  theoria  nova."  &c. 
(Londini  1678.) 

Haec  igitnr  Borroccius:  Dmnissimus  Eeplerus,  feliciter  adhibitis  specnla- 
tionibus  physicis,  reras  et  naturales  motuum  coelestium  causas  atque  ideo  ge- 
miinas  orbium  formas  (saltem  in  sex  primariis)  in  lucem  tandem  protraxit,  atque 
reris  nndique  hypothesibus  innititur;  in  eo  solum  peccans,  quod  numeros  motumn 
e(  planetarum  eccentricitates  non  praeciBe  recte  constituit.  Sin  autem  numeros  ^ 
raos  (tn  Tab.  Rudolph.)  parum  commutes,  consensum  accuratum  et  constantem  oh« 
serrationum  et  calculi  merito  miraberis.  —  Quod  autem  Keplerus  fateatur,  se  lumi- 
narinm  deliquia  aliter  observasse,  quam  exhibet  tabularum  calculus,  tabulas  (Rudol- 
pbinas)  quidem  imperfectas  arguit,'  sed  animum  re  Tera  ingenuum,  et  yeritatis 
magis,  quam  immeritae  laudis  studiosum.  Nimirum  non  erat  ille  homo  tam  per- 
firictae  frontis,  ut  absurdas  quasvis  ampullas  magno  clamore  ignaris  diyenderet, 
modo  ipse  in  fttcati  laboris  praemium,  breyissimo  inanis  gloriae  flatu,  intumesoeret^ 
et  inter  inconditos  plaudentium  strepitus  placide  sibi  adularetur.  Tales  ego  nori 
(Lwnbeigiiim  his  dicit  HorrocciDS,  contra  qnem,  Keplernm  longe  aliter  taxantem,  iU  acerrime 
iiiTeiiitaf.  Comp.  annot.  ad  Comln.  Martis  iiro.  45),  sed  talem  nemo  noTit  Keplerum. 
Modestior  Aiit  mehercule  ingennus  ille  et  ingeniosissimus  heros,  quam  ut,  suae 
ipsius  landis  bucoinator,  apud  reliquos  nullam  merito  inTeniret  At  mihi  oum 
lande  licet  in  Kepleri  laude  aretiores  modestiae  limites  transilire;  lieet  mihi  illum 
flnpra  mortales  admirari;  licet  egregium,  diTiDissimum  aut  si  quid  majus  appellare; 
lioet  denique,  supra  totam  philosophantium  scholam  Tel  unicum  Keplerum  aestimare. 
Hnnc  solum  canite  poetae ,  in  ipsius  laude  Teritatem  nnnquam  aequaturi ,  hunc 
solum  terite  philosophi,  de  illo  certi,  habere  istum  omnia,  qui  babet  Keplerum. 

EGs  praemissis  propias  adit  Horrocdns  Kepleri  opera,  praesertim  Tabnlas  Rodolphmas 
6t  Harmonism,  enrores  in  iUis  a  Keplero  commissos  iDgenoe  rece^sefis:  „motus  aequales, 
«pheiia,  eecentricitates ,  orbiiun  proportiones  et  alia  hujusmodi  non  satis  praecise 
ordinaTit.  £t  hinc  factum  est,  tabulas  Kepleri,  etsi  omnihus  aliis  praestantiores, 
apparentiis  tamen  non  posse  in  mininris  satisfiusere.  Ilie  autem  eziguam  hanc  dis- 
gepterl  Op«a.  10.  83 
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crepantiMi,  eum  non  poBset  ad  regulas  redaoere,  in  easas  phjf ioos  isoigedi,  oinniha 
persuasufl,  numeros  suos  exacte  esse  oonstitutos."  Hoc  negass  demonstr&t  Borroceias, 
ntabalarom  numeros  soloc  esse  in  cnlpa",  difierentiam  calcnli  et  obserfationnm  non  in  can- 
las  accidentarias  conjiciendam  esse,  sed  ex  obserrationibas  emendandam  esse  calcoJnm.  Ob- 
BerratioDes  prioram,  Ptolemaei,  Waltheri,  BegriomoDtani,  Goperaici,  ne  Tychonis  qnidem,  non 
esse  nbiqne  exactiBsimoB,  „non  esse  ea  omnia  satis  diligenter  obserrata,  qnae  tamen  a  snm* 
mis  Tiric  tanqnam  omni  exceptione  majora  ▼enditantnr."  Canaam  dissensni  in  obserrationi- 
bu8  bane  esse  didt,  quod  «niagiu  yiri,  inrentia  propriis  nimium  confidentea,  obaerra- 
tionem  striotim  enarrant,  processum  autem,  quem  in  obseryando  tenuerunt,  miniis 
candide  dissimulant.  Longe  magis  iogenue  Keplerus,  qui  non^  solum  observatio- 
nes;  sed  et  modum  observandi  candide  nobis  communicavit.  Unde  factum  est,  ut 
illius  observationes  sint  aliorum  omnium  certiures,  ac  proinde  a  roe  maximi  finnt. 
IUius  igitur  exemplo  omnes  ad^monitos  relim,  ut  totum  obseirandi  processum  nobis 
non  inyideant;  sit  lioet  paulo  plus  laboris,  singnlas  ambages  prolixius  recensere, 
nunquam  tamen  poenitebit  yeritatem  tanti  emisse." 

Deinde  caasas  recensens,  qaae  ipsnm  moyerint,  nt  Oopemid  mnndi  theoriam  aiiis  prae- 
ferret,  maKima  ex  parte  Repkri  secatns  EpitomenAstr.  Copernioanae,  addit  Horroc- 
cias :  haec  apnd  lectorem  praefari  Tolui,  at  gratias  agerem  doctissimo  Keplero,  cnjas  mimeris 
esse  fateor,  qnod  hic  non  caecatiam;  mihi  eDim  cam  reliquis  erranti  apernit  ille  ocnlos, 
qoare  iUi  quidem  me  ac  mea  (si  qua  snnt)  deberi  nnnqnam  non  confitebor.  Deo  ImmoftaH 
0.  M.  ex  animo  gratea  ago,  qnod  polcherrimam  hanc  atqne  humanaram  omninm  anaTigitimam 
Teritatem  amplectendam  concesserit. 

His  similibusque  permnltis  in  Kepleram  laudibus  cnmnlatis  interponit  Horroccins  inda 
a  primo  exordio  Lansbergii  censuram  hand  minns  gravem,  hajns  errores  semper  compa- 
rans  cnm  Kepleri  meritis ,  non  omittens  alios,  qaoram  nomen  in  aBtronomicis  plus  mlnQsvo 
indarait.  In  comparandis  t.  c.  astronomicis  hypothesibas  ipsi  senteotia  stat:  „centram  om- 
nium  mobilium  est  ipsnm  Solis  corpus,  fons  motns,  non  autem  pnnctum  quodm  mathemati- 
cnm  prope  Solem,  ut  perperam  statuant  Coperaicas,  Braheus,  Lansbergias ;  qui  qnidem  Lans- 
bergins  mnlto  magis  culpandns  est,  qnam  relrqui  dno,  eo  quod  Tideret  doctissimum  Keplonnn 
opinioai  isti  adTersantem  sommaqne  tI  ac  firmisslftis  argumentis  oppngnantem ,  nec  ipse 
locnm  cessit  Teritati/*  —  Sic  comparans  Tabulas  astronomicas  contendit,  priornm  tabnlaa 
longissime  a  Teritata  abesse,  tres  tantum  eue,  qnoram  tabnlae  respioiendae  sint,  Longo- 
montanum,  Kepleram,  Lansbergium.  „yis,  inquit,  de  his  seDtentiam  meam  breTiter  andire? 
Optimae  snnt  Rndolphinae,  proxime  illis  accedant  Danicae,  omninmqne  nt  postremae 
ita  pessimae  Lansbergianae.  Longomontanns  nnmeros  non  male  ordinat,  in  hypo- 
thesibns  solis  peceat,  K e p I e r n s  ntramque  rectissirae  facit,  Lansbergins  nentram.  Moitos 
errores  in  astronomia  abstnlit  LoDgomontanns ,  longe  plnres  Kepleras ,  qnos  omnes  restitiiil 
Lansbergins.  Deniqne  astronomiam  emendaTit  Longomontaaus,  perfecit  fere  Kepleras»  miser- 
rime  pertorbaTit  Lansbergius." 

Lansbergins  in  «.Uranometria"  (Middelbuigi  1631)  fdem^  qnod  Keplerns  in  ,JHip- 
parcho"  suo  perficiendnm  sibi  proposuerat,  aggreditor,  Solis  scilicet  et  Lunae  et  Terrae  mag- 
nitudines  et  interTalla  geometrice  demoDstrare,  nsns  „diagrammate  Hipparchi."  Concludit, 
qnasi  re  bene  confecta,  his  Terbis:  Kepleri  hypotheses  prima  froote  Tidentur  praestare  Tyeho- 
nicis,  eo  qnod  Hipparchi  diagrammati  respondent;  penitins  tamen  inspectae  non  minms  ab- 
snrdae  esse  deprehendnntnr,  qnam  Tychoaicae.  Facit  enim  Kepleras  semidiametram  nmbrae 
apparentem  in  transitu  Lnnae  apogaeae  44'  22",  pntatqne  hano  Teriorem  esse  ea,  qnam 
Tycho  in  edipsibns  Lnnae  demonstraTit,  43'.  Sed  Talde  fallitnr  opinione  sna.  Nos  demon- 
strabimns,  semidiametrnm  nmbrae  in  transitu  Lnnae  apogaeae  adhnc  minorem  esse  Tyofaenioa» 
.  . «  Unde  manifestnm  est,  Kepleri  hypotheses  non  minns  laborare  falso  et  absnrdo,  qoam 
Tychonicas-  Haec  et  alia,  qnae  Lansbergins  in  „Uranometria''  contra  Kepleram  incrapani 
affert,  Horroccium  moTorant,  nt  illam  ceosnrae  snae  subjiceret,  itemqne  „diagramma"  illnd 
ad  examen  reTocaret»  Summam  inqnisitionis  soae  his  complectitnr;  1)  hypotheses  Lans- 
bergii  non  ubique  sibi  constant,  sed  absurdae  sunt  non  minus  quam  quae  mazime, 
nihilque  yitii  ab  ipso  in  quoTis  alio  repertum  est,  quod  non  in  suis  etiam  hypo- 
thesibus  inTeniatur,  ac  proinde  ipse  Lansbergius  solidam  diagrammatis  Hipparchici 
notitiam  non  habuit.  2)  Kemo  est  astronomorum,  quos  ille  recenset,  qui  Bon  ea 
omnia  sciyerit,  quae  nos  ille  docuit;  Keplerus  autem  solus  diagrammatis  h^jus 
perfectam  intelligentiam  habuit.  3)  Bypotheses  L.,  etsi  sibi  consentirent»  svnt 
t^en  omnium  n^axime  coelo  dissentaneae,,  Keplerianfie  in  omnibuA  Toritati  pxopto- 


niB,  4)  Ilbpossibile  ottuniio  est,  rmaa,  Solis  a  terra  dieitantiam  liao  ratione  de« 
monstrare. 

J&m,  Milltisiraturus  illud  diagtaroma  breri  commentario,  quod  neminem  no^erit, 
qui  demonstrationes  basce  ad  umbilicum  perduxit"  haec  praemitdt :  Hipparchum 
Kepleri,  librum  diu  desideratum,  nondum  mibi  contigit  yidere,  forte  quia  nondum 
editum.  Certo  tamen  praesumere  ausim,  totam  banc  artem  in  illo  libro  perfectis- 
■ime  tradi.  Valde  metuo  auctoris  mortem  nunquam  non  praematuram  nos  tanto 
tbesauro  priyasse.  Dtut  sit,  effectum  operis,  ut  ipse  testatur,  in  praeceptis  Tabu- 
larom  Rudolpbinarum  prodiit  ex  Hipparcho  suo  deductis,  quae  sunt  omnino  yeritati 
consentanea;  bypotbescfs  ejus  inde  ezstructae  omnium  solae  geometriae  et  sibi 
undiquaque  consentiunt,  unde  satis  intelligenti  est  manifestum,  Keplerum  unicum 
diagrammatis  hujus  solidam  babulsse  notitiam.  Facile  est,  a  praeceptis  suis  totam 
artem  addiscere;  nibil  bac  ex  parte  est,  quod  in  Keplero  desideres  praeter  demon- 
strationes.     Has  autem  jam  tibi  ezbibeo  etc. 

Diagramma  Hipparcbi,  pergit  Horroceius,  est  inyentum  ingeniosissimum ,  cnjus 
artiiicio  Solis,  Lunae  et  umbrae  Terrestris  semidiametri  et  parallazes  geometrice 
inter  se  connectuntur.  Dicitur  Hipparcbi ,  quoniam  is  (teste  Tbeone)  peculiarem 
tractatum  de  usu  ejus  conscripsit ,  et  ez  illo  magnitudines  et  interralla  Solia, 
Lunae  et  Terrae  demonstravit.  Primus,  quod  scitur,  diagrammatis  bigus  auctor  et 
inyentor  fuit  Aristarcbus  Samius,  matbematicus  eximius  et  astronomiae  Pjrtha- 
goricae  de  Terrae  motu  sectator,  annis  160  a.  n.  Gb.  in  Graecia  forens.  Hijgus 
opus  de  m^gnitudinibus  et  interyallis  Solis  et  Lunae  etiamnum  exstare  dicitur,  ego 
rerp  nondum  illud  yidi.  (Errat  hic  in  tempore,  qoo  flomisse  dicit  Aristarchum  Horroccius 
per  100  annos,  nisi  quem  ponit  nnmerus  160,  corrigendos  in  260,  tribaendns  est  errori 
typographico.  Opus  Aristarchi  edidit  latioe  yersnm  G.  Valla.  Ven.  1498.)  Diagrammatis 
proprii  usum  Aristarcbus  ignorasse  yidetur  Lansbergio,  fortasse  quod  nec  ipse  usum 
ejus  perfeote  intelligit.  Paucis  (eentom)  post  Aristarcbum  annts  Hipparcbns  Bho- 
dins  (yeilns:  Bitbynus)  eandem  demonstrationem  peculiari  tractatu  exposuit,  nnde 
Toeari  Bolet  Hipparchi  Diagranmia.  Liber  ipse  periit,  at  demonstratio  apud  Ptole* 
maeum  exstat. 

Longomontanus  (Astronomia  Danica  p.  I6i.  i69)  banc  yeterum  demonstratio- 
nem  ad  suas  bjpotbeses,  Tycboni  maxima  ez  parte  acceptas,  applicat.  At  quoniam 
non  quadrat»  eam  rejicit,  culpam  conjiciens  in  refraotiones  radiorum  Solarium,  bano 
n^uyfAutmof  irritam  facientes. 

Lansbergins  toto  Oranometriae  libro  usum  et  praestantiam  demonstrationis 
depraedioati  ubi  nescio  quae  magniloqua  de  sua  ipsius  nuda  et  simplici  ejus  expli- 
eatiione,  de  bypotbesium  propriamm  consonantia  mirabili,  aliorum  absurditate  et 
inter  se  discrepantia  omni  fere  pagina  inculcat ,  librum  suum  tanquam  Lydium 
lapidem  ad  probandas  aliorum  bjpotheses  commendans  posteris.  At  pauca  iste, 
praeter  speciosos  titulos,  ad  yeram  diagrammatis  hujus  naturam  exponendam  attn- 
lit,  simul  cum  demonstratione  a  yeteribns  accepta  ipsorum  etiam  enrores  retinens. 
Kec  quidquam  noyi  in  tanta  yerborum  copia  nos  docuit,  praeter  unicum  tbeorema 
paulo  faoiliori  modo  propositum,  et  totum  illud  a  Keplero  sufftiratus,  ci\jus  diyino 
plane  ingenio  ignorantiae  et  absurditatis  notam  iniquissime  inurit,  sui  ipsius  re 
vera  ignorantis  absurditatem  mibi  detegendam  relinquens* 

Quocirca  diagramma  illud  Hipparchicum  sequenti  commentario  illustrandum 
eenseo,  collectis  in  unum  corpus  tbeorematibus  praecipuis  ab  illo  enatis;  non  ad 
demonstrandam  Solis  distantiam,  quam  nunquam  bac  ratione  inyenies,  sed  ad  dete- 
gendos  errores  nonnullos,  qnos  ab  antiquitate  traditos  amplectitur  adbuc  religiosa 
nimis  recentium  credulitas;  ad  cohibendam  Lansbergii  yanissimam  arrogantiam,  cujus 
imperita  tractatione  miserrime  deprayatur  ingeniosum  boc  inyentum;  ad  yindicandnm 
Kepieri  famam,  immerito  a  Lansbergio  laceratam. 

iBis  praem*ssi8  Horroecins  absolrit  propositam  demonstratlonem  simili  qua  Ks^eros  rationty 
theorsmatibas  tredeeim«  additis  proUematibns  septem,  semper  respiciens  ad  Lansbergium  et 
Tabolas  Rodolpbtnas.  Haeo  seqanntor  capita  4,  in  qntbns  Lansbergii  b7po4lMSes  aoeiralHis 
if  oomparsns  illas  omn  Keplsiianis«  qnibns  nbiqDe  pafanam  triboit.    Sradnoi  siiti 
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dispatMif  de  Solis  -diBtaiitia  et  parallaKl,  inqiiisitaniiy  at  ulticDis  didt  ▼enibai,  refrseti'*- 
D  e  m,  quae  inquisitio  desideratnr.  Huic  eniro  disputationi  idem  qnod  Kepleri  Hipparcho  ac- 
cidit,  cnro  non  absolutam  reliquerit  illam  auctor,  repentina  abreptns  morte.  Mortans  est 
Horroccius,  teste  Wallisio,  d.  3.  13.  Jan.  1641,  „sub  aetatts  annuro,  quantnm  intelligo,  n- 
cesimum  secundum",  paucis  tantum  aonis  in  astronomicis  studiis  consumtis,  cum,  eodem 
teste,  „c.  annum  1633  animum  ad  haec  studia  Tideatnr  primum  applicnisse*^,  et  prias  soli 
Lansbergio,  deficientibus  aliomm  astronomornm  dperibns,  addictus,  ab  anno  demnm  1636 
lectis  Kepleri  operibns  totnm  se  Keplerb  dedidit,  et  quasi  iratns  ob  errores,  quos  Lanibeipi 
astronomia  ipsi  imperito  obtrnserat,  eo  majore  amore  Keplemm  ampleetebatnr  et  faribandas 
juTenili  ardore  Lansberginm  refatandnm  sibi  proposnit.  — Hissis  hoc  loco  raliqais  Hoirocdi 
disqnisitionibus  qnae  supersunt  astronomicis,  qaas  omnes,  nt  nobis  Tidetar^  in  unnm  corpns 
redactas  meliorem  in  formam  politioremque  transferendas  censuerat,  ut  expletom  et  perfectam 
mundi  systema  innixum  Kepleri  hypothesibus  proponeret,  si  sic  luisset  in  f&tis,  hoe  tantam 
Dotamus ,  nomen  juvenis  ezcellentissimi  astronomis  inclaruisse  jam  ante  edita  haec  opera 
posthuma.  Hevelius  scilicet,  astronomus  ille  Dantiscanus,  edidit  anno  1662  Gedani  libdhuB 
inscriptum  „Mercurius  in  Sole  Tisns'',  cui  annexuit:  ^Venus  in  Sole  ▼isa  anno  1639 
(d.  24.  Nov.  st.  y.),  sen  tractatas  astronomicns  de  nobilissima  Veneris  et  Solis  conjnnetione, 
LiYerpoliae  a  Jer.  Horroxio,  nnnc  pritQum  edita  notisque  iUnstrata."  Wallisins  in  prae- 
fatione  de  hoc  libeUo  haec  affert:  „qnantas  vir  fuerat  (qnantus  fatanis  esset,  ni  praematara 
morte  juTenis  obiisset)  Horroccias  noster,  testatar  elegans  illud  et  aureom  opus,  de  Yenere, 
quod  anno  sequente  (1640)  ab  ipso  conscriptum,  defituit  (proh  dolor!)  nimium  dia,  donee 
propitia  tandem  doctissimi  celeberrimique  Hevelii  manu  obstetricante  post  annos  22  aliena 
procul  terra  feliciter  in  lacem  prodiit,  quo  Yenns  Angla  Mercurio  Dantiscano  se  ooimtem 
sociaret.  — 

Jam  ad  Keplernm  redenntes  haec  monemus. 

J.  HeTelins,  quem  omnia  Kepleri  manuscripta  obtinnisse  diximns  (Tol.  L  pag.  5&) 
haeo  de  Hipparcho  Kepleri  ad  academiam  Londtinensem  perscripsit :  „inter  mannseripta  iBa 
eminet  Hipparchus ,  quamquam  non  sit ,  ut  par  est,  digestns ,  qui  tamen  posset  a  qnopian 
haram  rerum  perito  et  otio  abundante  fadle  in  ordinem  redigi  et  absoM.*-  Talis  v,paritiM 
et  otio  abnndans'*  nemo  huc  nsque  exstitit,  ne  sociis  quidem  acaderoiae  PetropoUtaiiae»  qoibiis 
mandatnro  fnit  hoc  mnnus  ab  imperatrice  Rnssica  Catharina  H,  tantum  otii  fhit|  nt  manda- 
tam  hoc  curarent.  Hanschius  quidem,  Hevelio  mortno  nactus  illa  mannscripta.  omnia 
typis  mandare  sibi  proposnerat,  nil  vero  praeter  Epistolas  imprimendum  cura?it,  qaamqnam 
peculiari  scripto  astionomos  de  edendo  Hipparcho  jcertiores  fecit.  (Mich.  Gottl.  Hansch,  Cidlegii 
B.  Mariae  Yirginis  in  Academia  Lipsiensi  Gotlegiati,  de  opere  Kepleriano  crvejcifoTqi ,  cai 
Hipparchi  nomen  est,  ad^miies  astronomiae  consnltos  eeterosque,  qni  sidenim  soienCia 
delectantur,  Epistola.  Lips.  1709.) 

£x  hac  „£pistoIa'^  haec  apponenda  censemns:  Quemadmodnm  dinna  et  plulQsbphe 
dignif  sima  occupatio  est  (astronomia) ,  ita  etiam  praestantissima  qaaevis  omninm  temponim 
ingenia  exeronit.  Quae  inter  elapso  demnm  secnlo  diTinnra  etiam  Kepleri  illuxit  ingeniam, 
quod  pront  praeclaris  ingeniis  famUiare  esse  recte  sentit  Philo,  nolla  xatvoTOfinv  xt$p  ^ 
imtnrjfirjv,  relictis  Ptdemaicomm  tricis  methodo  multo  simpliciori  atqne  eTidentiori  edipses 
Terrae,  qnas  Solares  dicimas,  determinare  docnit,  fondamenti  loco  assumto  systemate  plane- 
tarum  Copemiceo.  Methodum  ipsam  exposnit  in  Epitome  Astr.  Cop.  eo  redenntem,  at  ocnlo 
spectatoris  in  Luna  supposito,  calcnlus  eclipseos  Terrestris  non  secns  instituatnr,  ae  cmn  e 
Terra  Lunarero  adspicimus.  Cum  enim  ante  Keplemm  tenebrae  edipsium  Solarinm  non  alitei; 
ac  si  veri  essent  luds  defeetns  in  Sole,  tractarentar,  calculnsqne  maximo  enm  taedio  ioiigis- 
simoque  namerorum  apparatu  pro  larra  Lunari  nnicnique  Tellnris  loco  oompetente  pecaliaiiteir 
suscipiendus  esset,  nnlla  interim  ratione  inita,  qnam  tenebrae  istae  faeiem  nniTersae  Terranna 
snperficiei  indnctnrae  essent»  et  qno  tempore  qnantaqne  magnitadine  spectandam  se  praabi- 
tnra  esset  edipsis  Solaris  oaUibet  Telluris  tractui:  Kepleras  contra  nullam  sibi  caosam  esse 
arbitratas,  cur,  Luna  Terraqne  mutuas  in  subtrahendis  Solis  radiis  sibi  Tices  reddentlhas, 
umbrae  penumbraeque  (quam  primus  ipse  in  astronondam  introduxit)  Lnnari  non  enndem 
effectnm  in  nonluniis  tribueret,  qoam  umbrae  Terrenae  in  plenilunus  eommunis  hactenos 
astronomoram  consensus  assignasset,  hinc  utrobique  simitibus  uti  principiis  non  dnbitan^ 
curo  oppido  roanifestnro  sit ,  queroadroodnm  in  pleniluniiB  non  Sol,  sed  Lnna  re  ipsa  Solis 
Inmine  priTStur  Terrae  interpositn,  ita  et  yicissim  Terram  in  noviluniis  ab  umbra  pennmbrmi* 
Lnnari  obdnci«  neutiqnam  Tero  Solem  lumen  snom  amittere*  adeoqne,  qaod  inde  conseqaitar, 
neo  ipsos  defeotas  Inminis  Solaris  in  Terra  ex  Lnnae  interrenta  ortos  a  delectibas  ejasdem 
in  Luna  a  Terrae  interpositu  prodnctiB  diflferre.  Qnae  cnm  ita  sint,  assnmtis  Lananimi 
cclipsiam  principUs  simili  prorsns  modo  Terrenas  tractant,  et  ante  omnia  oentro  TeUoria  in 
l^iinae  centnun  mutato  gaantitates  semidiametrornm  disd  Teneni»  neo  aon  unbEae  eit  pe«* 
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iraibrae  LanariB ,  qnariim  illa  totaliiim,  haee  partialiam  Teilaris  eclipsiam  eaasa  existit,  de- 
tetmiaant.  £x  qaoram  poBtea  comparatione,  advocatis  in  sabsidiam  ipsis  laminariam  motibas 
temporomqae  carrentiam  moinentis,  praecipoas  eclipsinm  Terrenarom  pbases,  magnitadines, 
terminos,  loca  et  dnrationes  ad  qaodris  noriloniam  inTestigare  docait.  Com  vero  mazimam 
in  eo  sitam  esset  momentnm,  at  semidiametroram  disci  Terreni,  nmbrae  pennmbraeqae  La- 
naris,  tanqaam  primarioram  Terrenae  eclipseos  elementornm  determinatae  qnantitates  geo- 
metricis  demonstrationibas  falcirentnr,  id  ipsam  ex  diagrammate  Hipparcheo  praestare  aggressas 
est  Keplems  noster  in  opere ,  ^  cai  nomen  fecit  HipparCho,  abi  plas  fere  admirationis 
meretnr  ingeniam  hamanam  ad  cognitionem  operam  D  e  i  viam  moliens,  qaam  opera  ipsa 
natnrae  per  se  brata.  Ipsa  Tero  ealcali  capita  etiam  exhibet  Ricciolas  in  Astronomia  refor- 
:mata  et  in  Almagesto  sao,  in  qno  sinml  memorati  modo  diagrammatis  partes  aliqaas  demoxk- 
strare  annititar.  Qoemadmodam  etiam  Keplerianis  ulterios  excolendis  tempas  aliqaod  im- 
pender^  hand  gravati  sont  BaUialdas ,  Paganos,  Wardos,  Horroecios  aliiqoe  his  recentioreB, 
qaoTom  meditata  hic  exponere  nec  spatii  nec  institati  ratio  permittit.  Redeo  potius  ad  ipsam 
Kepleri  opas  posthomom,  in  qoo  se  laodati  diagrammatis  demonstrationem  datoram  esse  jam 
in  Epitome  sna  Astronomlae  Gopemicanae  promiserat.  3ed  temporom  soorom  injoria  prae- 
peditos  aoctor  foetam  honcce  soom  in  lacem  edere  non  potoit,  otot  Imp.  Matthiae  gloriosae 
mem.  petentibos  Consiliariis  exhlbitom.  Hipparchas  in  dnas  partes  diTiditar,  qnanim 
prior  fandamenta  optica  eorom,  qaae  ad  doctrinam  eclipticam  accaratios  examinandam  per- 
tinent,  demonstrat,  et  generalibos  opticae  theorematibos  praemissis  inter  alia  agit  de  figora 
radii  et  ombrae ,  de  dimensione  refractionom,  de  parallaxibos,  de  dispersione  locis  sideram 
in  Lonam  et  Terram,  in  specie  locis  Solaris  in  Lnnam,  Lnuae  in  Teiram,'et  Terrae  in 
Lnnam ;  .  posterior  ipsam  ecUpsiom  doctrinam  ezhibet ,  et  Ptolemaieae  methodi  pericola, 
diapendia  et  errores  ostendit,  sciametriae  theoremata  demonstrat,  maltaqoe  notata  digna  pro- 
ponit  de  diametris  Solis  et  Lonae  obserrandis,  de  motu  Lanae  diurao  et  horario  in  conjanc- 
tionibos  et  oppositionibos  inveniendo,  de  moto  et  angalo  latitodinis  ona  com  Lonae  parallaxi 
nora  methodo  inqoireadis^  itemqoe  de  observatiooe  hojus  angoli  citra  maximae  latitodinis 
CQDSiderationem ,  de  ombrae  semidiametro  ^rie  inqairenda,  de  Solis  parallaxi,  altitadine  et 
proportione  triom  illoram  corporum  varie  detegendis,  de  commodis  deniqae  inde  in  geographiam 
et  in  reliqoas  scieotias  redandantibos ;  ot  multaram  eclipsiom  tam  Solariom  qoam  Lunariam 
joxta  Keplerianam  hypotliesin  examen  adj^tum  taceam.  Sed  hic  Hber,  immortalitate  sane 
dignissimns,  cnjns  tibi,  lector  astrophile,  argomeotam  breriter  exposoi,  affectos  qoidem  foit 
B  Keplero  nostro  et  Imperatori  Mattiuae  gloriosissimae  memoriae  oblatos,  at  ob  injorias  iUoram 
temporom  perfici  et  poblici^  loci  exponi  non  potuit.  Ut  tamen  ne  ignorares,  hoc  oelebmimi 
anctoris  monimentnm  adhoc  soperesse  et  in  casses  meos  incidisse,  te  hisce  certiorem  facere 
non  intempestivum  doxi,  in  me  simol  recipiens,  nihil  intermissoram  me  esse,  qaod  ad  edi- 
tionem  praestantissimi  hojos  operis  matorandam  ollo  modo  pertinere  Tidebitar,  dirina  firetos 
proridentia,  qoae  sobsidiis  ad  stodioram  mathematicorom  continoationem  qoam  maxime  ne- 
eessariis  labores  meos  sabloTabit,  qooram  hic  per  omnem  vitam  finis  erit  unicos,  ot  natorae 
arcana  niagis  magisqne  detegantor)  atqae  hac  ratiooe,  qoa  nnUa  cogitari  potest  meUor,  hor 
mani  generis  salos  promoveatar.  In  genere  enim  jodicio  iHios  Veralamii  (lib.  U.  de  aogm. 
scient.)  pro  certo  habendom,  magnos  in  rebus  natorae  abditis  eraendis  et  reserandis  progressos 
vix  fieri  posse,  nisi  ad  ezperimenta  Yolcani  et  Daedali  vel  cojascanqoe  alterios  generis  snmtus 
abnnde  snppeditentar.  To  vero,  mi  astrophile,  conatibiis  meisj  qnos  in  nobUissimae  scientiae 
inerementnm  et  onamentom  tendere  hino  facile  inteUigis»  fave  et  lem  toam  ex  voto  age* 
Seribebam  Lipsiae  pridie  Kon.  Deci  1708. 


Fragmentom  operis  inscripti  Hipparchns  eadem  qoa  ocoorrit  in  codice  fonna  typis 
mandavimos,  in  proposito  sosceptoqoe  consiUo  permanentes,  immotata  Kepleri  opera  hac  edi- 
tione  coUigendi ;  et  qnamvis  aegre  ferendom  sit,  qaod  Kepleras  inchoatom  non  absolvit  opos, 
abaolTendom  Ulod  alU'  permittendom  esse  censemns»  qoi,  ot  HeveUos  dicit,  reram  peritQs  sit 
et  otio  abondet;  sparsas  annotationes,  qoae  ad  vem  pertinent,  nos  sab  finem  sabjangemos. 

Qaantom  temporis  Kepleras,  semper  reversos  ad  propositam  saom,  coosomserit  in  con- 
Bcribendo  hoc  opere,  com  ex  ioscriptione  i^iparet  (,yPragae  inchoata  a  moltis  annis,  Lincii 
'vero  continoata,  praesertim  anno  1616")  tom  e  singoUs  foUis  in  voll.  etlL  manascriptorom, 
adseriptis  anais  divertoimis. 

Qaae  ipse  Kepleros  in  Ubiis,  qaos  ipse  pabUci  Joris  febit  nec  non  ia  Uteris  privstis, 
qii38  ad  amicos  dedit,  de  edendo  hoe  opeie  scripsit^  seqnentia  exliibent.  Primam  occorrit 
mentio  Hipparchi  in  „Peroratione"  Opticae  (Vol.  H.  pag.  398)  h.  e.  anno  1603,  et 
ooncliideie  Ucet  ex  his  verbisr  Keplenun  eodem  tempore,  quo  Opticam  censcripdt.  initiom 
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feeitBd  EDpparcbL  In  Opticft  (ir.  36€)  libniin  hnoe  diett  «ypftrtcm  alteram ,  ^piae  4eiiii»sCr»- 
tiones  coDtinet  restitutioDum  Luoarium  ez  eclipsibus/*  Perorationem  illam  Repleri  in  Optida 
attingens  baec  dedit  Reinhardns  Zieglerus  Moguntiacus  Id.  Jan.  1606  Replero:  In  Op* 
ticis  certe  tuis  Paralipomenis  ea  usus  es  ingenii  felicitate,  ut  illecti  tam  perspicua  luce  prae- 
missae  facis  Bipparcbum  tuum  qnam  aTidissime  ezspectemus ,  quo  nomioe  hortor  te  etiam 
■  atque  etiam ,  ne  patiaris  ezspectaudo  mathematicorum  ez  orbe  Cbristiano  responsa  de  Solaii 
hoc  deliquio  Hipparcbum  illum  tuuro  diutius  publico  carere.  ,  (Epistolam  bic  Repleri  Zieglema 
dicit  eam,  quam  anno  1605  publici  juris  fecit  inscriptam:  Epistola  ad  rerum  coelestinm  ama- 
tores  de  Solis  deliquio  d.  12.  Oct.  1605.) 

Qnibus  Replerus  (d.  14.  Feb.  1606)  haec  brevi  respondit:  Hipparchum  meum 
aequum  eat  quam  limatissimum  prodire,  ue  honeBtisaimum  tituluifi  paulo  caUidtua 
et  arrogaDtius  susceptum  foedet. 

Anno  1608  (d.  19.  Jul.)  Herm.  Bnlderns,  „vetas  Repleri  amiens*'  (eomp.  Astto* 
logiae  Fuud.  Vol.  I,  p,  4V0)  haec  Replero  dedit  Treboniis:  Ezspeccamus  omnes  motom  Lnnae 
prnpter  ecKpses  restaoratum,  quem  tumet  ipse  a  Tyohone  nondum  ad  perfectionem  addneeQm 
Judicas.  FaCy  ne  nos  diu  detineas.  Pestis  et  tumultus  pracedentes  procul  dubio  moltom 
te  retardamnt ;  aSre  boc  sereno  fac,  ne  ferieris.  ^  Annis*  1609,  10  et  12.  adhnc  intento  studio 
ineobuisse  Replerum  ad  perBciendnm  edendumqoe  Hipparchom,  testantar  haec  ejo<  dicta:  in 
Comment.  de  Moto  Martis  (1609):...  ^ut  in  Hipparcho  meo  probabo;''  ID  nDis- 
8ert.  cum  Duncio  ^id.:  (1610):  opto  mihi  tuum  instrumeDtum  itx  eclipseos 
LuDari»  coDtemplatioDe; .  sperareni  ex  eo  praestaDtissima  prae^idia  ad  ex- 
polieDdum,  est  ubi  et  reforniaDdum  totum  Hipparchum-  meum.  In  eptatola  ad 
S.  Marium  data  (10.  Kot.  1612)  legimus:  Ex  meo  Hipparcho  apparebit,  doctri- 
Dam  demoDSttandi  proportiones  corporum  Solis,  Lunae  et  Ttrrae  &c.  iDcer- 
tissimam  esse.^  Eodem  autem  tempore  (18.  Mart.  1612)  in  literis  ad  Remom  datie 
miaos  promtos  Tidetor  ad  edendam  Hipparchom,  aertbens:  „  .  .  .  Sed  haec  est  materia 
Hipparchi  mei,  qiiem  spero  me  elaboraturum,  ubi  me  ad  quietem  composuero 
Deo  vitam  largieote.  Sic  in  praefatione  ad  libellum  chronologicum,  inscriptum  HBericht, 
dass  unser  Herr  dtc."  (ed.  a  1613):  „die  AstroDomia,  mein  Hipparcbus  .  .  . 
wissen  diseD  disceptationibus  chronicis  schlechten  DaDck,  deoD  sie  hiedurch 
abermahl  vmb  eio  par  Monat  gegeo  meineD  Todt  verschobeo  wordeD.^ 

Posthac  Tero,  (annis  1617—1621)  loqoitor  Kepleros  iterom  de  Hipparcho ,  qoasi  ait 
breri  prodituras ,  rel  quasi  sit  in  omniom  maoibos.  In  praefatione  ad  Ephem.  ad  anoom 
1617  N.  19.  dicit:  .  .  ,  vis  denionstrationis,  quam  in  Hipparcho  meo  ejusque 
parte  illa,  quae  Sciametria  dicitur,  sum  complexus.  In  Epitome  Astronomiae  le- 
gtmos:  (p.  482)  longo  demonstrationis  ambitQ»  quem  vide  in  meo  Hipparcho* 
(p.  874  et  875):  Demonstro  in  Hipparcho  meo,  et:  demonstratio  hojus  et  adhae- 
rcDtium  est  iu  Hipparcho  meo.  Remo  (1619)  scripsit:  MemiDi  iDter  Sciame- 
trica  mea,   iD    libro  cui  Hipparcho  DomeD  dedi,   probtemata  varia  esse  de 

ompibus  membris  observatae  alicujus  eclipsis MemiDi  qoantum  teroporis 

quam   frustra   iusumserim.     Problemata  quidem  pulcherrima  sunt  et  digna, 
.  quae  dod  praetermittaDtur,  opus  ipsum  impervium. 

Haec  deniqoe  legimns  anois  1624  et  1627  de  Hipparcbo  oonedito.  JLrftgero 
Bcripsit  Kepleras :  .  .  .  Hipparchus  ante  annos  2U  promissus  (e&t).  At  qiiia 
sunt  abbolutae  Hudolphinae,  dudc  aliter  videtur,  scilicet  Hipparchum  honc 
DOD  seorsim  edeDdum,  sed  partem  coDstitueodum  libri,  qui  respoDdeat  fg 
Me/aAf^  Zvna^u  Ptolemaei,  quod  opus  post  tabulas  edetur,  si  Deus  vitam 
et  vires  produxerit. 

In  libello  inscripto:  Terrentli  EpiBtoliom  (1627.  1630)  ad  ▼erba  Terrenti!:  „Non 
dobito,  prodiisse  Kepleri  Hipparchom,"  haec  Replenv  respondit:  Prodiitp  si  effectum 
respicias,  in  tabulis  Rudolphi,  praesertim  in  foliis  de  parallaxibus  Soiis  et 
Lunae»  semidiametrisque  umbrae  et  praeceptis  eas  formandi:  Don  prodiit,  si 
demoDStratioDes  desideres.  Sed  proxima  erit  editio,  si  vitam  Deus  cooces- 
serit.    Praecipuam  partem  occupabit  Sciametria,  quae  constat  demonstratio- 


nibns  geometricis  jucuDdissimis,  quibQs  quantitas  diametri  nmbrae  cam  pa- 
rallaxibiis  Solis  et  Lanae  et  semidiametro  Solis  arctias  connectitur;  quod 
hactenus  fuit  neglectum  ab  artificibus.  — 

Finem  facientes  buic  iDtrodactioni,  antequam  ipsum  lectoribns  proponimiis  fragmentam, 
prioribns  subjnngimiis  partem  epistolae  Kepleri  ad  Yincentinm  Blanchiam  (alias : 
Comes  Alerani;  comp.  Bsnseh.  p  600.  603)  datae,  nt  ipsins  Terba  testimonio  «int  eomm, 
qoae  snpra  diiimns  de  Kepleri  stodiis  et  lacubrationibos. 

Cnjus  (cuDC^tionis  ia  operibas»  quae  sub  manibas  babebat)  ezcusatioues  multae 
sunt  et  variae.  Primuni  calamitates  aulae  sab  Rudolpho,  turbatum  statum 
regni  et  mala  domestica,  quibus  per  aliqnot  annos  sum  impeditus  (scripsit 
haec  Keplems  a.  1619)^  non  teneor  praestare.  Quorum  externorum  praecipnum 
hoc  est  quod,  cum  adscriptum  mihi  sit  salarium  sane  quam  honestum  a 
Caesare,  id  tamen  non  solvitur;  nisi  a  communitate  hujus  provinciae  Or- 
dioum  modicum  acciperem,  ne  domum  quidem  susteutare  possem,  sed  du- 
dum  cum  dedecore  pitncipnm  extraneam  opem  implorassem.  Ex  boc  sequi- 
tur,  quod  raro  amanuensem  alo  et  calculatorem.  Est  mihi  jam  sedulus 
Gatcolator  et  totius  matheseos  capaz,^  Janus  Gringalletus  Sabaudus,  qoi 
opus  Ephemeridum  in  annos  multos  calculare  posset  in  meis  acdibus:  atcum 
ei  non  satisfacere  possim  desertus  a  Caesareanis,  de  diutuma  ejus  praesentia 
certus  neqaaquam  sum,  Rnrsnm  igitur  in  roe  solom  recident  omnia;  neque 
sane  vel  amicis  scribendis  epistolis  interdam  sufficio»  nedum  ad  calculatio- 
nes.  Sunt  et  aliquae  morarum  cansae  in  meo  ingenio :  „non  omnia  possumus 
omnes."  Neque  ego  ordinem  tenere  possum:  extemporaoeus  sum 
ego,  confusas,  et  si  quid  ordinatum  a  me  proficiseitur,  decies  id  repetitum 
est  Interdum  error  calculi  ex  properatione  commissus  loogis- 
simo  tempore  me  remoratur.  Possem  sane  infioita  efiundere;  nam  etsi 
deest  lectio,  superest  imaginatio:  at  non  placeo  mihi  in  confusaneis  talibus: 
taedet  pigetque;  eoque  vel  abjicio  vel  reservo,  donec  revideam,  id  est  donec 
Dova  scribam,  quod  plerumque  fit.  Peto  etiam  a  vobis  amicis,  ut  ne  roe  totnm 
damnetis  in  pistrinnm  calculationum  mathematicarum :  tempus  nrihi  ad  spe- 
cnlationes  phiiosophicas  indulgeatis,  delicias  meas  nnicas.  Irasci  mihi  non- 
nullos  ob  dilatas  tabulas  Rudolphi,  non  dissimulavi  in  prologo  libri  V. 
Harmonicorum,  dixi  scilicet,  me  tempore  abuti  ad  specnlationes  hannonicas. 
Suum  cuiqne  pulchmm:  alii  tabulae  et  materia  genesium,  mihi  flos  astro- 
nomiae,  politia  motuum  et  ornatus  placent.  Quid  quod  ipsae  Tabulae  causas 
serunt  morarom:  nihil  de  difficultate  dicam;  ipsa  forma  calculi  jam  per- 
fecta  tota  renovanda  est  secundum  logarithmos,  ut  snperveniens  alius 
principiis  meis  assnmtis  commodiorem  illum  modum  novis  tabulis  exprimat. 
Denique  si  perfectae  Tabulae  essent,  possent  tamen  impedire  Braheani  editio- 
nem,  quia,  cum  observationes  Brahei  ex  ipsorum  habeam  concessu,  vicissim 
illis  obstrictns  sum. 


InaM-ipBit  Ee^Ieim  feseicnlain,  qnl  coatipet  Hipparc|iiira  similiaiqae: 
^Restitationum  Lnnarinm  adrersaria^,  ipsum  antem  opasciilam 
inseriptionem  (^ae  se  feit: 


HIPPAKCHUS 

SEU 

DE  MAGNITUDINIBUS  ET  INTERVALLIS  TRIUM  CORPORDM 
SOLIS,  LUNAE  ET  TELLURIS. 

Haec  Pragae  inehoata  a  maUU  axmis^  rie  eHam  exhihitd  Imp,  MatOuae, 

petenHbus  eansUiariis, 
Lincii  vero  magna  parte  continuatat  praesertim  anno  1616. 


SCIAMETKIA. 

Theorema  I. 

Angalus  parallaxeos  snpremi  marginis  Solis  inhorizonte  positi, 

et  angnlus  dimidii  mucronis  umbrae  Terrae  juncti  simul  aeqoant 

angulum  semidiametri  Solis  apparentis  ex    centro  Telluris. 

Centro  A  (Fig.  1)  spatio  AD  scribatnr  circolus  corporis  Solaris.  Sit 
autem  distantia  centri  Terrae  a  centro  Solis  AB,  et  centro  B,  spatio  BE, 
minore  quam  AD,  scribatul*  circulus  corporis  Telluris.  Et  ducatur  recta 
D£,  tangens  utrumque  circulum  in  D,  E  punctis,  continueturque  ad  partea 
E :  connectantur  etiam  centra  A,.  B,  et  producta  AB  secet  DE  in  puncto  C. 
Conuectatur  etiam  B  centrum  Terrae  cum  puncto  contactus  D,  et  A  ceotnun 
Solis  cum  poncto  contactus  E. 

Igitur  in  A  BDC  recta  BC  secat  duas  DB,  DC.  Angulus  igitnr 
ezterior  DBA  aequalis  est  interioribus  et  oppositis  BDC,  BGD  junctis. 
Sed  DBA  est  anguius  semidiametri  Solis  DA  apparentis  in  centro  Terrae  B. 
Angulus  vero  CDB  h.  e.  EDB  est  angulus  parallazeos  horizontalis  punctiD.  Nam 
ED  linea  visiomis  tangit  circulum  BE  Terrae  in  E :  itaqne  viso  in  E  coUo- 
cato  punctum  D  videtur  in  horizonte.  Denique  DCB  h.  e.  ECB  est 
angulus  dimidii  mncronis  umbrae.  Ergo  parallaxis  Solis  et  dimidius  ombrae 
mucro  juncta  aequant  semidiametrum  Solis  apparentem  in  centro  Terrae,  q.  e.  d. 

Problema  I. 
Data  semidiametro  Solis  apparente  ejusdemque  parallaxi  hori* 
zontali:  angulum  umbrae  Teliuris  invenire. 
Parallaxin^  Soiis  borizontalem  aufer  a  semidiametro  Solis  apparenti, 
formabisque.  dimidium  nmbrae  Teliuris  mucronem. 

Corollariam.    Quantum  crescit  semidiametsr  Solis  apparens,  tantoa- 
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Fig.  1. 


dem  «tiam  ^nrescit  stmima  ez  semimQcronibns  mnbrae  Terrae  ezqne  paral-^ 
laxibas  Solis  ntrinque  coilecta. 

Theorema  11. 
Angnlns    parallazeos   pnncti   cajnslibet    io    snpremo   margine 
nmbrae   Terrae   in  horizoDte    positae    aeqqat   angulum  appa- 
rentis    eemidiametri    nmbrae  Terrae,    quae    semidiameter    est 
apnd    iliad   pnnctnm,    et   aDguIum   dimidii    mncronis    nmbrae 

Terrae  juoctos. 

In  schem.  priori  somatur  liDeae  £C  punctnm 
F»  ez  quo  desceodat  io  BC  perpeodicularis  FG, 
et  conoectantnr  F  cnm  B  et  G  cum  E.  Igitur 
in  A  FBC,  producto  latere  CF,  erit  exterior  EFB 
aequaiis  iDterioribus  ^et  oppositis  FBC,  FCB  juoctis. 
Sed  aDgnluB  EFB  etEGB  sunt  ad  omoem  seDsns 
snbtilitatem  aeqnales.  Qnare  etiam  EGB  =  ECB 
H-  GBF.  Est  vero  EFB  (EGB)  parallazis  pnncti 
F  \n  snpremo  margiae  umbrae  orieotis  vel  occi- 
deatis,  qnia  FE  tangit  corpora  Tellnris  et  Solis 
in  E,  D,  nt  ita  visu  in  E  posito  eadem  FE  sit 
horizoD;  et  FBC,  h.  e.  FBG  est  aogulus  in 
eentro  Terrae  apparentis  semidiametri  nmbrae  FG, 
per  puDCtum  F  ductae;  sicut  FEG  est  aDguIns 
ejnsdem  nmbrae  ez  E  pnncto  horizontis  visae,  mr- 
snm  ad  omoem  seosum  aeqnalis  angulo  FBG. 
Deniqne  FCB,  id  est  ECB  est  aogulns  dimidii 
mncronis  nmbrae,    q.  e.  d. 

Breviter :  Parallazis  Lnnae  horizontidis  aeqnat 
semidiametmm  nmbrae  Terrae  et  ejusdem  dimidinm 
mncronem  junctos. 

Theorema  III. 
Jnnctae  parallazes  Solis  et  pnncti  certi 
de  nmbrae  Terrae  id  hori^oDte  positornm, 
aeqnales  snnt  semidiametris  Solis  etnm- 
brae  Terrae,  apnd  id  pnnctnm  apparen- 
tibns*  juDctis. 

Id  schemate,  quia  DBA  vel  DEA,  semidiameter 
Sdis,  major  est  quam  BDE,  parailazis  Solis,  quan- 
titate  anguli  BGE  (qni  est  semimucro  umbrae 
Terrae,  Sole  in  A  posito)  per  theorema  L,  et 
FBG  vel  FEG  (semidiameter  umbrae  in  transitu 
Lnnae  FG)  est  mioor  qnam  EFB»-  parallazis 
LoDae  horizootalis  io  pnucto  F,  eadem  qnantitate 
aognli  BCE  per  theoremall,  illins  igitnr  ezcessus 
et  hqns  defectns  snnt  aeqnales.  Juocti  ergo  DEA, 
FEG  snnt  aeqnales  juDCtis  BDE,  EFB,  q.  e.  d. 

Problema  11. 

Datisparallazibnslnminarinm  horizontalibns  et semidiametro 

Solis   apparente  iovenire  semidiametrnm  Terrae. 

A  snmma  parallazinm   Soiis  et  Lnnae  horizontalinm  aofer  Vfmidia- 
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metriQn  Solie  apparentein,  reliQquitar  semidiAmeter  nmbrae  Tmte»  quaata 

ea  semidiameter  e&t  in  illo  loco^  qoam  Lona  moostrat. 

Th^orema  IV. 
Si  ab  aggregato  semidiametroram  Solis  et  nmbrae  Terrae 
auferatur  paraliaxis  Lunae  a  Sole  qnanta  potest  esse  in  bo- 
rizonte,  relinquitnr  dnplum  parallaxeos  Solis. 
Kam  per  th.  III.  parallaxis  Lnnae  tota  et  parallaxis  Solrs  horizontales 
jonctae  aeqoant  jnnctas  semidiametros  Soiis  et  umbrae  Terrae  in  pnncto, 
quod  Luna  monstrat  suo  transitu,  apparentes.  Sed  tota  Lunae  parallaxis 
diminuta  parallaxi  Solis  appellatur  parallaxis  Lunae  a  Sole.  Ergo  parallaxis 
Solis  bis,  et  parallaxis  Lunae  a  Sole  aeqnant  seroidiametros  dictas.  AblatA 
igitur  parallaxi  Lunae  a  Sole  ab  a^gregato  semidiametrorum  Solis  et  nmbrae 
relinquitur  dupium  parallaxeos  Solis;  q.  e.  d. 

Theorema  V, 
Qnanta  est  differentia  semimucronom  umbrae  diversis  Solis 
elongationibus  a  Terrae  formatorum,  tanta  est  etiam  in  nno- 
qnolibet    loco   transitus    Lonae    differentia   semidiametrorum 
nmbrae  Terrae.  in  horizontem   exporrectae,  affectionis  tameB 

contrariae. 

In  scbemate  praemisso  appropinqnet  Sol  Terrae  osqoe  in  E,  sitque 
EL  semidiameter  aequaiis  ipsi  AD  eique  parallela,  ducaturque  nova  linea 
contingens  utrnmque  corpus  in  E  et  L,  continuetnrque  osque  dnm  secet  axem 
umhrae  Telluris  in  H,  ut  EHB  sit  semimucro  novos.  Secabitor  igitur  FG 
linea  per  EH  lineam;  secet  in  I.  Quia  igiturECB  semimucro  pristinus  et 
EHB  novns,  differentia  ntriusque  est  UEC,  h.  e.  lEF.  At  lEF  est  diffe- 
rentia  angulorum  GEF  apparentis  seroidianietri  pristinae  et  GEI  novaCy  in 
eodem  Lunae  transitu  GF.     Aequales  igitur  differentiae,    q.  e.  d. 

Dico  autem  „in  horizontem  exporrectae,^  quia  si  Luua  deficiens  ap- 
propinquet  coeli  medio,  tunc  nna  semidiametro  Terrae  fit  propior  visui, 
qnam  centro  Terrae,  tunc  igitur  theorema  non  limitatum  non  exacte 
vemm  esset. 

Theorema  VI. 
Si  auferas  a  differentia  semidiametrorum  Solis  apparen- 
tium  ex  diversis  ejus  elongationibns  differentiolam  paral- 
laxinm  Solis  horizontalium  in  iisdem  elongationibus,  relin-^ 
quitur  differentia  semidiametrorum  nmbrae  apparentium, 
in  nno  et  eodem  ioco  transitns  Lunae,  respondentinm  di- 
versis  illis  Solis  elongatio  nibu  s. 

Nam  per  th.  V.  differentia  semimucronum  est  differentia  semidia- 
metrorum  umbrae  Terrae  in  eodem  loco  transitns  Lunae.  Sed  per  coroIL 
ad  th.  I.  differentia  semimucronum  est  minor  quam  differentia  semidia- 
metrdmm  Solis  differentiola  parallaxium  Solis  borizontalium.  Ergo  demi- 
nuta  haec  ,  differentiola  a  differentia  seididiametromm  Solis  relinqnit  diffe^ 
rentiam  semidiametrorum  nmbrae  apparentium,  h.  e.  ejns  angnloram. 

CoroIIarium.  Cum  differentiola  parallaxinm  SoUs  illa,  qnae  oritur  ex 
Solis  eccentricitate,  sit  pene  insensibilis,  nti  possumus  differentia  semidia- 
«letroram  Solis  pro  differentia  diametroram  nmbrae  singulamn  in  siiigttlaB 
locis  transitus  Lnnae;  nt  qnantnm  angetur  Solia  diameter,  tadtnm^  diminua- 
ter  diameter  ombraie  fere. 


SgpiIQbQlt 
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Theorema  VII. 
Propo8ita.  certa  qnantitate  anguli  apparentis  semidiametri 
Solis  et  snppositis  diversis  snb  eodem  angulo  elongationibns 
ejusdem  a  Terra,  quantum  minuitur  parallaxis  Solis  in  suppo- 
sitione  majoris  elongationis,  tantnndem  minuitur  et  semidia- 
meter  umbrae   in  quolibet  transitu  Lunae  per  eam. 

Sit  enim  in  scbemate  nostro  SBD  vel  TBX  unus  et  idem  angulus 
Solis;  et  supponatur  Solem  a  Terra  distare  vel  brevius.per  BA,  vel  longius 
per  BO,  et  ducantur  contingentes  SVC,  TVP.  Igitur  in  A  STV  exterior 
BSV  aequalis  est  junctis  STV  et  SVT,  id  est  CVP.  Sed  BSV  est  paral- 
laxis  Solis  propioris  suppositi;  et  BTV  est  paraliaxis  Solis  remotioris 
suppositi,  manente  eodem  apparentiae  angulo  in  centro  B.  Denique  PVC 
est  differentia  semidiametroruii^  umbrae  in  eodem  transitu  Lunae,  quae  sit  FGQ 
(per  th.  V.)  quia  TV  producta  fit  ioterior  (VP),  secans  GQ  in  Ji,  et 
quia  TPO  est  semimucro  umbrae  a  Sole  ut  remutiore,  SCA  vero  £^mi- 
roucro  a  Sole  ut  propiore.  Ergo  quanto  minor  est  VTB  parallaxi^,  quam 
VSB,  tanto  etiam  minor  est  RBG  angulus  semidiametri  umbrae  a  Sole  ut 
remotiore,  quam  QBG  ejnsdem  a  Sole  ut  propiore.  Q.  £.  D. 

Corollarium.  Quanto  minores  supposueris  parallazes  Solis,  tanto 
minus  peccatur,  si  pro  differentia  semidiametrorum  umbrae  in  uno  certo  loco 
transitus  Luuae  adbibeatur  differentia  semidiametrorum  Solis  apparentium 
iUa,  quae  oritur  ex  Solis  eccentricitate  0* 

Definitio  L  Luminis  vocabulo  utemur  tech- 
nice  pro  coni  umbram  Terrae  formantis  parte  illa,  quae 
est  inter  Solem  et  Terram,  tota  luminosa  (aicut  umbra 
Terr^e  est  ejusdem  coni  pars  reliqua  tenebrosa,  ultra 
Terram  in  mucronem  desinens).  i\&m  si  abit  Luna  tota 
ab  illo  spatio,  toturo  Terrae  hemisphaerium  Soli  obver- 
SUm  tOtO  Solis  lumine  fruitur.  tHorroccius  didt  «irradiatio- 
oem,**  qnod  Koplero  «lomon''  didtur.)  In  scheiuate  praesenti 
sint  A,  B  centra  Solis  et  Terrae,  tangantque  illorum 
corpora  duae  rectae  SV  et  D£  in  plano  per  centra 
ducto,  quae  continuatae  concurrant  inter  se  et  cum  axe 
in  C,  repraesentantes  conum.  Ergo  coni  hujus  truncns 
SV£D  lumen  dicatur,  sicut  ejusdem  mucro  VC£  est 
umbra. 

DefinitioII.  Penumibra  Lunae  est  onme  illud 
spatium,  in  quo  particula  aliqna  de  Sole  a  Luna  tegitur. 
Sit  I  Lunae  centrum,  umbra  Lunae  formetur  lineis  tangen- 
tibus  corpora  Solis  et  Lunae  SK,  DL,  concurrentibus 
in  R.  In  &patio  igitur  KRL  conico  nulla  particula 
Solis  cerni  potest,  itaque  conus  hic  est  umbra 
Lunae.  Ducantur  jam  aliae  lineae  per  azem  um- 
brae  Lunae  AR>  tangentes  corpcra  Solis  et  Lunae  in 
punctis  invicem  oppositia;  nt  SXL,  DXK,  continua- 
tae  in  P,  M,  et  fiat  XMXP  superficies  conica,  et  secentnr  lineae 
omnes  plano  circuli  Terrae  B  maximi,  in  quem  axis  AB  perpendicalarii, 
SR,  DR  in  N,  0,  at  XK  et  XL  in  M;  P.  Truncns  igitur  hnjns  coqi 
KMPL,  ii^  regione  intima  quidem  KKOL  est  umbra  Lunae,  in  regione 
reliqaa   KNM,    LOP    airculariter    circunyecta    est    peoumbra»    quia   in 
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pQDCtis  My  P  totoqne  circolo  per  illa  tradncto  Sol  nltimo  totns  videri  potest. 
ExiDde  eoim  qao  magis  iogredimur  ad  iDteriora,  hoc  plas  deSole  tegitar 
a  Luoa,  qaoad  veDtam  fuerit  ad  circolam  per  N,  0  poDcta  ductam,  obi 
totus  Sol  tegi  iocipit 

Defioitio  lU.  Discas  Terrae  est  circulas  prope  omximus  illnmi- 
oatioois  Tellaris,  axem  umbrae  Terrae  perpeodiculariter  secaos  prope  Terrae 
ceotram.  Discas  dicitnr,  qnia  fiogimus  superficiem  Tellaris  illumiDatam  pro- 
jectam  esse  io  plaDum  bujus  circuli. 

Theorema  VIIL 
Aogulus  appareotis  ex  centro  Terrae  semidiametri  lumiois  in 
loco  traositus  Luoae  est  aequalis  parallaxi  Lnoae  borizoDtali 
et  semimncrooi  umbrae  Terrae  juoctis. 
lo  schemate  2.  sit  locus  traositus  Luoae  per  lumen  HIT,  HI  semi- 
diameter  luminis.  Ducatur  HB,  erit  IBH  angulus  io  ceotro  Terrae  B. 
Igitur  io  A  HCB  est  HBI  exterior  =  BHC  +  BOH,  ioterioribas  et  op- 
positis;  sed  BHC  h.  e.  BHE  est  parallaxis  horizootalis  puDcti  H  sea 
Luoae  in  eo,  et  BCH  est  semimucro  nmbrae.     Q.  E.  D. 

Problema  IH.  .  • 

Datis  parallaxibus  Inmioarium  et  semidiametro  Solis  appa- 
renti,  invenire  semidis^metrum  lumiois. 
Ad  parallaxio  Lnoae  horizootalem  adde  semid.  Solis  appareotem,  a 
summa  aofer  parallaxio  Solis:  vel  quod  idem  est»  conjice  io  uoam  summam 
parallaxin  Lunae  a  Sole  et  semidiametrnm  SoKs,  prodit  ntrinque  semidia- 
meter  lumiois  apparens.  (Yid.  probl.  I.) 

Theore.ma  IX. 

Dnplicata   Lunae  parallaxis  in  certa  distantia  Luoae  a  Terra 

aequat  appareotes  io  eadem  distaotia  a  Terra  semidia- 

m^tros  ui&brae  Terrae   et  lumiois. 

Nam  semidiameter  lumiois  excedit  parallaxin  Luoae  semimucrooe  umbrae. 

(th.   VIII.)    At   semidiameter   umbrae  mioor  est   Lnoae   parallaxi  eodem 

semimucrooe  umbrae :  junctae  igitur  semidiametri  luminis  et  umbrae  aequaot 

duas  parallaxes  Lunae,  excessu  compensaDte  defectum  aequalem.    Ergo  &c.. 

Brevius    ex   schemate:     IBH  superat  BHE  aogulo  BCEi  cum  BHE,  BFE 

6BF  superatur  BFE  aogulo  BCE;     siot  aequales. 

Theorema  X. 
Angulus  appareotis  semidiametri  Luoae  ex  centro  Terrae  est 
aequalis  junctis  semidiametris,  Solis  ex  centro  Terrae  visi  et 
nmbrae  Lunae  apnd  centrnm  Terrae  velut  ex  Luna  visae. 
In  schemate  connectaotur  pnncta  L,  B.  Ergo  in  A  LRB  exterior 
LBI  est  aequalis  interioribus  et  oppositis  BLR,  BRL.  Sed  LBI  est  semi- 
diameter  Luoae  ex  ceatro  Terrae  appareos,  et  BLR,  id  est  BLO,  est 
^semid.  umbrae  coostituta  ad  centrum  Terrae  B  et  apparens  ex  L  puncto 
Lunae:-  deoique  BRL,  h.  e.  ARD  est  semidiameter  Solis  ex  poocto  R  ap- 
pareos,  quod  semper  est  proxime  B  ceDtrum  Terrae.     Ergo  &c.   q.  e.  d. 

GoroIIarium.    Summa  semidiametromm  Solis  et  Lnnae  aeqaat  sum- 
mam  ex  diametro  Solis  et  Bemidiametro  umbrae  Lunae^ 
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Fig.  2. 


Problema  IV. 
Datis  semidiametris  laminarium  apparentibas»  invenire  semi- 
diametram  ambrae  Lanae. 
Ablata  seraidiametro  Solis  a  semidiametro  Lanae,  si  major,  relinqaitur 
semidiameter  ombrae  Lanae  apparens  tanqaam  ex  Lnna. 

Theorema  XI. 
Semidiameter  pennmbrae  Lanae  cum  saa  ambra  in  medio  com- 
ponitar  ex  semidiametris  Solis  et  Lanae,  et  ex  parailaxis 
Solis  horizontalis  tanta  portione,  qaanta  est  portio  diametri 
Solis  apparentis  de  parallazi  Lnnae. 
In  schemate  connexis  K  cam  B,  I  cam  N,  qiiia  MP  est  diameter 
penambrae  (def.  II.),  ergo  MIB  vel  MEB  est  ejas  semi- 
diametri  apparentiae  angalns  taoqaam  ex  Laoa  prospi- 
cienti..  Habet  vero  MKB  duas  partes  MKN  et  NKB, 
vel  NIB,  qaaram  ista  qaidem  est  semidiameter  ambrae 
Lanae  constituta  in  disco  Terrae,  apparens  vero  ex  Lana 
nt  in  priori,  iiia  vero,  sea  MKN  anguias  aeqaat  angalum 
SKD  apparentiae  diametri  Solis  in  puncto  Lanae  K.  Et 
est  nt  DM  ad  DK  vel  SN  ad  SK,  sic  ex  adverso 
angnlns  SEID  ad  angulum  SBD  apparentis  diametri 
Solis  ex  centro  B.  Nam  in  tanta  exilitate  hornm  an- 
galoram  nihil  obstat  nobis  prop.  8.  Opticoram  Euctidis. 
Est  vero  etiam  ut  SN  ad  ELN  sic  e  cootrario  parallaxis 
Lonae  ad  parallaxin  Solis.  Ergo  etiam,  at  SN  ad 
differentiam  SN  et  KN,  sc.  ad  SK,  sic  parallaxis  3 
ad  differentiam  parallaxis  J>  et  parallaxis  0,  qnae  est 
parallaxis  ^  a  0.  Ut  igitar  parallaxis  3  ad  parallaxin 
J>  a  0,  sic  SKD  ad  SBD  et  vicissim:  nt  parallaxis  J> 
a  0  ad  parallaxin  ^  totam,  sic  SBD  diameter  0  appa- 
rens  in  centro  Terrae  ad  SKD  sea  MKN  partem  pen- 
nmbrae  alteram.  Sed  excessas  parallaxis  3  totalis  super 
3  a  0  est  circiter  sexagesima,  ergo  etiam  excessas 
MEIN  super  SKD  est  pars  circiter  sexagesima  ac  proinde 
circiter  30''  sea  semissis  parallaxeos  Solis.  Utroque 
igitar  elemento  MKN  et  NKB  in  anum  MK£  compositis, 
habebimus  diametrum  0,  semidiametxam  ambrae  J>  et  semissem  parallaxeos 
Solis  circiter.  Sed  per  coroIL  th.  X.  diameter  0,  et  semidiameter  umbrae 
J)  aeqaant  semidiametros  0  et  !>  jnnctas.  Ergo  semidiameter  pennmbrae 
aeqnat  et  senussem  parallaxeos  3  et  semidiametros  0  et  ^  jnnctim. 

Problema  V. 
Datis  semidiametris  Inminarium,  definire  semidiametrum  pen- 

nmbrae  Lunae. 
Conjiciantar  in  unam  summam  semidiametri  luminariam  et  parallaxeos 
Solis  horizontalis  circiter  dimidiam,  ita  fiet  semidiameter  penumbrae. 

Problema  VL 

Datis  parallaxtbas  horizontalibas  luminarium  eorumque  semi- 

diametris    ^pparentibus,    invenire    summam    semidiametroram 

disci  Terrae  et  peoambrae  Lunae. 
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CoDJice  in  tmain  sQniniam  aemidiametroa  laminariimiy  parallazm  Lmae 
horizontaiem  et  Bemiaaem  de  paraiiaxi  Solis  horizontaliB»  confiafaitBr  amnon 
semidiametroram  disci  et  pennmbrae. 

Theorema  XIT. 

Parallaxis  Lnnae    horizontalis    in    qnolibet  pnncto  distantiae 

ejns    a  Terra    aeqnaliB    est    semidiametro    disci  Terrae 

apparenti. 
Nam  qnia  proportionem  qnaerimas  semidiametronira  disci  Terrae  et 
pennmbrae,  aognlos  etiam,  qnibns  ntraqne  apparet,  eodem  loco  conatitni 
oportet.  Atqni  peoQmbrae  et  nmbrae  angulos  necessarie  constitaimas  in 
Lana,  qaippe  a  qna  dilatatnr  penambra  (MKN).  Qoare  etiam  semidia- 
meter  disci  Terrae  snbtendere  debet  angnlam  in  Lnna.  At  qaem  in  Dma 
sabtendit  semidiameter  Terrae  angnlnm,  is  est  parallazeos  Lanae  bori- 
zontalis. 

Tbeorema  XIII. 

Lineae   motas  longitndinis  3  a  0  vel  latitndinis  ab  eclipticay 

in   planam   disci  Terrae    projectae,    sant  sab  angnlis  in  Luna 

proportionem  eam  habentibas  ad  angnlos,  qnibas  ipsae  videntnr 

ex  Terra,    qaae  est  samma  parallaxeon  Lnnae  etSolis 

ad  parallaxin  Lanae  solam. 

In  schemate  2.  sit  I  panctam  orbitae  Lanae  snbjectam  eclipticae,  LI 

arcQs  latitadinis,    dacator  AL  et  continaetar'in  Z  panctnm  in  plano  disoi. 

£st   igitar  at  AI  ad  IL,   sic  AB  ad  BZ.     Sed  AB  est  ad  AI  at  paral- 

laxis  j^  et  0  ad  parallaxin  Lnnae  solitariam,  q.  e.  d. 

Problema  VII. 
Horarinm  rite  ampliare. 
Dividatar  parallaxis  3  per  parallaxin'  0,  qnotiens  dividat  arcnm  lati- 
tndinis  vel  horariam  Lnnae  et  hic  qnotiens  adjiciatnr  toti. 

Theorema  XIV. 
Daobas  circalis  inter  se  inaeqnalibns  se  matao  secantibns,  ai 
recta  per  centra  ntrinsqae  dacta  et  continnata  ad  circnmferen- 
tias  atrinqne  secta  faerit  per  rectam  sectionnm  circamferen- 
tiarnm:  siqnidem  centram  minoris  faerit  in  circnmferentia 
majoria,  qnadratam  semidiametri  minoris  aeqaabit  rectangn^ 
Inm  snb  tota  diametro  majori  et  ejas  segmento  minori  per 
rectam  sectionnm  facto. 

Sit  circnlas  major  AEIN,  qaem  secet  minor, 
centro  A  in  circamferentia  majoris  stante:  sec- 
tiones  sint  V,  X,  et  per  eas  dacatur  recta,  secana 
dnctam  per  centra  E,  A,  et  continaatam  ad  B,  Y 
circamferentias :  sectio  sit  D.  Dico  qaadratnm 
semidiametri  minoris  .AB  aequari  rectangalo  sub 
YA  et  AD.  —  Connectatar  n.  centram  A  cam  X 
sectione.  Qaia  igitar  ipsi  AB  aeqaalis  est  AX, 
et  DX  perpendicnlaris  ad  AY,  erit  nt  DA  ad  AX 
aie  AX  ad  AY.  In  proportionalibas  vero  contiQne  qnadratnm  mediae  aaquat 
rectangQlom  snb  •extremis ,  q.  e.  <L 


Corollariam.  Si  disero,  rectan^ulum  snb  segmentis  diametrf  miuoHs 
a  circumferentia  majoris  factis,  scil.  BA,  AC,  aeqnari  rectangulo  sub  seg* 
mento  minori  diametri  majoris  a  linea  VX  sectionum  facto,  et  sub  diametri 
majoris  AY  et  differentiae  partium  BA,  AC  vel  summa  vel  differentia, 
res  eodem  redibit.  Nam  rectangulum  BA,  AC  est  idem,  quod  quadratum 
BA.  Sic  differentia  segmentorum  BA,  AC  est  nihil.  Nihil  vero  Bubtractum 
ab  AY  relinquit  AY,  nihil  additum  ad  AY  facit  At. 

Theorema  XV. 

Ceteris  inanentibus  ut  priuR ,  si  centrum  minoris  fiierit  intra  circumferen- 
tiam  majoris,  rectangulum  sub  partibus  diametri  minoris,  quas 
disseparat  circumferentia  major,  ae<](uale  est  rectangnlo  sub 
segmento  diametri  majoris  minori,  quod  linea  per  sectiones 
facit,  et  sub  differentia  inter  diametrilm  majorem  differen- 
tiamque  dictarum  minoris  partium. 
Stet  centrum  minoris  A  intra  circnmferentiam  majoris,  et  sit  linea 
sectionmn  FO,  secans  ductam  per  E,  A  in  puncto  I,  in  qaa  EA  conti' 
nhata  sint  puncta  circumferentiae  majoris  N,  K,  minoris  L,  M,  sintqne 
'  K  •  M  interiora.  Et  ipsi  LK  ex  M  aequalis  versus  A  centrum  extendator 
MO,  nt  KO  sit  differentia  partinmLK,  KM,  et  ON  differentia  ipsarumNK,  KO. 
Dico  rectangulum  sub  LK,'KM  aequari  rectangulo  snb  KI,  ON.  Ut  hoo 
sine  magna  perplexitate  demonstretur,  considera,  qnod  IF  sit  communis 
perpendicnlaris  ex  puncto  diametri  I  in  ntramqne  circumferentiam  F.  Qua« 
dratum  igitor  IF  aeqnale  est  rectangulo  sub  KI,  IN  segroentis  diametri 
majoris,  aequale  et  rectangnlo  sub  LI,  IM  segmentis  diametri  minoris.  Ac 
proinde  rectangula  haec  utrobique  sunt  inter  ee  aequalia.  Verum  qnod  sab 
LI,  IM  majus  est  eo,  qood  sub  LK,  IM  quantitate  ejus,  quod  sub  KI,  IM. 
Commune  auferatur  KI,  IM.  Qnod  ergo  sub  LK,  IM  aequale  erit  ei,  quod 
snb  KI,  MN.  Rursum  autem,  quod  sub  LK,  IM  minus  est  eo,  qnod  pro« 
positio  habet,  sub  LK,  KM,  quantitate  ejns,  quod  sub  LK,  KI.  Et  simi-» 
liter,  quod  sub  KI,  MN  minns  est  eo,  quod  propositio  habet  sub  EI,  ON, 
quantitate  ejus,  quod  sub  KI,  OM,  h.  e.  LK  ex  construetione.  Aequalia 
igitur  aeqnali  aliquo  minora  sunt  its  quae  proposita  sunt,  qnodqoe  suo 
respondenti.    Igitur  et  proposita  inter  se  sunt  aeqnalia. ') 

Theorema  XVL 
Bursnm  ceteris  maneotibus  xit  theor.  XIV.  si  centrum  minoris 
faerit  extra  circnmferentiam  majoris:  rectangnlum  sub  parti-* 
bns  diametri  minoris,  quas  diaseparat  circumferen  ti.a  major, 
aequale  est  rectangulo  sub  segmento  diaroetri  majoris  minori, 
qnod  facit  linea  per  sectiones  et  sub  coroposita  ex  diametro 
majore  et  differentia  dictarum  minoris  partium. 
Stet  centrum  minoris  A  extra  circumferentiam  majoris,  et  sft  linea 
sectionum  PQ,  secans  ductam  per  E,  A  in  puncto  R,  sintque  in  hac  per 
centra  ducta  pnncta  circnmferentiae  majoris  N,  K  nt  prios,  miooris  vero 
H,  S,  sed  N,  S  interiora:  et  ipsi  SN  aeqnalrs  ab  H  extendatur  HZ  versus 
A,  nt  ZN  sit  differentia  partinm  HN,  NS,  et  ZK  summa  ipsarum  KN,  NZ. 
Dico  .reotangulum  snb  partibns  HN,  NS  aequale  esse  rectangulo  sub  RN,  KZ. 
Borsnm  enim,  nt  prins  mediante  communi  perpendi<^nlari  RP  in  utroque. 
circulo  demonstrat^r,  aequalia  rectangula,  quod  sub  SR,  RH,  et  quod  suti 
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,  NR,  RE:  sed  quod  sab  SR,  RH,  minns  est  eo  qnod  fiiib  SN,  RH»  ijtiisDti- 
tate  rectaognli  qnod  snb  MR,  RH.  Commune  aecedat  qaod  slib  NR,  RH. 
Qiiod  ergo  sab  SN,  RH,  aequale  erit  ei,  qood  sab  NR  et  composita  ex 
RE,  RH,  h.  e.  EH.  Rarsam  aatem,  qaod  sab  SN,  RH,  majas  est  eo, 
qood  sab  SN»  NH  in  propositione  nominato,  qaantitate  SN,  NR:  et  similitar, 
qaod  sab  NR»  EH,  majas  est  eo,  qaod  sab  NR»  EZ  in  propositione  nomi- 
nato»  qnantitate  NR,  ZH,  h.  e.  SN  ez  constractione.  Aeqnalia  igitnr  ae* 
quali  aliqao  majora  sant,  quodqae  suo  respondenti  in  propositione  nominato. 
Igitnr  et  nominata  inter  se  sunt  aequaiia.  0 

Problema  Vm. 
Datis  semi4iametris  luminaris  et  umbrae,  et  qaantitate 
arcus  orae  luminaris  vel  lucidae  vel  obscaratae,  inqairere 
partes  diametri  vel  laminaris  vel  nmbrae  constitntas  a  linea 
per  sectiones,  qaarum  qaae  minor  apotome  vel  sagitta  lami- 
naris  vel  nmbrae  dici  potest. 
Data  enim  diametro  circati  et  arca,  datur  et  ejos  arcus  sagitta  in 
eadem  dimensione,  quae  multiplicata  in  residnam  diametri  luminaris  con« 
stitait  qaadratom  semissis  de  linea  seetionum.  Id  vero  qoadratam  ablatam 
a  qaadrato  semidiametri  umbrae,  relinquit  quadratom  ejos,  qaod  post  si^ 
gittam  ablatam  est  residaum  usque  ad  centrom  nmbrae.  Qoare  radiz  a 
semidiametro  ambrae  ablata,  ostendit  sagittam  nmbrae.  Aliter:  Data 
semidiametro  lominaris  et  dimidio  arcos  deficientis  vel  Incidi,  datnr  ejos 
sinos  in  eadem  dimensione,  in  qoa  otraqoe  semidiameter.  Dato  vero  sinoin  dimen-* 
siooe  semidiametriy  dator  etiam  sinos  complementi,  qoi  ablatas  a  semidia- 
metro  constitait  sagittam. 

Problema  IX. 
Datis  semidiametris  disci  Terrae  et  penombrae  et  latitndine 
menisoi  de  penombra  extra  discnm  porrecti,  ioqoirere  partes 
diametri  penombrae,  factas  a  recta  per  sectiones. 
Maltiplicetor  latitodo  menisci  in  residoom  diametri  penombrae,  snnmia 
dividatar  per  diametrom  disci,  diminntam  doplo  ejos  differentiae,  qaae  est 
inter  latitodinem  menisci  et  semidiametmm  penombrae  majorem:  vel  per 
diametrom  disci  aoctam  doplo  ejos  differeotiae,  qoae  est  inter  latitndinem 
meoisci  et  semidiametrom  penombrae  minorem.  (Si  meoiscos  est  minori 
latitodine  qoam  seroidiameter  penombrae,  doplom  hojos  defectos  aofer  a 
diametro  disci;  sin  major,  dnplam  ezcessos  adde  diametro  disci;  ita  babea 
divisorem.     Vel  doplica  distantiam  centrjorom,  habes  divisorem). 

Problema  X. 

Datis  diametris  lominaris  et  ombrae  et  qoantitate  defectns^ 

inqoirere  partes  diametri  ambrae,  coostitotas  a  linea  per 

sectiones. 
Moltiplica  latitodinem  partis  locidae  in  latitodinem  partis  tenebrosae» 
deinde  et  minorem  a  ms^ore  sobtrahe,  differeotialn ,  si  major  est  Incida, 
adde  ad  diametrom  ombrae,  sin  major  tenebrosa,  aafer  a  diametro  ombrae; 
et  per  hoc  sive  aggregatom  sive  residoom  divide  fik;tnm  ex  prima  molti- 
plicatione»  prodit  segmentnm  diametri  nmbrae  coniG^titatom  a  linea  sectioni& 
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;,.  Problema  XI. 

Data   qaantitate  diametri    tam   laminaris   qaam    ambrae»    et 

arca  deficiente  vel  lucido,  elicere  qaantitatem  defectas. 

Quaere  sagittas  tam  luminaris  qaam  ambrae;  et  qaantisper  quidem 
minns  semicirculo  luminaris  est  in  ambra,  adde  sagittae  umbrae  sagittam 
luminaris,  pro  qnantitate  defectos;  at  si  obscurata  ora  fuerit  major  semi- 
circulo,  tanc  pro  sagitta  juminaris  addendam  est  residuam  diametri,  semper 
sc.  ea  pars  diametri,  quae  in  ambra  est.  (Vei  sabtrahe  sagittam  umbrae  st 
sagitta  iuminaris  pro  residaa  parte  laminosa.)  Ita  conflabitar  summa  scru* 
palorom  deficientiam. 

Typiw  operationifl  per  Logarithmoi^ 
Sit  resitiaa  ora  locida  81^ 

aimidiae  40<^  30'        Ipgar.   43155 
Sit  lemidiameter  J)    17'  1"    ^     J  26000  selagenarixn 
logar.  1691q5  sexag. 
EQc  ostendit  11'  3",  qaod  est  dimidiom  lineae  sectionom.  Hidc  sagiitae  per  aotHogarithmos. 

Semidiameter  ombrae  sit  48'  36"      Antil.  9.  98  - 
Limae   17'  1"      Antil.  1.  225      Semissis  tineae  sectionis  11'    3"      Antii.  0.  515 
0.  515  Ergo  resid.  semid.  47.  18_  9.  465 

Bedd.  lem.    12.  57  0.  710  Sagitta  mnbrae    1.  18 

Besid.  diami  29.  58  qnia  plns  semidrcalo  in  def^ctn. 
1.  18 

31.  16,  qnantitaa  defectos.  *) 

Problema  XII. 
Data  diametro  luminaris  deficientis,  quantitate  arcas  orae 
Tel  lacidae  vel  tenebrosae,  et  qnantitate  defectas,  indagare 
semidiametram  ambrae  Terrae. 
Problema  est  argatum  magis,  quam  utile.  Data  enim  semidiametro 
laminaris,  erit  ut  sinus  totus  ad  sinum  arcus  lucidi  dimidiati  (schem.  3) 
LF  yel  HP,  sic  haec  semidiameter  ad  FI  vel  PR  semissem  lineae  per 
gectiones.  Deinde  ut  idem  totus  ad  sagittam  ejusdem  arcas,  sic  semidiameter 
Inminaris  ad  LI  vel  HR  rectam ,  quae  ,  in  lineam  per  sectiones  terminatur. 
Anfer  ab  hac  linea  quantitatem  defectus,  expressam  eadem  mensura  cum 
semidiametro  lumfciaris,  sc.  LK  vel  HN,  residuum  erit  sagitta  umbrae  EI 
vel  MR..  XJt  vero  haec  ad  priorem  semissem  lineae  per  sectiones,  sc.  ad 
FI  vel  PR,  sic  faaec  ad  residupm  de  diametro  umbrae  sc.  ad  IN  vel  RE. 

Theorema  XVn. 
Si  duo  circuli  inaequales  se   mutuo   secuerint,    (iucta  recta  per 
centra,  eique  exceiitro  minoris  erecta  perpendicalari,  ex  centro  . 
vero  roajoris  ad  perpendicularem  applicata  composita  ex  utrioA- 
que   semidiametro,   qaadratum  hajus  perpendicularis   aequabit 
redtangalum  sub  segmento  diametrl  circuli  minoris  et  sub  com- 
posita  ex  hoc  et  ex  distantia.  centrorum  daplicata. 
Sint  duo  cire&li,  major  LEM    (Fig   4),  centro  P,  minor  OFX  centro 
A,   secantes   se   mutub  in  YX,   eit  recta  per   centra  PA  ducatar,   secans 
circumferenfj^,  majorem  in  E,  minorem  ultra  centrum  in  F  et  cis  centrum 
in  0,   et  ex  A   ipsi  PF  perpeadicularis   erigatur  AB^   ex  P   vero   in  BA 
terminetur  recta  compoaita  ex  PL,  LB',  aequalibas  ipsis  P£  et  AF  jnnctis, 
quae  sit  BP.    Dico  quadratum  ipsius  BA  aeq^ale  esse  rectangulo  sab  EO 
6t  sub  composita  ex  una  EO  et  doabus  AP.   (BA*  =  £0  (£0  +  2AP) ) 
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EO  et  dnas  AP. 


Scribatar  eDim  circulas  r^  *  x  T»  intervallo  P6, 
qaem  secet  PF  prodacta  ia  K  Q«  Gam  igitor  QAB 
fiit  rectas»  qaadratam  AB  aeqtale  erit  rectaogalo  sab 
QA,  AN.  Sed  QA  est  aeqaalis  ipsi  £0 ,  qaia  AE 
eat  elementam  atriqae  commone,  AO  vero  vel  AF  et 
EQ  vel  LB  coostitatae  fherant  aeqaales.  AN  vero 
est  aeqaalis  compositae  ex  EO  et  AP  bis.  Qoia 
enim  EO  aeqaat  AQ,  AQ  vero  et  AP  aeqaat  PQ, 
qaare  et  £0  cam  AP  aeqaat  PQ,  h.  e.  PN :  accedat 
igitar  ad  PN   ipsa  AP   secundo :   tota  AN   aeqaabit 


Problema  XIII. 

Data  qaantitate   defectus   et  proportione  semidiametri  Lanae 

ad  arcum  dimidiae  durationis,    invenire  proportionem  ejusdem 

semidiametri   3    ad   semidiametran).   umbrae   et   ad   latitu- 

dinis  arcnm. 
Datar  proportio  OF  et  ad  OE  (schemate  4)  partem  deficientem  et  ad 
AB  arcum  dimidiae  darationis.  Igitar  qaadratam  OE  aaieratar  aqaadrato 
AB^  residuum  transformetar  in  reotangalam,  cajas  alteram  latas  aeqaet  EO 
bis,  reliquam  latus  erit  PA,  cai  addatar  AE,  differentia  inter  AO,  0£; 
vel  alterum  latus  aequet  EO,  reliqaum  erit  PA  bis.  Quia  enim  BA  qaa- 
dratum  aequat  rectangulum  ex  OE  et  composito  ex  OE  et  PL  duplo,  qaare 
communi  quadrato  OE  utrinqae  ablato,  relinqaetor  illic  differentia  qna- 
dratorum  BA  et  OE,  hic  OE  •  2PA,  vel  PA  .  20E. 


Sit  FO  =  34'    2" 
Ergo  PA  =  27.     6 
AE  =  16.  19 
PE  =  43.  25 


Defioiaat    33'  20" 
Logarithmiu    58790 

117580    —     18.  31 
49.  15 


30'  44" 
FO  34.    2 


£t  ut  BA  54'  22" 
logarithm.     9872 

logarithm.   19744 

—  -^       66900 

—  —       56710 


Di^Umi  PA  54.  12        —    —      10190.*} 

Theorema  XVni. 
Si  circalam  majorem  contigerint  dao  circali  minorea  inter  se 
aeqaale^,  alter  intra,  alter  eztra  ab  eadem  plaga  a  centro 
majoris,  connezisqne  centris  minornm  et  cnm  centro  majoris 
et  inter  ae  per  rectam  continaatam,  dacatar  ex  centro  majoris 
perpendicalaris  in  illam»  rectangalam  sab  differentia  daaram, 
qaae  centra  minoram  cam  centro  majoris  connectant,  et  snb 
composita  exatraqae,  jancto  qoadrato  ejas,  qoaeinter  centram 
interioris  eiperpendicalarem,  aeqaale  erit  qaadrato  ejas,  qaae 

inter  centram  exterioris  et  eandem  perpendicalarem. 

Vel:  si  latas  onam  triangoli  rectangnli  secaerit  recta  ex  opposito 
angaK  triangalam  minas  constitaens  iotra  majos»  conmsoni  angolo  recto: 
parallelogrammum  rectangalam  sab  differentia  hypotenasarum  et  sab  com- 
posita  ez  utraqae,  ana  com  qoadrato  lateris.  in  triangalo  minofi,  aeqoabaint 
qnadratam  lateris  in  triangalo  majori. 

Triangnli  ABD  latos  BD  secetar  io  C  per  rectam  AC,  ez  A  angnlo 
opposito  dactam,  ot  sit  minos  A  BAC,  commani  angnlo  recto  B:  et  io 
AD  determinetar  ipsi  AC  ^equalis  A£,  dico  rectangulom  sub  ED  et  sub 
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composita  ex   Dl^^^L   cnm   qnadrato   CB,    aeqnare 
qaadratum  BD. 

Nam  quia  B  rectus,  CA',  h.  e.  AE*  =.AB»-f  BCl 
Sed  AD'  =  DE'  +  EA'  +  2DE  .  EA;  quare.si 
pro  EA*  substituas  AB*  +  BC,  erit  AD'  = 
DE'  +  2DE  .  EA  +  AB'  +  BCl  At  vero 
DE»  +  2DE  .  EA  =  ED  (DA  +  AE)  =  ED 
(DA  +  AC).  Ergo  AD'  =  ED  (DA  +  AC)  + 
AB'  +  BCl  Porro  idem  AD'  =i=  AB*  +  BD», 
ergo  ED  (DA  +  AC)  +  AB,^  +  BC  =  AB*  +  BD\ 
Gommune  aufer  AB^  relinquetur  iilic  ED  (DA  +  AC) 
+  BC^  hic  BD',  aequalia,  q.  e.  d. 

Problcma  XIV. 
Data  diametro  Lunae  DE  et  arca  incidentiae  GD,  cum 
arcu  dimidiae  morae  CB  in  eclipsi  totali,  invenire  'semidia- 
metrum  umbrae  AF  et  latitudinis..arcum  AB. 
Conrstructio:  Addatur  arcus  inctdentiae  DC  ad  arcum  dimidiae  morae 
CB,  tit  fiat  arcus  durationis  dimidiae  DB,  et  super  DB  fiat  quadratum, 
nnde  auferatur  quadraturo  super  BC,  residuum  transformetur  in  rectangun 
lum  latitudine  diametri  Luoae  DE,  fiet  longitudo  aequaK^  coropositae  ez 
DA,  AC,  seu  duplae  ipsiusAF  semidiametri  umbraei  deinde  ablata  ab  AF 
aemidiametro  Lunae  FE  et  snper  EA  vel  CA  quadrato  facto,  exque  eo 
ablato  quadrato  ipsius  CB ,  residuura  in  formam  quadratam  redactum  la- 
titudinem  sortietur  AB,  arcum  latitudinis. 

Sit   diameter   3  DE  =  31'  44'',    arcus   inoidentiae   DC  =  36'  30",    arous 
morae  dimidiae  CB  =  39'  46".     Ergo  arcus  DB  durationis  dimidiae  1**  16'  16", 
hiyus  quadratum  est  1**  36'  52".   Sed  quadratum  morae  dimidiae  (CB)  est  26'  22" 
quod  aufer        26.  22 

Hoc  diTide  per  duplum  diametri  "^  (D£) 
provenit  66'  39"  ip. 
^    15.  52 


1.   10.  30. 
1.     3.  28 
Hino  aufer  semidiametrum  3 
relinquitur  AC 


50.  47.    Cujus  quadratum  est  42'  58" 
Hinc  aufer  quadratum  morae  dimidiae  26.  22 

16'  3&" 
«t  hujns  latiu  W  33"  est  latitudo.  *) 

Problema  XV. 
Data  aemidiametro  Soli»,  data  etiam  semidiametro  umbrae 
a  priori,  h.  e.  non  per  parallaxin  Solis,  data  deniqne  paral- 
laxi  Lunae,  indagare  et  parallaxin  Solis. 
Adde  semidiametroB  0  et  urobrae,  a  summa  aufer  parallaxin  } ,  re- 
linquitur  parallaxis  0.  Mam  per  th.  IIL  semidiametri  0  et  umbrae  snnt 
aeqnales  jnnctae  junetis  parallaxibus  0  et  ^. 

Problema  XVL 
Manentibas  ceteris»    pro   parallaxi  vero  [})  pura  data  paral- 
laxi  [})   a  0  ex  observatione  eclipsis  0,   eandem  parallaxin 
*  0  indagare. 

Adde  semidiametros  0  .et  umbrae  ut  prius,  a  summa  aufer  parallaxin 
^  a  0,  relinquitnr  duplum  parallaxeos  0  0- 

34» 
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Problema.*) 

Data  qnantitate  et  loco  unins  eclipsis  septentrionalis  et  nnias  anstralis, 
ntrinsqne  vel  pene  totalis  vel  pene  nnllins,  nt  sit  tanto  secnrior  aestimatio. 
ntrinsqne  circa  apsidas  oppositas»  et  siqnidem  ntraque  ab  eadem  pla^a  no- 
dorum  fuerit,  etiam  nodorum  locis  datis,  dato  denique  angulo  latitudinis  et 
diametris  Lunae  apparentibus,  invenire  semidiaraetmm  umbrae. 

Data  sit  eclipsis  3  septentrionalis  a.  1620«  nocte  qnae  seqnitnr 
26.  Junii,  Sole  in  4°  45'  O,  quantitate  2'  20'',  anomalia  eccentri  existente 
circiter  15^,.  nodo  in  14**  57'  30"  O,  seroidiametro' 3  14'  44".  Et  qnia 
centmm  umbrae  abest  a  nodo  per  lO^  12'  30",  angulo  existente  5**  18^ 
erit  latitudinis  arcus  inter  centra  56'  31".  Adde  defectum  2'  20",  con- 
ficietur  snmma  semidiaroetrornm  58'  51".  Jgitnr  ablata  semidiametro 
3  14'  44"  9  relinquitur  semidiameter  nmbrae  uno  loco,  oirca  sc.  apogaenm 
.5:  44'  7".* 

Data  sit  altera  eclipsis  anstr.  a.  1620.  nocte,  qnae  seqnitur  20.  Decbr. 
Sole  in  29*  2'  34"  /,  quantitate  digitomm  107$f  qai  in  anomalia  eccentri 
169^  prope  perigaeum,  Lunae  semidiametro  existente  16'  43",  fiunt  29'  43", 
nodo  existentiB  in  5°  35'  /5',  qui  cum  absit  a  centro  nmbrae  per  6"*  32'  26", 
manente  angulo  priori,  dat  inter  centra  36'  27".  Cui  si  addatur  defectus 
29'  43",  con^cietnr  summa  semidiametromm  l^  6'  10".  Unde  subtracta 
semidiametro  J)  16'  43",  relinqoitur  semid.  umbrae  circa  perigaeum  49'  27". 
Adde  hanc  prius  inventae  44'  7",  summa  93'  34"  dimidiata  ostendet  in 
long.  media  semidiametrum  umbrae  46'  47". 

Quodsi  nodus  utrinqqe  11'  fieret  anterior  manente  angulo,  latitudo 
utraque  esset  1'  minor,  sic  et  utraque  semidiameter  umbrae,  et  snmma 
igitnr  2'  esset  minor,  et  media  denique  1'  minor,  sc.  45'  47". 

Ita  si  aestimatio  peccasset  vel  ntrobique  vel  altrobique  et  si  snmma 
peccati  esset  2'  nimia,  res  per  correctionem  recideret  eodem,  manente  nodo. 

Problema'. 

Datis  iisdem  ut  in  antecedenti,  eccentricitatem  Lnnae  arguere;  assnmta 
parallaxi  et  diametro  Solis,   et  distantiam  3  a  Terra. 

Sit  enim  nt  supra  semidiameter  umbrae  in  priroa  44'  7",  in  secnnda 
49'  27".  Adde  igitur  semidiametrum  0,  illic  15'  0",  hic  15'  33",  summae 
erunt  illic  59'  7",  hic  65'  0".  Hinc  ^blata  parallaxis  ©,  illic  1',  hic 
1'  2",  relinquit  illic  58'  7",  hic  63'  58".  Ergo  distabat  Luna  a  Terra 
illic  5914000,  hic  5374000.  *)  Necdum-  distabat  illic  longissime,  hic  bre- 
vissime.  Nam  ut  96593  sinns  compl.  anom.  15^,  et  98153  sinns  compL 
anom.  169**  ad  semicirculum,  in  summa  194746  ad  200000,  ita  differentia 
distantiamm  540000  ad  totalem  553500.  Qnodsi  snmma  distantiamm 
11288000  valet  194746,  in  ea  dimensione  553500  valebit  eccentricitatem 
dnplicem  9550,  simplex  igitur  esset  4775. 

Quodsi  in  defectu  primo  peccatum  esset  aestimando,  semissisqne  scmpnli 
detraheretnr  de  defectu  2'  20",  ut  restet  1'  50",  vicissim  in  defectu  se- 
cundo  aestimatus  sit  defectus  non  satis  magnus,  ut  si  fhisset  non  7»9  ^^ 
7^0 ;  non  107,  sed  107^  dig.  et  sic  non  29'  43",  sed  30'  13",  jam  apo- 
gaea  nmbra  proveniret  tenuior,  perigaea  crassior,  manentibus  latitndinibns: 
paulo  igitur  altior  fieret  3  in  apogaeo,  paulo  humilior  in  perigaeo;  tandem- 
que  eccentricitas  hoc  pacto  conflaretur  6543. 
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Theorema. 

Datis  aliqnot  ®  eclipsibas  CQia  tempore  interlapsoi  cognoscitur  motus 
latitudiois  "^  crassiori  MiDerva. 

Gum  enim  non  in  omui  novilunio  3  subtercurrat  Soli»  sed  plerumque 
ad  latera  evagetur,  quoties  ergo  J)  subtercurrit  0,  necesse  est»  vicinam  esse 
intersectionibus  orbium  Solis  et  sui. 

Vicissim  cum  Solis  orbis  ab  orbeLunae  secetur  duobus  locis  inter  se 
oppositis,  si  igitur  0  iisdem  diebus  anni  incurreret  in  nodos,  novilunia  vicina 
praestans  ecliptica,  eodem  coeli  loco  nodi  persisterent,  et  sic  Lunae  eadem 
elongatio  esset  in  latum  seu  ab  intersectipnibQs,  quae  est  afixis.  Sin  vero 
serius  in  annis  sequentibus  eclipses  inciderent,  argumentum  esset,  nodos 
progredi;  sin  maturius,  regredi.  Ex  qno  prpgressu  et  regressu  necesse  est 
alias  esse  elongationes  Lunae  a  sectionibas  ab  iis  quae  sunt  a  fizis. 

Prazis:  Anno  1605.  2/12.  Oct.  fuit  magna  Solis  eclipsis  et  rursum 
a.  1601.  14/24.  Dec.  Cum  igitur  a.  1601.  eclipsis  fuerit  14.  Dec,  anno  vero 
1605.  2.  Oct.y  et  anno  1608.  11.  Julii,  apparet  igitur  sectiones  retro- 
cedere.  - 

Et  cmn'  a  14.  Dec.  anni  1601  ad  2.  Oct.  anni  1605  numerentar  men- 
ses  Lunares  47,  dies  vero  desint  orbitae  Solis  complendae  7S,  quibus  re-> 
spondent  de  motu  Solis  gradus  totidem,  mensibus  ergo  47,  sive  annis  4 
minus  quinta  parte  retrocedit  sectio  per  73  ^  Et  igitur  annis  19  retrocedit 
seetio  per  integrum  circulum,  ut  sit  retrocessus  nodorum  in  anno  uno  per  19  ^ 
in  die  paulo  plus  quam  3^  Itaque  motus  latitudinis  Lunae  seu  elongatio  a  nodo 
auctior  3''in  die,  quam  a  fixis. 


Caput  L 
X>e  diametris  Solia  et  Lunae  apparenUlnjts. 

Diametri  0  apparens  magnitudo  cotstituta  fuit  in  A«tr.  parte  Optica 
Cap.  XI.  prob.  1 — 3,  et  iiiventa  fuit  citra  controversiam  in  apogaeo  30^ 
in  perigaeo  vero  31  ^  ubi  et  consensus  artificum  excussus  foit. 

Diameter  ]})  paulo  plus  ezbibet  difficultatis.  Inventa  tamen  est  in  Opticis 
(cap.  XI.  pr.  4 — 13)  praecipue  observatione  eclipsis  0  a.  1601.  14/24.  Dec. 
30'  30'^  Ex  qua  quantitate  per  rtitiocinationem  deducta  est  etiam  peri- 
gaea  quantitas  et  constituta  vel  33'  20",  vel  34',  vel  34'  40",  non  ad- 
versante  pecnliari  ejus  observatione  probl.  4.  Sed  lubet  eandem  etiam  ez- 
plorare  per  observationem  eclipsis  0  magnae,  quae  fuita.  1605.  2/12.  Oct. 
De  hac  exstat  publice  mea  epistola,  ex  qua  constat,  me  Pragae  nnbibns 
impeditum  fuisse  in  accurata  diametri  Lunaris  dimensione.  Observarant 
tamen  eam  ad  modum  probl.  13.  Opt  Maestlinus  Tubingae,  et  Jo.  Eriksen 
I^ondini  in  Anglia.  Sic  igitur  scribit  Maestlinus  (in  libello  de  yariis 
motuom  apparentium  inaequalitatibus,  Tabingae  editoa.  1606)  et  de  hac  eclipsi 
et  de  hoc  observandi  modo  Th.  1 47 :  Hic  modus  obseryandi  ut  jucundus  et 
£Eicili8  est,  ita  fti  rite  ad  usum  accbmmodetur,  certissimus.  Ibi  enim  defectus  mag- 
nitudo  nec  non  diametrorum  Solis  et  Lunae  proportio  non  rudi  et  oculari  tantum 
intuitu  oonjectatur,  sed  mediante  circino  in  opposita  tabula,  tanquam  Sol  et  Luna 
maoibus  cdntrectarentor,   exaote  notantur.    Yeruntamen  quam  neoessariam  limita- 
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tionem,  ut  ad  usum  rite  adbibeatur,  et  omnes  errores  de  q*  uus  suspectns  semper 
fui  excludantur,  postulet,  Keplerus  primus  fideliter  monuit,  et  ingeniosissima  demoa- 
stratione  ob  oculoS  posuit.  Proxima  igitur  Solari  eclipsi  d.  2.  Oct.  deprehendimua 
(quanta  quidem  praecisione  fieri  potuit),  diametrorum  Solis  et  Lunae  proporiionem 
fuisse    quam  proxime  sicut  13  ad  14. 

Locuiii  posui  integruin,  ut  axinniata,  qnae  ex  observationi^^ns  h.  e.  ab 
oculis  petuntur,  pro  demonstratiotiibas  (quibus  gaodfnt  theiiremata)  firma- 
rentnr  testirooiiio  clari  artificis,  qnae  propria  axioniatnra  est  confirmatio. 

Cnra  igitnr  diameter  Solis  eo  die  fuerit  30'  37",  sequitur  nt  13  ad 
14,  sic  30'  37"  fuisse  ad  diaraetmm  Lunae  32'  58",  qnam  ego  in  epi- 
stola  dicta  psurpavi  32'  59",  ex  jam  allegntis  raeis  ratiociniis.  Admira- 
bitis  quidem  consen^ns  et  certe  su>pectus  aliqnibns  futurns,  nisi  fhlciretnr 
observatione  Anglicana.  Etsi  quid  opus  e«set  Maestlino,  celebri  astronoroo, 
adulari  sno  olira  discipnlu?  An  fortassis  ipsa  raihi  adnlata  est  nnraerornm 
13  ad  14  inter  se  primornra  proportio?  qnae  mnlto  promtins  oculis  ex 
acheraate  Solari,  quaro  raenti  ex  calcii|o  sese  offert. 

S('d  et  Jo.  Ericksen  andiarous.  ^Eclipsin  Lunae  hic  obserrare  non  potui, 
i^olis  initium  propter  loci '  incommoditatem  etiam  non  yidi,  sed  roedium  et  finem. 
Confeceram  mihi  peculiare  iA8trumentum  14  pedum  longum  paulo  altter  atqne 
Kepleri,  cum  qUadrante.  (Opt.  p.  340.)  Distantia  tabellarum  erat  9168,  semi- 
diameter  fenestrae  illarum  4  Vt«  radii  Solis  45,  Lunae  39.  Hino  Solis  semidiameter 
15'  12",  Lunae  16'  20".  Ht  omnino  experientia  testetor,  Keplerum  vere  jam 
antea  suspicatum  de  nimis  magna  Lunae  diametro  Ac.  Communica  haec  Keplero, 
qui  docuit  me  hunc  modum  observandi,  ut  et  hoo  testimonio  (si  forsan  apud  tos 
non  fuerit  serenuro)  in  speculatiouibus  suis  fruatur.*' 

£n  tibi  Loudini  in  Auglia  diametrura  Solis  30'  24",  quara  ego  asur- 
pavi  30'  37",  Lnnae  vero  diametmra  32'  40",  quam  eodem  momento 
Maestliims  Tubingae  in  Suevia  observavit  32'  58"  qnara  proxirae:  ezque 
hac  collatioue  diversbsimornm  locorura,  et  de  certitndine  hnjus  modi  ob- 
servandi  et  de  quantitate  hujus  Lnnae  apparentis  diametri  judica.  Major 
enim  consensns  peti  ab  oculis  non  debet. 

Cum  auteni  fuerit  anomalia  Lnnae  4'  19**  sive  139^,  ejusque  sinns 
versns  175471,  ut  igitnr  hic  ad  totara  diaraetrnm  200000,  sic  diflfereDtia 
inter  qnantitatem  apogaeara  30'  .30"  et  32'  58"  hnjas  loci,  id  est  2'  28" 
ad  totam  differeotiara  inter  diaraetrnin  apogaeam  et  perigaeam  2'  49". 
Itaque  in  ipso  perigaeo  diaroeter  Lnnae  33'  19".  Qnod  est  consonnm 
meis  ratiocinationibns,  de  quibus  paulo  supra,  et  infra  Capu  III»  ubi  limi- 
tabitnr  baec  jam  ex  observationibus  constituta  quantitas,  ut  omnia  omni- 
bus  coBsentiant,  fietqne  in  apogaeo  ...in  perigaeo. ..  ^^)  JNotandum ~ aatem, 
qaod  Luna  ez  ipso  Tellnris  centro,  ad  quod  aequum  est  ejns  apparentes  dia- 
metros  referri,  ntraque  in  eclipsi  paulo  minor  fuisset  spectata,  nt  monni 
Opt.  p.  354.  Proportio  taraen  apogaea  diametri  ad  perigaeam  ez  his  ob- 
servationibus  non  variatur  sensibiii  aliqna  quantitate,  propterea  qnod  ntrins-- 
qae  observatio  hnmiiibns  Inminaribus  est  facta,  nec  mnlto  altioribaa  in 
19^  pflQK  qnam  in  3^  /?,  eadem  utrinqne  diei  hora:  tota  qnippe  differentia 
altitndinum  90®  non  plns  varietatis  ezbibet,  qnam  30'^ 


Hippmluit-  ^ 

Caput  n. 

De  matu  Lunae  horairio  in  eyzygtis, 

Gain  horarias  Lunae  qx  obftervationibas  fide  digais  haberi  possit,  jare 
inter  principia  assumitur. 

Seqaitur  quidem  ez  hypothesibus  artificum  aliquis  certus  horarius  in 
singulis  anonialiae  ,Lanae  partibus.  At  causae  snut,  cur  iis  solis  hac  in 
specnlatione  non  utendnm,  neque  testimonia  observationum  de  iis  negligenda 
existimem.  Nam  cupio  hanc  materiam,  quoad  fieri  potest,  per  se  stare, 
Qt  sit  et  comprehensu  facilior  et  fide  dignior«  Latuit  euim  veteres  aliquid 
circa  horarium  Lunae«in  conjunctionibus  et  oppositionibus :  quod  posterior 
Brahei  diligentia  in  lucem  exttlit.  Satisfaciendum  it^que  soUicitudini  geo- 
metncorum  ingeniomm,  qnae  propter  hanc  leviuscu)am  dififerentiam  caven- 
duro  sibi  putabant  ab  borariis,  qui  nobis  ex  auctorum  hypothesibus  of- 
femntur.  / 

MaestllnuB  (Epit.  Astron.  p.  444)  ex  hjpothesibus  Ptolemaicit  prodit,  in  una 
hora  superari  SolenbaLuna  apogaea  27'  52",  medioori  30"  29'',   perigaea'33'  35'' 

Rheinholdus    in   Prut.  Tab.  » 

(p.  96.  97)  ex  Copemico  aic:,  26. 33        —        30.    9      ,   —        35.    7 

Tjcho  Braheus  in  Tab.  Lu- 
naribus  (Progymn.  p.  128):  27.  12        --        30.42  —        35.  37. 

Sed  necesse  est,  Ptolemaeum  et  Goperoicum  in  quantitate  convenire, 
cum  hypothesibus  utantur  circa  hanc  rem  aequipollentibus.  Etenim  quod* 
Copemico  praestat  epicyclium,  retrabeps  Lunam  ap\)gaeam  sub  Sole  trans- 
enntem  in  antecedentia,  et  perigaeam  promovens  in  consequentia,  plus  quam 
fert  ratio  majoris  epicycli:  idem  Ptolemaeo  praestat  apogaeum  epicycli 
medium,  semper  vicinius  lineae  per  Solem  et  Terram  dnctae,  quam  apo- 
gaeum  ejusdem  epicycli  veram  vel  punctum  concavitatis,  et  perigaeum  e 
contra  remotius.  Itaque  horarii  Maestlini  nituntur  tantommodo  simplici  con- 
sideratione  epicycli.  Qualem  rationem  et  Braheus  in  suo  horarip  et  diurno 
ficto-  sequitur  (loc.  cit.  p.  128.),  quo  articulos  conjunctionum  et  oppositionum 
inquirit,  quia  in  illis  articulis  epicyclus  et,  variatio  plane  nihil  turbat. 
Apogaeae  enin^  Lunae  horarium  ezhibet  27^  43",   perigaeae  33'  24"; 

Maestlinus:  27.  52  -^         33.  35. 

Nec  alios  qnam  Copernicus  horarios  veros  ^strueret  Braheus  ez  gna 
hypothesi  Lunae,  quippe  qui  dpicyclium  Goperoicanum  plane  retinet,  sitn 
Bolum  emotum,  et  ad  Terram  detractum:  nisi  superveniret  apud  ipsum 
mottts,  quem  ipse  variationem  dixit,  omnes  horarios  Lunae  in  copnlis 
anctiores  efficiens.  Itaque  observationum  testimonium  interponi  necesse  est^ 
ut  appareat,  differentiam  horariorum  hypotheticorum  apnd  diversos  auctores 
nt  plurimum  minorem  esse,  qoam  differentiam  ipsaram  inter  se  observatio-* 
num,  aut  sicubi  majuscula  est  apud  auctores,  cuinam  igitur  ex  auctoribus 
cnrca  horarium  fides  sit  adhibenda. 

Ceterum  variis  modis  ez  observationibus 'elicitur  horarins.  I)  Exstat 
inter  problemata  Cap.  XI.  Opt.  probl.  26«  huic  instituto  idoneum.  Prae- 
Bupponit  autem  probl.  24,  in  quo  docetur,  quomodo  ex  observatione  eclipsis 
Solis  eruatur  longitudo  et  latitudo  visibilis  Lnnae  a  Sole.  Quatuor  enim 
baec  accurate  notanda:  1)  Certumhorae  momentum,  2)  quantitas  defectns, 
3)    diametrorum    Solis    et   Lunae    apparens    magnitndo,      4)  lineae   per 
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centra  Solis  «t  Lunae  inclinatio  ad  circulum  verticalem.  Qoae  oronia  qoo- 
modo  habeantur  modo  observationis  admirabili,  artificiosQ  et  jncuDdissimo, 
vide  problemnta  praecedentia  ejus  libri.  Modus  quidem  sic  medium  tenet 
inter  opticam  et  astronomiam,  ut  nescias,  ad  utram  scientiara  potius  eum 
referas.  Itaque  passim  in  illo  libro  nancupavi  hunc,  quem  hic  scribo, 
partem  secundam  iliius,  ipterdum  appendicem:  cum  ille  potius  hojus  prae- 
ambulnm  dici  debeat. 

liis  quatuor  rebus  uno  et  eodem  momento  observatis,  habetar  per 
probl.  24.  longitudo  et  latitudo  visibilis  ad  illud  momentum.  Id  vero  si 
fiat  duobus  mcim»ntis  a  se  mutuo  distantibus  justo  temporis  intervallo:  jam 
probl.  26.  superexstruit  veiam  utroque  momento  longitudinem 'et  latitudinem, 
proinde  et  verum  motum  Lunae  a  Soie,  competentem  tempori  ioterjecto, 
quem  horarium  dicimus,  si.  quantum  de  eo  competat  uni  horae,  con- 
stituatur. 

As^umit  tamen  problema  illud  26.  hanc  conditionem,  nt  mediocriter 
sit  praecognitus  parailnxeos  Lunaris  excessus  super  parallaxin  Solis,  in  qoo 
«i  quid  faUum  admittitur,  non  penitus  sanus  prodibit  horarius.  Etsi  2' 
vel  3'  in  parallaxi  faK<itas  utrinque  eadem  parum  nocet  horario.  Deinde 
si  1'  vitietur  motus  duarura  horarum,  quod  facile  fieri  potest,  propter  tita- 
bationem  m«%nuuro  et  instrumenti,  quando  observatur  inclinatio  circalorom 
aat  quautitas  eclipsis,  dimidio  jain  minuto  vitiabitur  motos  unius  horae,  quao- 
tum  in  Bralieanae  hypothe«eos  horario  vix  peccari  potest. 

Utamur  nos  tanien  exemplis,  non  quasi  indemonstrati&  superstractori 
d&monstrationem,  sed  ut  conseosus  appareat. 

Anno  1601.  d.  14/24.  Dec.  h,  1.  177?'  in  eclipsi  Solis,  cujus  exstat 
descriptio  fol  395.  Opt.,  fuit  inter  verticalem  et  circulum  percentra  72*, 
cura  «clipsis  initium  notai-etur,  Lnnae  centro  infra  Sofis  centrum  ad  occasom. 
Quantitas  defectus  exigua:  quippe  in  ipso  contactu  luminariom,  cum  qoi 
Solem  ipsum  intoerentor,  nondum  quidqoam  cernerent  deficere.  Somoiia 
semidiametrorum  Solis  et  Lunae  erat  30'  40'^  Itaque  distantia  ceotrorom 
fu^rit  30'  40".  Tempus  annotatum  et  locus  Solis  exhibent  colminantem 
20*/*®  /S^f  itaqoe  fuit  angulus  jnter  verticalem  Solis  et  eclipticam  76'  9'; 
cum  quo  comparatns  angulus  72**,  qui  fuit  observatus  inter  verticalem  et 
circulum  per  centra,  arguit  angulum  inter  eclipticam  et  circulom  per 
centra  4'  9',  qui  ex  tabula  parallactica  cap.  IX.  Opt.  sub  columnis 
30',  40"  exhibet  visam  latitudinem  centri  Lunae  a  centro  iSolis  2'  14", 
ejus  vero  complementum  85"  51'  longitudinem  30'  40".  Ponamos  paral- 
laxio  Lunae  a  Sole  in  horizonte  et  circulo  verticali  esse  56',  quia  ot 
dictum  excessos  aliquot  scrupulnrum  in  hac  fictione  nihil  nocet  praesenti 
negotio.  Gom  igitur  culminet  20%^  JS*  in  nonagesimo  erit  l^^/i^^^t  qoi 
distat  a  vertice  70*  4'  Pragae,  in  loco  observationis.  •  Atque  haec  di- 
stantia  70"  4',  quaesita  in  margine  parallacticae,  exhibet  sob  colomna  56' 
parallaxin  latitodiois  52'  38",  onde  ablata  visa  latitodo  Lonae  a  Sole 
(aostr.)  2'  14",  constituit  latitudinem  Lonae  ab  ecliptica  50'  24"  bor. 
Ejosdem  vero  distantiae  70°  4'  compl.  19^  56'  sob  eadem  coiomna  exhibet 
parallaxin  longitudinis  horizontalem  19'  5". 

Cum  vero  15'/^®  :r:  sit  in  nonagesimo,  et  Sol  in  2^  53'  ^,  distat  igitor 
a  nonagesimo  in  occasum  42  **  52',  quae  distantia  sob  colonma  19'  et  5" 
exhibet  longitodinis  parallaxio  in  occasom  sea  antecedentia  12'  dS'^^ 
qoam  aofer  a  visibiii  Looae  praecessior.e  30'  40",  prodit  qaasi  vera  praa- 
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cessio  Laoae  17/  A2".  ^^)  Eodem  modo  etiam  alio  momeDto,  sc.  Iiora 
3.  97}'  observati  soot  digiti  67$»  inclioatio  ceotrornm  14^  a  verticali  ad 
fiiDJstram.  Distaotia  igitur  centrorum  per  probl.  12.  est  10'  28''.  Tum  col- 
mioat  18°  5'  or:  et  secat  verticalis  eclipticam  angolo  60°  30'.  Itaqoe  cir- 
colus  ceotroram  aogalo  46®  30'»  dans  ex  ^oolumois  10'  et  28"  latitudinem 
visam  bor.  7'  36",  ejusqoe  complemeotum  43°  30'  dat  loogitudioem  Luuae 
a  Sole  visam  7'  26".  £t  qoia  coni  18°  5'  osr  versatur  io  oooagesimo 
22°  3'  )(,  distaos  a  vertice  60°  3',  erit  per  osorpatiouem  priorts  paral- 
laxeos  qoasi  verae  latitodinis  paraliazis  48'  32",  coi  addita  visa  latitodo 
7'  36",  qoippe  borealis,  facit  Lunae  veram  latitudioem  hoc  momento  56'  8", 
oomptemeotom  vero  29^  57'  distantiae  Dooagesimi  a  vertice  dat  longitudinis 
harizontalem  parallaxin  27'  57".  Sed  quia  Sol  abest  a  ooDagesimo  per 
79°  5',  ergo  sob  columnis  27',  57",  respondet  loDgitudinis.parallaxis  27'  27" 
in  occasum,  coi  adde  visam  Lonae  soperationem  V  26",  prodit  qoasi  vera 
aoperatio  34'  53".  -  Atqoe  hoc  est  aiterum  momeotom. 

Jam  hprariom  hipc  elicierous,  comparato  moniieDto  otroqoe.  Ablata 
qoippe  est  ez  moto  Lonae  a  Sole  parallazis,  relioqoitor  igitor  veros  motos 
Looae  a  Sole. 

£t  quia   h.  1.  17'  30"  Luna  praeoesait  17'  42" 
liora  vero    ^  ,  3.     9.  30     gecuta  est  per     34,  53,   etgo  horia 

1.  52  promota  est  aSoIe  per  52'  35".  Itaqoe  horae  uni  competerent 
28^  10":  Luna  in  apogaeo  fuit.  Braheus,  ut  aupra  dictum,  Lunae  in  apogaeo 
dedit  27'  12". 

Per  inclinationum  vitium  nihil  peccari  potoit  in  longitodioe.  Nam  io  prin- 
cipio  panim  mutabaotor,  in  posteriori  momeuto  celeriter  qoidem  nmtabatnr 
inclinatio,  sed  distantia  centrorom  foit  parva,  ut  ooos  grados  aberratiouis 
io  ioclioatioDe  caosari  potoerit  non  oltra  8".  Diametri  luminum  etiam 
certae  sont.  Soperest  aestimatio  defectos.  Ego  eoim  hic  ita  operatus  som, 
ac  si  nihil  adhoc  defecisset  in  principio.  At  si  nihil  defecisset,  ego  oon 
agDOvissem  initiom  defectos.  Quodsi  in  principio,  qnando  ego  agnovi  de- 
fectum,  jam  defecit  pars  Solis  tricesima,  horarius  jam  iit  dimidio  minnto 
miHor.  Eadem  et  de  altero  momento  tenenda.  Sed  videamos,  si  6'  majo- 
rem  josto  assomsissemas  parallaxio  Looae  a  Sole,  qoaotom  variaretor  ho- 
rarios  Looae.  Utamor  pro  56',  colomna  50';  ergo  priori  momeoto  com 
arco  19  **  56'  eroitur  horizoDtalis  longitudinis  17'  2",  de  qua  distantia^  a 
Donagesimo  42^  51'  competit  11'  35".  Posteriori  vero  momento  cnm  di- 
stantiae  a  vertice  completaiento  29^  57'  sub  columna  50'  excerpitur  24'  58". 
Sob  qoibos  colonmis  21'  et  58"  com  distaotia  Solis  a  Dooagesiroo  79^  5' 
ezcerpitor  24'  30"  differens  a  priori  parallaxi  longitndiuis  12'  55",  com, 
nsiirpata  priori  parallaxi  56',  discrepaveriot  per  14'  29",  itaqoe  motos  ad 
h.  1.  52'  minor'  jam  fiet  per  1'  34".  Itaqoe  horario  decederent  47": 
et  hoc  per  errorem.in  parallaxi  6',  qoaotom  procol  dobio  in  hoc  opere  dod 
8um  commissoros.  UdIus  itaqoe  miooti  error  in  parallaxi  hic  dod  plus 
vitiat  horariom  qoam  8"  circiter. 

Si  com  arcobos  70®  4'  et  60®  3'  parallaxes  eroootor  latitodinis  47' 
et  43'  19",  qoarom  differentia  3'  41",  abiata  a  somma  visarom  latitodiDom,, 
qoia  soDt  affectionis  diversae,  sc.  a  9'  50",  relinqoit  6'  9"  variationem  verae 
latitadinis,  qoae  prios  erat  5'  44". 

Alterom  exemplom  (ez  foL  390.  Opt.)  sit  io  eclipsi  aoni  1600.  30.  Joo. 
vel  10.  JqK  Graetii  Styriae,  alt  poli  AV  2'.    Priocipium  foit  h.  12.  38'» 
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inclinatio  72  7,  ^  CQlmiDabat  27^  o,  angnlQs  verticali»  ef  eclipticae  83^  V. 
Ergo  angalas  eclipticae  et  eircQli  per  centra  10  ^  32^  Et  qaia  Solis  dia^ 
meter  30'  2^\  Lanae  vero  aDoroalia  sig.  8.  14°  30',  Lanaeque  ideo  dia- 
meter  32'  20'',  snmma  igitar  semidiametroram  est  31'  11",  qnae  cnm 
augalo  dicto  ostendit  visam  latitodinem  Lna«e  a  Sde  5'  34"«  long.  29'  56'^ 
Hora  2.  42'  incIiD.  64°  15',  qaantitas  defectns  in  radio  fimbriato  paalo 
miDor  4  digitis.  Itaqae  distantia  centroram  25'  4".  CalminalKit  28^  ^. 
Angalas  verticalis  et  eclipticae  55°  7',  ez  qao  et  inclinatioae  habetnr  anga- 
las  inter  centroram  circnlam  et  eclipticam  44°  53'.  Itaqae  latitndo  visibilis 
17'  40",  longitudo  visibilis  Lnnae  a  Sole  17'  42",  promotaqae  est  Lana 
ad  visam  per  47'  38"  in  loDgitadinem ,  in  latitadinem  vero  12'  6". 
Parallaxin  assamam  59',  at  Lana  tribas  circiter  semidiltmetris  Terrae  sit 
hamilior,  quam  in  priori  exeroplo.  In  primo  igitur  momento  fliit  in  nona- 
gesimo  21  7s  ^  ^ »  cajas  a  vertice  distaatia  25  °  40'  dat  paraliaxin  latita- 
dinis  25'  34".  In  secnndo  momento  fait  in  nonag.  14  7t^  9>  distans  a 
vertice  per  32°  26',  itaqae  latitudinis  parallaxis  hic  31'  39",  major  qnam 
prior  per  6'  5".  Latitndo  igitar  vera  per  6'  5"  minos  variabator  qnam 
visa,  sc.  per  6'  1"  tantum. 

Eodem  modo  per  compiementa  distantiae  nonagesimi  a  vertice 
64°  20',  57°  34'  excerpuntar  longitudinis  paraliaxes  horiz.  53'  11"  et 
49'  53".  De  qaibas  per  distantias  Solis  anonagesimo  3°  22'  et  26""  18' 
ostendnntar  parallaxes  long.  3'  7"  et  22'  6",  qnaram  differentia  19^  ad- 
jecta  promotioni  longitudinis  a  Sole  visibilis  47'  38",  ostendit  1°  6'  38" 
promotionem  veram  Lnnae  a  Sole,  tempori  competentem  inter  h.  12.  38'  et 
h.  2.  42',  horis  sc,  2.  4'.  Itaque  horarius  hic  esset  32'  12",  qnem 
exhibet  hypothesis  Brahei  31'  46". 

Sic  in  eclipsi  Solis,  quae  fuit  a.  1605.  2/12.  Oct.,  ex  observationibns 
et  usurpata  parallaxi  Lunae  a  Sole  58'  33"  inventus  est  horarins  Lanae 
a  Sole  nihil  differre  ab  eo,  qaem  prodidit  Braheana  hypothesis,  sc.  34'  lO'^ 
Yide  epistolam  editam. 

In  eclipsi  Solis  aimi  1598.  25.  Febr.  vel  7.  MarU,  cnjus  exstat  de*- 
scriptio  a  fol.  363.  ia  374.  Opt,  cam  horarias  Braheanns  esset  33'  38", 
nsarparetur  vero  parallaxis  Lunae  a  Sole  59',  qaamvis  incerta  observatione, 
tamen  horarins  non  ultra  unum  minUtam  minor  evasit,  quod  vitio  observatio- 
nnm  tribui  potest,  qnia  priipi  momenti  tempas  non  certo  annotatum. 

Deniqne  in  eclipsi  fiolis  anni  1590.  21.  Jnl.,  qaae  exstat  a  fol.  374 
in  380.  Opt.  cum  usarparetur  parallaxis  56',  ab  hora  7.  14'  in  h.  8.  48', 
per  horas  1.  34'  (quantum  ex  observatione  non  satis  canta  colligi  potest) 
promotio  facta  est  45'  42",  horarius  igitar  29'  16",  quem  Braheus  prodit 
27'  56".  Sed  latitado  vera  13'  variata  satis  arguit,  m  observatione  vitinm 
inesse. 

Sufficit  igitur,  hoc  genus  observationum  eminns  assentiri  horario 
Braheanae  hypothesis. 

n.  Hactenus  parallaxin  assumsi  quasi  praecognitam.  At  snperest 
modus,  quo,  si  quis  magna  ex  parvis  conjectare  velit,  et  paraliaxis  Lnnae  a 
Sole  et  horarius  una  argumentatione  ex  una  Solis  eclipsi  magna  probe  ob- 
servata  elici  possit,  assumto  angolo  latitudinis,  in  qno  minus  inesse  dnbi* 
tationis  vnlgo  putatur.  Atqae  is  non  absimilis  operationi  illi,  c^jns  mentio 
in  fine  probL  26.  Opt  fol.  371.    Nam  qnia  nni  gradoi  digresaioniB  Lonae 
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a  Dodo  fqnare  55'  iri^essionis  a  Sole)  respoDdere  putatur  augmeDtum  lati- 
todiDis  circa  uodos  5'  13'^  paralktxis  igitur  talis  est  eligeuda,  qnae  lati- 
tudioem  proferat  loDgitodiDi  ad  huDC  modulum  correspoDdeDtem.  Quo  im- 
petrato  certi  sumas  et  de  lougitudine,  i.  e.  horario»  et  de  parallaxi.  Quem  ad 
fioem  iD  duobus  exemplis  supra  positis  tractavt  paralla^^es  latitudinis,  et  iD  primo 
quidem  exemplo  longitadiuis  arcui  52'  35''  latitudiuis  iacremeDtum  conipetiit 
5'  44",  parailaxi  56'.  At  cum  parallaxi  50',  digressioDi  LuDae  aSofe51', 
respoDdebat  variatio  6'  9",  illa  igitur  paraliaxis  yerior  est,  quam  baec.  lo 
secuDdo  vero  exemplo  Diotu  a  Sole  per  1^6'  38"  Luua  deprebeaditur  iati- 
tudiDem  mutasse  per  6'  1",  itaque  parallaxis  59'  ibi  adhibita  dod  multum 
abesse  poterit  a  vero;  et  sic  et  horarius  utriuque  confirmatur. 

Verum  plus  delectaut  haec  problemata  artificio,  quam  prosuut  subtili- 
tate  Dumerorum.  Observationes  euim  DODoisi  limatissimae  requiruutur, 
quae  vix  uuquam  haberi  possuDt 

'  Praeterea  suppouitur  cognitus  latitndiois  augulus,  de  quo  Dihil  adhuc 
dictum.  Et  quia  multo  magis  prodest  hic  modus  argueudae  paraliaxi  cras- 
siori  Minerva,  quam  horario^  pertiuet  igitur  ad  sequeutia. 

Missis  igitur  his  duobus  modis  horarios  obsefvaudi,  traDseamus  ad  alios, 
in  quibus  dod  taDtum  nihil  indemoDstratum  praesuppouitur,  sed  etiam  magoi- 
tuda  ejus  rei,  ex  qua  ratiocioamur,  pleuiorem  fidem  facit  circa  id  quod 
ratiocioaDdo  coocludimns. 

Motus  Luoae  oppositae  Soli  ad  nnguem  aequales  esse  motibns  ejusdem 
coiijuDctae  Soli  ceteris  paribus,  tritissimum  est  apud  astrooombs.  Si/ergo 
prodidi^rimns  horarios^  in  oppositiooibus,  ii  valebuot  et  in  conjtiDctionibus.  Si 
^uis  hoc  principium  oegare  yoluerit  a^trotiomis,  quod  quidem  ex  omnium 
illomm  hypothesibus  sequitur,  coDvioci  is  poterit  cooseosu  horariorum,  qiibs 
bacteD||fL  sub  articulo  coDJunctiooom  iovestigaf imus ,  cum  iis,  qui  jam  pro- 
dibuot  ex  oppositiooalibns.  Horarius  vero  oppositiooum  habetur  facile,  si, 
quaotum  Luna  circa  oppositiooem  progreditur  in  uno  die  naturali,  ex^ 
ploretur. 

III.  Diumos  igitur  Lunae  motps  Braheus  ut  observaret  citra  mixtu- 
ram  parallaxeon,  baoc  viam  est  iogressos,  ut  exploraret,  quaado  Luna  esset 
io  pooage&imo  gradu  a  puocto  eclipticae  orieote.  Tuoc  eoim  omois  paral- 
laxis  io  latom  abit ,  oibil  io  loDgum.  £o  sic  facto  duobus  contiouis  die- 
bus  circa  oppositiooem,  facile  patuit  Lupae  diurnns  motus  vems. 

Anno  1595.  8.  Oct.  mane  fuit  oppositio  Lunae  et  Solis,  Luna  in  apo-' 
gaeo  versante. .  Igitur  praecedenti  vespera  h.  9.  24'  circa  nonagesimum  ab 
ortu  per  observationem  inventa  est  in  18®  47'  Y,  com  latitndine  visa 
1*^  12'  meridiana.  Seqnente  .  vespera  8.  Oct.  h.  11.  22',  oriente  9"  ij, 
ipsa  observata  fuit  in  1®  26 7^'  b?  distans  8®  a  nonagesimo.  Cnvi  autem 
9®  b  distaret  a  vertice  circiter  45®,  itaque  para^axis  firptonXaniii  ^6  in 
horizonte  esset  40'  circiter,  de  qua  8®  competunt  572»  tantulo  promotior 
erat  Luna ,  ^uippe  quae  j^  in  occidentem  {)ropenaeret.  Sic  ita^ue  locus 
Lunae  veriis  1  ®  32'  b«  Fromot^  est  igitur  hori^  26  minus  2'  per 
12®  45',  idqu^  a  fi^is.  Interun  v^ra  So](  ab  iisdem  fixis  promotus  est  arcu 
!•  2'.  20",  Luna  igiiir  a*Sole  promotus  ^st  Jl*  42'  40".  Cujus  distri- 
butione  facta  id*  horas  26  minus  2',  venit  nni  horae  27'  3".  Itaque  in 
ipso  puncto*medio,  quando  acceleratip  (copnlamm  propria)  est  in  smnmo 
vigore,  plane  verisimile  est»  horarium  esse  27'  12".    Potest  enim  et  ratione 
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diaroetri  Lnnae  nnam  fortasse  ant  altemm  minntnm  abesse  in  hoc  dinmo. 
Nam  solet  capi  distantia  marginis  Lnnae  aversi  ab  arcn  diumo,  quippe 
clarioris  et  integri:  postea  aestimatione  semidiametri  Lnnae  corrigitnr  di- 
stantia  Lnnae  a  fixis.  Ubi  si  diameter  Lnnao  nimis  magna  accipitnr  (de 
qno  in  Opt.  Gap.  V.  fol.  266 — 268),  tnnc  centram  ejns  versns  arcum 
diurnnm  ntrinqne  introrsnm  plus  jnsto  tmditnr,  et  sic  arcns  iste  dinmns 
brevis  efBcitnr.  Pamm  tamen  hoc  potest  in  horarinm,  quippe  ^onmis  error 
dinrai  vicesima  qnarta  demum  parte  attinet  horarinm.  Itaqne  sat  tntns  hic 
modus  nsqne  ad  sextantem  scmpuli. 

Sed  transeamus  etiam  ad  observationem  Lnnae  motns  horarii  in  peri- 
gaeo.  Anno  eodem  1595.  24.  Febr.  paulo  ante  meridiem  fuit  oppositio  Solis 
et  Lunae  perigaeae.  Praecedente  igitur  hora  1.  30'  post  mediam  noctem, 
oriente  29^  ITl  distabat  occidentalis  Lunae  limbils  ab  inferiore  capite  n 
AV  35^ 

Declinatio  «nperiom  Umbi    15®  34'    (y\  centri  15®  16' 
inferioris     14.  58.  40 

diameter  35.  20 

semidiameter  17.  40,  oerdor  16.  40.  Tide  eap.  L    Centmm  igitiir 

Lnnae  distabat  a  capite  inferiore  n  ^i^  ^^'i  certinB  41®  52'. 
Hinc  compntatnr  locns  Lnnae  sic : 
Anno  1600.  completo  fixae  asc.  recta  110®  13',  declin.  28®  55' 

Annis  6  solidis  competit  (snbtrO 5*/,         —    (add) 43" 

Ad  nostr.  tempns  110®    7»/^'       —  28®  55'  43" 

Gomplem.  decUn.  fixae:   61®   4'  17"      Compl.  dist   48®  8'  —  74470 
declin.  Lnnae   15.  16.  —  12737 

76®  20*  17"  —  97170  61733  :  84433  =  73115  = 

"45®  48'  17"  -  71696  «in.   46®  59' 

"1S474  *SI'     1 

12737    Fixae  *Am.  B.    110.    7% 

84433  1A3.    8.  20. 

Cum  153®  8'  20"  oooritnr  1®   5'    4"  Hp 

153.  3.  81      .  declin.  11®    7'  40" 

4.  49       Decl.  Lmiaa  15.  16.  — 
289  Baais  lat.    4®   8'  20" 

7218  — •  7236 V . 
Ang.  69«>  8'  25'/  oompl.  20®  51'  35" 
38105 
7236V, 
26670 
762 
114 
23 
2 

2757  —   1®34'  48"  diflT.  lons. 
1.    5>    4    Hp 

29®  30'  16"  ^"locns  Limae  k  edmtioa. 

Locni  ©  in  5'//  )(.    Aso.  B.   337®   O' 

hora»  i^.   180.  — 

1.  .  15.  — 

^  V«>       7.  30 

539®  30' 

■  360.     - 

179®  30' ;  297.®  1»  in  M.  OC 
90.  —  ^ 


269.  30;   29«  jT. 
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Kocte  iMaenti  port  mtiaiimi  L  2.  56',  oriente  14*/.^  /.  foit  orieni.  limbiis  J  xemotQS 

A  ipiea  Yiiginii  per ,    .    .    .    3^«  26'  20" 

Declin.  fizae    8.  59  A.  Adde  semid.  1 6.  40 

81.    1  Centri  repotio    32.  43. 

Cent  Lmiae    8.  22  57.  17.  -  84135 

gg    23  99994  _  2272 

72!  39  —  95450  62.     9.  20  86407 :  97722  =s  88421 

-4544  27.  60.  40 

2272   Fixae  A.  B.  195.  59. 

"S7722"  ^6»-    »•  20  2.  36 

Ang.e7»  O'  30"  compl.  22^  59'  30"  J^^lJl^  *^'  ^'  51-  1ff  -  5._9^  5 

•  42430  '  5.  26.  Declin.  5.     6.  29 

5694  Lnn-  ^:_^^: 

Baiii  lat.'3.  16.  31. 


254580000 
12729000 

1. 
17. 

23. 
5. 

4 

24185 
26 

24160    — 

3 

15^42'  47"  Hp  locni  3  m  ediptioa. 
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Horae   14.    210 

Min.  56.       14 

202;  24«"  ^  inM.  C. 
90 

15.    8.  43 
in         25.  26 

ditide 

292 ;  22»  ^  in  prto. 
Erat  ergo  d.  14.  h.    1.  30  mane  in  29.  30.  16  ^ 
d.  15.  h.    2.  56  mane  in  15.  42.  47  t^ 
progreua  eit  d.    1.  li.    1.  26  per          16.  12.  31 
rel  li.  25.  26 

Aufer  motom  Solii    1.    3.  48 

12.  43.  - 

2.  25.  43 

2.  32.  36 

6.  53 

6.  21 

32 

30 
6 
Hinai 

30 
16*») 

T5.    8.  43  diride  in  25k  26'. 

Igitnr  hic  horarins  in  perigaeo  prodit  35'  44'^,  et  minor  etiam,  quia 
Lana  nltra  nonagesimnm  habuit  nnins  forte  minnti  parallaxin  longitndinis ; 
qnae  demta  horario  adimit  2,  nt  sit  35'  42'^  cnm  Tychonica  hypothesis 
det  35'  37". 

In  apogaeo  observatio  prodit  panlo  minorem  horarinm  Tychonico,  in 
perigaeo  panlo  majorem.  Id  yerisimile  est  sic  esse.  Brahens  enim-  acce- 
lerationem  hanc  copnlamm  propriam  aequalem  fecit  in  apogaeo  et  perigaeo. 
At  si  est  physica  aliqna  ejus  causa,  oportet  eam  minus  operari  in  Lunam 
apogaeam,  quam  in  perigaeam,  longius  enim  illic  abest  a  Terris,  voce  ipsa 
testante»  quam  hic. 


Caput  in. 

De  genuinq.  eceentricitate  Ijunae  fn  eyij/ffiie. 

Chun  non  ezstent  omnium  tempomm  observationes  suflScienti  diligentia 
et  .>6ubtilitaj,^  habit^,  sic  nt  ^nam  in  sequentlbns  ^emonstrationibns  in 
eadem  ubique  elongatione  a  centro  Telluris  nsurpare  possimus:  necessario 
a  nobis  inter  principia  disputandunv  ^t  de  metis,  inter  qnas  illa  vagatnry 
eammque  inazimo  interstitio,  nt  qui^  In  vftoaqualibet  observatioiie  c^vendum 
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sit,  ob  aliiid  et  aliad  Lnnae  et  Tellnris  inteiraDnin,  nobis  versetnr  ob  ocqIos. 
Duo  vero  sunt  argamentorum  genera,  quibus  de  siderdm  propinquitate  va- 
riante  ratiocinamdr,  opticum  utrumque.  Aut  enim  quantitas  corporis  aspec- 
tabilis  deprebenditur  mutari,  aut  motus.  Et  postulat  priorum  capitum  series 
et  materia,  ut  a  corpore  incipiamtis. 

Sit  A  Terra,  BAD  linea  apsi- 
^^2'  ^'  dum,  B  centrum  Lunae  in  apogaeOy 

BC  semidiameter:  cni  aequalis  sta- 
tuatur  DE  in  perigaeo ;  connectantur 
^xtremitates  C,  E  cnm  A,  et  sit 
BAC  angulus  secundum  assumta 
cipitis  prioris  15'  15",  DAE  vero 
16'  40";  quaeritur  proportio  linearum  DA,  AB  ad  invicem.  Cum  igitur 
anguli  ad  B,  D  ^int  recti,  et  noti  qui  ad  A  anguH,  scientur  etiftm  G,  E 
anguli  residui  ad  rectum.  C  quidem  89  •  44'  45",  E  vero  89*  43'  20". 
Ut  igitur  sinus  totus  ad  angulorum  £,  C  tangentes,  sic  ED  vel  BC  ad 
lineas  DA,  BA.  Si  enim  BC  vel  DE  sit  lOOOOO,  erit  BA  22560000, 
DA  vero  20640000.  Quibus  in  unum  compositis,  fiet  BD  43200000. 
Bisecta  vero  BD  in  puncto  F,  erit  BF  radius  orbis,  ut  appellant,  21600000. 
Igitnr  FA  eccentricitas  960000.  Qualium  vero  FB  est  100000,  talium  AF 
habebit  4444.  Tanto  longiua  ab^sset  Luna,  cum  abest  longissime,  quam 
cum  mediocriter.  Sed  quia  plurimum  expedit,  nos  circa  rem  eandem  con- 
sensu  muniri  plurium  argumentorum,  age  et  a  motu  argumentemur.  Sic 
enim  apparebit,  quid  ad  illa,  quae  objici  possent,  respondendum  sit. 

Ex  motus  igitur  inconstantia  duobus  modis  ratiocinari  possumus  de  in- 
tervallo  mutabili:  aut  enim  totos  consideramus  semicirculos  superiorem  et 
inferiorem,  aut  diurnos  motus  in  ipsis  limitibus  apogeab  etperigae4i  Prins 
igitur  de  totis  agemus  semicirculis. 

Veteres,  quo  primutn  tempore  coepemnt  huic  speculationi  operam  dare, 
omnem  inconstantis  motus  causam  in  visum  retnlerant^  rati,  ob  hoc  solnm 
videri  Lunam  tardam,  quia  longius  absit  a  Terra,  et  velocem,  ^iuia  vicioior 
Terris  incedat.  Hoc  posito,  ez  quantitate  temporis,  quod  inter  diversas 
eclipses  Lunae  in  diversis  anomaliae  gradibus  versaotis  interlapsum  esset, 
admirabili  ingenio  eruerunt  diametrum  epicycli,  per  quem  intervalla  Lnnae 
variareniur.  Processum  omnem  explicare  non  est  hujns  loci.  Qaantom 
vero  Luna  ceteris  planetis  (qnorum  apogaeum  non  adeo  vagnm  est)  assi- 
milari  captus  causa  potest,  remitto  lectorem  imperitiorem  ad  Cap.  X. 
Opt.  p.  336. 

Hoc  itaque  pacto  Hipparchus  (ut  habes  Cap.  VIIL  Opt.  p.  313)  Lnnae 
distantiatn  in  syzygiis  perigaeam  e^diibjiit  71  semidiaraetromm  Terrae,  apo- 
,.gaeam  83,  mediocrenk  77,  igitor  eccentricitatem  6,  hoc  est,  qnalium 
sadius  orbis  100000,  talem  eccentricitatem  7792,  quod  est  fere  dnplnm 
qus,  qood  ex  variata  diametro  snporins  erat  jnventum.  Ideft  Hipparcbns, 
alio'tempore  sese  ctrrlgens,  Lunam  iB  syzygiis  citimam  proqunciavit  abesse 
62  semidiametris  Terrae^  ultimani  vera  li^;  tfedisuoi' igitur  67 7«,  et  ec- 
centricitatem  574»  b.  e.  in  dimenstone  coosueta  7807.  Post  hnn^-PtoIe- 
maens  ista  corrigeq^  invenit  eccentricitatem  8730;  qnantns  sc.^est  siBna  5^ 
aeqnationis  maximae  Lunae  in  copulis  versantis.  Atqme  hoc  longe  propiim 
aecedit  ad  duplnm  ejus,  quod  ego  supra  iaveni. 


Hipparchtui.  543 

Albategnius,  retenta  quantitate  aequationis  Inijus,  nihil  etiam  in  ec- 
centricitate  mutare  potuit. 

Copernicus  ezignum  aliquid  demsit.  Nam  ejus  aequatio  maxiraa  copu- 
laris  in  syzygiis  4"  56'  20"  ostendit  eccentricitatem  8610.  Atque  hic 
modus  est  investigandae  eccentricitatis  Lunae  idem  apud  omnes. 

Atqui  non  unum  est,  quod  in  hac  ratione  desiderem.  Primum  enim 
innixi  sunt  principio  insufficienti.  Non  enim  omnis  yariati  motus  inaequa- 
litas  ex  faliacia  Tisus  oritur;  aliquid  ipsi  etiam  Lunae,  non  minus  quam 
ceteris  re  vera  inest  planetis.  Quemadmodum  enim  illorum  motus  et 
lentescunt  vere,  cum  a  Sole  digrediuntur  et  contrahi  in  angustum  videntur, 
ob  discessum  a  visn,  idque  aequalibus  propemodum  utrisque  decrementis, 
ex  quo  evenit,  ut  sinus  aequationis  maximae  non  totus,  se4  parte  sui  dimi- 
dia  metiatur  eccentricitatem,  qua  de  re  vide  praeludium  loco  supra  allegato 
Opt.  p.  336,  plenis&imam  vera  demonstrationem  Gommentariis  de  Marte, 
cap.  XVL  Ad  eundem  modum  et  in  Luna  res  habet,  ut  semicirculus,  qui  a  Tellure 
longins  abest,  non  tantum  minor  visui  videatur  ob  remotionem  majorem 
a  visu,  sed  etiam  lentius  et  longiori  teinpore  a  sidere  decurratur.  Qnae 
duae  causae  compositae  cum  conficiant  aequationem  maximam  copularem, 
ut  supra  dictum,  5^  quaelibet  igitur  per  se  causabitur  dimidium  2^2^  ^^^" 
citer:  et  sic  eccentricitati  orbis  Lunae  (epicyclum  enim  veterum  auctorum 
ego  in  eccentricum  commuto,  ut  similium  remm.similes  etiam  sint  con- 
ceptus)  relinquitur  non  plns  quam  4363,  dimidinm  sc.  de  Ptolemaica :  quod 
minimum  abest  ab  eo,  quod  ex  apparentibns  diametris  supra  inveneram. 

Si  quis  ex  me  quaerat,  qui  probem,  idem  evenire  Lunae,  quod  planetis 
ceteris,  metnatque,  ne  quid  indemonstratum  irrepat  intet  initia:  hnic^ego 
si  analogiam  allegem  planetarum  omnium  ipsiusque  adeo  Solis  (Terrae 
Gopemico)  causasque  physicas,  quibos  planetae  ipsaque  Luna  cientur  in 
vacno  aethere  nnllis  revincti  orbibus,  quarum  jngenium  hoc  est,  nt  concessa 
variatione  intervalli  (quod  in  Luna  certo  arguit  mutabilis  apparentia  dia- 
metri)  necessario  et  physica  motus  intentio  et  remissio  sequatur:  haec  in- 
qnam  si  allegem,  repudiabit  talis  aliquis  ut  physica  ac  proinde  extranea  ab 
astronomia :  perinde  ac  si  contrarium  huic  axioma  de  motuum  aequabilitate 
non  sit  aeque  physicum^  quod  tamen  usurpant  veteres  inter  astronomiae 
principia.  Quare  ut  litem  intempestivam  differam ,  remitto  opponentem  in 
Gomment.  Martis,  nbi  de  Luna  peculiare  caput  Nro.  XXXTIL  inveniet. 
In  praesentia  satis  est,  coiise  nobis  duo  argumentornm  genera  in  eccentri- 
ckatem  p#opemodum  eandem,  quorum  vel  solitarium  aJtemtxum  probando  in- 
stitnto  sufficit. 

Brahens,  adjntore  Ghristiano  Sevfrini  (Longomontano)  cum  videret, 
caosas  aequationum  ex  diinidio  esse  physicaa,  ttque  mihi  in  Sole  succedere^ 
introduxit  «tiam  in  Luilam  simHe  ijuid,  more  tamen  suo ,  nt  qui  cum  Go- 
pernioo  inaequal^atem  motus  perosus,  aequantes  Ptolemaicos  seu  meas  causas 
pbysicas  speraret  duobus  epicycliis  exprimi  et  repraesentari  seu  salvari  posse. 
Igitnr,  eccentricitate  Ptolemaica,  8700  rotundo  numero,  ex  sinu  in  tangen- 
tem  conversa  relicta  quantitate ,  pro  aequatione  5^  i'  assumsit  4**  58'  20'^ 
quantum  exhibuit  nnmems  8700  ex  tabuia  tangentunx  Eoqne  secto  in  partes 
tres;*  qnod  8700  in  tria  faeiie  divideretnr,  et  circetiorum  alteri  datis  5800, 
reliquo  2900,  eibcit  ut  Luna  in  apogaeo  vel  perigaeo  versante  eccentricitas 
esset  non  fi^jor  quam  2900:  quod  etiam  in  parallaxibns  tractandis  sibi  op- 
portunuiti   essd  eredebat.'     vide  de  hoc  et  part^m  primam  Gomment  d^ 
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motn  Martis.  Veram  origiDe  et  metfaodo  perspectis,  qiiibas  Braheana  et 
qnibas  mea  eccentricitas  est  ezstracta,  spero  lectorem  non  magis  motom 
iri  Braheaoa  qaam  Ptolemaica  veteri.  At  non  ideo  depagnatum  est  peni- 
tas:  restat,  qaod  non  taatum  in  veteribas  sed  etiam  in  me  ipso  requiram, 
ut  supra  paulo  profiteri  coeperam.  Magnum  quidem  aliquid  est,  consentire 
bisectionem  eccentricitatis  Ptolemaicae  cum  variatione  diametrorum,  ut  jore  cre- 
das,  acquiescendum  in  hac  eccentricitate  4360,  repellendasque  fortiter  si  quae 
ingruant  objectiones  aliae.  At  priroo  imbecillis  est  et  timida  ezperieotia  dia- 
metri  Lunae  apogaeae  in  speculatione  adeo  subtili,  non  alia  quidem  re,  qoam 
' "  ipsa  solitudine :  optandumque  (si  impossibiiia  homini  optanda)  ut  maltae 
hujusmodi  existerent,  atqiie  ita  inter  multarum  errorculo9  pro  certo  sumi 
posset,  quod  est  medium.  Quid  enim,  si  parvo  aliqno  aberravit  non  ocalus 
in  aestimando,  sed  longe  ante  manus  in  construenda  circiooque  metienda 
fenestella  et  Innula  papyracea,  quam  facile  potuit  me  effagere  tertia  pars 
minuti?  Quod  nolim  eo  trahi,  quasi  de  toto  hoc  negotio  concederem.  In 
rebus  enim  minutis,  ubi  semisses  et  quadrantes  facile  est  intemoscere,  ab 
unciis  jam  difficultas  potest  incipere.  Sont  igitur  hae  meae  copiolae  in 
hac  subtilitate  tuenda  timidiuscnlae.  Ez  adverso  vero  validus  ingroit  hoatiBy 
magna  verisimilitudine  pugnans,  qui  profecto  contemni  non  potest.  Quod  sic 
habet.  Yeteres  inaequalitatem  motus  Lunae  exstruzemnt  ex  solis  eclipsi- 
'  bus  Lunae.  Urobra  enim  Telluris  pro  instrumento  fuit  astronomico,  argnens 
verissimnm  Lunae  locum  in  Solis  opposito.  In  hunc  modum  consUtuta 
ratione  inaequalitatis  Lunae  in  oppositionibus,  com  postea  Ptolemaeus  per- 
penderet  observata  in  quadraturis,  invenit  totins  inaequalitatis  rationem  in 
quadraturis  longe  aliam,  majorem  nempe  aequationem  maximam,  sc.  7^40', 
pro  quo  Brahens  correctius  reponit  7^  28^.  Igitur  quia  aeqnatio  effectas 
est  eccentricitatis  causa,  effectus  vero  alius  in  quadraturis,  alius  in  oppo- 
sitionibns,  conclusernnt  artifices,  et  causam,  id  est  eccentricitatem,  diversam 
esse  in  oppositionibus  ab  ea,  quae  est  in  quadraturis.  Ptolemaeus  qnidem 
causam  auctae  aequationis  conmientus  est  diminutionem  intervalli  inter 
Lunam  et  Terram  parte  amplius  tertia.  Quem  refutavit  Regiomontanns 
eo,  quod  Ltmaris  corporis  diameter  non  ad  hunc  modulom  angeatnr,  refn- 
tarunt  et  Gopernicus  et  Braheus  argumento  parallaxium,  qnae  tantae  non 
fiunt  in  quadraturis. 

Gopemicus  igitur  et  Braheas  diversis  inter  se  modis  eandem  caoaam 
dixerant  eo  tempore,  quo  Luna  est  dividua,  majorem  esse  orbis  Lnnaria 
hic  eccentricitatem,  ille  epicyclum.  Qua  ratione  Gopemicns  in  qoadrataris 
effecit  distantiam  Lunae  citimam  seraidiametromm  S^Vtt  remotissiraam  687s« 
vagantem  per  16  semidiametros ,  oin  oppositionibas  vero  et  conjonctionibas 
non  humiliorem  55,  neo  altiorem  6572*  discursu  10  Vz  semidiametrorom. 
Braheus  ob  cansas  supra  allatas  breviara  facit  spstla,  cui  in  qsadris  Lana 
humilliroa  est  52  Vs  >  altissima  60^5  alta,  discursu  per  8  7$  semid.;  in  co- 
pulis  vero  a  55  in  58  variat  sua  intervalla,  multo  minori  ambitn,  quaib  variatio 
diametri  Lunae,  qua  in  eclipsibus  utitur,  postulabat.  Fatetur  tamen,  in 
quadris  minora  adhuc  spatia,  niroimm,  ut  alibi  inveni,  non  plane  6  semi- 
diametros  Telluris  tractatione  parallaxiun.  efQci.    • 

Hnnc  in  modom  priores  artifices  ex  iis  quae  apparent,  Luna  veitante 
in  quadraturis,  ratiocinati  sunt  de  eccentricitate  ejus  temporis,  qno  est  Lana 
in  quadrataris ,   si  etiam  linea  apsidum  coincidat  cum  linea  p.er  JSoIem  et 
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• 
Terram  docta,  in  qua  aliis  diebus  copnlaotur  IniniDaria.     At  Lana  ex  qna- 
dris  digressa  inqne  copnlis  versante,  ponnnt  istam  ecceDtricitatem  reddi  mi- 
norem  et  tantam,  quanta  requiritar  ab  observationibus  copularum. 

At  dnm  ego  causas  motunm  ex  physica  accerso,  videor  aliam  rationem 
ingredi  debere.  Si  enim,  eccentricitas  hoc  nomine  fit  aequationis  causa 
physica,  quia  semicirculus  superior  a  fonte  virtutis  distat  longius,  eamque 
virtutem  non  ita  fortem  experitur ,  ut  alter  hnroilior :  certe ,  Sole  versante 
circa  Lunae  apogaeum  (quod  veteres  dicunt  epicycli,  ego  ecceutri),  Lunaideo 
nanciscitnr  magnam  aequationepi ,  in  quadris,  quia  non  tantum  locus  apogaei 
tunc  longius  a  Terra  distat,  sed  ipsa  etiam  Luna  ante  octiduum  cum  Sole, 
id  est  in  loco  apogaei  fuerat,  multum  tunc  a  Terris  re  vera  rertiota,  ex  quo 
tempore  per  dies  octo  in  languidiore  virtute  usque  ad  quadrara  promota, 
tanto  majorem  accumulavit  differentiam  motus  seu  aequationem.  Vicissim, 
Sole  inter  apogaeum  et  perigaeum  Lnnae  medio  loco  versante,  Luna  in 
copula  cum  Sole  i(leo  minorem  habet  aequationem,  quia  non  tantum  locus 
apogaei  tunc  brevius  a  Terra  distat,  sed  ipsa  etiam  Luna  ante  octiduum 
in  quadra,  id  est  in  apogaeo  illo  fuerat,  minus  a  Terris  remota  quam 
prius,  cum  esset  apogaeum  cum  Sole.  Hoc  itaqne  pacto  plane  contra- 
rium  evenit  ejus,  quod  putabant  artifices  priores ,  ut  angustiora  sint  inter- 
valla  Lonae  humiliimae  et  altissimae  in  quadris  quam  in  copulis,  cum  illi 
laxiora  fecissent,  magnaque  sit  eccentricitas  orbis  Lunae,  non  ut  apud  veteres 
singulis  quadrisy  sed  rarius,  nimimm  quoties  Sol  in  lineam  apsidum  Lunae 
incidit,  qnod  quotanais  fit  bis  paulo  minus.  Nisi  forte  causam  quis  dicat 
aliam  hujus  menstruae  aequationum  diflferentiae ,  cujusmodi  ego  quidem  in- 
vestigare  non  potui. 

Sed  ad  rem:  et  posito,  quod  aeqnatio  7^  28'  suam  ex  his  causis  habeat 
originem,  cum  ejus  sinus  sit  13000,  dimidium  6500  esset  eccentricitas  orbis 
Lnnae,  Sole  in  linea  apsidum  Lunae  versante. 

In  schemate  priori  (Nr.  6)  sit  AF  6500,  qualium  FB  100000,  ut  sit 
AB  106500,  AD  93500.  Et  sit  jam  angulus  BAC  15'  8".  Ut  igitur  totus 
ad  tangentem  BAC  440,  sic  AB  ad  BC  46872*  Ei  vero  aequalis  est  DE. 
XJt  igitur  AD  ad  D£,  sic  totus  ad  501,  tangentem  anguli  W  .13''.  Dia- 
metro  igitur  apogaea  in  copulis  posita  30'  16",  perigaea  evaderet  34'  26" 
uno  scrnpulo  major  quam  supra,  quum  hic  apogaeum  usurpemus  quarta 
parte  minorem  quam  supra.  Neque  dubito,  si  speculationem  hanc  super 
eccentricitate  comprobem  evidentius,  quin  omnes.  me  jussuri  sint  cum  ob- 
servationibus  diametri  Lunae  causa  errorculi  adeo  subtiiis  transigere. 

Hic  igitur  modus  est  primus  ex.  totis  semicirculis  circuitus  planetarum 
ratiocinandi  de  eccentricitate. 

Sequitur  alter,  qui  eandem  ratiocinationem  ex  motu  horario  in  apogaeo 
et  perigaeo  deducit. 

Demonstravi  in  Comment.  de  motibus  Martis,  proportionem  diurnorum 
in  aphelio  et  perihelio  (quibus  in  Luna  respondent  apogaeum  et  peri- 
gaeum)  esse  in  proportione  dupla  eversa  linearum,  quae  ex  centro  Terrae 
in  apogaei  et  perigaei  loca  ducnntur.  Assumantnr  igitur  ex  capite  IL  hora- 
rius  motus  apogaei  27'  3",  perigaei  35'  42",  in  oppositionibus.  Neque  nos 
tnrbet  illa  consideratio ,  quod  scimus,  admixtam  esse  accelerationem  copu- 
larum  (Braheo  variationem  dictam):  jam  enim  vel  ipsae  observationes 
docent  illam  accelerationem  in  eadem  proportione  cum  horariis  admixtam 
iUis,  manet  igitur  proportio  eadem  etiam  in  compositis  motibus  (Eucl.  V.  21). 

Kcplni  Open.  m.  35 
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F.  6.    in  schemate  snperiore  (Nr.  6)  sit  A  cent.Qf.  x  .ilaris,  B  apogaenm 
B       Lunae,  D  perigaeum,  F  centrum  orbis,  G  centrum  aeqnantis,  AP,  FG 
aequales,  per  ea  quae  demonstrata  sunt  Comment.  de  Marte. 

Primum  subtrahamus  variationem.  Minutis  60  distantiae  Lunae 
a  Sole  competit  acceleratio  seu  variatio  V  26'S'  sed  motns  apogaei 
habet  tantum  27'  3'',  perigaei  35'  42''.  Acceleratio  igitur  ad  honc 
G  modulum  erit  illic  39",  bic  51".  £t  quia  hic  vigor  accelerationis 
aequalis  ponitur  in  apogaeo  et  perigaeo,  consentaneum  vero  est 
inaequalem  esse,  id  igitur  in  fine  notabimos.  £rgo :  27'  3"  —  39^' 
=  26'  24"  =  1584";  35'  42"  —  51"  =  34'  51"  =  2091. 
Medium  proportionale  =  1820;  tota  BD  =  3911;  dimidia  FD 
=  1955%,  differentia  AF  =  135*/,.  Sin  autera  ex  FD  fiat  100000, 
tnnc  ex  FA  fiet  6930,  quod  paulo  superat  prius  inventam  eccentri- 
citatem  6500.  Gausa  cur  superet  in  inaequalem  vigorem  conferri 
potest  Sit  enim  mediocris  vigor  ut  200000.  Si  200000  dat  39 
et  51,  tunc  6500  eccentricitas  (quam  jam  praesupponamus  nt  certam, 
quia  priori  modo  mediocriter  fuit  praecognita)  dat  illic  27? »  hic  37s- 
Itaque  pro  39  et  51  debuimns  usurpare  367?  et  547s>  qnibus  ablatis  ab 
horariis  relinquitur  26' 267/' et  34' 477,",  vel  15867^  et20877,,  maoet 
autem  medium  proportionale  1820;  tota  BD  =  39077,,  FD  =  1953V«. 
FA  =  1337e.  Sin  autem  ex  FD  fiat  100000,  tunc  ex  FA  fiet  6850 
circiter,  quod  propius  ad  scopum  collineat. 

Lubet  vero  et  in  Tychonis  horario  eandem  experiri  rationem,  nam  qni 
ex  observationibus  desumitur,  is  in  minimis  non  est  adeo  scrnpulose  certas. 
In  apogaeo  27'  12"  =  1632,  1632  —  3672  =  15957,;  in  perigaeo: 
35'  37"  =  2137;  2137  —  547,  =20827,.  Horum  raedium  propor- 
tionale  est  1823.  BD  =  39057,,  FD  =  19527,,  FA  =  1297«-  Valet 
6649,  quod  proximum  est  priori  6500. 

Hic  ad  pleniorem  rei  fidem  indulgebo  nonnihil  specnlationibus  physicis, 
et  detegam  lectori  objectioncm  aliquam,  quae  me  diu  exercuit.  Cum  adhQc 
haererem  in  antecessorum  opinione,  existimans  eccentricitatem  Lnnae  siDgulis 
mensibus  augeri  et  minui,  mihique  ex  praemissis  fundamentis  innotnisset,  non 
in  copulis  minimam,  in  qnadris  maximam,  sed  vicissim  in  qnadris  esse 
minimaro  eccentricitatem,  in  copulis  maximam,  coepit  apud  me  vacillare  fidu-> 
cia,  utramque  Lunac  inaeqnalitatem  ex  eccentricitate  exstruendi.  Hinc  in 
Opt.  Gap.  XI,  probl.  5.  fol.  348.  nnam  aliquam  constantem  eccentricitatem 
concepi,  quae  esset  niedia  inter  4336  et  6520,  scilicet  5428,  quae  aeqna- 
tionem  efficeret  mediam  etiam  6^  15'.  Hanc  vero  posni  variari  per  aliam 
aliquam  occultam  causam  physicam,  ut  vel  ad  5^  attennetur  in  copplis, 
vel  in  qnadris  excrescat  in  7  °  30'.  De  observationibns  vero  meris  diametri 
Lunae  dnbitavi,  an  ejus  essent  subtilitatis,  ut  de  hoc  negotio  testari  possint. 
Causa  cnr  diffiderem  eccentricitati  ad  efficiendam  ntramque  inaequali- 
tatem,  fiiit  haec.  Nam  posita  qnantacunque  eccentricitate ,  cnm  Lnna 
apogaea  est  in  copulis,  illa  certe  eccentricitas  non  poterit  prodere  aeqnatio- 
nem  maximam,  qnia  non  operatnr  illa  toto  tempore  periodi,  quippe  persna- 
sus  eram  ab  antecessoribus ,  iilam  decrescere  cum  successn  mensis.  Ergo 
ut  exeat  haec  quantitas  7 "  30'  in  quadris,  oportuisse  putabam  longe  majo- 
rem  quantitatem  institui,  in  copula  per  eccentricitatem  longe  etiam  majorem : 
cnm  tamen  ne  hanc  quidem  eccentricitatem  6520  satis  bene  cnm  observa- 
tione   diametrorum   (Opt.   p.    348)   conciliare  potuerim)   nedum   migorem. 
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itaque  qnoties  horDftotiij^^  tractatio  in  copnlis  de  majori  eccentricitate, 
quam  est  6520,  testari  videbatnr,  toties  animi  dubins,  borariis  assen- 
tirer  an  djametris,  abjeci  totum  negotinm  desperato  expliciatu.  At  non  me 
deseruit  physica  contemplatio,  fidissimus  mihi  comes  per  totam  astronomiam, 
imo  dux  sagacissimas.  £x  ea  enim  tandem  patuit,  non  opus  esse,  ut  men- 
strua  ponatur  mntatio  eccentricitatis,  sufficere,  ut  sit  annua:  imo  ne  stare 
quidem  rationes  physicas,  nisi  sit  annua.  Etenim  in  opere  de  Marte  de- 
monstratum  est,  eccentricitatem  circuitus  planetae  existere  a  vi  magnetica 
globi  planetarii,  quae  lineis  rectis  toto  corpore  globi  porrigitur  constanter 
toto  circuitu  in  longitudines  medias.  Fititaque  raptu  globi  circa  Solem,  ut 
tractus  magnetici  opposita  punctaSoIi  obvertantur,  quae  ut  opposita  oppositam 
etiam  vim  obtinent.  *  Nam  illo  extremo,  quod  in  longitudinem  mediam  prio- 
rem  vergit,  faciunt  globifm  .suum  fugere  a  Sole  per  ascendentem  semicircu- 
lum,  donec  transmisso  jugo  altera  extreoiitas  in  posteriorem  longitudinem 
mediam  obversa  per  despendentem  semicirculnm  prolectare  incipiat  globum 
suum,  ut  vicissim  ad  Solera  adnaviget.  Ascendere  enim  est,  inter  gyratio- 
nem  extrinsecns  sibi  illatam  fngere  a  Sole:  descendere  est,  raptui  circulari 
extrinsecns  sibi  iiiato  miscere  accessum  suum  ad  Solem  intrinsecus  ortum. 
Haec  ex  Martis  Gomment.  huc  transferenda  fuerunt:  jam  ad  Lunam  ac- 
commodabo. 

Luna  itaque  circa  Terram  a  Terrae  gyratione  menstmo  circumactu  gy- 
rata  easdem  cnm  ceteris  planetis  affectiones  sui  corporis  obtinet,  sed  qui- 
bus  non  Solem  longinquum,  sed  vicinam  Tellurem,  a  qua  gyratur,  vicissim 
fugit  et  appetit:  quae  etiam  efficiunt,  utquamvis  Tellus  a  Soie  per  aetherem 
rapiatnr,  nihilominus  Luna  illam  comitetur  semper  io  justa  distantia.  Haec 
igitnr  virtus  magnetica  corporis  Lunaris,  qnomodo  causetur  eccentricitatem 
aliquam  a  centro  Teiluris  simph'cem,  mediocriter  patet  in  exeniplo  plane- 
tarum  ceterorum,  qui  a  centro  Solis  fiunt  eccentrici.  At  quomodo  virtus 
haec  Lunae  magnetica  intendi  et  remitti  possit,  ut  aliis  temporibus  aliam 
causetnr  eccentricitatem,  id  difScultatem  habet  allquam,  nec  profiteor,  me 
totnm  hunc  arcanum  .  naturae  thesaurum*  aperturum:  non  reticebo  tamen, 
quid  diutissime  quaerens  invenerim,  qnod  numeris  et  observationibus  se  ac- 
commodet.  Nimirum  si  apogaeum  Lunae  est  cum  Sole,  vel  perigaenm,  Luna 
virtuosam  lineam  eccentricitatis  effectricem  tum  demum  in  Terram  porrigit, 
cum  est  in  quadrato  Solis.  At  Luna  in  quadrato  Solis  versans  diametrum 
aliqnam  circult  illuminationis  sui  corporis  etiam  in  Terram  porrigit,  et  sic, 
qno  tempore  Sol  habet  apogaeom  vel  perigaeum  Lunae  ]ocum,  toto  illo 
mense  pars  iliuminata  Lunae  a  parte  obscura  dividitur  secundum  tractum 
filamentorum  magneticorum ,  sic  ut  virtns  magnetica  et  Incis  terminatio 
parallelae  sint  Contra  si  Sol  obtineat  medias  Lunae  longitudines, 
circulus  iiluminationis  Lunae  secat  omnes  lineas  virtuosas  ad  angulos 
rectos.  At  testantur  observationes,  si  Sol  obtinet  apogaeum  vel  peri- 
gaenm  Lunae,  tunc  fieri  aequationes  maximas,  quadrarum  scilicet:  quod 
secundum  ista  principia  tantundem  est  ac  si  dicam,  Lunam  in  quadris  ver- 
saptem  fortius  Terram  appetere,  et  vicissim  fugere  in  opposito,  ut  ita  in 
apogaeo  altius  pervadat,  in  perigaeo  humilins.  Gonsentaneum  est  igitur, 
cum  virtus  Lunae  magnetica  extentis  et  rectis  lateribus  objicitur  lumini 
Solis,  sic^  ut  circulos  seu  terminns  illuroinationis  fiat  virtuti  parallelus,  vir- 
tatem  hanc  magneticam  per  hnnc  situm  kd  Solem  intendi ;  nullam  vero  ejus 
ease  fortificatioQem»  cnm  virtos  magnetica  rectis  lineis  in  Solem  porrigitor, 
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eique  puncti  modo  objicitur,  ac  si  quantitatem  ^ajns  slbs  respectu  nuUam 
obtineret :  quod  fit,  si  Sol  medias  Lunae  longitudines  obtineat.  Qua  igitnr 
mensura  punctnm  hoc  enascitur  in  lineam ,  eadem  par  est  crescere  et  ec- 
centricitatem  et  aequationes.  Sed  in  sinuum  proportione  fit  illud,  quare  et 
hoG  in  proportione  sinuum  distantiae  Solis  a  mediis  longitndinibus  crescere 
necesse  est. 

Transegisse  mihi  videbar  hisce  sic  constitutis.  At  postea  me  deceptam 
intellexi,  nondnm  quippe  transactum  erat  in  solidnm.  Nam  per  has  quidem 
extremas  apogaei  Lunae  habitudines  ad  Solem  integrum  ftiit  mihi,  secundam 
hanc  inaequalitatiem  Lunae  ab  apogaeo  ejusdem  incipere,  atque  sic  tantum- 
modo  unam.et  eandem  virtutem  magneticam  in  corpore  Lunae  ponere,  sed 
eam  postea  intendere  aut  reraittere;  atque  ingenium  ejus  tale  est,  obser- 
vationibus  testantibus,  ut  a  linea  per  Solem  et  Terram,  scilicet  a  copolis, 
incipiat.  Fieri  enim  potest  per  alios  situs  apogaei  ad  Solem,  ut  nulla  sit 
aequatio  secunda  Luna  extra  apogaeum  versatite,  sc.  cum  est  in  copulis: 
et  vicissim  accidit,  ut  Luna  in  apogaeo  et  perigaeo  versans  habeat  tamen 
aliquam  aequationem  secundam :  quod  evidentissimum  erat  argumentum,  non 
unam ,  sed  *  duas  in  Luna  esse  virtutes  magneticas ,  quarum  prior  sit  cbn- 
stans,  posterior  cum  discessu  apogaei  vel  perigaei  a  Sole  vel  ejus  opposito 
deficiat,  ei  cum  quadrante  distat  apogaeum  a  Sole  plane  annihiletur.  Gom 
autem  haec  secunda  virtus  quasi  roagnetica  faciat  similiter  ut  prfor  illa 
Lunam  sequi  Terram  alternis  et  fugere,  constitnatqoe  gradus  summos  se- 
quelae  vel  fugae  in  quadris,  juga  in  copulis:  in  quadris  igitur  filamenta  soa 
in  Terram  porriget.  At  in  qnadris  circulus  illuminatorius  Lunae  in  Terram 
porrigitur,  ut  supra  dictum,  fitque  ut  uterque  illuminationis  circulus  et  Lunae 
et  Terrae  coincidant  in  idem  planum,  perinde  ac  si  duo  magnetes  aptent 
filaraenta  in  eandem  rectam,  capite  unius  post  caudam  alterius  stante. 
Ergo  conjectura  physica  subjecit  opinionem,  virtutem  hanc  secundam  omnino 
consistere  in  illuminatione  corporum  a  Sole;  non  ut  supra,  quatenns  haec 
illurainatio  fortificet  priorem  virtutem  magneticam,  et  velut  in  jns  ejus 
transeat,  sed  per  se,  suo  ipsius  separato  situ.  Hoc  enim  posito  snperiora 
non  evertebantur.  Apogaeo  enim  Lunae  in  Solis  loco  versante  coincidunt 
situ  virtns  utraque,  quod  tantundem  est ,  ac  si  ut  supra  dicam,  alteram  ab 
altera  totaliter  fortificari. 

Quid  vero  ad  hoc  sumus  dicturi,  qnod  experientia  observationum  docet^ 
hanc  virtutera  secundara,  aequationis  secundae  effectricem,  interdum  evanes- 
cere  totam,  nt  cum  est  apogaeum  loco  medio  inter  Solis  locum  et  oppo- 
situm;  cum  contra  haec  illuminatio  corporum  a  Sole  sit  perpetua? 

Scilicet  hoc  insuper  adhuc  limitandum,  illuminationem  suo  qnidem  se- 
parato  situ,  ut  jam  positum  erat,  eifici  virtuosam,  at  non  se  ipsa,  sed 
quatenus  a  priore  virtute  *magnetica  per  applicationem  ejus  capitis  vel  caudae 
imbuitur.  Non  igitur  in  illara  transit  fortificatione  sua,  sed  potius  aliqoid 
de  iila  sibi  privatim  appropriat.  Nam  se  ipsa  quidem  utrinque  ad  Terram 
aequaliter  habet  illuminatio,  nec  causa  est,  cur  potius  Lunam  a  Terra  fugere 
faciat,  quam  accedere,  curque  eadem  plaga  jam  fugiat,  jam  sequator.  Hla 
vero  prima  virtus  magnetica  diversas  sni  piagas ,  caput  et  caudam  diversis 
illuminationis  plagis  aliis  temporibus  aliter  applicans,  illas  imbuit  similiter. 

Si  physicus  aliquis  credere  non  potest,  lumen  adventitium,  q^od  qua- 
litas  est,  corpori  Lunae  novam  conciliare  vim  magneticam,  imbuique  a  priore 
i)Ia  vi  magnetica,  ut  aiias  corpora  ferrea  imbanntur  a  corpomm  magneti-^ 


Cofam  virtutibus,  irjgitur  statuat  intra  exteriorem  Lunaris  globi  crustam 
latere  abditam  sphaeram  aliam  convertibilem  intus,  quae  polos  et  axem 
conversioms  suae  habeat  io  linea  per  Solem  et  Terram,  quod  potest  fieri 
per  naturalem  ^o^i^  poii  in  Solem,  convertaturque  sic,  ut  quoties  Sol  ab 
apogaed  Lunae  venit  in  perigaeum  ejusdem,  toties  iilius  partes  dextimae 
tiant  sinistimae:   et  tunc  positioue  magis  physica  plane  idem  obtinebitur. 


In  his  gradam  sistit  Keplerns  et  hinc  inde  plane  ioterruptas  est  ordo  et  series  disqni- 
ntionmn  Luniuriiim.  Qaae  aUa  insnnt  codicibus  PetropoUtaois,  documento  qnidem  sunt,  Kep* 
lernm  rem  ad  findm  perdncere  stadio  nonqnam  intermisso  statois^e,  neqae  Tero  ex  his  frag* 
mantis  integra  dedaci  potest  et  compilari  Lanae  theoria,  nisi  quis  conetur  plane  noynm 
coDcinnare  opos,  cnjna  nnllnin  Tidemus  asum  neqne  astronoroiae  neqne  historiae  hujus  sci^tiae. 
Cetemm  inter  manoscripta  eorum ,  quae  „Hipparchas"  Repleri  comprebensurns  erat,  exstat 
index,  et  Tolumine  XY.  Mss.  Petrop.,  quod  totum  eclipsium  calculis  refertum  est,  eclipsium 
Lnnae  46  (ab  «.  1572.  ad  a.  ljS25)  accarata  inquisitio,  qu^m  forte  Replems  adjnngendam 
censnit  „Hipparcho**.  Conscripta  certe  sunt  haec  folia  Kepleri  mann  ad  typnm  praeparata, 
loquitur  anctor  ut  «de  libro**  perfecto,  admonetque  „Iectorem**  quasi  praeseJntem<  Batione 
calcnli  utitar  eadem^  qnam  supra  (p.  540)  proponit,  eamqne  in  omnibns  his  46  eclipsibns 
cam  Tychonis  calculo  comparat.  , 

«Index''  autem  haec  habet;  Possent  iieri  distincta  capita  utpote :  1)  De 
diametris  luminarium  observandis,  indeque  et  de  eccentricitate  Lunae  in 
conj^nctionibus  et  oppositionibus. 

2)  De  motu  diurno  et  horario  Lunae  in  conjunctionibus  et  oppositioni- 
bas  observando. 

3)  De  motu  et  angulo  latitudinis,  h.  e.  de  latitudine  maxima,  una  cum 
Lunae  parallaxi  observanda.  Et  admonitio  snper  inconstantia  hujus  anguli. 
Igitur  etiam  de  observatione  hujus  ipsius  anguli,  citra  maximae  iatitudinis 
considerationem,  eaque  duplici,  vel  ex  eclipsibus  simpliciter,  vel  cum  paral- 
laxi,  ex  Solis  eclipsi,  per  horarium. 

4)  Sciametria.  5)  Semidiametri  umbrae  variae.  6)  Lunae  parallaxes 
variae.     7)  Solis  parallaxis,  altitudo  et  corporum  proportio. 

Eclipsium  fafciculos  hanc  prae  se  fert  inscriptionem : 


AB  MOTITUM  LXrKAE  fiESTITTTTIONES  PEBTXNENTIA. 

DOCUMENTA  PRAECIPUE 
OBSERVATARUM  ET  PARTIM  EXAMINATARUM  ECLIPSIUM. 


Pleraeqae  eclipses  Lincii    rursum  de  novo  examiDatae,   quibQS  accessenint 
etiam  eeqnentium   anDorum  eclipses  observatae  ibidetn. 


L     Eclipsis  Lunae,  quae  visa  est  a.  1572.  25.  Jun. 

Historia  obseryationis.  Corn.  Geroroa  in  Cosmocritico  ad  praecedentem 
diem    24.  annotat  Tentorum  teropestatem  magnam  in  Belgia. 

Lauterbachius  Graetii  Styriae  in  Epbemeridum  libro  ad  diem  ipsum  25.  ad- 
scripsit  ma^nam  teropestatem,  ad  26.  pluviaro.  Nec  Tjrcho  Braheus  hac  usus  est, 
utique  quia  etiam  in  ipsius  loco  coelum  nubilum  fberat.  Sane  ©  et  ?  retrogradus 
jungebantur  illis  diebus  in  D  d-  Itaque  valde  verisimile  est,  hanc  eclipein  Duspiam 
esse  observatam. 

Maestlinus  tamen  in  Epitoroe  Astronomiae,  ubi  definit,  quaenam  eclipses  usque 
ad  dimidiam  diametrum  deficiant,  addit,  h^jusmodi  fuisse  eclipsin  a  72.  25.  Jnn. 
Nec  tamen,  addit,  a  se  observatam  esse.  (In  niarg  :  Tantam  oompatavit  et  piDxit  in 
libro  mscr.  Obs «  ex  Tab  Alphons.  et  Prut.  paulo  minorem.  Addit ,  eam  Tubingae  rideri 
non  potaiRse,  toto  eniin  illo  die  afirem  nubibas  repletam  fuisse,  imbribus  crebris ;  post  h.  12. 
(m.  n.)  discussas  nubes,  aSrem  temperatiorem  faisse.) 

Lauterbachius  adscripsit  in  libro  Ephem-  principium  d.  25.  Jun.  h.  10.»  me* 
dium  h.  1 1.  25',  finem  h.  P.  50.  Sed  videtur  hoc  non  ex  observatione  sed  ex 
computatione  desumsisse.  Stadius  auctor  £ph.  ponit  Antwerpiae  initium  h.  10.  40^ 
Difl'.  vero  meridianorum  inter  Viennam  et  Antw.  in  horis  0.  45;  esset  itaque  me- 
dium  Viennae  plane  h.  11.  25,  ut  scripsit  Lauterbachius.  Graetii  enim  et  Vieimae 
long.  propemodum  est  eadem,  Lauterbachiique  manu  apposita  est  diff.  inter  Antw. 
et  Graetium  h.  0.  43'.  Atque  hic  idem  L.  quantitati  b^jus  eclipseos,  quam  £ph. 
Stadianae  vestibulum  prodit  dig.  7.  14',  supposuit  quaternarium ,  quasi  4  tantum 
digiti  defecerint,  non  6. 

Seqaitur  igitar  calcalas  hajns  eclipseos;  primam  ex  T.  Braheo.  Ad  h.  9.  46'  mediam 
Uraaib.  iovenitur  medias  ©  motai  ab  aequiaoctio  3*  13^  49'  56''*  (Anomalia  0  8^36'; 
prosthaph.  17«  47'  locus  ©  13»  2V'  9"  e.)  ]&  a  ®  3<*  13'  40",  anom.  4*  17»  62'  53", 
njotas  lat  24.  2.  3.  Quare  prosth.  ^  3»  24'  46"  subt  et  locus  J  in  orbita  sua  13»  38'  51"  ^, 
ut  vera  (p  a  calculo  1 0  ->  1 1 '  maturius  indicetur.  quam  assumsi.  Verus  motus  lat.  5>  20»  27'  18" ; 
lat  49'  36";  semid,  J)  17'  39",  umbra  46'  13",  cajus  variatio  nulla ,  ©  in  apogaeo 
versaote.  Summa  igitar  semid.  63'  52";  ablata  latitodine  restant  14'  16".  Haec  scrapnla 
defectus  in  diametro  [})  35'  16"  faciuot  dig.  4.  51"  panlo  minos  ante  40'.  £t  qnia  © 
in  14»  O  versante  temporis  aequatio  Lunaris  ez  Progymn.  est  4'  42",  addenda  apparentiy 
quare  hac  subtracta  a  tempore  medio  h.  9.  46',  prodit  tempos  appar.  XTranib.  h.  9.  41'  18". 
Jam  tabulae  geogr.  dant  diff.  merid.  c  c.  36.  Medium  igitar  hoc  ez  calcnlo  Tychonis 
cadit  Antw.  per  correcUonem  oppositionis  h.  8.  55'. 


CalcQhis  Eolipi^iimi.  5di 

£x  quo  appare  ,  ieupora  LaDterbachii,  qui  mediam  cnm  £ph.  Stadiana  ponit 
in  h.  10.  40',  esse  non  ex  obsenratione,  sed  ex  nuda  accommodatione  ejns,  quod. 
Stadius  posuit,  ad  merid.  Graetiensem. 

Nam  Graetii  si  quod  Uraniburgi  computatur  apparnisset,  in  h.  9.  57^  cecidisset, 
non  in  h.  11.  25'.  Quare  nihil  est  opus  etiam  durationem  addere,  ut  quae  non 
est  obserrata.  Scmpula  quidem  dimidiae  durationis  essent  39'  30",  horarius  a  0 
yerus  ex  2.  colnmna  Prog.  fol.  12S  quippe  nltra  S  extensus,  esset  83'  50",  ita- 
que  dimidia  duratio  h.   1.  10'  43",  tota  2^  21'   26",  cum  Lauterb.  habeat  2.  50'. 

Jam  subjungo  etiam  meum  caloulum,  de  ci\jufl  tamen  epocha  nostri  temporis 
in  hoc  libro  deliberatur. 

Pro  ©.     Anno  1572.  16.  Jun.  h.  16.  23'  ©  in  5.  13.  59  O 


25.      „     ,      9.  46 

8    dies  h.  17.  23 

57.     5 

4983 

32294 

7.  36.  50 
41.  20 
13.  32.        O 

37277 
Pro  3). 

1571.     —       27.    0.  41.     7 4.     6.  30.  55 

Majvs  152. 

24.     9.  46.     0 
203.  10.  27.     7 

4.     3.  48.    6 

31.  46 
1.  46 
25.         Corr. 

ReyoL    Vn.  192.  21.  10.     4 0.  21.  29.  22 

10.  13.  17.     3 4.  15.  24.     2 

35.  40                          10.    7 
52012               3)   13.  34.  2t> 
125820  Reqnisitus  13.  34.  28 
177832 

4.     3.  39.  34 
10.  12.  60 
Sl   23.  26.  44  © 
^         ©   13.  32   e 

9.  54.  44  lat.    0.  54.  51 
2.  28  Rednctio 

Parall,  ^)  62.  52                              Ipsissima  oppositio  13.  34.  28  ^ 

©     0.  59                              Aequatio  physica  mihi  6'  30''   add.  hic  sub. 
63.  61                              Ergo  h.  9.  39'  30". 
Semid.  ©  15.     0 

Semid.  umbrae  48.  51 
.^      3)           <<5.  10 

65.     1  —  17.  880 
Latit.  54.  41  -^  12.  660 

• 

Scmpnla  def.    ...     10.  20  Haec  scmpnla  snnt  digiti  panlo  minns  4. 

»         dnr.   dim.    35.  10  —     5.  220  ^^)  Simplex  lat.  dat  nltra  5,  ez  TOto. 

.     Horar.  J)    37.  10    Duratio  h.  2.  0'  40" 

©      2.  23 

34.  47 

Quodsi  quantitatem  Lauterbachius  digitorum  4  obserrayit,  equidem  hanc 
omnino  repraesentat  meus  calculus.  Quod  autem  minor  mihi  fit  eclipsis  quam 
Braheo,  id  fit  ob  2  causas  concnrrentes.  Etsi  enim  tempus  idem  ego  coUigo,  at 
angulo  lat.  m^jore  et  nodo  in  consequentia  remotiore  utor:  qui  concursus  causarum 
plus  etiam  efi&ceret,  nisi  yicissim  major  etiam  umbrae  semid.  mihi  fieret,  geome- 
tricis  demonstr.  exstructa,  quam  Braheo,  qui  solutus  his  legibus  quantitatem  hanc 
experientiae  relinquit,  quae  propter  causas  opticas  non  semper  est  sui  similis. 
Haec  igitur  eclipsis  ^  retroposito  in  antecedentia  fieret  m^jor  et  annotationi  Maest- 
lini  yicinior. 

n.     Eclipsi»  Lunae  anno  1573,  noote  quae  sequitur  diem  8.  Decembris. 

Historia  obseryationis.  Annus  est,  quo  noyum  sidus  toto  fulsit,  Brahe- 
umque  in  laboribns  astronomicis  assiduum  cumprimis  habuit.  In  hunc  annum 
diarium  latino  ^iermone  scripsit,    luculento  cum  praeambulo,   quod  subscriptionem 
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habet  „iii  Museo  nostro  Heriyiidiensi  a.  1572  meose  Deoemiri.''  SeqnebatQr  des* 
criptio  eclipsis  futurae,  cum  praescriptione  altitudinis  magnarum  stellamm  ad  prae- 
cipua  momenta  .seu  pbases,  idque  in  horizonte,  cui  alt..  Poli  56^  long.  36^  45^ 
lO^  sc  minor  ea,  quam  Reinholdus  assignat  Regiomonti  Prussiae.  Hoc  praeambu- 
lum  longo  post  tempore  inter  epistolas  Jo.  Pratensis  Medici  suasqne  mutuas  excn- 
dendum  dedit,  initio  facto  ad  Epistolarum  Voi  II  ;  sed  quod  morte  praeTentus  non 
ultra  12  paginas  continuayit.  Sed  accessit  tamen  ad  id  praeambulum  annotatio 
auctoris,  in  qua  refert,  eclipsin  banc  a  se  fliisse  obseryatara  inCuria  suaKDud- 
sdorpiana.  Initium  paulo  prius  quam  caput  inferiQris  11  eleraretur  14*  3(y, 
totam  exstinctam  fuisse  in  alt.  ejusdem  22"  40^  Cum  inciperet  egredi  Canienlam 
elatam  ad  17^  50^  finem  non  conspectum  ob  nubes.  At  hiantibus  postea  nubibns 
totam  plenam  fuiss^,  cum  supremus  margo  alt.  prae  se  ferret  50®  25^  Has  alt 
ita  prodit,  nec  attento  quod  paulo  alias  praedixisset. 
Compntabimus  igitar  tria  dicta      omenta. 


34. 

inf.  n  0^- 


log. 


Dist.  a  V. 


27.     2 
75.  30 


58126 
13364 
71490 


34. 
Canis  63. 


0  —  log. 
45  -     „ 


102.32-51.16  —  24838 

48.28-  24.  14 --89049 

113887 

42397 


108.   0  —  54. 
A.R.  109.49 
A.R.M.C.1.49 


0      21199 


27,    2 
67.20 


49.  45 


71490 


94.  22. 
40. 18. 


91.54 
109.  49 

1.49 


—  47.11—  30988 

—  20.    9—106572 

_137560 

66070 

—  45,  67       33035 


42.    7 

17.55 

24.12 

ant  qnid  amplins, 


58126 
596 
58722 
49.45 
72.  10 


58722 


12l.65-6a57V,—  13440 
22.  25  —  1 1. 12V,  — 163800 

177240 
118516 
67.   8-33.34     —  59259 
109. 15 


quia  eelipsis  incepit 


16.    6 

Hinc  prodit  tempns  incidentiae  h.  1.  4'  24'' 
paulo  anteqnam  esset  alt.  stellae  primo  prodita.  Mora  fit  fa.  1.  37'.  In  media  igitnr  niora 
A.  R.  M.  C.  30®  r.  Et  quia  ©  anno  73.  8.  Dec.  ad  horam  est  in  26^  50'  /  c.  c,  cajos 
A.  R.  266.  37«  hinc  tempus  apparens  medii  obserrati  emerglt  123.  24.  seu  h.  8.  14.  Loeu 
aotem  ponitor  esse  2'  orientalior  Hafnia,  igitnr  Hafniae  medinm  h.  8.  12'.  Pro  hoc  in 
Progymo.  fol.  02.  assnmsit  h.  8.  3^.     In  ehartis  restitntionnm  babet  Chr.  Seyerini  h.  8.  6'. 

Frid.  Rittelius,  cnrialis  Prineipis  Wirt.,  doctrinae  hii^ns  perqnam  stadiosns«  amioCafit 
ex  obs.  neseio  enjus  :  medinm  bajus  eclipseos  Tnb.  yisnm  esse  h.  8.  57',  ita  difT.  meridd. 
esset  15.  ^*)  Inrenio  etiam  Loyanii  illam  incepisse  h.  6.  Ablata  a  yera  dnratione 
i^  53'«  yenit  Hafoiae  initiam  h.  6.  ,19'.  At  diff.  meridd.  major  est.  Non  igitor 
est  obs.  Loyaniensis,  Com.  Gemmae  pato. 

Seqnitnr  calcolus  hajas  eelipseos  ex  Tfcbone. 
Haic  aeqnatio  est  1'  5"  snb.    £rgo  tempns  medinm  8®  10'  30"  circ.,  restat  ad 
diem  primam  anni  1574.  non  plus  qnam  23  d.  15^  49'  30''. 


D.  23.  - 

b.  15. 
49' 
30" 

© 
.       22. 

40.  12 

36.  58 
2.    2 

9.  10.  23.  14  —  10.    0. 
0.     7.  37.     9  —          8. 
24.  53  - 
15  — 

29.  41  —  10.     4.  1«.  30 

9.  56—0.     a  16.    7 

26.  41  —               27.    0 

16—                      17 

Completo  73.  - 

23. 
-  9.  20. 

19.  12 
27.  56 

9.  18.  25.  31  —  10.     9. 
3.  14.     7.  54—    6.     3. 

6.  34-10.  12.  59.  54 
37.  48  —  10.   10.  56.  17 

8.  27. 
3.     5. 

8.  44 

19.  30 

5.  25.  42.  23  —    7.  24. 
4.     2.  42 

1.  36             -4. 
5.  29.  46.  41         7    28 
8.27.     8.44         Horarin 
3  26.  55.  26  n 
©  26.  50.  33 
4.  52 

31.  14—11.  27.  56.  23 
3.     3               4.     4.  18 

Anom 

.  5.  21. 

Prosth. 
©  26. 

49.  14 
19.  59 

1.  48 
18.  11 

50.  33  n 

4.  18        0.     2.     0.  41 
""35732        Lat  10-  28" 
s  33.  5  3  a  ® 
59532 
251200 
191668  Min.8.  60. 

Aimoniin  151^2—1625. 
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Ijgjtiir  ealenliu  Tychoiiis  mediiun  obtervatom  prMTertit,  statiiitqne  medimn  b.  8.  1'  40^' 
aeqnall.  In  enjns  faTorem  aesnmtum  foit  medinm  h.  8.  2'  aeqnali.  De  hoc  sane  mnltum 
non  esset  contendendom ,  qoia  dum  agnoscitnr  phasis ,  illa  jam  transiit ,  interimqne  dum 
capitnr  alt.  stellae,  labitnr  alia  aliqua  pars  coeli :  quin  etiam  errorcnlns  in  altitndine  facile 
aUqnot  minnta  horae  snrripit  toI  obtmdit.    ' 

Semid.  nmbrae  est  45'  48'^,  Tariatio  nmbrae  56'V  mnbrae  igitnr  semid.  correcta 
44'  52'',  Lnnae  17'  28"  Summa  • 

62.  20  —  16.  440  Sempula  dnrationis  dimidiae    61.  27 

10.  28  —  00.  470  59532  —  33.    5 

16.  970  S^^JL,"^  28.  22 

Dnratio  dim.  h.  1.  51.  27     15378 

Diff.  semidd.    27.  24 78380 

Dimidia  mora  49.  42     18848  i 

Tempus  incidentiae  h.  1.     1.  45.    Ebtec  satis  bene   enm   obserratis   stant:   etsi 

nmbra    non    sit    geometricae    qnantitatift 
assnmta. 
£x  meo  calcnlo  sio  compnto : 

Aeqnatio  temporis  physica  est  hoe  ©  loco  1'  add.,  astronomica  esset  2  snbt  Nam 
epochas,  de  qnibns  eorrigendis  hoc  libro  deliberatnr,  nsnrpo  sie,  nt  aequatio  temporis  mihi 
non  a  0®  T  sed  a  2<^  ^  incipiat,  nbi  Tycho  habet  0.  45".  Contra  nbi  ille  nihil  habet»  ego 
snbtraho  physice  13'  20"  toI  addo  astron.  8'  12",  pront  eclipsinm  suffiragia  fane  toI  illnc 
magU  indjnaTerint. 

Aeqnale  ergo  tempns'medii  est  h.  8.  12'  40" 
1572.     7.    6. 20.  58  —  5.  19. 29.  30  —     —      3. 13.  22.  25 
NoTb.  334. 

D.      7.    8.12.40 
348. 14.  33.  38 
ReTol.XUL  358.   5.    1.34  —  1.    9.54.33—     —      0.18.58.    8 


9.14. 27.  56  —  6.29.24.    3—      — 
•24.30      4.    2.    3.44 
Parall.  5  62.  24  13.  53 

©_  1.JL  1.52 

63.  25  14 

Semid.  0  15.  32  4.    2.19.48 

Umbra  47.  53  ^)  27.    3.  21" 

1)  1«.    3  26.  50.  49  Reqnisitns 


Snmma  63.56  —  17.290 
Latit.     7.12  —  00.230 


12.  32  — 156700 
33.47—   57400 


Horar. 


36.20 
2.33 


3 

©     

5  a  ©  33. 47 
67400  63.30 
70250      29, 43 


12850 
Diit  semid. 


31.50- 


17.060 
Scmpnla 
dimidiae 
duratioiiis 

63.  30 
Dim.  dnratioh.  1.52.45. 
Min.  22. 14  abnndamns. 

-04.29 
00.23 


2.24.24.17 

28.  36 

2.56 

25.    0 

Sl  25.  20.  49  n 

©  26.  51. 14  y^ 

1. 30.  25  Lat.  8.  20.  Simplez   Ty- 
0.25  Bednctio.     chonica  qnasi 

26.  50. 49  Requteituf.       ^"  58"  . 
correcta 
7.   12. 


04.06 


Scmp.  morae 

dimidiae     30. 58 
Mora  dimidia 
Tempns  incidentiae 


99300 


CoUigo  igitnr  ego  medinm  hnjns  eclipsis 
h.  7.  50.  26  aeqnali.  Ita  Tychonicns  cai- 
cnlus  llVi'  propior  est  obserTationi  qnam  ' 
mens«  Sed  caTe  lector,  trinmphnm  canas 
ante  Tictoriam.  Erit  enim  ubi  eontrarium 
quoqne  locum  habeat. 


H. 


0.  54. 
0.  58. 


45 
0. 


Temporis  quidem  aequaiio  sustinet  uiilcum  scrupulum  de  hacdisorepantia,  ee- 
tera  saai,  ut  in  priori  quoque  eolipsi,  ex  diyersitate  aequationum  J) ,  ut  explicari 
in  Prolegomenis  Ephem.  N.  14;  tanto  enim  hic  praeyenio,  quanto  ibi  sequebar 
Tyehonicum  caloulum,  qtiia  aequatio  hic  additur,  ibi  aubtridiebatur,  utrinque  mihi 
m^'or  Tjrchonica. 

Quod  attinet  moram  in  tenebria,  quam  ego  colligo  h.  1.  49.  30,  Tycho  h.  1. 
39.  24»  oum  fit  obserrata  mora  1.  37.  0:   monendua  oat  leetoi  identidemf  semid. 
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Tychonicam  umbrae  hoh  esse  geometricam,  sed  accommodatam  legibus  opticis,  qa^ 
non  semper  eodem  modo  se  habent.  Hic  enim  sese  quam  proxime  accommodant 
calculo  Tycbonis,  at  alias  discedunt  longius.  Quod  dixi,  probo  hujus  eclipseos 
exemplo.  Tycho  parall.  3  infra  long.  mediam  in  </  et  (P  luminarium  prodit  63' 
00. ;  adde  parall.  0  3'  7*\  acervantur  66.  7.  Hinc  aufer  semid.  ©,  quam  Tjcho 
exhibet  16^  restat  semid.wnbrae  50'  7'',  si  umbra  reotis  lineis  formata  intelli* 
gatur.  At  Tycho  jubet  hic  umbrae  semid.  statuere  minorem  quam  45,  ita  umbra 
fit  1 0'  angustior,  quare  ad  18'  temporis  decedent  durationi,  quarum  tamen  partem 
ipse  compensat  aliter.  Atque  hoc  est  illud,  quod  Origanus,  quod  Marius,  quod 
alii  publicis  scriptis  in  Tjchone  desiderant.  Ne  mireris  igitur,  mihi  durationem  in 
tenebris  fieri  12'  prolixiorem  observata;  verissime  enim  de  umbra  usurpamus,  quod 
Braheus  de  J)  corpore  dixit  (Prog.  p.  134),  vi  luminis  margines  ejus  dilui:  quod 
quomodo  fiat,  disputo  in  Opticis,  et  in  Epitome  nuper  edita  summam  rei  propono. 

Gonfirmat  hoc  nad-og  umbrae  etiam  duratio  temporis  incidentiae,  quod  cum 
ego  prodam  58',  Tjcho  62,  observatio  dat  plus  quam  65.  Nimirum  latius  excur- 
runt  limites  illi  umbrae  dilutae,  quorum  ingressu  Lunae  adhuc  plenae  et  clarissi- 
mae  margo  incipit  obfuscari,  quam  illi  limites,  quibus  desertis  postremus  3  margo 
desinit  in  lumine  censeri;  quidquid  est  inter  hos  duplices  limites  lucis  dubiae,  id 
in  principio  ecLpsis  pro  tenebris  habetur,  comparatione  clarit^tis  in  toto  reliquo 
corpore ,  in  fine  vero  incidentiae  id  habetur  pro  lumine,  comparatione  obscuritatis 
in  toto  reliquo  corpore.  Atque  hinc  est,  quod  in  hac  eclipsi  fere  tanto  longior 
est  mihi  dimidia  mora  quam  observatum,  quanto  breviorem  exhibeo  incidentiam, 
ut  sic  dimidiae  durationi  summa  sua  constet.  Adde  enim  semissem  observatae 
morae  in  tenebris,  sc.  48'  30"  ad  incidentiam  h.  1.  4.  24,  conficies  dimidiam  du- 
rationem  observatain  h.  1.  53'^  quantam  omnino  exhibet  meus  calculus.  Hi\ju8 
negotii   testimonia  coraplura  sequentur  ex  ipsarum  obss.  tractatione. 

Interim  non  dissimulo,  si  lat  3  assumatur  major  transpositione  nodi  antece- 
dentis  in  antecedentia,  moram  penes  me  diminutum  iri,  sed  sic  ut  una  etiam  duratio 
nonnihil  diminuatur  deseratque  observationem,  quam  nunc  repraesentat. 

Observatio  Maestlini  Tubingae  habita. 
Initio  IncideDtiae  EmersioDis  Finls 

Altit.  seq.  n  7°  50'  —         17.     4  32.21  42.25 

Dext.  hnm.  Or.  8.  10   —         18.  56  CaDicul.  16.     0     —    26.   18 

J t7"w>   n  8-  36    —         18.  56  4**  Leon.  10.  58 

h.  7.     9'  15"  h.  8.  41'       h.  9.  45'  36" 

T.  7.  25^  T.  9.     2. 

Circa  medinm  observavit  3  J^DSi  14*^  Q, 
erat  antem  Iocds  3  apparens  septentrionalior  ad 
dimidiam  sdi  diametram.  Tycho  ponit  eam  a.  160(1. 
in  27  0  53'  n*  ^^^  ^  58'  aastr.  Ergo  finiente 
anno  73.  in  27®  30'  ]!•  Sane  lat  projiciebat  3 
a  26"  50'  n  i°  orieotem  et  in  austrnm.  Ad  266.  37. 
A.  R  ©  add.  119*'  eonsnrgit  25.  30,  oritnrqne 
13"  ^  ergo  3  a  Nonag.  43.  30.  Ang.  Or.  55»  15. 
£rgo  J)  mjhi  1 1 '  superaTit  stellam,  qnod  si  non  esset, 
margioe  guo  anstraJi   texisset  ant  strinxisset  illam. 

IIL     Eclipsis  Lunae  anno  1576.  7.  Octobris. 

Tycho  Brahe  Uraniburgi  nihil  nisi  finem  observavit,  tunc  Canicula  habuit  alt. 
18^  30';  faora  igitur  fuit  13.  23'  a  meridie.  Confirmationis  causa  caput  II  meridio- 
nalis  altum  37"  0'  est  deprehensum,  unde  elicitur  h.  13.  25',  quippe  haec  obs. 
postorior  est.     Et  assumsit  Severini  initium  h.  13.  20. 

Maestlinus  Tubingae  initium  observavit  in  alt.  Aquilae  27  Vi.  dig.  lOVi»  aesti- 
matione  usus  possibili.  Post  finem  humerus  Fegasi  26°  20'  in  occ.  altus.  Ulud 
b.  9.  51'  signare  ait,  hoc  V^  28';  finem  putat  h.  0.  20.  ante  fuisse,  ergo  h.  1.  8. 
Ergo  diff.  merid.  15.  17.  vel  12. 


h.-6. 

4' 

45" 

Tycho  6. 

21 

43 

30  - 

-  37345 

55 

15  - 

-  19644  - 

.  56212 

ill.  62 

24  - 

-  3950  - 

-  3950 

15694 

52262 

51.  17 

35. 

35 

3  26. 
T)  27. 

50.    lal 

k.  7. 

12 

Yisns 

41. 17  n 

42. 

47 

semid. 

16. 
58. 

3 
50 
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Calcoliu  hajnB  eolipieoi  ez  Tyehone. 

0.    3.22.39  —  0.    1.    4.    4  —    8.   8.21.48      0.17.12.35 

5.  23.  24.  34  —  1.  28. 11.  43  —    0.  24.  50.  31       0. 14.  50. 18 
5.35.15—        5.59.17—    2.19.21.34  1.31 

??Ji  -  13.4  6.3.49      0.    2.20.46 

6.  2.34.39  -  2.    6.28.  8  13.J4 
4.27.14                   2.15        11.28.51.56 

1.    3        sJ  6.    2.34.39 

5728.    6.22  7  6. 26. 25. 35 

0  24.  29.    8  ^  6.  26.  25.  35  .  4.  28. 17  1.    0.    8. 18 

^Ji  24.31.57  T   2.    i.    0.    0        __i-_!?llL 

11.24.23.39     Lat  31.  9 
5.11  2.  2 


1575. 

© 

Uu.  Sept. 

9. 19. 59. 17 

d.  6. 

9.    5.58.  la 

>h.  11. 

27.    6 

M.  24. 

0.59 

6.  26.  25.  35 

3.    5.21.35 

3.21.    4. 

1.56.27 

1.58  29.  7 

Horarios  28.  50  Snmma  59.  37  —  15.  040  4 

Semid.  ^  16.  31  Lat.  29.     7  ~  03.  580 

TJmbrae  43.  51     Scmpnla  dvrat.  52.     2        41.  46 
Variatio         45  95000      23.  12  ^ 

Correctae  43.  .  6  73281       28.  50 ' 

21719  Dimidia  dnratio  h.  U  48'  17''. 
Igitor  praeceuit  exacta  calcoli  opporitio  5'  o.  c  niminmi  h.  11. 19  aeqoali. 

Adde  dimid.  dur.     1.48.  Dur.  h.-3.  36.  Haestl.  3. 17 
Compatatixr  finis  13.    7  (5) 
Aeqnatio  Tyehonica  7.  16  sob; 

Addita  igitor  ad  mediom  facit  tempns  apparene  iaitii  h.  13. 14 
Obs.  habet  13.23  Tel  phu. . 
In  Prog.  ponitnr  mediam  fanjns  eclipseos  qnasi  obBerratom  h.  11.  32',  id  eet  ezSeTe- 
rinii  charta,  qni' 2'  addidit,  medio  compatato  ob  tardiorem  ingressum»  de  qno  nihil  in  Pro* 
gymn.,  8'  anfert  loco  aeqnatioois  temporis,  dimidiam  dnr.  facit  h.  1.  50',  nt  habeat  aeqnale 
tempns  mediae  eclipseos  h.  11.  24'.  Sed  ot  rides,  tabolae  editae  daot  minos.  Itaqoe 
Tfchonts  calcnhu  hanc  eclipsin  qnoad  nltimam  phasin  c.  9'  praerertit. 

£x  meo  calcnlo  sic  compnto. 

0    Joo.  h. 
1575.     0.    1.57.42—9.22.17.22  —  1.15.    0.29         1676.16.17.20—    6. 18.11 0 
280.11.19  Oct.  ^l  1^19 

BeTolX.275>13.    5.49-  1.   0.  41.  57  —  0. 14.  35.  29        d.  112.     17.  59  -  18.  26.  58 
5.    0.10.53—2.    1.26.41  ^^»54  29.55. 

81.42  5.45 26^0  Cor.  ^*-^^ 

170700     3)24.31.45T  il    0.34.    6»  ©24.30.   6^ 

63800  Req.  24.31.35      ©  24.  30.    0  ^  60.  47 

234500  10      '      6.    4.    6.  Lat.  33. 34,  simpl.  3^j41 

1.35Redoctio  29.    6.Digitioltra 

Parall.  3)  59.  44  50  40      24.  31 .  35  T  reqoiritos.  1 1 .  Hic  do- 

©     1.   0      3)  horaiios  31.57  '     ^  ratlo  flet 

60. 44     ©         n^  _  2. 30  longior. 

Semid.  ©  15.  18  3)  a  ©  29.27—   71200 

Semid.  ombr.  46.  26  21. 13  —  104000 

•      ^        *^*^^  32800  ^^  »      .     ^ 

Somma  60.  47  —  15.  620  Medinm  h.  1 1 . 1 9 

LatiL  33.  34  —  04.  760  ^- ^j 

Scr.  dimid.  5040      10.860  Ooratio  dimid.  1. 43. 14  ^        ,,  ^?»  *f '    ^.^^SJ- 

Sc.  def.  27. 13  Dor.  3. 26. 28  Aeqoatlo  phys.  5'  23"  add. 

••  ^  Digiti  10. 88.    Dor.  Maestl.  3. 17   ergo  snbtr.  erit  h.  12. 56.37  appar. 
Hano  igitur  finis  pfaasin  seu  tempus  ejus    minus    ego   assequor   quam  Tyoho, 
quamyia   in   medio    eclipsis  ad  tempus  medium  plane  coincidamus;    disto  enim  per 
26'  23'^  quorum  5  soium  sunt  ob  duratioma  meae  paryitatem,  at  12'  4C  ob  di- 
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Tersam  rationem  aequandi  tempus,  de  qua  hoe  librb  proDunciandum  erit;  reliqua  d 
sunt  mihi  cum  TjchoDe  commuDia. 

'Mirari  possis,  cur  mihi  duratio  breTior,  cum  tamen  umbrae  traasitus  sit  mihi 
prolixior?  £st  igitur  causa  haec,  quia  paihi  Ticissim  et  3  semidiameter  breTior  et 
latitudo  major:  major  autem  ista,  propter  duas  causas:  quia  mihi  et  elongatior 
umbra  a  nodo  sequenti,  et  mi^or  angulus  excursiium  in  latitudinem.  Sed  de  hisce 
parum  habet  quod  testetur  eclipsis  ista,  ut  in  qua  solus  finis  obserTat-us:  nisi  quod 
duratio  quanto  auctior  fieret,  tanto  minus  ab  obserTato  fine  distaremus.  £tsi  et 
Talde  contemtum  est  utriusque  dimidiae  durationis  interrallum  5',  et  &cile  in  alt. 
stellae  Tel  minimus  defectus  tantum  efficit  et  denique  in  fine  mero  intenioscendo 
diTersorum  oculorum  multo  mi^or  est  dissonantia,  ut  ia  sequentibus  apparebit. 

Notabimus  interim,  quod  reTocato  nodo  sequente  in  antecedentia  latitudo  fiat 
minor,'  duratio  m^jor. 

lY.     Eclipsis  Lunae  anno  1577.   2.  Aprilis. 

Hi^us  eclipsis  obserrationes  SeTerinius  ex  obsenrationibus  Tychonis  anti- 
quioribus  (quae  ut  rariores  et  quarta  forma  compactae  cum  ceteranim  protooollis 
in  folio  non  jungebantur,  eoque  in  meam  potestatem  non  deTenerunt)  sic  exscrip- 
sit ,  ^uod  principium  fuerit  in  ortu  h.  7.  0,  non  tamen  satis  discerni  potuerit,  puto 
ob  Tapores  c.  horizontem  turbidiores,  totus  Tero  orbis  in  umbra  h.  8.  7',  emersus 
initium  h.  9.  42',  finis  h.  10.  44^  £st  igitur  medium  inter  initium'et  finem  h.  8. 
52'  incertiusculum.  At  medium  inter  immersionem  totalem  et  emersus  initium  esset 
h.  8.  54^2' t  mora  in  tenebris  h.  1.  35'.  £t  quia  emersio  durarit  ab  h.  9.  42' 
in  h.  10.  44'  per  h.  1.  2' ,  si  tantum  est  immersione  consumtum ,  statuamus : . 
initium  cadet  h.  7.  5.     Ponitur  autem  medium  in  Progymn.  h.-  8.  50'. 

Habeo  etiam  obserrationem  Barth.  Sculteti  Goerlicensis,  qui  post.ea  consulatum 
in  illa  urbe  gessit,  qui  initium  ecUpsis  signarit  altitudine  J>  5^  56'.,  immersionem 
totalem  in  alt.  ejusdem  13^  9',  quo  eodem  momiento  notaTit  et  pulsum  in  urbe  h. 
1.  noctis,  initium  emersionis  cum  sonaret  dimidiam  tertiam  eodem  in  horologio;  et 
dimidio  quadrante  posterius  h.  10.  a  meridie  in  alio  horologio.  £x  hao  mensura- 
tione  morae  primum  illud  patet,  moram  illi  Tisam  h.  1.  30'  longam,  quae  Tjchoni 
h.  1.  35:  quae  diTersitas  post  omnem  adhibitam  diUgentiam  caTeri  tamen  non  potest. 

Hinc  computanda  sunt  tempora  duplicis  initii.  Si  igitur  alt.  J)  (centri  puto) 
initio  morae  fuit  13^  9',  parallaxis  J)  addita  Toram  exhibet  alt.  Teri  loci  centri 
3  14®  12'  (contemta  jam  refractione,  ut  quae  tantummodo  9'  a  Tychone  exhibe- 
tur).  £rat  Tero  tunc  J)  47'  ante  medium  eclipsis,  quod  illam  referebat  in  22* 
45  Vi'  H^.  Cum  igitur  sit  Terus  J>  horarius  37'  30",  quare  47'  interTallo  re- 
spondent  29'  22"  de  Tero  motu  D,  ut  3)  fiierit  in  22®  W  A,  cum  lat.,  ut  ex 
sequenti  calculo  apparebit,  0.  6'  austr.,  nt  ftierit  ejus  deelinatio  Tera  8®  48'  austr., 
A.  R.  200®  35'.  Alt.  poli  GoerliceDsis  comparatione  cum  Pragensi  ex  tab.  receu- 
tissimia  est  51®  20',  etsi  auctor  ipse  anuo  1577  in  descriptione  cometae  assumserit 
eam  50®  40',  secutus  puto  fidem  tabularum  illius  temporis.  Nam  cnm  Pragae  alt. 
poli  sit  50®  6'  et  distantia  itineraria  Goerlicium  usque  milliaria  (jerm.  21,  pamm 
admodum  a  linea  septentrionis  deflectens  in  ortum:  computatis  15  mill.  in  gradum, 
Teniret  alt.  poli  Goerlicensis  51®  30';  quam  propter  ^eflectionem  dictam  et  in  fa- 
Yorem  tabularum  relinquo  intra  51.  20. 

£x  his  igitur  datis  computo  horam  ut  sequitur: 


VP  38.  40 47034 

SP  98.  48  .....  ^1184 

60.  8  48218 
VS  75.  48 

15.  40  —  7.  50  —  199295 

J35.  56  —  67.  68  —  7584 

206879 


158661 
79331 


53.  47  26.  53V, 

AR  3  200.  35 
©     21. 


125.  48       Horae    8.  23 
Huennae    8.     7 


Esset  diff.  meridd.         16' 
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Sle  pro  initio,  li  y  Tisa  OBt  in  alt. 
5®  56',  Tera  alt  foit  6.  59  sine  refractione 
et  3  ia  21''  387,'  7^s  dedinatio 

98.  33 1118 

38^40 47034 

59.  53  .48152 

83.     1 

23.  ,8  —    11.  34  —  160690 
142.  54  —    71.  27  —      5335 

166025 


67.  22  33.  41 

AB  3  200.  35 
©     20.  57 

111.  16        Horae    7.  27 
Hoennae    T^ 5_ 

Esset  diff.  meridianonun    22'. 


117873 
58937 

Vides,  quantum  de  duratione  seu  mora  In  tenebris  Sculteto  decesserat,  tantum  etiam 
secunda  yice  accedere  differentiae  meridianorum ,  ut  pene  ausimus  pronunciare, 
Scultetum  tIsus  sui  conditionibus  5'  serius  quam  Tychonem  agnoyisse  totalem  im- 
mersionem,  atque  ita  meridlanorum  diif.  esse  16'  tcmporis,  quod  proxime  accedit 
ad  tab.  geogr.  recentiores.  Etenim  Praga  est  Huennae  ad  ortum  c.  5'  et  Praga 
Goerlicium  proficiscentes  deflectunt  .etiam  ad  ortum,  praesertim  egressi  angustias  et 
saltum  in  regni  Bohemici  limitibus.  Sed  relinquantur  sane  paucula  minuta  tempo- 
ris  in  dubio,  confirmanda  per  sequentes  eclipses.  Quod  Vero  Tjcho  Prog.  II.  fol. 
375.  Goerlicium  et  Huennam  sub'  eundem'  meridianum  confert,  id  de  effectu  differen- 
tiae  meridianorum  est  intelligendum  in  motu  diumo  cometae,  quo  de  agitur  eo  loco. 
Satis  igitur  confirmatum  habemus  ex  2  locis,  medium  hujus  eclipsis  Uraniburgi 
apparuisse  h.  8.  54 Vt';  sequitur  jam  calculus  ex  Tychone,  cujus  aequatio  tem- 
poris  6'  38"  S.'  Ergo  obs.  tempus  medium  h.  8.  48'. 

©                         3  .         . 

1576.     9.  20.  44.     6  —  4.  25.  11.  29  —  3.  12.  51.     5  —  1.  20.  18.  19 

Apr.  d.  1.    2.  29.  41.  38  —  0.  29.  21.  29  —  3.   18.  54.  49  —  4.    3.  52.  15 

h.  8.               21.  41  —  4.     3.  48  —         4.  21.  18  —        4.  24.  36 

'  M.  48-  24.  23  —              26.     6  —            26.  27 


20.  47.  25 
5.  22. 


9. 


15. 
1. 


25.  25 

57.  35      ^ 

OT  3) 


7.     6.  33.  18  —  5.  29.    1.  37 

4.  13  3.    2.  19 

2.  17 

3.     2.  19 


©  22.  45. 

Horarins  34'  17" 

Semid.  >  17.  43 

Umbrae  46.  21 

Tariatio         25 

Umbrae  cor.  45.  56 

SummaTsTa  9—17.140 

Diff.  28.13-  03.370 

Lat.  10.46  —  00.500 

Scmp.  Hnrat.  62. 43  —  16.  640 

Meo  calcuio  sic : 
1577.  © 

16.JU1.  h.  23.  35—   5.19.14 

2.  Apr.    .     8.32 

75 


29.     1.     9  - 
2.  59.  52 
2.  27 

20.  47.  25       

22.  50.  53^  7.     9.  35.  37   . 
Scrap.  morae  26.    0 


6.    2.    3.  56    Lat  10'  46" 


Prodit  autem   tempns 
incidentiae  h.  1.    4^%' 
mora  ...    „  1.  31. 
tota  duratio  „  3.  39'  30", 


•  83625—  28.  0 
74680—  28.26 
55970  —    34.17 

^.    ...    Idnr.  18710 -h.  1.49.  45  <!«*«  0°»^*  ^™  0^««'- 
Dinudia  (     ^  Q^voee  n  ak  ot\      ▼atione  concihantnr 

)mor.  27655  —  «  0.  45.  30  ^^^^^ 


Tempos  incidentiae  h.  1.    4'  15". 


1576.  3 
e      7.20.56.    8—11.    2.11.55  —  0.26.    2.21 
91.    8.32 


dies 


h.15.    3  —  11.57.13 

58.32  29.16 

7.19 

7 


99.    5.28.    8—0.  12.16.47  —  0 
110.    5.14.20 


5.50.12 


10.23.46.12 

35.17 

12.  33.  55  53100 

©22.45.  19  T  26136 

79236 


11.14.28.42 
4.21.15.36 
27.10 


0.20.12.  9 
34.55 
25.    0  Corr. 


Mediom  ergo  cadit  h.  3.  30'  ^mpore  aequah  in  meo  calcolo. 


YiTibTbi^fl'^^'^^'   4  T 
22.44.53        ©22  45.19 

J7~3  1.  33.  15 

reductio  26 


22.  44.  53 

lat  8'  35" 
simplex  8.    6. 
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7Vt  minatis  temporif  medii  citius,  quam  in  Tychonioo,  idem  effeoiiu  eom  eo, 
qui  fuit  in  secunda,  propter  eandem  oausam.  Yioissim  ©  in  22**  15'  T  exhibet 
aeqUationem  temporis  physioe  compositam  19^  46''  subtrahendam  ab  apparenti, 
quae  igitur  addita  medio  effloit  apparens  h.  8.  ^O^  Propius  igitur  ad  obs.  Tenio 
quam  Tycho,    et  omnino    proxime;    sed  in  hoc   propt^rea    calculus   meus  non  est 


justificatus. 

ParaUaxis  J>  63. 

4 

Horariu»  3  37.  30 

17.  920 

©     1- 

0 

©     2.  27 

04.  510 

64. 

4 

3)  a  ©  35.    3 

—  53.  757 

Semid.  ©15. 

12 

Latitudo    8.  35 

—  00.  320 

Seinid.  nmbrae  48. 

52 

17.  600 

3)       16. 

13 

Scmp.  duratiodis      64.  30 

04.  190 

Summa  65. 

5 

n      dim.  morae  31.  28 

64542 

—  17.  920 

29.  27 

71166 

Diff.  32. 

39 

—  04.  510 

Mora  dimid.  h.  0.  53. 
Duratio  dimid.  h.  1.  50. 

52     10785 
25     17409. 

Rursum  igitur  ut  in  eclipsi  3.  prodit  mihi  tempus  incidentiae  brenus  obaer- 
yato,  80.  h.  0.  56.  33.  Mora  yicissim  longior  h.  1.  47.  44.  Duratio  yero  aequa- 
lis  proxime  obserratae  h.  3.  40.  50. 

Si  quaeris,  cur  jam  mihi  duratio  longior  quam  Tychoni,  in  promtu  oansa  est: 
longior  mihi  quam  illi  semidiameter  umbrae.  Illud  potius  quaere,  cur  non  multo 
longior?  Nam  mea  semid.  umbrae  demonstratira  48'  52^'  est  multo  longior  quam 
Tjchonis  ezperientialis  46'  21''.  £t  causa  est,  quia  primo  diameter  3  est  mihi 
breyior,  deinde  horarius  mc^^or.  Methodum  sane  construendi  hor^rii  in  c/  et  (P 
Tera,  qua  Tycho  usus,  ego  nunquam  yidi.  Componi  debet  ex  3  principiis  praeter 
horarium  medium,  sc.  ex  aequatione  soluta,  aeq.  menstrua  et  yariatione.  Cumque 
menstrua  in  anomalia  90^  eyanescat,  nesoio  cur  horarius  ultra  c/  cP  in  illa  ano- 
malia  ©  18"  major  sit  horario  in  ipsis  articulis,  ez  sola  simplici  aequatione  con- 
fecto ;  debere  namque  yidetur  totum  illud  excedere ,  quod  de  yariatione  debetur 
horario  illi  simpliciori,  ut  apud  me  fit.  Recordor  quidem  in  exemplari,  unde  sunt 
in  tjpum  transsumta  Lunaria,  ftiisse  praeter  horarium  ultra  sjzygiarum  momenta 
excurrentem  ad  latus  appositum  etiam  diurnum  ejusdem  oonditionis,  qui  omissus 
est  ideo,  quia  folium  informi  latitudine  futurum  erat  et  quia  horarius  sufficere  yi- 
sus.  Qui.  etsi  pars  24^  praecise  constitutus  fiiit  diumi,  ut  ita  non  ipsi  horae  c/ 
competeret,  sed  c.  6^  yel  7^  ante  yel  post  coiyunctionem:  at  yidetur  ei  moixis  ali- 
quid  deesse  quam  quod  hinc  emergere  possit. 

Maestlinus  in  Backnang  (alt.  poli  48^  52',  Tubinga  yersus  Nordost)  yi- 
dit  3  in  ipso  puncto  exortus  sui  deficere  incepisse.  Stabat  quidem  ante  umbram 
ad  occidentem,  projecta  yero  erat  per  parallaxin  in  orientem.  Quibus  ratienibut- 
inter  se  pensatis,  si  occasum  ©  sumamus  h.  6.  41'  non  errabimus.  Tychoni  etiam 
in  ipso  ortu  obscure  tamen  agnitum  initium  h.  7.  0'.  At  correxi  h.  7.  5.'  Ita 
diff.  meridianorum  esset  19  yel  24,  enormis. 

y.  EcUpsis  Lunae  anno  eodem  1577.  26.  Septemb. 
Do  hac  non  inyenio  quid  amplius  obseryatum  praeterquam  quod  h.  13.  56' 
coeperit  emergere  e  tenebris,  referente  Seyerinio,  qui  etiam  hoc  ipsum  quodammodo 
yocare  yidetur  in  dubium,  dum  ait,  se  fidem  horologii  sequi*  dimissis  azimathiB,  ut- 
pote  linea  meridiana  non  recte  inyenta.  Non  erit  igitur  magni  ponderis  eolipsis, 
si  quid  sola  testetur.  Medium  statuitur  in  Prog.  h.  13.  3.  Computo  igitnr  ad 
hoc  tempus,  cigus  aequatio  4'  20"  subt. 

Maestlinns  in  Backnang  sic: 

iDitiom.  Incident.          Emenio*  FhAs, 

Lyra    32.     6        —  22.     5  —     10.  50    —  3.  40 

Pr   n     ^4-  22        —  24.     7  —    40.    0    —  50.  46 


Hora  11.    77,    -    12.  18    —    13.  58    —    15.    6Vt 
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Galcolas  Tycbonifl. 

©  J 

1576.        9.20.44.    6  —    4.25.11.29    —    3.12.51.    5 

Sept.  d.  25.  8. 24.    9.13  -     0.27.    7.13    —    8.21.24.56 

H.  13.  32.    2  -  6.36.J2  7.   4.37 

M.  1.  20.  3  41 43_ 


—  1.20.18.19 

—  10.    5.27.56 

7.    9.57^ 
44 


6.15.25.18     — 
3^  5.23.    d 
3.10.   2.18 
2,    2.    1 


5.28.54.13    -    0.11 
1.38 

55.30  

6.~15725.18 
;])13.22.25T 


19.55 
5. 

1.38 


—      0. 


2.  55.  28 
57.    8 


57.    8 


.  58.  20 
lat. 


10'  18" 


0. 10. 22. 47 
Horarias  27. 14    —       —      —  78990 
Semid.       J>       16.    1 
„      Qmbraek  43.    2 
.       Variatio^      39_ 

Correcta  semid.  umbrae  42.  23 

Samma  58.  24—14.  450 
Diff.  26.  22  —  02.  9.50  ' 
Latit.  10.18  —  00.  460 

Scrap*  dim.  dur. 


57.30  —  13.  990 
mor.  24.  15  —  02.  490  —    «0593 
residua        3. 12    —       —      —  298500 


Mora  dimidia  h.        53' 26"        -      —     11603    ^ 
Dim.  duratio  h.    2.    6' 40"  219510 

13.     1. 
13.     5.  20 
53.  25 
initiam   emersionis  h.  13.  58.  45.     Sed   haeo    propinquitas  ad   obs.  est   saspecta. 
ne  forte  Seyerinias  id  assamserit  in  dabio,    quod  calculo  magis  appropiaquaTit ,  quia  dimisit 
azimutha  causatus  incertitndine  lineae  meridianae. 

£x  meo  calcolo. 


Prodlt  tempos  aequale  h. 
Apparens  fuit 
Adde  dim.  moram 
Computo 


©     1577. 

le.Jun.  h.  23.  35  — 
26.Sept.     12^57^ 
D.  101.    h.  13.22  — 
59.  28  - 


6  19. 14© 

7.  30. 33 
33.    7 


59426  ©  13.22.54^ 


3     1576. 

7.  20.  56. 
268. 12.  57 


8  —  11.   2.  11.55  —  0.26.    2.21 


276.    9.53. 
275.  13.    5. 


8 
49  — 


.    0.41.67 
10.    5.    3 
23.40 
13 


14.35.29 

2.J6 

25.      Cor. 


897  0.20.47.19  — 

58529  30.17  

fl  11.49.    6T 
J)  13.  22.48  T  ©  13.22.54 
Requisittts  18.  22.  27  i  33  43 

Lat  8'  40"  Red.  27 

Simpl.  8.11  Requis.  13.22.27 

(Ez  obs.  Maestlini  eclipsis  haec  in  137t  T  ^^oi^  multo  tardius  calculi  indicio.) 
Medium  ergo  computo  tempore  aequali  h.   12.  56Va',  non  totis  5'  ante  quam 
Tycho,  quia  et  minor  mihi  aequatio  subt.  c.  l^  et  meta  ettam  1'  anterior.    Calcu- 
lu8  n.  Tychonis  nihil  praecipit  de  yia  J)  obliqua  ad  eclipticam.    Aequatio  temporis 
pbysica  est  9'  add.  (hic.  sub.),  ergo  medium  apparenti  h.   12.  47Vt^ 
Parall.  J  58.  25  "      " 

-      ©_J^0 
59.  25 
Semid.  ©  15.  16 


umbrae  44. 
D  15. 


820 


Summa  59.  10  —  14, 
Diff.  29.     8 

Lat^  8.  40 

Somp.dim.dur.     58.  30  --  14.  490 
n       m    morae  27.  45  —  03.  260 


03.  590 
00.  330 


Horar.  30. 
©     2. 

0 
26 

3)  a  ©  27. 
55. 

34 
8 

D.    resid.      3. 
Morae  n        0. 

22     Duratio  dim.  h.     2. 

11      Mora         n      »      1. 

Medium  appar.  ^    12. 

7. 

0. 

46. 

0 

30 

0 

Jnitium  egressos  h.  13.  46  Vi*  app. 
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Citius  tamen  agnoscitur  egressua.  Itaque  haeo  edipsifl,  ^i  fide  digna  obserratio, 
pulsat  aequationem  temporis  physicam;  calculus  praerenit.  (Notabimus,  qaod  re- 
tracto  nodo  fiat  m%jor  latitudo,  brerior  mora,  egressus  initium  adhuo  citios.) 

VI.     Eclipsis  Lunae  ttnno  1578.  15.  Sepi 
Sererinius   exscripait   ex  antiquis    obs.    Tjchonis  initium  Onuiib.  h.  12.  27', 
finem   h.  14.  10,  medium   igitur  fa.  13.  18V»,   et  doratio  h.  1.  43,  assnmitar  in 
Prog.  h.  13.  17. 

£x  Mbs.  obs.  Maestlini:    Initlo.  Fine 

Alt.  Lyrae  29.    0  —  18.  50 
Post  n  11-  35  —  28.  35 
Dext.  hom.  Or.  30.  48 

Hora  12.  7  -  h.  2.  1. 
In  ezemplari  Ephemeridum  Maestlini  mana  auctoris  assignatum  reperi  mediom 
in  Backnang  Wirt.  h.  13.  9^  quod  esset  Tubingae  h.  13.  8.,  et  sic  diff.  meridd. 
lOVt  >  quod  non  dissidet  a  tabulis  g^ogr.  £xprimunt  Prog.  et  quantitatem  digit. 
27^.  £t  Maestlinus  in  £pit.  Astr.  professus,  se  obserrasse  hanc  eciipsin,  addit  pio- 
turam  cum  distinctione  digit.  in  diam.  !}),  ubi  nmbra  abscindit  2Va«  ut  cogitem, 
Dum  Tycho  hanc  quantitatem  transscripserit  in  sunm  librum?  Nec  Maestlinus  ex- 
pressis  yerbis  addit,  hanc  quantitatem  sese  obseryasse  (in  Mss. :  „obseiTafinms  item 
ejusdem  eclipsis  magnitadinem,  joxta  modom  qaem  Reinholdas  tradit.  Digiti  erant  2Vj  nil 
amplia8.")>  quam  expressit  in  schemate,  quin  potius  ▼erisimile  est, .  illum  in  schemate 
sio  adornando  respexisse  ad  calculum  yel  Prutenicum,  ex  quo  computaWt  dig.  2. 
28',  ut  yides  in  Ephemeride  anni  1578,  yel  auum  proprium,  ex  quo  plane  hoc 
computayit,  quod  pictura  exhibet,  sc.  dig.  2.  20,  quem  calculum  auctor  in  yeati- 
bulo  operis  £ph. .  praemittit. 

Seqaitur  calcalos  ex  Tychone,  cajas  aeqoatio  temp.  8'  45''  sab. 
0  2.  18.  4  i^i^     J)  2.  16.  35  T-    Anom.  10.  19.  50.  31.    Mot.  Lat.  0.  6.  16.  31 


Horarias  27.  56 

3.  21.  28 

Semid.  J)  16.  15 

0. 

9.  37.  19 

32.  30 

-    61310 

5.    8 

Umbr.  43.  25 

— 

3.    7 
Lat  49.  4a 

Tariat.         33 

Correcta  42.  52 

Scrupala  doratlonis  dimidiae  31.  50 

Sunmia  59.     7  • 

-  14.  790                                            27.  66 

Lat.  49.  48 

-  1".  ow                                             3.  54  H.  1. 

8'  21"  dor.  dim. 

9.  19 

4.  290  se.  dur.                                   Tota  h.  2. 

16. 

Scrap.  def.     4.  40 

31.  50                             Tera  copula  fit  h.  13. 

18'  aeqaafi, 

255390                                               seu  h.  13. 

18'  45"  apparenti. 

digiti    3.  26 

194080. 

Meo  calculo. 
©    2.  17.  Z4  ;£^            J  t.  15.  14  T 
ft  23.    4.  19  )( 

9.  13.  15                 Lat  0.  50.  52 
Redactio         2.  20              Simpl.       48.     1 

2.  15.  14  ;£^  Reqaisitos. 
Ad  unguem  coUigo  yeram  cP   hora  eadem  aequali;  quanto  enim  minorem  addo 
aequationem,  tantum  ob  obliquitatem  yiae  Lunae  de  meta,  ad  quam  oalculus  Lunam 
deducit,  detraho.     Sed  aeq.  physica  temporis  est  hoc  0  loco  12'  40'^  add. 

£sset  igitur  apparens  h.  13.  5'  20'^   Rursum  pulsatur  hic.  aeq.  physiea 
poris,  quia  calculus  praeyenit  obseryationem. 
Parallaxis  3    ^^-  ^^ 

59.  59 
Semid.  0    15.  15 
Semid.  ambra   44.  44  Horarius  y  30.  51 

„       D  15.    9  0    2.  27 

Snmma  59.  53  —  15.  180        >  a  0  28.  24 


Simia  59.  53  —  15.180 

Lat.  50.  52  —  10.  950  28.  24 

DefeotuB    9.    1.         4. 230,  scn^Bla  doYat.  diinidiae  31.  36 
4.  30Vj  -  259000  3.  12 

Diam.  J)  30.  18  68300 

BigiU    3.  34  190700         Dqratio  dimidia  h.  1.    6.  30 

Major  per  lat.  «impL  tota    „  2.  13. 

Yides  in  atroque  caleulo  prodire  et  defectum  et  durationem  mojores,  quam 
Aiit  obseryatnm;  atque  haec  duo  cohaerent  inyicem,  ut  quamyis  certajn  et  confir- 
matam  quantitatis  obs.  non  habeamus^  ea  tamen  plus  quam  ▼erisimilem  habeat  pro- 
bationem  a  duratione.  Atque  hoc  si  fuisset,  ad  Optices  penum  hic  quoque  confii- 
gium  meditabor.  (Vid.  Opt.  meae  fol.  266.)  Sit  enim  daratio  dunidia  h.  0.  51'  30", 
qnae  dncta  in  horarinm  ^  a  ©  28.  24  procreat  scrapala  dimidiae 

daratioDis  24'  24"  —  02.  530 
quae  com  samma  semidd.  59.  53     — -  15.  180 
creat  latitadinem  54.  50  12.  650 

£rgo  scrapala  defectos  5.  3,  qnae  sont  digiti  2.  0.  c 
£t  haec  lat.  argueret  dist.  a  nodo  9^  55'  etiam  in  meo  magno  angulo.  At- 
qui  ut  locus  nodi  per  42'  retroagatur,  id  per  reliquas  eclipses  fieri  nequit  Quare 
si  plura  hujusmodi  testimonia  eclipsium  aoerrabuntur,  coneedendum  nobis  erit^  aut 
3  motus  aequabilea  in  minimis  non  esse,  nimirum  hao  rice  exorbitasse  in  sep- 
tentrionem,  aut,  quod  promtius  comminiscimnr ,  nmbram  Terrae  propter  aliquam 
ref^actionem  opticam,  quae  facta  sit  in  materia  inter  ©  et  6  interpoaita,  deflexisse 
in  austrum.  Non  enim  sufBcit  illa  refractio,  quae  fit  in  a€re  nostro :  nam  etsi  illa 
radios  ©  in  limites  umbrae  intromittit,  aSr  ipse  tamen  projicit  umbram  nihilo- 
minus,  idque  reetis  a  ©  margine  lineis,  atqne  ita  umbra  sentitur  initio  et  fine 
eclipsium,  ut  hacieniu  posuimus.  Quanquam  si  prorolemus  ad  audaces  hujusmodi 
positiones,  illa  magna  diflieulta&  existet,  qui  careri  potuerit,  ut  yitiatae  ©  altitu- 
dines  meridianas  Tycho  nunquam  deprehenderit ,  si  interdum  interjeotu  substantiae 
athereae  omnes  eircumcirca  Terram  eyadentes  radii  Solares  in  eandem  plagam  mundi 
re&ingi  possunt.  Eadem  diificultas  occurreret  circa  stellas,  si  materiae  refiractoriae 
locum  quaesiyeris  inter  6  et  J)  Soli  oppositam. 

Vide  infra  in  eclipsi  XIL  simile  quid,  ubi  non  miniis  quam  hic  retroactu  nodi 
juYamur.     Sic  etiam  in  XLV. 

Vn.     Eclipsis  Lunae  anno  1580.  31.  Jan. 

Seyerinius  ex.Tychonieis  antiquioribus  obss.  exscripsit  initium  h.  8.  15^;  finem 
dubium  h.  12.  5^  Cum  yero  dimidia  pars  obscuraretur,  horam  iUisse  8.  59^  cum 
iterum  dimidiam  reouperasset,  h.  11.  10';  hinc  medium  h.  10.  9^  ut  assumitur  in 
Frogymn.,  et  finem  h.  12.  3^ 

Maestlinus  in  Baknang  principium  morae  significayit  alt.  cordis  ^  44^  48^ 
finem  morae  48^  36',  et  .oculi  ^  alt.  33**  36';  finem  totius  eclipseos  alt.  Spicae 
15^  20'.  In  principio  morae  J)  ora  proxima  per  radium  a  corde  ^  distare  yisa 
est  2®  5',  mox  remotior  ab  eadem  stella  2*  37',  ergo  3  centrum  quasi  2*  20'. 

Fines  quidem  si  comparo,  Huennae  h.  12.  3',  in  Baknang  h.  11.  52',  diff. 
meridianorum  prodit  11'  et  igitur  Tubingae  12',  quod  bene  satis  congruit  cum 
praecedenti.  At  si  tempus  ex  ceteris  alt.  exstruam,  prodit  initium  morae  h.  9.  52', 
finis  morae  h.  10.  24'  yel  certius  (quippe  ab  humiliori  stella)  h.  10.  2Vli\  Mora 
igitur  29Vi'»  dimidia  15'.  (Maestlinus  compotavit  ez  alt.  sais  16.  In  compendio,  post- 
qnam,  inqoit,  defeeisset  tota,  breyissimo  inteiposito  intervallo  lamen  iteram  recepit),  quod 
ad  initiiuu  adjunctum  ostendit  medium  morae  h.  10.  7',  essetque  di£El  meridd.  nil 
ultra  2',  et  emersio  h.  1.  30' :  cui  si  aequalis  immersio  statuatur,  initium  yeniet 
h.  8.  22',  duratio  3.  30',  quae  Tychoni  est  3.  48.  Itaque  labes  est  aliqua  in 
obseryatione  principii  morae.  Quid  si  namque  pro  44^  48'  scribendum  fperit  44°  8', 
tnnc  sane  principium  morae  cadit  in  h.  9.  39 Vt',  ut  sit  mora  tota  42',  medium 
h.  9.  OVi^  quod  satis  congruit  cum  Braheano  medio.  Viderit  Maestlinus. 
Keytori  «ywa,  fO.  36 


Horarins  28. 

0 

Semid.      J>      16. 

17 

«      nmbrae  43. 

27 

Vat.  _ 

53 
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Qnae  de  oolore  hajxa  edipseos  ipse  pner  quamTiil' nienioTift  oonfiderim,  tide 
in  Opticis  meis  fol.  302. 

SequitaT  ealcnlos  ez  lyehone,  eni  aeqnatio  T.  9'  35"  A. 
©  2t'>  29'  20"  c:s.    3  21<>  29'  3"  Q.    Anom.  U  13«»  1'  30".    LaL  23'  36"  + 16. 17 

=  39.  52.  TotaHs. 
03.  130 
Lat.  23.  35  —  02.  350 
Serapnla  dim.  morae  13.  25  •-  00.  780  —  149785 
»  „     durat.  53.  56  —  12.  310 

Snmma  58.  51  —  14.  660        53^  58"  —  28'  =  25.  56   83900 

Diff.  27.  10  —  03.  130  28.    0   76214 

Dimidia  mora  28.  45    —  73571 

,       dnratio  h.  1.  55'  34"  —    7686 

Tempnt  incidentiae  »    1.  26.  49. 

Haec  igitiir  eolipsis  ftiodamentalis  ftiit  assumta,  eique  calculus  sic  accommo- 

datns,  ut  eam  exacte  repraesentaret,  quoad  ipsum  medium :  cetera  tempora  morae 

et  durationis  superant  obserrata,  praesertim  morae. 

Meo  Calenlo. 
©21«  29'   0"c:r         ;j  21. 28. 43  JJ  Par.  3  59.   4 

f^  26.  26.  32  cr:     Reqnisitns30. 18  ©   1.    1  Honi.  J  31.   0 

4.57.32  Diff.    1.35  60.    6  »     ©    ^32 

J.  18  Bed.      Ang.  lat.  27. 30  Semid.  ©  15.30  3  a  ©  28. 28  —   74550 

21.  30. 18  Beqnis.  Simplex  25.  55  44.  35  Se.  dnr.  53.    3 

«     3)  15. 11  24.35—    89200 

59.46  —  15.110  Dnr.h.1.51.50—    14650 
Ang.  lat.^7^  —  03. 200  Sc.  morae  10. 20^-175900 
Fit  totalis.  12. 41  Mora  dim.^l'~47"  -  101350 

Diff.  29, 24  —  03. 660  Per  simplicem  panlo  loDgior. 
Scmp.  dnr.  53.   3  —  11.  910 
«      mor.10. 20  —  00. 460 
I^tur  ego  ipsifsimum  medium  subduco  ad  h.  10.  15'  aequalem.   Rursum  enim 
hic  diminutam  quidem  aequationem  subtraho,  quo  nomine  calculus  plus  praeTertere 
debuit»  at  vi^ssim  fere  tantum  ad  metam  mediae  et  proftindissimam  immersionem  ae- 
cedit,  utita  solis  4'  meus  praeyertat  eaiculus  Tychonicum.   £t  cum  ©  in  21Vi^  ^ 
physicam    aequationem   nullam    fiiciat,    proinde    calculus    meus    obserrationem  se- 
quitur  6'   horae.     Moram   exacte   repraesento   nec  minus   et  durationem.     Itaqne 
retroactu  nodi  m%jorem  utramque  facerem  obsenratis. 

VIIL  Eclipsis  Lunae  anno  1581.  19.  Jan. 
SeTerinius  ex  obserrationibus  Tychonicis  Uranib.  exscripsit  inittum  h.  7.  57^, 
incidentiam  h.  9.  16',  emersionem  h.  10.  40^  ut  totalis  fiierit.  Praeterea  nikiL 
Morata  igitur  est  in  tenebris  h.  1.  24^  cujus  dimidiUm  42'  a^jectum  ad  inciden- 
tiam  constituit  medium  h.  9.  58'  apparenti  U^anib.  £t  adscripta  est  in  Prog. 
h.  9.  57'.     Jam  quia  ®  in  lO^  ^,  aequatio  temporis  Tychonica  est  9'  52"  add. 

Hine  ealcnlns  Tyehonis  sie  habet. 
©  10»  5'  27"  rr.     3  10<»  4'  47"  £^.     Anom.  11»   i%^  10'  47".  6*   2»  48'  5" 

Semid.  3)  16.    0  Lat.  14'  33" 

Umbrae  43.     1  Horar.  27'  14" 


Var.  54 


Medinm  igitnr  indieatnr  h.  10.  8Vt' 


Snmma  58.     7  —  13.  320  ezacto  satis  eoniBeDsn  cnm  obs.,  dnratio 

Diff.  26.     7  —  02.  880  similiter   tantnm  37,'   fit  minor  obeer- 

Lat.  14.  33  —  00.  910  vata ;  sed  dnrationem  compnto  h.  1.  35*. 

Semp.   dnr.  dim.  54.     8  —  12.  410  V^^  ^^  obserrata  h.  1.  24'  ob  canaas 

n       mor.     n     21.  33  —  01.  970  —  102400     opticas  nt  in  superioribns. 

Horarins  27^14 78990          In    hac     igitur  eolipai   apparet, 

26.  54    80220     frustra  niti  astronomiUBv  qui,  ut  tem- 

Mora  dim.  47.  28    -^- r-^  23410    pora   durationis    et    morae    ealculo 

Pnr.  dim*   h.  1.  59.  16  $230    repraesentare  queat,  rim  £rat  ipsis 
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demoiMtrfttionilms  in  oonsutaendis  «emidianietris  3  et  umbrae.  Ecoe  emm  Tyobo 
in  gratiam  qnanindam  observ^atarum  eciipsium  diminuit  umbrae»  auxit  !})  semi- 
diaroetros ;  et  illas  quidem  tunc  expressit  obserrationes,  at  jam  ne  sic  quidem  obb. 
bigus  eclipseos  ezprimere  potest. 

Lnbet  autem  positis  hisce:  duratione  so.  diraidia  h.  2.  V  ut  obserratum,  et 
mora  dimidia  0.  42^  ut  et  assumto  borario  27^  14''  et  semid.  J)  16.  0,  lubet,  in- 
quam,  yidere»  quanta  conficiatur  lat.,  quanta  semid.  umbrae  ex  theoremate,  quod 
in  Hipparcho  deroonstro.  Nam  si  horarius  tantus,  respondebunt  scrup.  durationi 
quidem  54'  55^',  morae  rero  19'  4";  horum  quadrata  sunt  50'  16"  et  6'  4".  ut 
borum  diff.  44'  12"  esset  semid.  umbrae,  unde  ablata  semid.  J>  16.  0.  restaret 
28'  12"  ciyus  quadratum  13'  15",  unde  ablato  quadrato  6'  4",  restaret  7'  11" 
quadratum  latitudinis,  et  lat.  igitur  20.  46  (▼.  s.  p.  531).  Quanta  bino  perturbatio, 
si  sio  Telles  corrigere  in  Tychone  semid.  et  lat.  eoque  etiam  locum  nodi?  £t  a 
qua  tunc  standum,  si  singulae  obsenratae  per  se  peculiarem  oorrectionem  popos- 
oerint  hac  methodo  examinatae? 

Jam  igitnr  ad  meum  calGohini. 
©  10.    4.  58  er:|  nooo.  Pwall.  3  =  58.  26  (+par.  ©=  V  1")  =  59'  27" 

Sl  7.41.50^1  *  QQT>,^„^  Seimd.umbrae=:  59.27  —  8emid.©15.29  =43' 58" 
J  10.    3.  55  Q_     ——BZ^^  43.  58  +  15'  (semid.  J))  =  68'  58"-  14. 710 

diff.  =  24"       10.   4. 1 9  Beqnn.  43. 58—15'  =  28'  58"—  03.  550 

Lat  13. 11 ;  Bimpl.  12. 28.  Latit.  =  13.11  —00.740 

Hor.  y  30.    0       log.  27'  27"  =    78200  Sc.  dur.  dim.~57.  27  -  13.970 

©     2.33         ,      2.33    =^18  «   mor.  ,     25.43—02.810 

1)  a  ®  27. 27  237800    Dor.  dim.  h.  2.    5.  34 

,    25.  43    =    84700 

6500.  Hora  ,  »  0. 56. 13 
Medium  oomputo  h.  10.  6*/<^  aequali,  plane  ut  Tyoho»  quia  oausae  Tarietatem 
efflcientes  per  se  hoc  loco  sunt  exi^ae  et  oompensantur ;  sed  physica  aequatio 
*  addit  hoc  loco  apparenti  2'  30".  Ergo  ricis^m  hic  ablata  relinquit  h.  10.  5'. 
Itaque  calculus  meus  sequitur  obserrationem  per  7'.  Fit  etiam  duratio  mihi  paulo 
longior,  tanto  superans  observatam,  quanto  Tjchoniea  deficit  ab  obserrata.  Morae 
rero  prolixitas  major  quam  Tjchonicae  causam  habet  minorem  diametrqm  }),  ma- 
jorem  umbrae,  superatque  obserratam  28'  propter  easdem  causas  ob  quas  et  Ty- 
chonica  superat  per  ll^ 

Quare  hic  iterum  nodus  antecedens  in  antecedentia  translatus  latitudinem  ma- 
jorem,  durationem  minorem,  moramque  multo  breviorem  facit. 

IX     Eclipsis  Lunae  anno  1581.  15.  Julii. 

Tyoho  Brahe  reiiquit  annotatum,  tempus  hiiyus  eclipseos  abundasse  per  h.  1.  20', 
•iquidem,  ante  quam  3  ocoideret  Huennae,  dimidiam  in  umbram  ingrestam 
Atisse. 

Sole  igitur  in  2V4  9  versaiite  arcus  semidiumus  sub  alt.  poli  56^  est  h.  8.  7\ 
oritur  igitur  ©  h.  15.  53';  sed  tune  3  jam  occidit,  quippe  stans  adhuo  ante 
oppositum  0,  lat.  sept.  parya  et  per  paraliaxin  ultra  1*^  proJfimdiuB  in  ocoasum 
demersa,  quam  ejus  Ibcus  rerus  fert.  Etsi  rero  dimidium  higus  refraotio  emendat, 
eadein  tamen  et  ©  tantulo  ante  h.  15.  53'  apparere  fiftcit,  ut  ita  refraotio  hio 
omitti  possit.  Luna  igitur  o.  h.  15.  48'  ocoidit^  ante  igitur  b.  15.  48'  dimidia 
in  umbra  Aiit.  Ao  cum  semid.  fuerit  16'  15",  horarius  a  ©  35'  21",  immersioni 
igitur  dimidiae,  siquidem  !3)  omni  latitudine  careret,  yenirent  27'  Sy  et  jam  per 
hanc  lat.  yeniunt  plura,  dimidium  c.  de  tempore  inddentiae,  quod  mihi  est  h.  1. 
5'  34";  ablato  igitur  dimidio  33'  de  b.  1.5.  48'  restat  initium  anto  h.  15.  15'. 

Praeterea  annotayit  Tyoho,  horologio  a  Lnnae  alt.  correcto  quartam  partem 
abfdisse  h.  15.  22',  quo  oonflrmantur  priora.  Si  enim  quartam  etiam  inoidentiae, 
id  est  16'  auferas  ab  h.  15.  22',  restabit  h.  15.  6'  pro  initio,  quod  est  sane  anta 
b.  15.    15'.    Initium  tamen  Seyeriniua  aMUmsit  h.  15.  11',  et  medium  ia  Frog; 

36* 


564  Caleiilitt  Eci^iinm  Imom^ 

expRssimi   est  h.  16.  57^  q[nod  per  Tyohoiiioani  aeqnatioiiom  teaipons  9'  12'' 

h.  17. 6'  ir. 

Seqmtar  calCQliu  hujns  eclipseos  ex  Tyehone. 
©  2«  43'  29"  ^    3  2.  42.  6  ^    An.  4»   25 <^  3'  0"  Motnslat.  4.  48.  41 
Horarius  j)  34.  29  —  55390  Lat.  26.    0 

Seqnitar  calcnhu  3*  ergo  h.  1 7  appar. 
itaqoe  principiuiii  h.  f5.  17      , 
eom  assamterint  h.  15.  11       » 


Semid.    „  17. 

48 

Umbrae  46. 

29 

Var. 

4 

02.  660 

Somma  64. 

13 

17.  450 

Senip*  d.   dnr«  59. 

8  _ 

14.  800 

59'8"-94'2fl"=24. 

39  — 

88950 

Dar.  dhn.  h.  1.  42.  53  —     33560. 

Calenlo  meo. 

0    2.  42.  59  ii  Horarins  J  37. 44  PaAJl.  ^  €3. 12 

3     2.42.10xr  ®  Ji31  ,      0        59 

Beqnis.  2. 41.  50  T)  a  ©  35.  21       52900  64.  11 

Sl  28.18.27^  60^6  15.    5 

4.  24. 32    Lat  24. 14  25725  —  85900     Semid.  nmbr.  49.    6 

L_L?ed.  23.    3pj^^  ^^3    7      53555  18J[5 

2.41.50  65.21—18.090 

Lat.  24.14  — »2^480 
60.46  —  15.610 
Durationem  computo  eandem,  qnanto  eniro  mihi  miy'or  umbrae,  tanto  minor  ^ 
diameter  mi^^orque  horarius,  in  aequalis  etiam  temporis.momento,  solis  4Vs'  Tjcho- 
nicum  supero,  superarem  autem  pliis ,  si  non  reeipicerem  obliquitatem  yiae  3 :  sane 
mihi  aequatio  Tersus  perigaeum  major  est  et  subtracta  dimimnt  le^eniii^»  ut  ei 
plus  restet  ad  <P  0.  At  phystca  temporis  aequatio  15'  24"'  add.  si  hie  ■nbtra- 
hatur,  medium  tempore  app.  exhibet  h.  16.  58'  plane  ut  Tult  obseiratio,  iDitiim 
ergo  h.  15.  15'»  quod  est  observationi  Tioinius,  quam  quod  ex  TjcluMiico  prodit. 

Hic  igitur  si  nodus  retro  ageretur,  auota  latitndine  duratio  fieret  minor,  ini- 
tium  tardius  et  ab  obserratione  remotius. 

X.     Eclipsis  Lunae  anno  1584.  7/17.  NoTembris. 

Tycho  Brahe  Tomo  I.  Epist.  foi.  72.  initium  profitetur  h.  11.  12',  finem 
h.  15.  0.  Duratio  i^^tur  3.  48.  Medium  h.  13.  6,  quod  in  ProgTmn.  expressuiii  est 
h.  13.  12.  Sererinius  sane  oollegit,  initium  obseryatum  esse  h.  11.  16,  finem 
15.  2;  huic  igitur  medium  esset  h.  13.  9.  Unde  haeo  titubatio  circa  temporis 
miouta.  non  fisMile  ooojectura  consequor.  Tyoho  sane  rerbis  atitnr  confidentibas 
nDiligenter  deprehendi;^  item:  ^ex  remotione  certaorum  steliarum  aequatoria  a 
meridiano  infallibili  ratione  inquisivi."  £t  tamen  in  protocollo  obss.  ad  hanc  diem 
eclipseos  nec  Tola  neo  vestigium  apparet,  cum  tamen  durante  ea  culmiDationes 
aainotatae  exstent  luoidae  T  h.  1(X  lOVs,  oculi  b  h.  12.  38 Vi,  oapitis  Q  merid.  h. 
15.  45  Vs:  puta  quia  phases  y  in  seheda  seorsim  ad  horologium  annotatae,  quae 
postmodum  errantes  tandem  perierunt. 

Faoit  Tjcho  primam  dicto  loco  mentionem  medii  edipseos  aiterutro  termino 
propioris  propter  obliquitatem  yiae  y  ad  eclipticam.  Meduim  enim  statuit  h.  J3.  8', 
etsi  in  Progymn.  nihil  hao  de  re  praecipit.  Ego  nedium  temporis  non  vario, 
sed  demitto  per  perpendtcularem  yiae  J)  ex  cenitro  umbrae  indicem  loci,  qnon 
obtinuit  3   in  medio  dvratioois. 

Refert  ibidem  Braheus  etiam  Henr.  Bmieaei   obs.  Rostoohii  hahitam  in    litore 
maris  Baltici,  quae  medium  referat  in  h.  13.  4'.    Itaque  diff.  meridd.  deinoeps  am 
plexns  est  2\  etsi  tnnc  plane  nuUam  oredebat,  ooBfisus  prooul  dubio  Tab.  Geogr. 
JodDct  Hondii   et  nantarum   crassiusculis    obss. ,    quibus  tritissiimim  iter  ex  frete 
Baennae  ciroamfiiso  ad  litus  Megcalofpolitanam, 
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Adiit  Tyoh*  et  Witidiii  Hathematiei  perquam  iageaiosi  et  induatrii  oIm.  Cm- 
eellis  Chattorum  habitam,  eed  ia  qiiam  yitium  irrej^sit  in  duratione  et  mora,  ut 
qoam  prodit  23'  breviorem  quam  Tycho.  Sed  sl  ponatur  flais  recte  obsenratus 
esse  h.  14.  45'»  faai  morae  h.  13.  45\  diif.  meridd.  erit  15'»  quod  tabulae  exhi- 
beat  14'. 

Calcnliu  Tyehonis,  cnjos  aeq.  T.  9'  22"  snb. 
G  25.  4».  10  in.    5  25.  54.  12  »     An.  4.  3.  21.  5Motns!at,8.  2.  8.  0    Lat  11'  8" 


33.    6  --  58480 
61.  41 

•28.  35  —  74152 


27.  21 


14672h.l.51.49dnr.dhn. 
78560 


49.  10  00.  530 

6.     2          Horarins  33.     6  Snmma  82.  19  —  16.  480 

Semid.     J        17.  29  Ser.  d.  dnr.  61.  41  —  16.  100 

n       nmbiae  45.  44  Diff.  27.  21        03,  170 

Vai.         54  S«r.  mor.  d.  24*  57        q^.  840 


,  nmb.  corr.  44*  50 


19080 
h.  0.  49'  85''  mova  dtaiid. 
Calcalus  praeyenit  tempus  hujus  eelipsis  9'«  durationem  coUigit  4Vs'  minorem 
obseryata,  tempus  incidentiae  h.  1.  2'. 

3)  Calcnlo  Toro  meo  sic  compnto.    0 

1583.  1.  7.  8.  1  -8.17.42.  1  —8.10.20.22  1584. 18.  Jnn.  h.  19. 15' 


Biss.  NoT.  303. 

8.13.  6. 


312.20.14.  1 
Beyo].XI.  303.  2.24.24  -  1.  3.46.  9  —  0.16. 


3.  2 


9.  17.  49.  37 

34.  35 

55097 
18964 
74061 

^  ParalL   ^)  82.  28 

©    1.     1 

83.  29 

Semid.  ©  15.  26 

Umbrae  48.     3 

J  16.    4 


9.21.28.10 

4.    3.47.22 

28.37 


7.  24. 17.  20 
31. 
25.   Ocorr. 


7.N0T.  n  13.    6. 
d.  143.  b.17.51. 

5°28'  35"® 
19.37.27 
44.  37 

37 

©  26*49'  16"Tll 


Snmma  64. 
Ang.  lat.     9. 


7  -  17.  400 
2  —  00.  350 


Scr.  dur.  63.  29—17.  050 
Diff.  32.    0  —  04.  340 


Scr.  mor.  d.  30.  42 
Horar.   3  36.  28 
©    2.  32 
3  a  ©  33.  56  — 


Resid.  29.  33  —     70850 

Dnr.  dim.   b.  1.  52.  15  —  J3850 

Hoia  dim.  0.  54.  18  —     10000 


3)25.44.   9  8   i^  24. 11. 20 111 
25.48.4freqnis.25.49.16 

Diff.    4.40  1.38      Lat.~  9'  2"  simpl.  8'  32" 

27Red. 

'       25.48:49Reqnis. 

CoUigo  tempus  mediae  oppositionis  aequale 
h.  13.  15'  aequali,  ita  sequor  Tychonicum  9'. 
Aequationem  enim  aufero  m^jorem  yersus  peri- 
gaenm. 

£t  quia  sic  phjsica  aequatio  est  0'  47'^ 
sub.,  tempus  igitur  apparens  prodit  h.  13.  15V<. 
Quantum  igitur  Tychonicus  praeyenit  obserya- 
tionem,  tantum  ego  sequor  eandem.  In  dura- 
tione  fere  coincido  cum  Tychonico,  colligo  3Vs 
minns  quam  obseryatum ,  tempus  incidentiae 
h.  0.  58 ,  minutis  4  minus  quam  Tjcho,  ubi 
Witichins  praecise  medium  obseryayit  inter 
utrumque. 

Si  in  dnratione  calouli  jubeantur  imitari 
obseryationem ,  latitudinem  poscent  minorem, 
eoque  nodum,  qui  anteoedit  Lunam,  promotiorem 
in  oonsequentia. 


03.  990 

67000 
57000 


XL    Eclipsis  Lunae  anno  15B7.  6/16.  Sept. 

Obseryata  est  haec  edipsis  Uranib.  coelo  nubilo,  ita  ut  neque  principii  neque 
fliiis  certum  signari  potuent  momentum. 

H.  7.  53Vi'  in  tribus  obseryatoriis  distincte  pronunciatum;  in  primo  J>  non 
satis  plena  inter  nnbes ;  in  secundo  „yidebatur  (incerte  tamen  inter  nubes)  3  ta- 
lis**   et  addita  est  pictuia,  in  qua  desunt  digitus  cum  besse.    In  tertio  nyidebatur 


m 


Calealiki  fietipsinm  haaiiA 


tantum  deesse'*  et  pictuT&  habet  3  dig.  miniis  V»  di^iti,  additurqae:  «sed  intet 
nubes."  Hoo  igitur  momento  J>  jam  dudum  ineeperat  (sic).  Sic  h.  11.  25^/4'  an- 
notatum  in  duobus  observatoriis,  J>  totam  integram  emersisse  ex  nubtbiia,  additor 
in  uno:  nVtrum  autem  prius  totaliter  egressa,  propter  densitatem  nubium  discer- 
nere  non  licuisse."  Finis  igitur  fuit  ante  hoc  momentum.  Proinde  medium  foit 
ante  h.  9.  39^  Hora  quidem  9.  44'  oum  emicuisset  3  ^  Tidebatur  superesse  quasi 
minus  quarta  diametri,  id  esset  paulo  post  medium  et  concordat  cum  sequenttbus. 
Nam  h.  8.  47'  quasi  quafta  superfuit,  iterumque  h.  10.  ll^  quasi  quarta^  quae  ul- 
tima  phasis  coDspecta  fhit;  inter  ista  medium  est  h.  9.  29',  quod  equidem  recte 
cadit  ante  h.  9.  39'  ut  supra.  Hoc  igitur  pro  medio  usurpari  potest.  Progynm. 
ponunt  medium  h.  9.  16,  quod  Tim  facit  obss.  jam  recensitis.  Nam  additum,  tem- 
pora,  quae  ubique  obserrabantur,  esse  Terificata  ad  stella»,  et  consenserunt  inter 
se  ez  3  locis  intra  minutum  unicum. 


Calcnlas  Tychonicas,   cqJqs  aeq.  t.  2.  15  Add. 


0  5.  25.  8.  40 

3.    5.  30.    0 

2.  19.  38'  40 

2.  0.  22 

©  23.  8.  18  Tip 


3)  5.  23.  51.  57 

4.  12.    8 

1.     4 

4.  11.     4 

•  5.  25.     8.  40 

;>  23.  11.  41  )( 
9.     5 


—  10. 


1.  23.     5     — 
2.  47 


1.     4 


10. 


4.  11.     4 

5.  34.     9 

Semid. 


5.  19.  55.  57 
4.11.     4 

5.  24.     7.     1 
lat.  30*  33" 


Scr.  defectds   sunt  29.  55  ,J^f'^'  ??         00   -»ft 

15     0  —  138790      Horar.  28.  29 

32!  50  —  60290                307700 

Digiti  10.  56  78500                  '^^^^^ 

In  Prog.     9.  45  ponuutur  6  —  233200 

At  obB.  9  phis.  h.  9.  22 

Residai  3  minus,  \^^  9.  {%  media. 

quod  est  quasi  minos  9.  14  apparenti. 
qaaita  diametri. 


3     16.  25 
»     nmbr.  43.  41 

Var^ 30 

Umbrae  corr.  43.  11 

Samma  59.  36  —  15.  040 

Lat.  30.  33  —  03.  960 

Sc.  dur.  51.  10  —  11.  080 

28.  29  74400 

Resid.  22.  41  »7^96 

22380 

Dur.  dim.  h.  1.  47'  44". 
Apparet,  calculum  Tjchonicum  id  assequi  fere ,  quod  ponitur  in  Prog.,  atque 
sic  deficit  ab  obserTatione  ad  15'.  Frustra  hic,  SeTerinius  titubat  super  certitu- 
dine  obserTationum,  dum  ait,  collatione  phaenomenon  ostendi,  incertas  esse.  Neque 
enim  haec  unica  et  sola  est  eclipsis,  quae  exorbitat,  ut  fiducia  aequabilitatia  mo- 
tuum  fidem  oculis  nostris  detrahamus.  Quin  potius  resumendus  animus  fatendumque 
ingenue,  nondum  nobis  esse  cognitas  omnium  enormitatum  talium  causas,  quod  at- 
tinet  minimos  scropulos. 

Dt  eTidentia  major  sit  htgus  dissidii,  esto  sane  medium  h.  9.  12^  lat.  igitar 
fere  31',  summa  semidd.  59'  36",  scrup.  defectus  28'  36"  + 

28.  36  59.  36  --  15.  040 

14.  18  —  143400  lat.  31.    0  -  04.  070 

32.  50  -    60290  sc.  dar.  50.  55  -.To."976 

Horar.  28.  29  —      74500 


Digitt  10.  27  83110 


22.  26 
Dnrat.  h.  1.  47.  15  ^" 


98400 
23900 


Haec  duratio  ab  h.  9.  14'  ablata,  relinqueret  h.  7.  27'  initio;  addita^  h,  11.  1' 
iini.     Atqui  h.  7.  53'  ad  summam  3  digiti  defecerunt,   minus  enim  habent  omnea 
tres,    duo    Tero    illorum   minus    quam  2.     Sunto    tamen   8:  facile  hinc  colligemos 
initiuuL   Nam  3  dig.  de  diametro  J)  sunt  sc.  8.  13",  quae  addita  ad  semid.  umbrae 
43.  11  faciunt  distantiam  centrorum    51'  24"  —  11.  190 
Usarpetar  latitodo    34.     0    --  04.  890 
Ergo  scrapala  viae     38.  34    —  06.  300 
28.  29  178346 

10.     5  745 

103846,  dant  h.  1.  211'  4". 


k^iiflonra  i«t2— iMl  ^61 

At>lata  igitnr  li.  1.  21.  14  a  dimidia  duratione  h.  1.  47.  15»  relinqQunioT  26' 
et  haeo  ab  h.  7.  53 Vs'  ablata,  relinquunt  h.  7.  27 Vs.  Itaque  3  aolidi  digiti  yix 
ponunt  hoo  initium,  nedum  2  vel  i.  Adde,  quod  duratio  tanta  non  fuit,  quia  neo 
qoantitas  edipseos  tanta. 

Sed  Tenio  ad  memn  caleolmn.                                   ' 

1588.  ©  1587. 

22.  16.    3.  20  —  0. 17.  25.  40  —  6.  13. 25. 5»  17.  Jmi.  h.  13.  58'  ^        5»  29'  44"  e 

248.     9.  22.  8,Sept     9.22            26.60.14 

271.     1.  25.  20  47.  27 

275.  13.     5.  49  —  i.    0.41.67  —  0.14.35.29  d.  80—19.  24   —  ©  23«    7'  25"  1» 

4.  11.  40.  29  —  1.18.    7.87  —  5. 28. 50.  30  58.42 

31.  25        1.24.37.    3                  **•  22  2200 


64700  21.12  25.    0  Cog.  21278 

39400        123     9  22¥   Xi29.29.52Dp  23478 

104100    Req.23.   9.   4       0^3-    7.25 
Panll.  3  59.  27  6.22.27.]«t.  0.  35.  14,  simpL  33.  17 

©     1.    0  1.39  Bednot. 

60.  27  28.   9.   4 

Semid.       ©      15.  13  Horir.  3)  31.  33  In  quantitate  melius  ato 

„        mnbrae  45.  14  ®— £i£L  quam  TychoniouA  per  1  di- 

„         Lnnae  15.  17  3  »  ©  29.    6  72300      gitum,  abundo  tamen  adhuo 

Sonmia  60.  31  —  16.  490  o.  dimidio .  digito  aut  plu0 

Lat.  35.  14        05.  250  super  id  quod  observatum. 

Sc.  defect.  25.  17        10.  240  —  49.  12  Nec  emendamua  nisi  ancta 

^2.  39  20.     6  —  109400      latitudine  et  sequente  nodo 

155600  37100      amplius  promoto,  quod  est 

^7^^^  contrarium  superioribus 

Digiti     9.  66'  —  88200  eclipsibus. 

Be8idiii2.    4.  Dnratio  h.  1.  41'  24",     minor    quam    Tychonis, 

quia  et  digiti  pauciores  et  obseryationi  propiores,  quippe  latitudinis  quam  umbrae 
m%jor  ezcessus  hic.  £t  quia  ®  in  23®  tip ,  aeq.  temp.  physica  est  15'  20^'. 
£tsi  igitur  in  tempore  aequali  sequor  Tychonicum  8^  propterea  quod  minorem 
aequationem  addo,  vicissim  tamen  apparens  tempus  prodit  mihi  h.  9.  6'  40'^  adhuo 
7*  citius  quam  in  Tychonico,  ut  differam  ab  obs.  22',  sitque  initium  et  h.  7.  26^, 
quod  tardius  fuisse'  obseryatione  testatur. 

Xn.  £clipsis  Lunae  anno  1588.  3/13.  Martii. 
Kulla  unquam  eclipsis  diligentlus  opinor  operosiusque  est  observata,  idque  in 
3  obseryatoriis.  In  primo  obserratorio  initium  animadyersum  h.  13.  13',  horologio 
per  Canem  correcto.  Tota  in  umbra  h.  14.  20'.  Coepit  egredi  h.  15.  44'.  Desi- 
derabatur  non  multum  h.  16.  45':  quantitas  per  nubes  discerni  non  potuit.  At 
h.  16.  50^  coi\jecturando  inquiunt,  quod  aequaliter  undique  lumen  spargeret,  hic 
desiit,  tota  plena,  quantum  per  densiores  nubes  rideri  potuit.  Igitur  inter  h.  13.  13' 
et    16.    50'   medium   est   h.    15.  0'.     At   inter    14.    20   et    15.  44.    medium   est 

15.  2.  Hoc  igitur  translatum  est  in  Progymn.  Sic  yisa  est  in  umbra  pars  quarta 
h.  13.  26'  et  h.  J6.  36';  medium  h.  15.  1.  Sic  tertia  pars  signata  est  ad 
h.  13.  30 V<'  et  16.  28 V«,  medium  h.  15.  0  fere.  £t  semissis  in  umbra  h.  13.  38'  et 

16.  28  Vt,  medium  h.  !&.  3  fere.  Satis  igitur  in  hoo  obseryatorio  confbrmatum  est 
medium  h.  15.  0. 

Atin  secundo  obseryatorio  h.  13.  45  Va'  et  h.  16.  27^4  aestimatus  est  semissis 
deficere;  medium  est  h.  15.  6Vi^  Sic  h.  14.  26'  et  15.  40'  initium  et  finis  totalis 
obseurationis,  medium  h.  15.  3'.  £t  ab  hora  quidem  15.  40  yidebatur  egredi  sed 
obscure,  inde  dubitatum  usque  post  13',  cum  inconsuetum  haberet  lumen.  Itaque  ' 
prior  ille  moram  habet  h.  1.  24'»  hic  jam  1.  14',  per  10  minus.  Tantum  faoit 
diyersitas  ooulorunu 


3.   5.80.30 

4.43.    8                1.42 

4.43.   8 

a  15. 18.  63 

6.    1.59.12          4«i-    *» 

0.  3. 10. 13 

2.    0.13 

11.20.49.23     3.15.19.35 

Lat.  16. 30 

568  Cftleninl  Eelipshliik  LmM 

Denique  in  tertio  obsemtorio  pemtns  immena  videbatur  ab  h.  14.  31'  luque 
in  b.  15.  47'  per  1.  16',  medium  est  b.  15.  9'.  Etsi  et  hic  G^oitias  notayiti, 
jam  altera  parte  lucidiorem  3  ftiisse,  quasi  mox  emersnrMn  ex  nmbca^  Pinree 
hac  de  dirersitate  querelas  yide  Astr.  Opt.  fol.  303 ,  ubi  de  hac  eelipsi  pauciilA 
a  me  pro  captu  pueriii  obseryata  commemoro. 

De  obserratione  latitudinis  et  distantiae  a  ^Lis    dicam   postea   piunu     Nune 
ad  oalculam  Tychonis,  eqjus  aequatio  temporis  H*  20"  Add. 
©11.20.49.23    3  6.    6.42.20    3.20.    2.43      0.7.53.21        Horarios  31' 48" 
^  "     ■     Sd.     3     17.15 

II     ambr.  45. 14 
Variat.       41 

©  22. 49T36  )(  T22r48735  HP  Snmma  61.  48  —  1 6. 150 

Scrapula  dorationis  59.  31  —  14,  990 
59'  31/'  —  31'  48'-  =  27.43  —   77260 

63480 

Duratio  dimidia  h.  1.  52.  18  —     13720 

Diff.  27.  18  —  03. 160 

01.160 

Scrup.  morae  21.  43  —  02.  000 
101600 

Mora  dimid.  40.  58  —     38120 
Igitur  calculus  Tychonis  plane  assequitur  h.  15.  %*  apparentem,  durationem 
facit  h.  3.  44Vi^  quae  superat  obserratam  per  8'  vel  plura,  moram  in  tenebris 
1.  22',  quod  congruit. 

Cum  yero  semper  hactenus  duratio  computata  consenserit  obseryationi,  mora 
computata  superayerit  saepe  observatam,  non  iiguria  causam  quaerimus,  cur  in  hac 
eclipsi  durationem  computemus  prolixiorem  ?  Anne  igitur  3  non  adeo  profunde  erat 
in  umbram  immersa,  sed  magis  ad  latus  septentrionis  breriori  ria  trsyecit?  Anne  igi- 
tur  lat.  m^jor  Aiit?  Id  quidem  datur  ex  obsenratione  discernere.  Nam  crebro 
est  obserrata  declinatio  Tisibilis  cornuum  3,  praesertim  toto  illo  tempore,  quo 
tota  delituit  in  tenebris ,  et  quidem  eo  ipso  momento ,  quo  incidit  in  gradum 
ab  ortu  nonagesimum  edipticae  hora  sc.  14.  35',  supremus  margo  declinaTit 
2^  38'  30";  nam  inferior  yideri  non  potuit;  et  huic  declinationi  ceterae  ante 
et  post  exceptae  pro  ratione  promotionis  Lunae  angulique  eclipticae  cum  hori- 
zonte  consentinnt.  In  alt.  yero  poli  35^  55',  oriente  23^  x^,  angnlus  seu  alt. 
nonagesimi  est  28^  32'  et  a  22*/»  'Hp  latitudo  usque  in  aequatorem  3°  7',  an- 
gulus  circuli  latitudinis  et  aequatoris  66^  40'.  Cum  ergo  supremus  margo  de- 
clinayerit  2^  38'  30'^  centrum  igitur  subtracta  semid.  3  Tychonica  declinayit 
2^  21'  15".  Quare  inter  centrum  J)  et  aequatorem  in  ciroulo  latitudinis  su- 
perfuit  2**  33'  51",  quod  ablatum  a  V  7'  relinquit  33'  9"  lat.  3  yisibilem 
australem.  In  anomalia  Vero  105**  et  alt.  28Vt^  parallaxis  Tychonica  est  54'  30", 
unde  ablata  lat.  yisa  austr.  33'  9"  relinquit  latitudinem  yeram  sept.  21'  21", 
cum  Tjchonis  caiculus  habeat  16'  30".  £x  meis  parallaxibus  et  semid.  3 
ooUigeretur   yera   lat.   ex   obseryatione   adhuc   uno    scrupulo  major. 

£x  hao  igitur  obseryatoria  lat.  yide  quanta  exeant  tempora  eclipseos  Tychoni : 
Summa  semidd.  61.  48  —    16.150 
Latitudo  21.  21  —   01.  930 


Scrup.  durationis  57. 
Horarius  31. 

67 

48  - 

14.  220 
63480 

26. 

9  — 

83050 

Dnratio  dim.  h.  1.  49. 
Diff.  semidd.  27. 

20  — 

18  — 

19570 
03. 160 

Scrap.  morae  dimid.  17. 

0  — 

01.  230 
126113 

Hora  dimidia  h.  0.  32.    4  ^    62633 


Aimoiaai  1572-1626.  569 

Videt,  per  haae  revam  lat.  prodire  etiam  'dnrationetn  prozime  aequalem 
•bsenratae.  Mora  yero  fit  per  Tychonieiim  10'  minor,  quam  i&  obBerrayit,  quam 
loeyisgimam  dixit. 

Seqmtor  calcnliu  meos. 
.158S.     Pro  ©  1687.  J 

16.Jiiii.h.20.12-    5.  30. 47  e     Feb.Bi8. 1.21.  43. 11  —  2.   0.24.21—5.23.   0.18 
2.M«r.     15.    3  —  12.28.14  d.  61. 16.    3. 

D.  106.         5.    9  12.48  63.12.46.11 

59.39  ©  22.  49.  45  K  Reyol.  n.  55.    2.37.10  —  0.    6.    8.24  —  0.    2.55.    6 

585  +  153900  8.10.    9.    1  —  2.    6.32.45  —  5.20.    5.12 

=  154485.  33.M8      3. 16.    7.    7  25725 

ParaU.  3)  61.43       Horar.  J  35. 10  "57400  5.   5  i.  20 

©JLJO  ©     2-2»  189500  22. 44. 57  Hf    cir  25     0 

62.43         3)  ^©32.41  246900  Reg. 22. 49.    0      o  20     3  27TB? 

Semid.      ©       15.16  60750  Tl     i  22  49  ill 


mnbTae47.  27      28.46    -73510 


©  22.  49.  45  ^ 


3)       15^      ^l''l-'V'l  ^  Reductai' 


Siimma63. 19 — 16.960       12760    Duratio  dim.  h.  1.  52.  48    ^      •    oo  aq     n 

Diff.  31.36  — 04.220      16963   Mora    dim.      0.60.38.    -^*^^;  t  4?*  ift 

Latitudo  15.18-01.000  8^14.27 

61.27  —  15.960  Duratio     et    mihi 

27.35  —  03.220  ^„^4  9«  major  obseryata,  mora  yero  1.  41', 

yalde  magna ,   quia  umbram  habeo  magDftm ,    diam.  ^  parram.     8ed  ubi  lat.  ufurpo  eam, 
qnae  coDgruit  obienrationi,  tune  consneta  fiunt.  — 

Mihi  igitur  tempus  ^  aequale  Bequitur  post  7\  quia  m^juaoulam  aequationem 
tnbtrabo  yereua  perigaeum.  Sed  physica  temporis  aequatio  eat  10'  40''  subt, 
quae  hic  addita  constituit  medium  h.  15.  20 V«'  apparenti.  Conyellitur  aic  temporia 
aequatio  phyiiea. 

16.960  04.220 

Lat  22.  14    02.090  02.  090 

14.870  02.130 

Scr.  dar.    59.    6        60750      Scr.  duz.  22'  26"    98360 
32.  41        82035  60750 

26.  25        21285  37610 

h.  1.  48'  30"  dur.  dun.  Mora  dim.  0.  41.  11. 

Hic  plane  exprimo  utrumque  tempus  ut  est  obseryatum:  quasi  causae  op- 
iicae  hac  yice  cessayerint.  Apparet  ergo,  calculum  astronomicum  non  debere 
accommodari  causis  opticis ,  ut  fecit  Tycho  in  diminuenda  diam.  umbrae.  Hic  igitur 
non  umbra  cessit  in  meridiem,  quale  quid  supra  sum  suspicatus  edipsi  VI;  sed  plane 
3   exorbitayit  in  septentrionem  aut  nodus  retroactus  est. 

Sedconsiderabo  etiam  obseryationes  3  ad  fixas.  Cumenim  Braheus  ad  h.  15. 0.  app. 
referat  locum  centri  ©  in  22"  49'  28"  K>  erit  umbrae  centrum,  si  non  yitietur  illa 
per  opticas  causas,  in  22"  49'  28"  tip.  Jam  yero  h.  14.  40'  et  sic  20'  ante  id  momen- 
tum,  quo  J)  yisa  est  in  cP  ®,  fuit  per  10'  36"  ante  centrum  umbrae,  et  illud  in 
22"  4b'  40"11p.  IUo  yero  momento  yisus  est  margo  ejus  occidentalis  distare  a  corde  ^ 
28  1',  et  sic  centrum  per  semid.  Tychonicam  2b"  18'  15",  cum  yisa  lat.  austr.  0"  33^ 
ut  prius,  et  stella  habet  lat.  bor.  0.  26  Vt';  summa  utriusque  est  59 ^^s',  propter  quam 
haec  distantia  obliqua  in  zodiaco  fit  1'  breyior,  sc.  26"  17'  15".  Ao  cum  3  5'  antea 
fuerit  in  ipso  Nonag.,  nulla  erit  parallazis  long.  aut  perexigua  in  occasum.  Itaque 
Tisus  J)  locus  in  22"  38'  IJp.  Aufer  dist.  28°  17'  15",  yeniet  locus  cordis  i^  in 
24"  20'  45"  ii  aut  (posita  aliqua  parallaxi  long.)  paulo  anterius.  At  Tycho  ponit  stel- 
lam  illo  anno  in  24°  6'  ^,ita  inyenietur  Cor  I^  per  14  toI  15'  promotius,  quam  in 
calculo  Tyehonis.  £t  quia  mihi  3  in  obscuratbne  maxima  in  22°  49'  i^  orbitae, 
stans  e  regione  22"  48'  14"  eclipticae,  ablato  triente  horarii  mw  11'  43"  relinqui- 
tur  22°  36'  Sl".  Hinc  aufer  iQtenraUum  28°  16'  15"  (auotum  sc.  lemid.  mea),  restat 
etiam  24°  20'  R. 
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Ciroa  ipsmn  medium  fbit  haeo  distaatia  iteiata.    Nam  h.  2.  57  Vt  iaventa  eBi 
28°  9',  potius  28°  11<  eollatione  ad  praeoedentes  et  seqaentes.    £t  h.  15.  3'  fiiit 


28*14',  igituripsa 

A»c.  R.  ©  353° 

H.  15.  2?5. 

h.l5.0faerit28' 
26' 

12V,. 

Hic 

jam  prios 

18847 
.   82308  —    1071O 

Asc.    obl.    hor. 

Latos    aeqa&t. 

Alt.  aeqaat. 

90. 

308. 
51. 
34. 

25 

35  — 
5  - 

24397 
"  57911  — 
82308  — 

18847 
10710 

Ang. 

67. 
23. 
90. 
89. 

orient.  26. 

12 

317. 
43V, 
16V.      . 

37.- 

82280 

8137 

8 
10718 

• 

* 

88. 

28. 

3)22. 

5 

39      - 
39  Hp 
48  TJ) 
61     - 

28 

228352 
402000  — 

402000 

712632         412718 
2.  48         55.  30 

Cum  igitur  centrum  3  distiterit  a  oorde  per  28*  29'  45"»  diam^etro  3  Tycho- 
nica,  fiierit  yero  rersus  occasum  et  cor  ^  projectior  per  2'  48":  locus  ejus  yisus  esset 
22°  46'  11p.  Aufer  hinc  distantiam  dictam  una  minuto  diminutam  propter  obliquitatem, 
prodit  24°  17'  ^  locus  stellae,  tribus  sidtem  aut  quatuor  minutis  minus  quam  prios. 
Ita  confirmatur  nobis  long.  fixarum  promotior  per  11'. 

Eodem  momento  fbit  inter  eundem  limbum  Lunae  et  spioam  1)p  25°  41'  30".  An- 
fer  semid. '3  Tjchonicam,  erit  inter  centrum  et  spicam  25°  24'  15".  Sed  iat.  spieae 
est  1°  59'  austr.,  ablatalat.  visa  J)  33'  c,  restat  1°  26',  ob  quam  2'  plus  sunt  dete- 
renda  de  distantia,  ut  restet  25°  22';  hoc  adde  ad  iooum  3  risum  22°  46'  If,  oonsur- 
git  loous  spicae  18°  8'  ^.  Sed  Tjcho  coUocat  iliam  in  18°  5'.  Inrenitur  quidem  et 
haec  stella  promotior,  sed  non  tanto  quanto  spica.  Scilicet  in  medio  umbrae  difficalter 
margo  cemitur,  quare  instrumenti  pinnacidia  in  aliquam  partem  coeli  dirigi  eonsenta- 
neum  est,  non  ia  merum  limbum,  ,ut  ita  oomparatus  cum  coelo  fbscns  Lunae  margo 
cemi  possit.  Hoc  pacto  illic  plus  subtrahetur,  hic  plus  addetur,  ut  medium  inter  3  et 
11,  sc.  7  yaleat.    Certo  igitur  fixae  hic  7'  c.  inyeniuntur  ab  aequinoctio  promotiores. 

£x  iisdem  distantiis  J)  a  fixis  licet  etiam  pronunciare  de  horario  '3)-  ^^^  Tycho- 
nicus  est  31'  48",  meus  32'  41".  £tenim  nocte  antecedenti  h.  13.  27',  quando  ^  in 
Nonagesimo  fuit,  longitudinis  parallaxi  carens,  margo  occidentalis  yisus  est  distare  a 
corde  Sc  14°  minus  Vi'.  Hac  yero  nocte  h.  14.  40'  idem  margo  ab  eadem  stelia  ab- 
fiiit  28°  r.  Sic  horis  25.  13'  1)  promota  fuit  per  14°  17«.  Ergo  uni  horae  yeniunt 
33'24"5  unde  aufer  horarium  ©  2'  27",  restant  30'  57".  Et  quia  J)  est  in  descendenti 
semicirculo,  principio  igitur  hujus  temporis  minor  fiiit  horarius,  medio  tantus,  sc.  circa 
h.  37.  diei  antecedentis ;  fine  yero,  sc.  durante  ipsa  edipsi,  jam  fiiit  m^'or.  Recte  igi- 
tur  majorem  uterque  cxbibet  quam  31'.  Melior  yero  meus,  quia,  quem  diximus  horae 
3  diei  accommodari  sc.  ST,  is  non  est  in  ipso  articulo  oppositionisi  sed  12  h.  ante, 
non  igitur  celerrimus.  Datur  enim  intelligi,  si  3  totis  his  25  horis  in  yigore  hoc  op- 
positionali  cucurrisset,  plus  omnino  promoturam  fiiisse. 

XUI.     Eclipsis  Lunae  anno  1590.  6/16.  JuliL 
Haec  eclipsis  Uraniburgi  non  est  yisa,  nam  ^  prius  oocidit,  quam  de  ea  quic- 
quam  delibaretur.    Oritur  autem  ©  in  237j^  O  Uraniburgi.  h.  15.  38',  et  3) ,   qaippe 
adhuc  paulo  ante  c^  ®,  occidit  etiam  aliquot  scrapulis  maturius,  oum  etiam  parallaxi 
deji  iatur  in  occidentem  plus  quam  a  refraotione  attollitur. 

Vicissim  de  eadem  eclipsi  scribit  sic  Maestlinus  libello  de  Eclipsibus  anno  (96) 
97.  edito :  nNos  hic  Tubingae  ©  centro  sapra  horizontera  emergente  ▼idimos  3^  ab  aostro 
aliqaot  digitis  Jam  deficientem  2°  o.  eleyatam ;  et  cootra  3)  centro  sab  occasom  descendente 
notarimas  ©  supra  ortnm  2^  altitadinem." 

Oritur  eo  Uie  Sol  Tubingae  h.  16.  15'  et  propter  refractionem  1°  m^jorem 
aliquot  minutis  maturius.     Oportet  igitur  3  Uraniburgi  post   oocasnm  qoidem  ad 


Amtotan  16^2— 19S6. 


671 


timbrae   marginem   Tentsse, 
conjfieiuntur  aliquot  digiti. 


at   multo   ante   h.  16.  26',    tpiA  in  tanta  lat  taz6« 


© 


Caloultui  Tychonis. 


24.  35. 

19.     3. 
0.  38. 


24 

0 

24 

54 


©  23. 


56.  30  O 

35^6 

Diff.  20.  44 
Horar.  33.  34 


—    6.     2.  38.  17  -    4.  14.  22.  10 

3.  39.  16        3.  88 

1.  21         3.  37.  55 

4.  10.  44.  16 


-  5. 


22. 
3. 


56.  11 
37.  55 


3.  37.  55 


19.  17.  16 
21.  32 


5.  29.     0. 
3.  24.  35. 


22 
24 


5.  19.  38.  48  Lat.  55'  12'' 


j)  23.  35.  46  ^ 

__  Oppositio  contigit  pott  37'  3" 

106250     Semid.  J  17'  35" 
_58080         Umbrae  46.     2 
48170  63.  37  ^    17. 120 

Latit.  55.  12  —   12. 900 
Scr.  defic.    8.  25  4^220 

Scr.  dor.  dim.  31.  34 
Dnr.  dim.  h.  0.  56.  25 


h.  16.  57'  aeq.  Uranlb.  ©  23«  57'  1 2"  ® 
16.  49Vt  apparenti 

56V,^ 
16.  53    initinm,  Tnbingae  h.  15.  42' 


4.  13 
35.  10 


Digiti  2.  52' 


©  28«  57'  7"  e 
3  23.  52.  33  ;S 
a    4.  43.  26     S^ 


64220 
58080 

6140 
265732 
53425 
212307 

Calcnlo  meo. 


10.  46. 
2. 


19 
44 


lat.  59'  20",  Bimpl.  56'  1" 


23. 


59.  51 

ParalL  J>  62.  46 
©    0.  59 


Semid.  © 


63.  45 
15.    2 


Umbiae  48.  43 
3  16.    8 


64. 
Lat  59. 


51  — 
20  — 


17.800 
14. 900 


02.  900 


Ergo  maxima  obscnratio  h.  17.  9' 
aeqnali.  Hinntis  12  seqnor  Tychonicom 
in'  obserratione  mazima,  qnia  Temu 
perigaeam  magnam  aeqnationem  snb- 
traho,  timnl  propter  obliqnitatem  ^  me- 
tam  promoTOO  maximae  obtcurationiB. 

Horarint  3  3^*  57 
©     2.  24 
3  a  ©  34.  33  —  55200 
Scr.  durat.  dim.  26.     8  —  83100 
Dnrat.  d.  h.  0.  45.  23  —  27900 

Mediom 17.     9 

Initiam  h.  16.  23.  37  aeqnali. 

Aequatio  phfsica  11'  46"  add.  ergo  h.  16. 12' 

apparenti.    Tnbingae  Tero  h.  16.  1'. 


Se.  defectns    5.  31 

Digiti  panlo  minas  dao. 
Sic  igitur  apparenft  initium  ex  meo  calculo  renit  19'  posterius  quam  ex  T^- 
chonico,  quadrantem  tamen  horae  antevertit  occasum  Lunae.  Hic  observatio  nos 
non  discemit:  versatur  enim  hoe  initium  ab  utroque  nostrum  computatum  intra 
terminos  ab  obs.  praescriptos,  ut  et  ipsum  cadat  inter  occasum  J>  Huennensem  et 
Tubingensem,  et  occasus  3    cadat  inter  initium  et  mediam  obscarationem. 

Illud  rero  utrique  nostrum  objici  potest  ex  Maestlino,  mi^^orem  per  illius  verba 
repraesentari  defectum,  quam  in  nostris  calculis.  Si  enim  prius  quam  maximus 
esset  defectus,  et  secundum  meum  quidem  calculum  multo  prius,  „jam  aliquot  di- 
giti  erant  in  defectu,"  certe  quod  m%jus  est  aliquot  digitis,  id  omnino  majus  quid 
erit  2  digitis  a  me  dictis,  majus  etiam  3  digitis  a  Tjchone  dictis.  Anne  igitur 
Luna  ad  IS  iens  meridionalior  fuit  et  nodum  hunc  loco  anteriori  inrenit?  et  multo 
quidem  anteriori?  Igitur  in  hac  re  concurrunt  eclipses  praecedentes  XH,  VI  et 
aliae,  contrarium  postulantibus  IX — XL 

-.-.     X.  v    .    T  anno  1590.  30.  Dec. 

XIV.    Eclipsis  Lunae  ,^^,  ■  ■ — - — 

1591.     9.  Jan. 

Finis  liigus   deliquii  Aiit  obserratus  Uraniburgi   i*  40'^  primi  ^am  seqaeo 
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hikmerus  Orio&is  a»  meridiano  in  orientem  semotus  esset  20^  41'  ciim  stellaie  ai«. 
recta  anno  90.  esset  83°  18%',  ablato  interrallo  relinquitur  asc  recta  M.  C.  62^  37. 
Hinc  aufer  40'  pro  2'  40",  restant  61°  57'  tempore  finis.  Sol  Tero  in  19°  8'  /^ 
habet  aso.  rect.  290°  43',  di£  131°   14'  conficit  h.  8.  45/ 

£tsi  coafyutoruffl  unus  anite  3'  pronunciayerat  3  totam  rotundam,  Tjolione 
reclamante,  SeTertnius  finem  assumsit  h.  8.  40'.  Viginti  figurae  disiinctarum  3 
phasium  se  iaTicem  sequuntur,  annotatis  ubique  temporibus  et  incliaatione  umbrae, 
est  ubi  et  altitudine  J) :  initium  tamen  deest,  prima  enim  phasium  fuit,  quaDdo 
paulo  plus  dimidio  diametri  3  in  umbra  et  cornuum  linea  ad  perpendiculum  erecta 
pingitur,  horologii  quidem  indicatione  h.  6.  5',  sed  quod  tuno  ostendit  h.  6.  40^, 
quando  Aldebaran  a  meridiano  ab£ciit  30°  1',  i.  e.  in  Asc.  R.  M.  C.  33°  8',  L  e. 
h.  6.  49  Vi',  ut  ita  phasis  dicta  congruat  horae  6.  14Vs  correctae.  Altitndo  su- 
premi  marginis  3  20°  25'  eum  declinatione  21°  2Vi'  angulum  ad  polum  facit 
84°  22'.  £tsi  yero  3  est  vere  ante  ©,  at  yisibiliter  est  projecta  in  ortum,  fere 
in  8  0.  £t  simul  habet  lat.  merid.  estque  parallaxi  adhuc  projectior  in  meridiem. 
Si  igitur  ipsum  punctum  eclipticae  0  oppositum  fuisset,  hora  indicaretur  6.  22'. 
Sed  propter  dictas  causas  aliquot  scrupulis  minus  fuit,  ut  prius.  Inde  ad  VI. 
schema  dicitur  paulo  minus  quarta  porte  superfuisse  ad  h.  7.  13Vs'  correotam  et 
quidem  paulo  etiam  ante  pars  residua  aestimabatur  quasi  quarta.  £t  incliDatio 
comu  congruebat  medio  circiter,  erat  enim  quasi  45°,  cayitate  snrsum  spectante 
yersus  sinistram.  Sane  h.  7.  33  supina  cbrnua  arguebant,  jam  transisse  medium. 
£t  schema  X.  exhibet  h.  7.  4b'  eandem  quantitatem  iUi,  quae  in  I.  sohemate,  ut 
hoc  pacto  medium  fuerit  h.  7.  0.  £xiit  umbra  yersus  yertioem  ad  dextram.  Me- 
dium  in  Frog.  adscriptum  est  h.  6.  55'. 

Calcalns  Tychonis,  cni  aequatio  est  T.  6'  22"  add. 
©  19.  9.  6  ^.    3)  19.  11.  35  O.    Anom.  9.  16.  39.  30.      Mot.  Lat.  11,  24.  14.  18 
51.  57  Horarius  29.  3$  5.  11 

29.  36  —    70700  .      Semid.  umbrae  43.  16  iTli" 

22.  21  —     98800  ••  3)       ^^-  ^^  2 

H    1.  45.  18  —    28100  ^O.     0  -  15.230         Lat  i9'  55" 

Dim.    duratio  33.  28  -    68400  29.  55  —  03.795 

15.     3         138400  Scnip.  def,  30.     5        11. 435 

Dig.  10.  47  80000  «  <i^-  ^-  31-  57. 

Medium  ergo  calculo  Tychonis  repraesentatur  h.  6.  52',  fims  h.  8.  37^.  Sed 
utcunque  sint  ista  propinqua  obseryatis ,  quantitas  certe  nimia  est,  ubi  superest 
nihil  ultra  1V«  dig.,  cum  3  dig.  censiti  sint  ^uperesse.    (Comp.  Hist.  Coel.  p.  423.) 

CoDsalo  igitur  meum  etiam  ca)culum. 
169D.h.7.51'  ©19°  8' 46"^  3)5.23.36.35  —  6.     3.  12.  12  ^  3.  24.  38.  22 
1.1.15  32.  11  —  2.  13.  40.  59  19.     1 

67200      ParaU.  ^i  60.  16  62300         __iLi£  25.    0  Corr. 

52330  ©     1.     1  49475      3  19.  11.  34  ®  A  ^5.  22.  23  e 

119530  61.  17  111776  Beg.  19.  10.  23       ©  19.    8.  46 

Semid.       ©       15.  32  1.  11  6.  13.  37 

„       umbrae  45.  45  Medium  h.  7.     IVi'  aeq.        1.  37Bednc. 

66035  „  j)       15.  30  19.  10.  23 

61.  15  —  16.870 
Lat.  34.  26  —  05  010 
80500    Scmp.  def.  26.  49        10.  860 
\Lk%K  Digiti  10.  23        60.  40  sc  dar. 

30.  14  ~     68500 


20.  26  —  107700 
Dim.  dnr.  1.  40.  33  —    39200 
Medium  7,    1.  30  aequali 

Finis  8.  42.  »        Temporis  aequatio  physica  est   3.  22  add. 

ergo  fa.  8.  38'  38"  apparenti. 


Aasionim  l572--i#25.  573 

Hic  sequitnr  meus  Tyebonionm  in  iempore  medii  aeqnali  3^2^  qnia  aequatio 
qoidem  mihi  est  eadem,  reductio  rero  ad  metam  obscurationis  maximae  totum  con* 
fieit.  Latitudinem  babeo  mc^orem,  quia  et  angulus  mibi  major  et  nodus  raagis  in 
sequentia  a  3  distans.  Hic  etiam  dimidia  duratio  mihi  minor,  essetque  multo 
minor,  nisi  mihi  auctior  nmbra,  diminntior  3-  Nec  multo  tamen  mibi  minor  de- 
fectus,  etsi  multo  major  latitudo.  Nam  scrupula  quidem  defectus  pauciora  habeo,  at 
simul  et  1)  diametrum  breyiorem. 

Quod  vero  obserratibnem  attinet  quantitatis  defectus,  illa  sane  utrumque  nos« 
trum  redarguit  fortiter,  magis  tamen  Tycbonicum.  Minor  enim  ftiit,  major  igrtur 
latitudo,  ac  proinde  nodus  promotior,  quippe  ]})  sequens.  Accedit  igitur  baec 
eclipsis  ad  elassem  posteriorem,  in  qua  sunt  ]^,  X,  XI. 

Considerabimus  tamen  etiam  declinationem  in  prima  pbasi  obserratam,  an  ea 
nobis  adstipuletur.  Si  enim  supremi  comu  declinatio  ftiit  21*  2V?',  alt.  vero  20**  25', 
angnlos  inter  azimutbalem  et  circnlum  declinationis  fUit  86*  30' Vz.  £t  quia  pa* 
rall.  y  fiiit  60'  16"  mihi,  alt.  vero  J>  comu  superioris  20*  25',  ergo  parall. 
altitudinis  56'  30".  Baec  cum  sit  basis  trianguli  rectanguli  minimi,  cujus  jam 
unus  angulus  ezpressus  est,  quare  alter  angulus  erit  53*  29 V«';  buic  autem  ob- 
jieitur  parallaxis  declinationis :  haec  igitur  fit  bis  principiis  45'  25".  Vera  igitur 
decl.  supremi  comu  sept.  fuit  21*  48';  aufer  partem  proportionalem  coUectam  per 
scmid.  j)  secundmn  me  15'  30",  sc.  12'  28"\  restat  decl.  centri  21*  35'  32". 
Posito  igitur,  quod  hac  rice  centmm  3  yisum  sit  in  loco  eclipticae  penitus  0  op« 
posito,  sc.  in  19*  6'  O,  cum  hic  declinet  22*  9',  distaret  igitur  centmm  3)  ab 
ediptica  in  circulo  dedinationis  33'  38",  et  quia  angulus  eclipticae  eum  hoc  cir* 
cqIo  est  82°,  ideo  yia  breyissima  distant  per  33'  et  baee  esset  vera  lat.  austr. 
centri.  At  si  parallaxis  long.  Vel  asc.  recta  superaret  diC  long.  centromm,  ita 
ut  risus  locus  sit  jam  ultra  c?0,  locus  ejus  eclipticus  paulo  minus  declinabit, 
proinde  lat.  rera  centri  3  erit  paulo  roinor  quam  33'.  Post  boram  igitur  in  me- 
dio  eclipsis  Luna  propior  nodo'!^ta  haberet  lat.  30^3 '  c,  qnantum  proxime 
dicit  oalculus  Tjcbonis,  cum  tamen  ipsa  quantitktis  observatio  liquido  testata  sit, 
oportuisse  tunc  lat.  esse  m^jorem.  Hunc  igitur  dissensum  tribuere  possumus  diffi- 
cultati  obserrandi  deelinaAionem  ipsissimi  cornu.  Dum  enim  cayet  obserrator,  ne 
pTo  margise  extremo  sumat  aliquid  de  corpore  3  ,  eaque  de  causa  splendorem  ex- 
tremum  sequitur,  qui  ex  causis  opticis  laiius  excurrit,  fit  ut  m^jorem  justo  decli- 
nadonem  sumat  per  unum  et  altemm  scrupulum.  Ita  mrsum  diminuta  declinatione 
sept.  augetur  latitudo  merid.  centri  [}). 

Multo  magis  boc  obtinebimus,  si  refractionem  etiam  adhibeamus,  quae  in  alt. 
3>  20*  statuitur  5'  30".  Nam  haec  diminuta  de  parall.  alt.  56'  30"  relinquit 
51^  proinde  portio  competens  declinationi  erit  41'.  Ita  centri  decl.  erit  21*  31' 
et  lat.  37Vs'i  etsi  plane  nihil  obseryationis  yitio  tribuamus,  Neque  omnino  tantam 
boo  momento  latitudinem  yeram  statuo,  cum  refractionis  quantitas  non  sit  semper 
oonatantissima:  sufficit,  quorsum  ea  tendat,  id  saltem  ostendisse. 

Ad  comprobanda  et  limitanda  ea,  quae  jara  de  parallaxibus  sunt  dicta,  et 
propter  sequens  epichirema  constituam  etiam  parallaxes. 

Asc.  B.  0  290<>  43'  In  Nonagesimo  f  6^  46'  H 

Hora  6.  14V,'    93.  38  Ejos  altit.  48.    0  —    29685  —    4(^178 

90  Sit  3  ▼isiWIiter  in  19.     6  ^ 

Atc.  obl.  horoBCopi  114.  21  Dlst.  a  Nonag.  62.  20  —     12142 

ParaU.  horiz.  60"  16''—  404400  ^  404400 


446227  —  444578 
„     long.    39'  40",  lat.  40^  22" 

Lubet  nunc  etiam  ex  specie  pbaseos  exstmere  ta^  reram  dist.  J)  a  centro 
umbrae,  quam  lat.  ejus  reram:  non  quod  haec  latitudo  sit  omnium  certissima;  non 
est  enim  annotatum,   cornua   fuisse  ad  perpendiculum  erecta»   sed  ita  saltem  pin- 
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gfantnr  in  primis   2  phasibus  picttira  mdi  et  saepe  limata,  in  tertta  Tero  jam  sn- 
bito  ad  deztram  est  reclinis  species  idque  evidenter  valde. 

Data  igitor  distantia  J>  a  Nonag.  yisibili  et  dist  Nona^.  a  vertice  nt  prius, 
et  insuper  alt.  centri  J>  visa  20°  9^  dabitur  angulus  inter  yerticalem  et  eclipti- 
cam  praeter  propter.  Nam  3  in  austro  est,  non  in  ipsa  ecliptica,  cujus  rei  causa 
pro  42**  usurpabimus  43^  20'  quasi  ducto  circulo  a  puncto  oriente  per  centrum  ^. 
His  principiis  angulus  iste  fit  46^  58'.  Posito  ergo,  quod  cornua  steterint  ad  un- 
guem  erecta,  angulus  inter  diacentron  et  eoliptioam,  utpote  in  triaagulo  minimo 
erit  43°  2\  £t  quia  centrum  umbrae  dicitur  transgressa,  minus  igitur  aliquid  in- 
terfhit  iuter  centra  semidiametro  umbrae,  minus  igitur  mihi  quidem  quam  45'  45", 
Tjchoni  adhuc  minus.  De  hac  vero  ut  basi  secundum  angulos  jam  patefactos 
respondet  longitudini  quidem  33'  26"^  lat.  31'  12".  Minus  igitur  quam  31'  fuis- 
set  in  latitudine,  si  phasis  fuisset  exacta,  et  Tychoni  multo  minus.  Ita  ne  Tycho- 
nica  quidem  parWtas  sufficeret,  cum  tamen  obserratio  quantitatis  aliquid  m%jas 
postulet  mea  etiam  magmtudine.  Non  fuit  igitur  exacta  phasis,  sed  reclinis  jam 
▼ersus  dextram  a  supra,  quod  tertium  schema  manifeste  prodit. 

£x  eo  rero,  quod  obyenit  longitudini,  collatae  cum  parallaxi  longitudinis,  apparet, 
Lunae  locum  yisum  fuisse  jam  ultra  cP  ©  c.  8'  vel  9'.  Simul  autem  de  medio 
durationis  oertius  aliquid  pronunciare  possumus.  Horarius  enim  3  a  0  fiiit  30'  14". 
quare  c.  horam  abfuit  obscuratio  maxima  aut  tanto  minus  una  hora,  quanto  incli- 
natiora  in  phasi  fuerunt  comua. 

'  Cuperem  eadem  methodo  etiam  illas  phases  tractare,  ubi  cornua  prona  pin- 
guntur;  sed  quantitas  defectus  deest  et  in  picturis  nimio  Tariat:  nihil  igitur  huc 
confemnt.  £t  in  fine  umbra  rertici  quidem  oorporis  Lunaris  pingitur  propinqua, 
at  inclinatio  non  est  expressa  neo  numeris  nec  yerbis,  picturae  vero  nudae  non 
est  fidendum. 

Satis  tamen  ex  obseryata  quantitate  demonstratum  est,  attestante  et  decli- 
natione  obseryata,  latitudinem  omnino  augendam^nodo  promoto,  itaque  hanc  eclip- 
sin  aooedere  classi  seoundae,  in  |ua  sunt  IX.  X.  XI.  — 

XV.     £clip8]s  Lunae  anno  1592.  14/24.  Junii. 

Cum  ©  in  3°  15'  O  occidat  nranib.  h.  8.  40^  centmm  ®  occidit,  cum  3 
corpus  subobscurum  inter  densas  nubes  totaliter  supra  yisibilem  horizontem  con- 
spiceretur  eleyatum,  nec  propter  nubes  aliquanto  spissiores  (yerba  exscribo)  dis- 
cemi  potuit,  an  aliqua  ejus  particula  fUerit  in  umbra. 

£mersit  ex  nubibus  h.  9.  28',  quo  momento  comua  pinguntur  ereota,  defeetus 
minor  semisse  corporis  J) ;  h.  9.  36'  adhuc  erecta ,  defectus  semissi  proximus ; 
h.  9.  57'  declinatio  est  annotata  inferioris  integri  limbi  24*^  58'  yel  59'.  Sed  "i 
yalde  humilis  ad  5^  et  in  refiractionibus.  Inter  h.  10.  13'  et  10.  25'  annotatur 
defectus  plenus,  neque  tamen  minor  pars  illuminata  14'  unquam  fuisse  scribitur, 
quomm  32Vt  inyenta  sunt  inter  cornuum  extreroa.  Color  partis  offuscatae  fermgi- 
neus.  H.  10.  46'  scmpula  lucida  16,  cornua  exacte  supina;  h.  11.  58Vs  yisa  est 
recuperasse  lumen.  Statim  h.  12.  3V«'  medium  J)  in  meridiano  cum  alt.  limbi 
inferioris  9°  1'  yel  9®  0'.  (Comp.  Hist  Coel.  p.  529.)  Igitur  si  ponas  initium 
h.  8.  50',  finem  h.  11.  58',  erit  duratio  dim.  h.  1.  34',  medium  h.  10.  24'.  Et 
respondet  mediocriter  inclinatio  ad  id  momentum.  Sin  autem  tardius  incepit,  minor 
etiam  fit  duratio,  posterius  medium.  In  Prog.  ponitur  h.  10.  16'  certe  nimis  ma- 
tumm  hoc  medium.  Sic  enim  defectus  principium  sub  Terram  caderet  et  3  oriens, 
si  jam  per  quadrantem  horae  laborasset  ingressu  in  tenebras,  facillime  potuisset 
defectus  coargui.  Infra  ex  phasi  supinomm  comuum  coiligetur  medium  etiam 
posterius  hao  h.  10.  24'. 
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Galeahu  Tychonig.    Aeq.  t.  1'  10''  add. 
©  8.  15.  13  e.    J  3.  18.  29  ^.     1»  !<>  29'  11.  —   6.  9.  16.  7.    Lat  31.    9 

2.  44.  7  2.  35 

Sor.  def.  26.  5.    Diglti  9.  26.    Sor,  dnr.  £m.  48.  17.      — e    32    0  11 

Dim.  dur.  h.  1.  45'  0".  .  33.  55  Mer. 

Saoe  calcnhu  id  ezhibet  pro  aeqnali  tempore  medii»  qnod  est  in  Progym.,  at  prae^eiiit 
obserrationem  7'. 

Haee  daratio  fere  per  h.  Vs  superat  obseryationem ,  et  sic  finem  obseryatum 
per  acoidens  assequitur.  Quantitatem  etiam  refutat  Braheus,  qui  non  7  dig.  totos 
obseryayit.  £rgo  latitudo  major  nodusque  antecedens  remotior  fuit  in  antecedentia. 
Inserta  quidem  est  protocollo  obseryatio  Witebergae  habita  a  Chr.  Joh.  Ripensi, 
qui  aliquamdiu  Tychoni  inseryierat,  sine  initio  et  fine  edipsis^  qui  cum  maximam 
pingit  9V«  dig.  ut  habet  calculus.  At  pictura  haec  est  in  comibus  supinis  post 
medium  nec  respondent  ceterae  figurae,  nec  quicquam  de  quantitate  yerbis  expri- 
mitur:  omn  Tycho  etiam  dimensus  sit  partem  residuam.  Ultima  illi  phasis  habet 
adhuc  digitum  in  defectu,  oum  Vultur  esset  orientalior  medio  coeli  per  16^  15',  ut 
faerit  A.  R.  M.  C.  276°  2(y,  ©  93**  '33'.  Tempus  igitur  arguitur  h.  12.  11',  finis 
igitur  c.  h.  12.  18',  quasi  sit  diff.  meridianorum  20',  quod  multum  repugnat  tabulis 
geogr.     Non  est  igitur  fide  digna  obseiratio. 


©  Jnn.  H.    ' 
1592.  16.  21.10  —  5.35. 
14.  10.25       1.  54. 
2.  10.45        _25. 

57.    3  ©3. 15. 

80300 
5050 


Calcnlo  meo. 

D 

Oe      1591.     2.12.18  21  —  7.13 

7     Maj  bU8.J65^1 0^_ 
33  167.22.43.21 

20  e  165.    7.51.29  —  0 


6.40  —  3.    5.40.15 


85350 


8.  45.  17 


Parall.  J)     58.  44 
©      0.  69 


Semid.  © 

59.  43 
15. 

nUibrae 

44.  43 
16.     5  — 

68760 

Ser.  def. 

59.  48 
33.  33 
26.  15 

15.130 
04.750 
152000 

Ser. 

digiti    10. 
dnr.  dim. 

27. 

49.  32 

^  83240 
10.380 

28.    5  — 

75917 

2.14.51.52—1.    1.23.    0-2.26.54.58 
30.40  25.56  8.22 

35  25.    OCor. 

'3  3.  21. 22^  il,  27. 11.  36  n 
Reqnis.  3. 13.  46      ©    3.15.20 

7.36  6.    3.44 

Horarras  3  30.  28.  Red.  1.34 

©     2.  23 

3  a  ©  28.     5. 


Reqois.  3.13.46 

Lat  33.  33, 

simpl.  31.  40 


21.  27  —    102900 
dim.  dnr.  h.  1.  45.  48  —     26983 


Fnit  medinm  h.  10.  9'  aequali,  aeqoatio  tempo- 
ris  physica  0.  30'  A. 

Ergo  h.  10.  8'  30". 

Quod  igitor  praeyenit  calcolns  mens,  fit  qoia 
minorem  snbtraho  aeqnationem  post  apogaenm, 
simnlqne  anticipo  metam  obscurationis  maiimae. 
Qnod  latitudo  mihi  pene  eadem,  fit  qnia  ex  majori 
qnidem  angnlo  exeerpo ,  at  ▼icissim  nodnm  3 
propiorem  habeo. 


Quod  nihilo  minus  digitos  uno  plures  exhibeo,  fit  quia  umbra  mihi  major, 
Luna  minor.  Nec  tamen  ultra  dodrantem  scrupuli  plus  habeo  in  dimidia  dura- 
tione,  quia  minor  diameter  ]}),  m^jor  horarius. 

Cum  igitur  quantitas  defectus  arguat  latitudinem  utraque  nostra  multo  miyorem, 
age  eonsulamus  etiam  obseryatam  deelinaiionem  statim  post  finem  eclipsis.  Si  alt. 
limbi  inferioris  in  meridiano  fuit  9®  OV^'»  centri  igitur-9°  l^Vi^  altitudini  huio 
parallaxis  congruit  58',  ref^actio  ex  Lunaribus  11':  superat  igitur  parallaxis  per 
47',  vera  ergo  oentri  alt.  10®  2'.  Aequatoris  yero  alt.  est  34®  5'  15",  declinatio 
igitur  yera  centri  ;j  24®  3'  15". 
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Sed  ]D  in.  fine  eclipsis  luperayit  lociim  $  0  per  49^  35^^  ex  meo  ealcdilo, 
ergo  est  in  4^  7'  e»  q^  decliDat  23<^  28';  restdua  suat  35^  15"  prp  yera  Ut. 
meridiana»  Yides  autem  ex  ipso  processu,  tantum  augeri  lat.  reram,  quanto  mi- 
nuitur  haec  assumta  refiractio ;  et  est  qfuidem  in  0  minor,  so.  lO^  in  txh  6'  ebque 
non  semper  constans.  Digiti  quidem  7  cum  mea  wnbrae  semidiametro  compositi, 
latitudinem  in  medio  desiderant  24'  18'^,  distantiam  a  nodo  per  meum  aogulum 
l^  40';  itaque  ^  esset  hac  vico  in  25<>  35'  n.  non  vero  in  27®  12'  II;  tunc  et 
scrupula  durationis  eru^t  pauciora  sc.  42'  15."  et  duratio  dim.  h.  1.  30',  quaota 
et  obserrata. 

Imprimis  rero  eyidens  est  phasis  h.  10.  46^  cum  comua  exaete  «upina,  et 
superfbere  in  lumine  16',  quorum  tota  diameter  habuit  32.  Centrum  igitor  3  fbit 
in  margine  umbrae,  et  utrumque  oentrum  in  eodem  yerticali  foit.  Hic  enim  distantia 
centrorum  aequarit  semid.  umbrae  44'  43",  nec  yerticalis  valde  indinabatur  ad 
eclipticam.  Aufer  enim  ab  asc.  recta  oppositi  0  273®  35'  pro  h.  I.  14'  gradus 
18.  30',  restat  A.R.  medii  coeli  255®  5'  et  A.R.  horoscopi  345®  5'  estque  in  Nonag. 
19°  Hl  et  distantia  J)  ab  eo  45®  c,  angulus  12®  35'.  complem.  77®  25',  quod 
700    A/  4fiKi  —  ifiSfion       augebimus  ob  lat.  ^  yisam  austr.  ut  sit  79*; 

79     0    -    l»&4  105600      jta  conflcimus  angulum  82®  11' c.  remaneiit. 

920 =-§00260       r  '^^'if^:'^''''  ^*'  *^'V°  ^^°?:  ^'  ^''^^V^^ 

82.  11.    -      934  ^  199500      ?  "^^  fJ  J  quare  medium  ecbpseos  fiusset 

29400  -^    29400      ^'  ^^*  ^^  *  d>°^i<l^a  duratio  h.  1.  25  .    £t  m 

44'  ^8"  —  30334-  6' 5"—  228900       ™?^***  eclipsis  3)    ut    prius   fere  43'.     Omnes 
'  igitur    circumstantiae    adstipuiantur    magnae 

latitudini.     Et  simul   eclipsis    medium   in  calculis   certe  per  16'  praecurrit  obser^ 
yationem. 

XVI.   Eclipsis  Lunae  anno  1592.  8/18.  Dec. 

Uraniburgi  coelum  nubilum;  per  nubila  tamen  usque  ad  h.  6.  52^  non  quid- 
quam  orbis  rotunditati  decedere  yisum.  Deinde  conditus  in  nubem  non  emicuit  ante 
h.  8.  50'  nec  tunc  quidem  ita  liber  erat,  ut  de  specie  defectus  pronunciari  posset. 
Hora  denique  9.  0'  yestigta  disoedentis  urobrae  yisa  sunt  in  dextro  margine  inferius. 

At  Sorae  in  Seelandia  Tycho  ipse  3  <)uasi  inediam  in  umbra  yidii  in  alt. 
34®  45' ;  finem  signayit  alt.  limbi  superioris  42®  c,  unde  tempus  elicuit  Seyerinius  h. 
8.  50',  quod  Uranib.  esse  dicit  h.  8.  56'.  Ita  medium  ead^ret  o.  h.  7.  54',  quod 
in  Prog.  ezprimitur  h.  7.  41'. 

Calcnlo  Tychonis,  coi  aeq.  temp.  i*  0  sub. 
027®  13'63"  /.  J  27.  24.  54  II-        An.  6.  6.  53. 13.         Mot  lat  0.  lO.  0. 52,  Tat  51.  51. 
13.53  11.    1. 

11.    1 
Colligo  medium :  h.  7.  41  aequali      Horarius  35.  22.       Semid.  '^  \T  59'',  umhrae  cor.  46'  %*' 
Dmr.  dim.       1.    3*/^  ~5"290d      Summa    64.    1.  —  17.340 

■"Finis  8.44V,  aeq.  169500  51. 51.  ■- 11.390 

8. 457,  app-  "116600     Sc.  defect.  13. 10-  —  2209S0 

36.   0.  —  51100 


digfti         4.24.       169880 
Sc.  dnr.  d.  37.  30.  —  05.950 
35.  22. 

2.   8.    Dim.  4mr.  h,  1.  3.  30. 
Calcnlo  meo. 
0    Jun.    h.       '  3 

1592.16—21  —  10—  5.35.   0    1592.10.    7.16.47  —  8.23.    1.13—2.16.42.    7 

Dec.    8—8  21.11.27        dies  23.  16.    42.28 

27. 40  xZ.    8.43.13  —  5.25.    9.    0 25^  0  Coir. 

174—10.    50  027.14.    7/    36.    4  25.58    77>  17.  49.  35'n 

6^'     IQ  50900    3)  27.25.15n.®i!liiLJL 

67150"  32800  11.44  «.24.32 

10230  83700  lOF  2. 23  BeJL 

77380  Req.  27.11.44 

Lat  51.54.  Bimples49.  7 
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ipMflisU  3  83. 40  Colltgo  mediiim  Horar.  3  38.  33 

©     1>    1  h.  7.  377,'  aeqnali.  ©    2.83 

64.41  3a®36.   0 

Semid.      ©  15.33  13'  3«''  —  149000 

n    imibfae4«.   8  36'—    51080 

3  16- g^  22'32"  —  97920 

65.30—18.150 

Lat.  51.54—11.810  (52^  64")  Si  fidendam  est  hnic  animadTenioni  Tycho- 

Scmp.  def.       13.36      06.340  "^b,   quod  3  V^'^^  media  in  nmbra  eit  visa, 

M     dor.  d.  38.42  Dnr.  d.  b.  t.    4.15  ^*^*  ^'<^  reqniretnr  mlnor  eoqne  nodns  antece-» 

36  7. 37. 30  dens  promotior  in  conseqnentia  sen ,  qnod  eo- 

2  42    Finia  h    ft  ii  iS  <t>n      ^*™  rocidit,  minor  angnlns  excnnns  ad  latera 

ConreDiuni  ealcnli  eodem,  licet  per  diversa  quantitatis  principia,  sed  uterque 
praeyenii  obserraiionem  per  15'  c,  sieut  et  in  praecedenti. 

XVII.    £elip8i8  Lunae  anno  1594.    18/28.  Oct. 

Certum  in  2  obseryatoriia  initium  Uranlburgi  deprehensum  eat  h.  17.  54^  in 
aupremo  margine  parum  Tersus  deztram.  Hora  18.  35^  Tychoni,  at  h.  6.  26' 
Gellio  Sasceridi  dimidia  in  umbra  fuit  censita,  creyitque  defectus,  quousque  aesti- 
mari  potuit  prae  yaporibus»  ad  9  digitos  h.  18.  45'.  Exinde  J)  yaporibus  immersa, 
©  coepit  oriri  h.  19.  12'  usque  in  h.  19.  17',  cum  tempus  semiDocturnum  postulet 
19.  23':  per  refractionem  quippe  tollebatur  in  altum.  In  Prog.  medium  reponitur 
in  h.  19.  26'. 

Fabricius  in  Frisia  Or.  pago  Besterhayensi,  qui  2'  orientaiior  est  Emda,  habens 
alt.  poli  53®  38',  obseryayit  alt.  Sirii,  cum  parum  jam  incepisset,  18®  10'.  Hinc 
computo  tempus:  VF    36.22  —  52264 

SP  106.  10  -    4035 


Cum  igitnr  )ioc  momento  Jam^  transmissnm  fuerit  69.  48                  56299 

initium,  m^or  fit  diff.  meridd ,  qnam  5®  55'  yei  tem-  VS    71.  50 

poris  24^    Tycho  sane  statuit  6®  45',  sen  27'.    Con-  141.38-70.49-     5713 

firmarit  tempns   distantia  Procyonis  a  meridiano  30'  2.    2-    1.    1-403175 

temporis  circ.    £t  tnnc  defectnm  aestlmaTit  2  toI  3'.  g  .»                408888 

19.46  352589 

Sirii  A.B.     96.49  176294 

116.35Resterhayiae. 
At  122.  30  Uranibnrgi. 
5.  55  Diff. 
Calcnlns  TyehoBis.    Aeq.  T.  9'  15"  snb. 
©  5.  28.   6  in     3  5.  32.  37  »  —  1.  28.  18.  43  —  11.  24.  7. 0.   lat.  30^  33" 
32.37  59.25 

4.  31  28.  52    sc.  defectns. 

Sc  dimid.  dnrat.  50.  56.     Dnr.  dim.  h.  1.  46.  33.     Mediom  9%*  citins  incidit,  ergo 
b.  19.  16.V,  appar.  —  1.  46  Vi  =  17.  30  app.    Initinm  praeTerfeit  obseryationem  per  24'. 

Caleulo  meo.    Aeq.  physica  temp.  2'  20"  Add. 

©    Jon.  h.  '  J 

1594.17.    9.38-..  5.37.   5e  — 1593.  17.    2.15.13-1Q.   2.55.46—1.27.43.   9 
Oct.    18.19.17  —  29.27.    2     Sept.17.  290. 19. 17 
d.  123.    9.39  24.   8  307.21.32.13 

60.13  •     BeToI.xi303.    2.24.24—  1.    3.46.    9-~0. 16.    3.   2 

©5.28.21TII  4.19.7.49-1.28.48.40  —  1.11.40.67 

Paran.3  69.87Hor.3)31.49 31.32 4^(8)  15.16 

©   1.   0        0  2.31  64300       3  5. 34. 37 »  25.    OCorr. 

60.  37  3a®29. 18  '  203600  Begn,  5.  30.   0     gl  11.  50.  41  « 

4' 8" -267900    diiL        4.37 
Keploii  Opon.  m.  37 


^'^ 


57g  Calcnhu  Ed^iniii  Liiiia> 

60.37  29' 18''  .    ft  11.  §0,41» 

Semid.©15.24  71700  "*     ©    5.?8.21t1i 

Umbrae  45. 13     _107700  -  20' 26"  6.22.20 

j)  15. 20  86000  —  41.51  1.40Bed. 

60.33.  15.720  5.30.   OBeq. 

Lat.  35. 14.05.250  Lat.  35'  14",  simpl.  33'  15". 

10.470    Dim.  dar.h.    1.41.51 
Sc.  dar.  dimidiae  19.    5  Medimn.    Ezacte  eiim  Tych.  compeiiaante  re- 

49. 44  dnctione  parvitatem  aeqnationia.  Ergo  h.  19.  5. 

29.18  17.23.    Initinm  compnt.  praeT^jitit  per  31'.  i^p. 

Besid.    20.26 

£t  quia  defectus  usque  ad  dodrantem  crescere  animadyersus  est,  quae  rant 
23'  6'^  recte  sane  fit,  quod  uterque  calculus  piura  exhibet  scrupula  defectus,  ille 
quidem  fere  29,  meus  yero  25'  19'',  etsi  Fabricius  misit  pictam  Ibrmam  deliquii 
horizontem  subeuntis,  quae  minus  habet  dodrante,  quasi  jam  transisset  medium.  Ita, 
non  peryenisset  ad  10  dig.,  possetque  etiatn  in  ista  eclipsi  laiitudo  calculi  augeii  yel 
aucto  angulo  yel  promoto  nodo  sequente  in  conaequentia.  Tum  etiam  duratio  minor 
fieret  et  finis  aliquot  scrupiilis  propinquior  fieret  obseryato.  Occidit  J)  dicto  looo 
oriente  ©  h.  19.  15'  yel  paulo  ante  ob  parallazin,  yicissimque  refractio  quanto 
citius  facit  oriri  ©,  tanto  tardius  facit  occidere  J).  Si  ergo  ab  initio  obseryato 
h.  17.  27'  numerayeris  minus  quam  h.  1.  42',  dimidiam  durationem,  peryeniea  non 
usque  ad  h.  19.  9',  et  sic  supererunt  a  medio  usque  ad  occasum  3  scrupula  ali- 
quot.  Quae  omnia  oum  inter  se  consentiant,  patet  hanc  eclipsin  inter  iUas  esse, 
quae  nodum  sequentem  promotum,  calculi  tempus  prolongatum  postulant. 

ZVm   Edipsis  Lunae  anno  1595.    13/23.  Apr. 

In  Higus  edipseos  obseryatione  magna  fbit  adhibita  diligentia,  ci^jus  et  nos 
yestigia  sequimur  praecipue  ob  testimonium  latitudini  conquirendum. 

Primmn  in  media  nocte  locas  ©  erat  3^  8'  ^.  asc.  recta'30®  54'.  Gnm  igitor  esset 
cor  ^  (cc^afl  asc  r.  tano  146^  42')  occidentale  65^  50'  (h.  12.  6VtO«  3  limbos  oedden- 
talis  remoTebator  a  spica  12^  17^  cnjas  declinatio  8®  59'  A.  Lanae  yero  dedinatio  eentd 
erat  12^  26'  15"  aost.  per  armilias.    <Hinc  datar  locas  sic: 

Compl.decl.maJ.77<>33'45">-2375   Pro  parallazibos,   A.  R.  M.  G.  212.  32    Nonag.  23.  23 1» 
C.  d.min.  81.    1.    0—  1234  dissimalatarefrac-  AngalasOr.    28.20  3_0i**  n 

3.27.15      3609  tione.  74523  377l8~ 

Dist.  centri  12. 33.   0  log.  37'  18"  =  50089  61.40 

9.    5.  45  —      4.  33  —  253415    Parall.  63'  9"  399710  i2760 

16.    0.15—      8.    0  — 197204      «  Igt.  18. 10  524327  399710 

450619   Vis.  loc.  40.  47  412470 

450619  —  3609  =  447010  Ver. »  0. 22.  37  m  Parafl.  lat.  55.  37 

12.16.40  —  6.8.20-223505  Visalat.  44.   2 

Asc.  R.  Spicae  196;   0  Veralat.  11.35 

,     „         3)208.16.40  gept 

Gommedians         0. 24. 1 5  TIl  Declhi.  1 1  <^  39' 

Angulas  69.25.30       At^)    12.26  Sed  si  5  ftiit  in  refractione,   ea 

Respondetlong.        16. 32       diff.       0. 47  detracta  minor  fiet  yera  lat.  sept 

Ergo  locas  ^ 
▼isas  0.  40. 47  ITl ,   lat  yisa  44'  2". 

Pro  confirmatione  hajas  decliDationis,  qaae  phirimum  confert  ad  latitadinem,  notata  est 
ante  qaadrantem  horae  altitado  centri  merid.  21^  45',  itaqae  deolinabat  12°  20^,  et  simol 
coDsaltae  armillae  ostendebant'12°  22'.  Itaqae  per  hoc  yera  lat.  sept.  ad  illad  momentom 
stataitar  major,  sc.  15'  30",  qaod  non  potissimum  ob  majorem  remotionem  a  nodo  contingit, 
sed  ob  difficaltatem  obserrandi. 

Jam  ^  yisa  est  aliqaid  Incis  arnittere  cam  lacida  ^ Valtaris  (asc.  r.  292°  45')  abesset 
a  meridiano  38°  5'.  Id  igitur  fait  h.  14.  54',  per  2  observatoria  h.  14.  52'.  Post  l^' 
distabat  occid.  J)  limbas  (decl.  13°  59' A.)  a  Vultare  85°  25',  ergo  AR.  centri\})  sic  m- 
yenitar  209°  39';  commediat  1°  50'  1)),,  qoi  dedinat  12°  9'  12"  A.,  ita  "J)  excedit  l^  O'. 


Annomm  1572—1626.  579 

£t  enm  angQlTii  mmi6iM  esnm  ecliptica  sit  B9^  42',  respondet  haic  long.  20'  50'^  et  Tirag 
igttnr  3  locns  2^  lO'  50''  III.  Tita  lat.  O^  56'  17".  Hinc  anfer  parallaxes  dissimnlata 
refractione;  est  enim  AR.  M.  C  251^  40'  et  in  Nonag.  25*^  111,  et  ^  ab  eo  in  occasnm 
per  22^  49',  angnlns  orientis  12^ 

12.     0.     0  —  157084  78.     0.     0  —      2209 

22.  49.  0  —  94731      1.  3.  9  —  399710 

1.  3.  9  ->  399710  401919 

651505  1.     1.  45  parall.  lat. 

»  5.     5  parall.  long.  0.  56.  17 

^    ^Q'  ^Q  lat.  0.     5.  28  sept.  vera. 

3  2.  15.  65  Itl  Tere. 
Igitur  ab  h.  12.  6'  30'^  in  b,  15.  6'  per  horas  3  deprebenditur  J)  promota 
per  1°  53'  18".  Et  si  nuUa  refractio  subtrahatur,  in  lat.  sept.  decrevit  per  6'; 
at  proportionah'ter  debuit  decrescer^e  -per  10'  24",  quare  si  utrinque  justa  fuit  ob- 
servatio,  datur  hine  excessus  refractionis  in  J)  humiliori  ^Vs'  in  lat.  At  si  magis 
fidamus  obs.  meridianae  prbzimae,  quae  lat.  habuit  15'  30",  tunc  perezig;uus 
relinquitur  sensus  variatae  refractionis.  Interim  hoc  nota  de  utraque  vice,  Lunae 
latitudinem  veram  detractis  refractionibus  fore  minorem. 

Inde  h;  15.  48'  tota  ih  umbram  ingressa  visa  est  per  3  observatoria  con- 
sensu  exacto,  consumtis.in  incidentia  56'  cum  jam  illucesceret;  nec  ex  eo  quid 
amplius  est  observatum,  0  enim  h.  16.  42'  oritur  ea  die. 

Hanc  eclipsin  Elrabbus  Math.  Brunswicensis  in  urbe  Brunswigia  observavit  in 
alt.  Arctnri  43°  inoipere.  CoUigitur  h.  14.  56'.  Esset  igitur  diff.  meridd.  4'  et 
Brunswigia  orientalior,  quod  repugnat  tabulis,  ponunt  enim  illam  t^to  occidenta- 
liorem  et  plus  etiam.  Sed  exspectabimus  plura  suffiragia.  Facile  1°  in  alt.  stellae 
peccat  observator  non  exercitatissimus. 

.  Eandem  et  ego  Graetii  observavi ;  coepit  in  alt.  Arcturi  44°  c.  (astrolabio  papy- 
raceo),  cum  et  3>  alt.  esset  15°  30'  c.  Inde  desiit  lucula  transparere  per  densum 
horizontis  a^rem,   cum  Arcturi  alt.  esset  34°>  J^  ^^-     Prodit  pro  initio  tempus  h. 

15.  2'.  Vel  si  3  respiciamus^  cum  eo  momento  Uranib.  fiierit  ejns  AE.  Tisibilis 
209^  39^,  decl.  13°  59'  nec  multo  alia  Graetii,  ut  ea  quidem  sit  ntilis  ad  inda- 
gandum  tempus;  ergo  ejus  alt.  15**  30'  arguit  h.  15.  57}';  ita  conficeremus  diff. 
meridd.   10'  vel  13'.     Posteriori  momento  eolligo  vel  h.  16.  2'  ex  Arcturo  vel  h. 

16.  13'  ex  alt.  ]})  posterius  sumta:  sed  inepta  est  haec  inoerta  observatio  ad  con- 
firmandam  diff.  meridd.     Medium  Progymn.  est  h.  16.  36'  app. 

Seqnitnr  calcnlna  Tychonis.  Aeq.  T.  8'  50"  S.  ©  3.  24.  32  8.  3)  3.  23.  59  ». 
7.  6.  27.  49;  —  6.  1.  20.  19;  lat  6'  59"  anstr. 

Horar.  34'  24";  semid.  5  17'  45";  nmbrae  46'  25",  cor.  per  var.  46.  5. 
Dnr.  dim.  i^  50'  37",  mor.  47'  44",  incidentia  h.  1.  3.   Medimn  eclipsis  cadit  h.  16.  28' 
temp.  aeqnali.  h.  16.  37^  appar.;  initinm  ergo  h.  14.  46  Va'*    Sed  tempns  incidentiae  mnlto 
compntatnr  longins  observato. 

0    j^.  h.  ;j     Calcnlo  meo. 

1595.  17.  15.  5?  —  5°38'  8"e.  1594.  23*21^^13' 40"  — 11. 12.  60. 19  —  1. 8. 45. 62 
Apr.  13.  16.27  Mart.102. 16.  27 


D.     64.  23.  26  —  2. 13.  50       d.  12. 126. 13. 40. 40 

68.10            1.22     Rev.V.137.18.32.55 

—   0.15.20.59  —  0.7.17.44 

©3.25.40»^             ". 

4.  52. 15 

-11.28.11.18—1.1.28.    8 

PanJL  3  63.    9  Horar.  J)  37.  40 

35.  22 

4.24.12.10              35.36 

©    1.   0             ©    2.26 

52800 
13800 

30. 49              25        Gorr. 

64.   9     3  a®  35.14  — 53200 

;})  3. 28. 19111;  ^2.  28.  44« 

S.  ©  15.   8     Sc  dnr.  64.  51 

66600 

Reqnis.  3. 25.  26          3.  25. 40 

49.   1                 29.37  —  70600 

diff.        2.54          0.57.    0 

3)16.14  D.d.h.  1.50. 25      17400 

0. 15Red. 
0.    5.  27  lat 

65. 15 

32.  47  —  04.550  32. 18  —  61900 

Simpl.  4.  58. 

6.27-00.130                  8700" 
Scmor.  32.18  —  04.420 

Mora  dim.  b.  0.  65. 0.  Tempns  incid.  55'  25". 

37* 
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Calenliu  EoUpduin  LiuutA 


Copulam  mediam  compuio  6'  ciiiua  quam  Tych6,  dmnkiionem  eaBdean,  iempiis 
ineideniiae  breriiu  ei  proximum  obserraio.  Sed  iniiium  per  duraiionem  eadii  h.  14. 
32'  aequali  ei  per  aequaiionem  iemp.  physicam  21'  subt.,  quae  hio  addiiur,  plane 
h.  14.  53^  Quod  laiitudinem  attinei,  etiamsi  refractionem  quaniam  Tyeho  in  3 
prodii  remoream,  manet  tamen  in  medio  septentrionalifl  obserTaia.  Proinde  vuli 
hic  nodus  'in  oonsequentia  promoyeri,  ui  pro  meridiana  5'  27"  iiai  sept.  1'  c  c, 
idque  non  ar^mento  durationis,  quae  parum  mutatur  in  eciipsi  pene  cenirali,  qua- 
cunque  nodum  moreas,  sed  sola  obserrationis  fide  in  declinatione :  nisi  forie  eam  qnis 
insolita  ei  Talde  insigni  refractione  staiuta  cTertere  Toluerit.  Atqui  ne  hoe  quidem 
passurae  suni  isiae  observationes.  Refractionis  enim  haec  esi  natura,.  ni  Term 
horizontem  subiio  crescat,  etsi  magna  admodum  fbit  refraciio  in  meridiano  ]}>  eito, 
quando  fbii  altissima  totius  illius  noctis :  necesse  erai  post  3  horas  magnam  eiiam 
animadTerii  refraciionis  hi^jus  diTersitatem ,  Luna  quippe  jam  humiliori  multum. 
Non  Tero  deprehensa  esi  magna  refractionis  hujus  diTersitas,  sed  aut  hf  30"  solum, 
aui  plane  nulla,  ui  snpenus  ex  ipsis  obserTationibus  demonstraTimus.  Ceriissimum 
igitur  est,  promotiorem  hoc  loco  nodum  fbisse,  Nihil  hic  proficeremus  anguli 
auctione,  solus  nodi  situs  in  culpa  esi. 

Pro  fixarum  looatione  nota,  quod  12^  post  principium  respectu  fixarum  inyenta 
sii  3  in  2*  16'  Hl  nec  multo  anierius  per  refractionem,  ut  quae  in  hac  ali.  minima 
pars  esi  paraHaxis,  cum  ipsa  etiam  long.  parallaxis  sit  exigua,  sc.  5'.  Minutis  12 
congruuni  sc.  horarii  [})  a  0  1'  V*,  £t  quia  J)  proxime  eclipticam,  latiiudine  non 
m%jori  quam  5'  23"  sept. ,  tota  demta  de  65'  i5"  distantia  centrorum,  relinquii 
58'  12".  Centrum  igitur  umbrae  respectu  fixarum  erit  in  3.  14.  7  1)1.  Ai  com- 
putatur  ex  Tjchone  ad  h.  1.  38'  ante  medium  in  3.  21.  35  1))..  Vicissim  igitor, 
si  oenirum  umbrae  in  3.  21.  35  Tfl  collocetur,  fixae  sunt  promoTendae  per  6Vi'. 

XIX.   Eclipsis  Lunae  anno  1595.  7/17.  Oci. 

Cum  4  c.  digiii  aui  paulo  plus  in  umbra  essent,  oocidii  ^  cenimm,  9^  aolnn 
postquam  primum  fbii  animadTersus  defeoius  aliquis,  quem  picinra  exhibet  qoanti* 
iaie  V»  de  semidiametro,  seu  digiti  IV»:  itaque  T  e.  maturius,  i.  e.  16'  anie  oe- 
casum  3  ^i^  merum  initium.  Oritor  Tero  0  in  24  V^  l^  h.  18.  57'  et  '^  non- 
dum  in  opposito  0  praeoccidii,  nimirum  h.  18.  50',  ui  operose  per  applicationea 
pArallaxeos  el  refraciionis  iuTeni  computaium.  £rgo  iaiiium  fbit  h.  18.  34.  Prog. 
ponuni  medium  h.  20.  29'  appar. 

Calcnlus  Tychonis,  eni  aeq.  T.  7'  14"  snb. 
1594.  Oei.  d.  6.  h.  20.  22'  ]>. 

0  6.  26.  12.  46  —  5.  28.  43.  33  —  0.  8.  16.     4  ^  0.  2.  15.  56 


3.     5. 

35.  46 

40.  28                    5.     1                  41.  48 

3.  20. 

37.    0 

1.  -^"                    1.  20        0.  1.  34.    8 

^ 

1. 

56.  46         5.  28. 

2.     5                  41.  48                   5.  12 

0     24. 

16.    iS^   ».  Z<J. 

^'^'^^        0.7.34.16                    2.57 

3)  24. 

14.  51  T                                         5.  18 

Hora  20. 

24  aeqnab  est  Tera  §.              La^.  g^  ^q 

Horarios 

27.  13  - 

79000 

Dimidia  dmr.  h.    2.    7.  16 

Semid.  3) 

16.    0 

3*  18.  290000 

Mediom  h.  aeq.  20.  24.     0 

Umbrae 
Var. 

43.    1 
44 

211000 

Initinm               18.  18.     7  aeqnali 
7.  25 

Correeta 

42.  17 

18.  25.  32  M»parenti 

Snmma 

58.  17  ^ 

-  14.  390 

PraeTenit  obsenrationem  c  10'. 

Lat. 

8.  10 

Sc  dnr.  d. 

57.  U  - 

-  14.  100 

3.  18        00.  290 


AaiMinim  15M<-1628. 


561 


Caloilo  meo. 
Jun.  H.    '                           ;j 
©  1595.  17.  15.53-5.38.   8-1594.   23.21.13.40  —  11.12.50.19  —  1. 
Oct.       7.  20.  22     18. 26.  38       Sept.  279.  20. 22 
11. tl 


8.45.52 


112.     4.29 


d.6. 


303.  17.  35. 40 


59.  50  ©24. 15. 57p£s  Bt.ii.303.   2.24.24  — 
0.15.11.16  — 


278 
167400 

167678 


3.46.    6  —  0.16.    3.   2 


Dnr.  dim. 
Mediom 


h.    2. 


Para».  3  58.25 

©    1.   0 

59.25 

Semid.©  15.21 

Umbrae     44.   4 

3)  15 

59.   4 

Sc.  dmr.  d.  58. 43 

8' 7" 


30.16 


0.    7.  33.  47  —  0.  22.  42.  50 
5.44  2.    1 

3  24.15.56T-5^-    2*-    ^ 


Reqnii.  24. 15.  38 


Horar.  3)30.   0 
©   2.  30 
3  a  ©  27.30- 
55.   0 

*       58. 43 


il23.    5.49T 
©24.15.57 


1.10. 


78000 


Bed. 


8 
19 


3  24.15.38 
Lat.  6'  28''  8 
Simpl.  6.    4. 


20.22 


aeqnrii 

aeq.     Aeq.  pbys.  5  %  add.. 


8.48  —  278000 
200000" 


Initinm         18. 14 

hic  snbt,    Ergo 
h.  18.   8Vs  appar. 
Ita  praeyenit  meue  calculus  obseryationem  25Vi^  quass^iurque  aeq.  phjsica^ 
quae  tantam  diyersitatem  efficit:    nisi  contra  excipiam,   quod  alio  tempore  eadem 
et  I^chomoo  caloulo  contingant. 

XX.   Eclipsis  Limae  anno  J596.  2/12.  Apr.  yesperl 

Obeerrata  est  Uranib.  in  3  obseryatoriis  quantum  per  nubes  potutt.  Initium 
enim  latuit  sub  densis  nubibus.  At  h.  8.  24'  tempore  correcto  ex  stellis  in  uno 
obseryatorio  ut  primum  emicuit,  quintam  semidiametri  partem  deperditam  prae  se 
fert  in  pictura»  id  est  3'  c.  In  obseryatorio  secundo  post  3Vs'  pingitur  quasi  Vt 
totius  diametri.  In  obseryatorio  tertio  h.  8.  28'  piuf^untur  2  digiti.  Igitur  c.  h. 
8.  18'  principium  fuit  aut  1 — 2'  anterius  propter  ingressum  ex  obliquo,  et  sic  as- 
sumsit  illud  Seyerinius.  Circa  h.  9.  8'  per  nubes  quasi  dimidia  3  pars  in  umbra 
Tidebatur  eoque  yultu  permansit  aliquamdiu  inyariato,  cum  nubes  eam  subiere. 
Tandem  h.  10.  43'  detecta  discessu  nubium  tota  rotunda  apparuit.  Ita  finis  ante- 
eeaait^  inoertnm  qnantum  temporis.    Medium  in  Frog,  exprimitur  h.  9»  29'. 

Calculns  Tychonia»  cai  aeq.  temp.  7'  sab. 
1595.  Biss.  Apr.  1.  h.  9.  22'. 


©  0. 21. 12. 10   : 

3.     5.  36.  10 

2)   6.    3. 
1. 

17 

5. 
9. 
4. 
4. 

51 
14 
26 

48 

—  5.  17.  50.  48 

—  5.15 
4.  14 

12 

1.    4.  48 

5.  16.  46.    0 

^    Horar.  35.  20 

T     Sem.  3  17:  58 

Umb.cor.46.  28 

64.  26- 
Sc.dnr.d.38.  48- 
3   28  - 
dim.d.h.  1.    5!  54 
Latit.  51.  25 
Scrnp.  def.  13.    1 

—      6. 

11.    1.  35 
1.    4.  48 

9.  16.  36.     0 
1.  57.  28 

6. 

9.  56.  47 
&.    8 

©  23.    9.  88  Y 

6     2.     1. 
0.  21.  12. 
3  23.  13. 
©23.    9. 
3. 

17.  36 

tbserratioBi. 

3 
10 
13 
38 
35 

11.200 

5500 
2458 

Luna6'antea,ic.h.9.16' 

aeqnali,  sen  h.  9. 23'  app. 

in  <$>  ©  ftiit. 

251300 

4.  47 

0.  46.  38 

Initittm  h.  8. 
tatls  propMifBam  c 

-17.570'    0.  51.  25Lat. 
-06.370 

285000 

52950 
232050 
faeiant  tantam  4Vt  digitos, 
eum  sint  obserrati  6. 
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Calcolo  meo. 

©  Jun.  H.     ' 

1) 

1696.16.22.    7- 

5.39. 11e        1595.    3. 

2.53.31—0.25.49.    0 

-  0.  IS.  20.  12 

Apr.    2.    9.16- 

11.57 

13    Biss.  Mart.  92. 

9^.16 

.  D.  75. 12.  51 

31. 

"-^0                       95. 

12.    9.31 

58.  32  ©23. 10 

38TReTol.m.82. 

15.56.45-0.   9.12.36 

-0.    4.22.39 

2480 

12. 

20.  13  46       5.17.67.57- 

-  0. 13.  67.  33  ^ 

62470 

35.53                  8.14 

40.50 

64950 

Horar.  3  38.  24 

147300    J)   23.    7.    4s 
51400  Req.  23.    8.    4 

r%.           26.    OCor. 

Parall.  3  63.  35 

^13.41.43T 

©    1.    0 

©    2.28 
3)  a  ©  35.  56 

198700 

©  23. 10.  28T 

64.35 

9.  28.  46 

Semid.©15.  13 

39.48 

Ito  diptis : 

Lat.  52.  17 

Umbrae  49.  22 

3.52 

3)  a2.40—    60800 

SimpU  49.  23 

^  16.20 

274000 
-18.270             51200 

Scd.  13.26 

6.43  —  219100 

2.  24Bed. 

65.  42  - 

23.   8.    4 

Lat.  52.17- 

-11.1 

S70           222800 

158300 

Requsiiiis. 

Ser.  def.  13.25 

dim.  dur.  h.  1 . 

6*^27"         Dig.  4.56'. 

So.dim.dnr.  39.  48 

-06.' 

roo                   »• 

16 

iDitium  h.  8. 

9.  33  aeqnali. 

19.  50 

8.  29.  23  apparenti.   Seqoor  igitar  obserr.  13'. 

In  aequali  tempore  medii  plane  coincidunt  calculi,  quia  magnam  quidem  aequa- 
tionem  versus  perigaeum  subtraho,  at  vicissiln  et  terminum  obscurationis  maximae 
tantundem  antioipo.  Reliqua  igitur  sunt  ex  dirersa  ratione  aequandi  tempus. 
Quodsl  minuatur  latitudo,  ut  defectus  aequet  dig.  6,  tuno  dimidia  duratio  iit  longior, 
initium  igitur  observationi  propius  et  Tychonicus  illud  praevenit.  Minuetur  autem 
latitudo,  si  nodus  hic  untecedens  promoYeatur  in  consequentia. 

Quando  defectus  coUigitur  msu'or  obseryato,  locus  est  suspicioni,  quod  residuiim 
lucidum  ex  causis  opticis  dilatetur.  Hic  contrarium  fit.  Si  enim  residuum  ex  causis 
opticis  fuisset  dilatatum,  defeotum  adhuc  majorem  colligere  debuissemus.  Satis 
igitur  fida  est  attestatio  obserTationis ,  hac  vice  promovendum  esse  nodum. 

XXI.   Eclipsis  Lunae  anno  1598.  10/20  Februarii. 

Haec  ut  in  multis  locis,  ita  magna  etiam  yarietate  est  obserrata  temporum 
et  quantitatis.     Incipiam  ab  incertioribus. 

Qraetii  in  Styria  ego  conscendi  propugnaoulum  urbis,  in  quo,  cum  Snstmmentis 
idoneis  carerem,  horam  a  media  nocte  tertiam  in  urbico  horologio  examinavi  ad 
alt.  Spicae  33"  20'^  unde  prodit  h.  3.  25'.  Sed  immemor,  mediantium  coelum  alti- 
tudines  yalde  late  indicare,  non  satis  bene  mihi  eayi.  Etenim  si  yel  unius  grados 
quadrantem  peccayerit  obseryatio,  jam  7*  temporis  in  dubio  ponuntur.  Exiguum 
hoc  est,  cum  illa  nocte  h.  6.  47^  oriatur  ©,  quod  sonante  h.  6,  quod  esset  b.  6.25^ 
secundum  correctionem,  J)  deficiens  adhuc  aliquot  graduum  altitudinem  habuit,  ut 
censerem ,  post  3  horae  quadrantes  demum  occubituram ;  quae  oensura  si  justa 
fuisset,  horologium  correctione  nulla  indiguisset.  Sic  igitur  habuit  horologinm. 
Jam  cum  sonaret  h.  4.  30'  nondum  animadyerti  defectus  initium,  sed  per  nubes 
fieri  potuit,  ut  tunc  inciperet.  Nam  paulo  ante  h.  5.  urbis  ]})  nondum  ex  dimidio 
obscurata  penitus  erecta  stetit.  Paulo  yero  post  quintam  dimidia  diameter  defeoit, 
Luna  jam  resupinata.  Paulo  ante  sextam  tenuissimo  cum  lumine  subduxit  se  sub 
nubes,  adeo  ut  yideretur  adhuc  decrescere,  lumen  omne  deperditura.  Sesquihoram 
igitur  laborayit  hucusque  in  ingressu,  initiumque  o.  h.  4.  35'  urbts,  correGtioiie 
Tero  praedicta  stante ,  c.  h.  5.  0'  fuit.     Vide  meae  Astr.  partis  Optieae  fol.  358. 

T.  Brahe  tunc  excesserat  e  Dania  haerebatque  Wandesburgl  Ad  quem 
Severinius  transmisit  obseryationem  Rostochii  habitam  a  Wilh.  Laurenbergio  Doctore 
per  alt.  Arcturi  cum  mediocri  quadrante.   Sed  Seyerinius  summam  solum  perscripsitk 
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dioens,  qnod  saltem  ex  phasibus  qaibusdam  ad  ingressum  et  egressum  consimilibus 
medium  enudeaTerit  h.  18.  4'.  At  huio  consignationi  juncta  est  in  protoooUo  alia, 
quam  Tycho  scribit  ad  se  missam  a  M.  Joach.  Radenicio,  quae  idem  exhibet  medium 
per  oonsimiles  phases  ingreasus  et  eg^essus,  et  per  ejusdem  Aroturi  altitudinem. 
Erat  enim  illa  55^  12'  cum  quadrans  in  umbra  esset,  et  54^  32'  cum  semissis,  ef 
53°  14'  cum  bes,  et  52°  27'  oum  dodrans.  Inde  nubes;  at  post  roedium,  cum 
itenim  dodrans,  alt.  3  fuit  2°  exacte.  Additur:  respondere  tempora,  h.  4.  44', 
4.  51',  5.  9'  et  pro  dodrantibus  h.  5.  18'  et  h.  6.  49';  ut  sit  medium  h.  6.  3Vs'. 
Videtur  igitur  illa  ipsa  esse  obserratio,  oujus  stimmam  Seyerinius  scripsit.  Quodsi 
eomparaTeris  phasin  semissis  h.  4«  51'  cum  mea  obs.  h.  5  pauio  plus,  Tel  per 
correotionem  h.  5.  25'  paulo  plus :  dabitur  animadTertere  diff.  meridd.  inter  Rosto- 
chium  et  Gratium  Tel  9'  plus,  toI  34'  plus.  Unde  facile  patet,  nimiam  esse  meam 
correcttonem,  nec  tamen  nullam  omntno  statuendam;  tabulae  enim  requirunt  c.  17', 

Jam  Tycho  Wandesburgi,  qvod  non  amplius  quam  Vs  mill.  Hamburgo  distat 
(alt  poli  53°  46',  initium  signaTit  alt.  superioris  limbi  3  23°  30',  itaque  consti- 
tuto  Tisibili  loco  j)  hinc  elicuit  h.  16.  12',  quod  esset  Uranib.  h.  16.  25'  ex  fide 
tabb.  Quae  comparata  cum  mea  obs.  h.  4.  35',  Tel  h.  5.  O^  per  correctionem, 
ostendit  diff.  meridd.  19'  toI  43',  quae  disceme  ex  silperioribus ;  nam  tabulae  ponunt 
28'.  At  cum  semissis  obsouraretur ,  caput  Ophiuchi  a  meridiano  ad  ortum  fuit 
26°  24';  cum  igitur  sit  ejus  AR.  259°  2'.  erit  AR.  med.  coeli  232°  38',  hinc 
ablata  AR.  ©  334°  27'  relinquit  258°  U';  hora  est  17.  13'.  Eadem  Tero  phasis 
Bostochii  h.  5.  18'  Tisa  scribitur,  esset  igitur  diff.  meridd.  non  major  quara  5', 
quam  tabulae  faciunt  11'.  Scilicet  pbasis  ista  semissis  in  umbra  pro  diTersitate 
Tisus  aliter  ab  aliis  animadTertitur.  Ecce  post  36'  scribitur  superfuisse  triens:  at 
Rostochii  post  18';  rursum  post  alia  3'  superfuere  scr.  9  i.  e,  fere  quadrans,  Ro- 
stochii  post  alia  9'.  Inde  semper  minor  deprehensa  est  pars  residua  usque  ad' 
h.  18.  0';  tunc  dimensi  sunt  eam  sc.  3;  ex  eo  rursum  creTit»  ut  h.  18.  48'  esset 
quasi  10'.  Comparatione  igitur  cum  h.  17.  52',  quando  9'  superf^ere,  Teniet 
medium  ante  h.  18.  20',  et  Tycho  quidem  c.  h.  18.  0'  medium  incidisse  opina- 
batur.  Oritur  ea  die  0  h.  19.  0'  in  dictp  horizonte.  Atque  ex  hisce  omnibus 
primum  hoc  habetur,  superfuisse  in  maximo  defectu  adhuo  sc.  3,  ubi  tamen  ad- 
duntur  Terba  dubitationis  ^quae  ullo  modo  discemi  poterant**.  Deinde,  quoad  ipsum 
medium,  illud  lato  modo  fuisse  inter  h.  18.  0'  et  18.  20';  in  Progymn.  ponitur 
h.  18.  7'.  Opinor  tamen  c.  h.  18.  0'  perperam  aestimata  fuisse  residua  sola  3' 
respectu  ceterarum  phasinm:  nam  subito  apparuit  residua  pars  major,  et  longa 
niniis  Tidetur  dimidia  duratio  a  principio  illo  indubitato.  Adde  quod  Rostochiana  obs. 
medium  suum  h.  18.  4'  Wandesb.  transmittit  in  horam  anteriorem.  Huc  accedunt 
obserTata  sequentia. 

D.  Fabricius  in  pago  ResterhaTensi  prope  Auricum  initium  eclipseos  notaTit 
alt.  Reguli  24°  30',  ergo  h.  16.  1'.  Ita  emergit  diff.  meridd.  Wandesb.  et  Aurici 
13',  quod  proxime  congruit  mappis.  Exinde  cum  in  maxima  obscuratione  esset, 
Ittcidi  oornu  residui  lat.  erat  aestimata  5',  sed  quod  obscurius  esset  lumen  propter 
Tapores  circa  horizontem,  instrumento  id.  metiri  non  potuit.  Fabricius  id  contigisse  ait 
h.  17.  58  Vt',  sed  appjngit  phasin,  in  qua  comua  sunt  exaote  prona  et  horizonti 
obTorsa;  ex  qua  phasi  certum  est,  id  luisse  post  medium,,  quia  J>  in  quadrante 
occidentali  satis  humilis  erat;  atque  id  etiam  congruit  obserTatis.  Si  enim  Rosto- 
chii  medium  fuit  h.  18.  4',  conTenit  secundum  mappas»  ut  Aurici  fuerit  h.  17.  41'. 

Maefftlinus  Tero  etRittelius,  quod  mireris,  totalem  obserramnt.  Principium 
in  alt  ^  26°>  unde  elicitur  h.  16.  6';  ubi  Tides,  quanto  consensu  6um  mappis 
Tubinga  media  cadat  inter  Auricum  et  Hamburgum.  In  principio  totalis  obscura- 
tionifl,  omni  Testigio  Incis  exstincto,  annotarunt  alt.  J>  13°;  id  est  h.  17.  25';  ex 
eo  plus  dimidio  horae  ^  in  umbra,  cum  nubes  eam  eripuerunt.  Credideris  ilios  de 
alia  eelipsi  loqui,  6um  aliorum  obserTatorum  consensu  superAiemnt  aliquot  scmpula : 
nisi  ip«orum  obserTatorum  Terba  rel|§querent  locum  dubitandi,  num  forte  loquantur 
de  mbore  illo,    qiiem  prae   se  fett  Lttna  in   lateribus  umbrae.     Itaque  jam  ante 
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annos  18  in  Afltr.  parte  Opiica  super  bao  Tycboiut  obserri^one  proTOoaTi  ad  Cap.  Y. 
fol.  so.  266  et  ad  Cap.  YII.  fol.  $02  et  ad  exemplam  eclipsis  proxine  seqiientis, 
de  qaa  fol.  302  dicti  libri.  In  bac  exoeptione  contra  obserrationem  icrvpiilonim 
residuorum  in  lumine  perstiti  in  prolegomenis  Ephemeridum  p.  12,  oooirmftlas 
.  exemplo  eclipsis  simili  diyersitate  obserratae ,  quae  i^^  sequetor  (XXX7).  Ne 
tamen  quid  in  partem  etiam  alteram  omittam :  potest  ezcipl  etiam  oontra  Maesl- 
linum,  lucem  iilam  imbecillem  seu  rere  residuam,  siye  etiam  mboris  dieti,  foae 
purioribus  borizontibus  moYit  obserratorum  oc(|Io8,  eam,  inquam,  Tnbingae  in  cra»- 
siore  et  aquoso  a3re  sic  delituisse»  at  etiam  mihi  Graetii  in  consimili  dispomtioiie 
aeris  sese  subductura  yideretur,  sic  ut  observatores  ex  amisso  in  humore  obuus 
iucis  vestigio  conjicerent  totam  in  umbram  immersam ;  post  semihoram  Tero  non 
tam  Lunam,  ut  quae  latebat  antea,  sed  ipsum  illum  coeli  locum  a  nubibus  densif 
tectum,  sic  ut  non  videre  tantum,  sed  qoaerere  etiam  Luaam  desinereai.  Hoe 
interpretamento  relinquitur  in  incerto,  restiterit  quippiam  in  vero  lumine  neene :  de 
quo  infra  ex  latitudinis  obseryatione  pronunciabitur. 

Ultimus  obseryatorum  accedat  Gulielmus  Jansonius,  qui  primus  globos 
coelestes  ex  Tjchonis  restitutione  fixarum  sculpsit,  rationumque  observandi  Tyelio- 
nicarum  peritus  ex  avto^Kf  fuit.  Scheda  ejus  ad  Tjchonem  transmlssa  habet 
schemata  seu  phases  .14,  cum  appositis  altitudinibus  ^  caudae  Leonis,  Alomaria  in 
Hollandia  captis.  In  primo  V  abest,  alt.  stellae  42^  15'.  Tempus  r^pondet  h. 
15.  51';  merum  igitur  initium  h.  15.  49'.  £t  difif.  meridd.  Alcmariae  et  Anrici  10', 
Tubingae  15,  Hamburgi  21,  egregia  fide  mapparum.  Circa  magnitudinem  defeotot 
schemata  phasium  pro  Tjchone  loqbuntur,  sed  sola  pictura  sine  scriptura,  relin- 
quunt  enim  2'  fere,  pulchro  situs  ordine  a  dextra  per  summam  ad  sinistram,  sed 
per  4  schemata  circa  medium  aequali  fere  quantitate,  ante  et  post  subito  magna, 
unde  apparet,  lion  tanta  cura  intentum  in  quantitatem  fuisse.  Cltiina  phasis 
dodrantem  habet  in  umbra,  alt.  Arcturi  46^  40',  de  qua  yide  in  mea  obseryatione, 
etsi  jam  magis  fida  est.  Respondet  igitur  h.  18.  40'.  £t  quia  etiam  in  alt.  candae 
33®  30',  id  est  h.  16.  56'  dodrans  in  umbra  esse  potuit,  indicibus  circumstantibus 
phasibus.  £rgo  medium  caderet  in  h.  17.  48',  quod  Tjchonico  quam  Rostochiensi 
medio  propius  quadrat. 

De  iis  quae  Tjcho  et  Fabricius  obseryaruat  circa  yisam  Lunae  long.  et  lal 
dicam  inferius.     Nunc  ad  calculum  Tjchonis,  cui  aeq.  t.  8'  add. 

0  20  32'  47"  )(.     3)  a'»  34'  37"  Tip.     Anom.  1»  10«  26'  47"  Lat.  motQS  6.  25.  16.  30. 
Lat.  24'  33".    Medinm  h.  18.  IT  aeqnali,  3'  apparenti. 

Horar.  27'  54"       76600 

Setnid.  ^   16.  15     53.  22  ~  27.  54  =  25.  28.  85700 

Umbrae  42.  32  '  h.  1.  54.  46  —    9100    Duratio  dimidia. 

Snmma  58.  47  —  14.620  iq.    3*  appa,,  jfed. 

l^gt'  ^*'  33  —  02.  560  16.    8'   Initiom,   satis  looge  recedit  ab  ohserrations, 

Diff.  34.  14        TotalJs  34.  46  .c.  17'. 

Scr.  defic.  53.  22        12.060  27.  54  ->     76600 

Diff.  diam.  42.  32  —  07.  660  6.  52  —  217000 

Sc.  mor.  d.  34.  46        05. 100     Mora  dim.  14'  45"  — 140400" 

Incidentia  h.  0.  40'. 
Calcalo  meo. 
©    Jnn.  h.    '  J 

1598.  17.  10.36—5.41.    7.  e     1597.  17.16.50.23  —  3.15.38.    6  —  11. 10.  t3.56 
Febr.  10.  18.11  Jan.  9.  40.18.11 

D.  126.  16.25— 2.27.47  58.11.1.23 

60.17  41.13       Bey.n.  55.    2.37.10  —  0,   6.   8.24- 

0  2.32.  7K  B.    6.24.13       1.10.86.39 

Parall.  ^  59.    0  30.53         12.28 

0     ^'     1  90730      "5^85. 37  Uf 


0. 

%.5&    6 

11. 

7.28.50 
10.39 
25.     Cor. 

60.    1  61413    Beq.  2. 38. 28       ft   7.48.11^ 

157143        diff.     2.   9 


Anwmim  1572-1626.  585 

60*    1"  Sl   7»43'll")f 

8«afa.  ©  16.  31  0    2.32.   7 
Umlirae  44.  30  TTj 

3  <5.  10  •    1.21 


89.40  —  16.070  Beq.  2.  33.  28 

Lat.  28.  41  -  03.  480  Lat  28'  ^r^timpl.  27'  5". 

Sc  def:  30.  59.    TotaHt  et  hie,  ted  pene  in  Horar.  3)  80.  52 

Diam.  ^  30.  20  Jpw  contactu.  Q    2.  29 

Diff.  dSam.  29.  20  --03.640  !>  a  g)  28.  23  —  74860 

Sc  morae    3.  42  —  00.  060  Dim.  mora  eit  23.  56  —  91900 

Sc.  dnr.  d.  62.  20  --  11.  590         taatun  8'.  iTOJoT 

Dim.  dmr.  h.    1.  50.  36 
lledinm  18.    7.  35  aeq. 
Inidnm  16.  17  „ 

Propterea  quod  ego  paryam  aequationem  ^oet  apogaeum  subtraho,  praerenit 
mens  oalcalas  lyohonicum  4Vs^  et  paulo  plus  praeyeniret«   si  non  ratione  obliqui* 
^tatis  Tiae  Lunae  Ticiesim  aliquid  adderem. 

Aequatio  temporis  pbysica  est  3^  15'^  subt.,  ergo  hic  adde.  Ita  initium  erit 
h.  16.  20 Vt'  app. ;  hoc  est  obserratioiu  propinquius.  Initium  n.  Tiaum  est  h.  16.  12^; 
quod  esset  Uranib.  h.  16.  25^ 

Hic  calculus  uterque  totalem  exhibet  eclipsin,  qualem  et  Maestliniana  tradtt 
obserratio.  Sed  quia  haec  supra  in  dubium  est  Tocata,  age  Tideamus,  si  quid  de 
Lunae  latitudine  fuerii  obserTatum  insuper,  quoc^  discrimen  faciat  inter  totalem  et 
partialem.  Nam  si  Tere  superfuerunt  aliquot  in  medio  scrupula,  oportet  nodum  tJ*, 
qui  hic  sequitur  Lunam,  ftiisse  promotiorem  in  consequentia,  et  latitudinem  majorem 
in  septentrionem.  —  Igitnr  h.  4Vi'  ante  initium  eclipsis  centrum  3  in  meridiano 
(nondum  tamen  exactissime  iuTento)  Wandesbnrgi  Tisum  est  habere  alt  48^  12Vi^ 
cui  respondet  paraUaxis  alt.  39'  19'',  Tera  igitur  qjt.  oentri  Aiit  48®  51'  49". 
I^idem  Tero  nocte  obserTata  ftiit  alt.  poli  53*  46^  Vera  igitur  declinatio  oentri 
3)  12*  37'  49".  Cum  igitur  h.  18.  6V»'  3  fuerit  Tere  in  opposito  © ,  Tel  in 
orbitae  suae  2®  33  Vs'  'f»  horarius  Tefo  3  a  ©  sit  28'  23",  horis  c.  6Vs  coni- 
eientnr  paulo  minus  tres  gradus.  Luna  igitur  in  meridiano  erit  12'  citius  quam  ® 
oppositum,  puta  h.  11.  48'.  Temporis  igitur  interTallo  emendato  h.  6.  18'  com- 
petit  exacte  arcus  sub  iixis  3®  14'  18'^  ut  in  ipso  oppositionis  impetu,  qui  pamm 
admodum  remittit  6  h.  ante,  ut  3  culminans  fere  Inerit  in  29*  9'  Q  orbitae  suae, 
paulo  ulterins.  £tsi  Tero  3  distincti  eirculi  snnt,  latitudinis,  perpendicularis  in 
orbitam  3  et  denique  meridiam*,  non  est  tamen  hoc  looo  nimium  subtiliter  atten- 
dendum  hoc  discrimen,  sed  potest  per  positiones  ad  Terum  satts  propinque  Teniri. 
Nam  declinatio  29"  10'  Q,  est  IT  50',  Lunae  Arit  12''  37'  49''.  Si  ergo  ]>  euni 
29**  10'  ^  stetisset  in  meridiano,  inter  ipsam  et  eelipticam  in  cireulo  declinationis 
interfuisset  O''  47'  49".  Sed  quia  posterius  aliquid  oommediaTit,  id  praeter  prop- 
ter  indagatnr  ex  hac  quantitate  jam  eruta,  quamTis  non  Terissima,  exque  angulo 
ad  29M0'  J?.  qui  est  69«  30'.  Itaque  oommediaTit  c.  29*28',  ciyus  ded.  11*42' 
et  Terior  arcus  interc^ptus  55*  49',  Terior  angulus  69*  27^  quare  lat.  Tera  seenn* 
duffl  hnnc  angulum  52'  49"  Tel  et  1'  plus.  Haeo  Tero  la*itade  reqnirit  distantiam' 
a  nodo  9*  26'.  Hunc  arcum  si  addideris  ad  loeum  3  praesentem  29*  10',  Teniet 
nodus  in  8*  36'  If,  quem  ego  computo  in  7*  44'  'Hp.  Certum  igitur  est,  super- 
fuisse  minuta  o.  aliquot  latitudinemque  fbisse  m%jorem.  Nam  si  jam  in  ipsa  maxima 
obscuratione  promoTeris  nodum  ulterius  per  42^,  ea  foenerant  in  latitudine  o.  4', 
itaque  caleulus  meus  relinquet  in  lumine  scr.  3.  30",  plaoe  nt  obserrarunt  l^cho, 
Fabricius,  Jansonius. 

Eandem  diHgentiam  adhibuit  etiam  Fabridus,  paalo  post  initium  dimensus 
distantias  3  a  iixis  9.  ot  tip,  ex  quibns  compataTit  Jooam  3  Tisum  1*  19'  Hf,  lat. 
Tisam  0*  17Vi^  austr.  Hino  nos  extrieabimus  parallaxes.  Erat  ®  h.  16.  2'  Iq 
2*  28'  ^  ase.  neta  ©  834*  28',  eigo  aaa.  obliqna  hoKMOopi  806*. 
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Latot  aeqaatoris  56^   C     —    19950 


Alt 


36.  22 


Si  atimar 

72195 

77050 

'  406508 

logarithmo  parallaieos 
canonico : 

13459 

406508 

555753 
13'  17" 

419967 

517,' 

52264  ^  21662 
72214  —  13453. 


In  hoe  enim  log.  ett  proportio  Binaom  mini- 
mornm,  in  illo  prop.  arconm  qoidem  led  mini- 
moram,  qni  nt  rectae  coniiderantnr. 

Parall.  Ut.  51.  34 
Visa  lat.  17.  30 


67.     6  — 

•   8209 

23.  31V. 

90.  377, 

89.  2^7. 

72195  — 

6' 

88.  53 

—        19 

13459 

Nonag.  28.  53110 
1.  19  t$ 

1681 
15140 

27.  34 

-  77050 

ParaU.  J)         59.   0 

^    1681 

„    long.         13.16 

—150926 

Vemi  3)     1.  82'  16"  1»p 


Vera  lat.  34.     4  lept. 

£rgo  etiam  Fabricia,na  obgeryatio  redargpuit  latitudinem  Tychonicam  parntatia,* 
mea  ,Tero  non  adeo  multo  fit  major.  Nam  quia  abhinc  usque  ad  medium  eolipsia 
3  promoYetur  minus  quam  l^  sunt  enim  scrup.  dorationis  dimidiae  52'  19",  qui- 
bos  adde  motum  0,  fient  57'  fere,  cum  tamen  3  non  tam  profunde  ftierit  in 
umbra  eoque  brerior  hic  arcus ;  quare  minus  quam  per  5  decrescit  eouf  que  lati- 
todo,  manet  ergo  in  medio  plus  quam  29'. 

Hic  tamen  omittendum  nequaquam  est,  distantias  quas  indicat  Fabricius  aliani 
exhibere  latitudinem  "^  risam.  Nam  si  centrum  !^  abfuit  a  secunda  in  ala  'f 
33^  21 7s'»  et  simul  occidentalis  limbus  (septentrionalis  pottus)  a  oerrice  ^  11®  8', 
semidiameter  J)  177i'»  ut  Fabricius  tunc  statuit,  proinde  centri  ll^  25 7»' ,  liinc 
sane  prodit  loous  centri  '  risus  l^  19'  'np,  ut  recte  Fabrioius:  at  lat.  yisa  fiet 
O^  1'  sept.,  proinde  iila  177i'«  quae  exprimit  Fabricius  venditans  ea  pro  lat.  risa 
aust.,  yidentur  hallucinanti  excidisse,  ut  cum  rideret  locum  computatum  in  edipti- 
oam  incidere,  censuerit  semidiametrum  J>  177»  hinc  usque  ad  oentrum  in  austrum 
porrigi,  oblitus  se  jam  antea  a^jecisse  semidiametrum  ipsi  distantiae  limbi  11®  8'. 

Si  est,  quod  dico ,  tunc  sane  tptis  19'  fiet  major  latitudo  sept.,  quam  ego 
oomputo,  quod  ut  valde  enorme  fidem  omnem  observationi  adimeret,  oisi  hao  re  con» 
ciliaretur,  quod  ejus  magna  pars  refractioni,  a  nobis  hic  neglectae,  tribui  potest; 
oum  J>  foerit  humilior  oerrioe  ^.  Ita  fluotuantibos  causis  eleyari  posset  hoc  testi- 
monium  observatioiiis  Fabricianae,  si  sola  esset,  ut  nobis  tantum  non  commodet. 
Sed  Tychonis  obserratio  ^  culroinantis  ob  magnam  ejus  latitudinem  manet  se  ipsa 
yel  sola  fide  dignissima.  Itaque  cedo  tandem  ezceptione  illa  in  prolegom.  £ph. 
a.  1617.  adhibita, 

Quantum  ad  fixas  examinabimus  eandem  Fabricii  traditionem.     Igitur  yisnm 
est  centrum  3   abesse   a  secunda  alae  Hp  per  33®   157^^  in  eeliptioa,  yere  igitnr 
(ablata  parallaxi  long.)  33®  2'.     Quantum  yero  abftierit  a  centro  umbrae,   fiMile 
coliigitUT  ex  eo,  quod  non  ultra  1'  a  principio  eoiipsis  aberat  obseryatio,  cum  esset 
lat.  yera  c.  34'  aut  paolo  plus;   fuit  igitur  dist  centronim  paulo  miaor«quam  ia 
caloulo  meo  sunuaa  semidiametrorum ,  sc.  c.  59^  0'^ 
59.  0  —  14.  730 
34.   0  —  04.  890 
48. 14  —  09.  840.    Ergo  ]>  ante  ^  ©  per  48'  14''. 

Si  yero  latitudo  usurpetur  4'  m^jor,  haee  long.  diff.  fiet  3'  breyior.  £t  qoia 
Solem  Tychonious  caloulus  ad  h.  16.  2',  quod  est  Dranib.  h,  16.  29',  refert  in 
2®  27'  51"  W,  hino  ablata  48'  14",  relinquunt  J>  locum  in  1®  39'  37",  yel  si 
m^jor  latitudo  fiiit,  3'  ulterius.  Adde  33®«  2',  prodibit  loous  stellae  in  4®  41'  37'^;^ 
Tel  3'  ulterius.  At  Tycho  ponit  illam  in  4®  34'  ^.  Luna  tamen  hie  ftiit  in 
nonnuUa  refractione  longitudinis,  sio  ut  noa  tota  8^  yel  11'  locta  fixamm  aiUioere 
audeam  ob  hanc  solam  obseryationem,  nisi  etiam  aliae  consenseiint. 
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Ipse  etiam  Braheot  obflerraTii  J^  ad  fixas,  sed  aate  initimn,  eiim  esset  ^  o. 
NQnag.  ab  oriente,  carens  parallaxi  long.  Estque  hoc  obsertationis  ^ummarinm,  quod 
in  alt.  Procyonis  17*^  centnim  J)  abfoerit  a  corde  ^  in  consequentia  6**  ad  yisum 
Wandesburgi.     Hinc  computabo  et  tempus  et  parallasdn  longitudinis. 


PY.   36^4'    52581 

PR      ft-1   .Ift                 ._..,.   . .         KRT 

LatQB 

Alt 

aeq. 

89^0' 
36  14 

— 

11 
52581—21491 
52592  —  21485 
6 

9146 

47. 34                          53168 
VS.    73.   0 
.      120.34     —60.17—14100 

25.26          12.43-151354 

aoq. 

89.23V, 
23.  31 V, 
65.52 

— 

165454 

39040  -  30631 

112286 

ABProc.  109.  36'/, 
AR.M.(X  179.10 

Nonag. 
3>  circ. 

29.    9.40- 

0.407,1ip 
0.20     l^ 

.13552        ^«^^ 
32312 

Paran.lat.43'25' 

Digtantia  0. 20V,. 

Cum  ergo  J)  sit  in  ipsisaimo  Nonag.  cum  paralL  long.  nuUa,  quare  risa 
distantia  ejus  a  corde  ^f  quae  fuit  6^  eadem  est  cum  rera  distantia. 

Jam  rerb  fidendu^  est  horario  3  a  fizis.  Nam  quia  coepit  eclipsis  h.  16.  12^ 
Aso.  R.  ©  334'»  27',  erat  igitur  A.  R.  M.  C.  217*  27';  prius  vero  179*  10',  ergo 
diflf.  38*  17',  rel  h.  2.  33',  quae  ciim  horario  30'  52"  capiunt  portionem  1*  18'  43". 
£rat  rero  h.  16.  12'  3  in  contactu  umbrae  oum  lat.  34'  aut  paulo  plus. 

Dist.  centromm  erat  59'  40"'—  15.  070        Respondet  igitur  longitndini  49'   3" 
34.    0  —  04.  890 


▼ei  3' 


c.  mmos. 


49.     3  —  10.  180 
LocDS  cP   2^27' 45"  Hp 
49.    3 


Lat.  ^  rita  anstr.  10'  et  lat.  cor- 
dis  ^  pcryula  26'  gept.  decnrtabant 
distanUam  nonnibil  reductione  ad 
eclipticam,  ut  lit  5^  587,. 


LoCQS  "y  in  principio    1.  38.  42  tlD  yel  oltra 
1.  18.  43 

Loeus  3  ^o^  tempore  obs.    0.  20.    0  Hp  Tel  ultra 
5.58.20 
Cor  ^  24.  21.  40  ^  Tel  nitra.     Tycho  in  24^  157,'  ^  coUocat 
£t  quia  horarius,  si  peocat,   magnitudine  pecoat,   nam  horis  5  ante  medium 
et  apogaeo  yicinior  fuit  !})  et  extra  Tigorem  oppositionis,  quare  pro  porttone  inter- 
Talli  minus  quam  1*  19'  subtrahendum :   ita  cor  ^  veniet  adhUc  ulterins.     Satis 
igitur  consentiunt  hio  Fabriciua  et  Tycho. 

XXII.   Edipsis  Lunae  anno  1598.  6/16.  Atig, 

Wandesburgi  3  orta  in  tenebris,  etiam  in  crasso  aere  circa  horizontem,  ut 
videri  expedite  non  posset.  Coepit  umbram  egredi  in  alt.  inferioris  limbi  3*,  centri 
3*  18',  itaque  correcto  yero  loco  Lunae  inque  risum  redacto  per  parallaxes  et 
refractiones  coUigit  Sererinius  tempus  h.  7.  51^  Exinde  cum  stella  in  eductione 
caudae  Ursae  esset  alta  41*  53',  limbus  3  inferior  11*  21',  visa  est  tota  plena^ 
splendidior  tamen  ab  orientaii  parte;  arguitor  h.  9.  77»',  quod  etiam  alus  fixis 
confirmatur,  obserrata  earum  distantia  a  meridiano.  Tempus  igitur  inoidentiae  Aiit 
h.  7.  16'. 

i^usdem  eclipsis  finem  obserrarit  etiam  J.  Erabbus,  mathematicus  Duois 
Brunswicensis  in  arce  Wolfenbutela  prope  Brunswicium,  in  alt.  Arctori  28*  hora 
usualis  scioterici  9.  2'.  Quodsi  utamur  ait.  poli  52*  30',  elicitnr  hora  9.  1',  quasi 
locus  iste  fuerit  occidentalior  Wandesburgo  per  67t'«  eum  tamen  tabulae  diiieren- 
tiam  exhibeant  oontrariam  5'.  Sed  satis  esto,  quod  auotores  intra  11'  consentiunt^ 
de  minutiori  vero  praeoisione  migor  fides  Tjrchoni  debetor,  nisi  tab.  ohorographica 
Germaniae  hio  insigniter  peccat. 

Hi\jus  eclip9is  obseryationem  prope  Graetiimi  in  S^ia  habitam  a  me  in  subiirbaao 
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reperiet  leoior  in  Optioa  fel.  302,  ubi  j^  Witeb«rgM  leg«  Waodetbvgi.  Feei  et 
in  prolegomenifl  Ephem.  ejas  mentionem,  praooipuo  propter  «zpUoationem  oplieai& 
ruboris,  fol.  12.  Visa  est  autem  egredi  b.  7.  45'  nrbii  paulo  ante,  impleta  oot 
b.  9,  ubi  tempuB  quidem  emersionis  idem  est,  qpod  aaaotarit  Brahens,  at  hora 
ritiose  Jndicata  fait  a  maohina;  nam  Wandesburgica  obserFatio  semiMom  horae 
insuper  a^ioero  jubet.  Ooeidit  ea  die  ©  h.  7.  T  GraotiL  In  Progjma*  mediuffl 
et  h.  7.  37'. 

Calcnlut  TyehonicQs,  eoi  aeq.  temp.  9'  24"  add. 
1697.  Aug.  d.  5.  h.  7.  48'  24"  —  ©  23*20'  10"  i^ ;  3  23« 22'  0"  rr,  aaem.  6. 11. 32, 56. 
Mot.  Ut.  11.  25.  24.  55.  Lat.  23'  49".  Horar.  85.  24 

Semid.  3  17.  58 
60,    8  Umbrae  46.  44        02.410     . 

35.  24  --     52760  84.  42  —  17.  710 

24.  44  -    88620  g^.  ai„.  anr.  60.     8  ^  15.  300 

Dim.  dnr.  1.  41.  55  ~     35860  Diif.  28.  46  ~  03.  510 


131858  Sc  mor.  dimid.  16.    5  —  01. 100 


Dim.  mor.  0.  27.  18  >~    78898 

T.  emers.  1.  14.  39 

Ergo  computo  Uraniburgi  h.  7.  33'  apparenti  obscurationem  mediam,  eui  adde 
dimidiam  durationem  h.  1.  42',  proyenit  fioia  h.  9.  15',  quod  esset  Wandesbiirgi 
h.  9.  3',  quam  prozime  ut  Aiit  obflerratum,  tempore  etiam  emersionis  consentiente : 
quod  celebrat  Braheus  in  libria  obsenrationam  ad  edipsin  seq. 

Galcolo  meo  sie: 
©    Jan.  h.    '  3 

1598.17.10.38—5  41.17  0    1597.17.16.50.23  —  3.15.38.    6  —  11.10.23.58 
Ang.    8.    7.46       18  46. 48  Jal.  217.    7.48.24 


D.  49.21.10           W.60 

235.    0.86.47 
BV.IX.  247.  23. 47. 14  —  0.  27. 37.  48  - 

57.  44  ©23. 19.   OJ^» 

-0.13.    7.68 

12563 

12.23.10.27       4.13.15.52 

10.27.18.   0 

3870 

35. 55       5.  19. 45.  38 

4i.l8 

16433 

51314                  »15 

25.   OCer. 

Parall.  J  83.  38 

174770      3  23.23.592: 

::ft28.22.i8^ 

©     1. 

228084  lieq.  23.  20. 19 

©  23. 19 

84.  38 

8.40 

5.   3.18 

Semid.  ©  15.    8 

1.19 

Umbrae  49.  32 

Horarios  J}  38.  28 

23.20.19Roe. 

3)  18.  21 

©    2.  25         Lat  27'  58",  simpL  28.  24. 

Samma  65.  53  —  18.  370 

3)  a  ©  38.    3  —    50940 

Dlff.  33.  11  —  04.855 

59.  39 

Latit.  27.  68  —  03.  310 

Besid.  23.  38  —    98310 

Scdar.d.  59.  39  -  15.060 

17.  47  —  121810 

Scmorae  17.  47  -  01.345 

Dim.  dorat.  h.  1.  39' 17"-^    42370 
Dim.  mora  h.  0.  29.  38   —    70670 

Emenio  h.  1.    9.  41. 

Medium  cadit  h.  7.  40'  aequali.  Physioa  aeqnatio  ©  in  23®  R  est  19'  20" 
add.,  hic  ergo  subtrah.,  erit  apparenter  h.  7.  20'  40"  Uranib. ;  adde  dor.  dim. 
h.  1.  39'  17",  proyenit  finis  h.  9.  0.  0.  Wandesb.,  seeundum  tabb.  h.  8.  48.  Hoe 
igitur  loeo  polsatur  aeq.  temporis  physica  ab  obs.  Wandesburgioa ;  stabiliretor  a 
Wolfenb.  si  esset  authentlca.  Tempus  emersionis  prorenit  mihi  paulo  .breiius  ob 
minorem  I})  diametrum  mi^oremque  horarium.  Noo  tamen  arguitur  ab  obserratione. 
sed  quadrat  sic  reete  ad  oxoeptiones  opticas,  suporioribus  exemplis  stabilitas.  Etsi 
ne  Tjchonious  quidem  emorsionem  obserratam  penitos  expressit.  Non  nocrnerit 
tamen  hic  observare,  quod  aucta  latitudine,  id  est  promoto  Sl  nodo  sequente  in 
oonsoquentia,  tempus  emorsionis  prolixiui  fiat,  at  sifflnl  duratio  bfofior,  Inia  ma- 
turior,  ubi  discedimus  ab  obserratione. 


AnBomm  167t— litS.  589 

30.  Jan. 
XXTTT.   Eclipsia  Lanae  anno  1599.  "q   y 

Obteirata  est  in  pago  Longimontano ,  qui  nno  milliari  in  ortum  abest  a 
BoTeberga,  promontorio  ohersonnesi  Cimbricae,  quod  e»t  obrersum  ooeano  Germa* 
nico  in  occasum ,  ubi  alt.  poli  56^  40^.  Distaatia  ab  Uranibur^  milliarium  40 
Germanicorum,  quia  10  milliaria  sunt  Viburgum  usque.  Quodsij  mill.  15  confioiunt 
1®  circuli  magni,  sub  hoc  parallelo  igitur  40  milliaria  facient  differentiam  meridd. 
in  tempore  19'.     £t  sane  mappae  ostendunt  18'. 

Verba  obserratoris  SeTerini  sunt  ista :  Peprehendi  ex  Stellis  tum  meridianum 
transeuntibus ,  tum  in  eodem  rerticali  constitutifl^.  eodem  tempore  (qua  pragmatia 
fiiit  utendum,  cum  instri^entis  destituerer)  deprehendi,  inquam,  principium  deliquii 
hi^us  h.  3.  28'  yei  30'  adeoque  ex  diligenti  animadyersione  tum  aliarum  phasium, 
tum  praecipue  ingressus  ac  primi  exitus  ex  nmbra,  medium  h.  5.  30'  vel  potius 
quasi  3'  ante.  Ergo  dimidia  duratio  h.  1.  59',  et  emersionis  initium  h.  7.  29', 
cum  tamen  Sol  oriatur  h.  7.  32'j  ut  yerear,  ne  emersio  nequiyerit  animadrerti. 

At  Tyoho  Brahe  tunc  Witebergam  usque  yenerat.  Ibi  altitudo  poli  51^  52Vi^ 
Initivm  igitor  eclipsis  fiiit  in  altitiid.  capitis  Ophinchi  30^  5' ,  supremi  Tero  mar» 
ginis  3  29^  45'.  £x  utraque  altitudine  coUigitur  h.  15.  54',  sed  ftiit  tunc  aliqua 
defectus  quantitas,  ui  ita  2'  ante  censeretur  incepisse.  Altitudine  Aquilae  existente, 
17^  14',  id  est  h.  17.  9^  tota  Luna  risa  est  in  umbra  et  inferior  ejus  pars  lucidior 
•uperiore.  Tempus  igitur  incidentiae  h.  1.  17'.  Plura  non  inrenio  obseryata,  puto 
nubes  ortas,  quibus  etiam  Fabricius  se  excusayit.  Sed  ex  initio  constituitur  dif- 
ferentia  merid.  Longimontii  et  Witebergae  24',  proinde  esset  differentia  Uraniburgi 
ei  Witebergae  orientalioris  6'  ex  supra  allegata  fide  oborographiae  Daniae,  quod 
paulo  plus  est,  quam  chorographica  Germaniae  tabula  concedit.  Itaque  non 
nimium  inhaerendum  est  obserTalioni  Longimontanae. 

Eandem  edipsin  et  Erabbus  obserTayit  Gjrttningae  7  milliaribus  a  Wolfebuttelo 
Tersus  euro*an8trum.  Igitur  altitudo  poli  fuerit  5?^  20',  diff.  meridd.  Uranifturgi 
et  h^jus  looi  ratiodnatione  per  Rostochium  et  Ticiniorem  urbem  Magdeburgum 
faeta,  drciter  5'  in  ocddentem.  Initium  notatur  altitudine  Spicae  27^  oordis  H 
25^  h  16.  24',  sed  ex  calculo  per  has  altitudines  hora  proTenit  illic  16.  37',  hic 
h.  16.  40Vt'«  quod  tempus  secundum  obserTationem  in  Wcina  Witeberga  habitam 
ca4tft  medium  inter  initium  et  totalem  immersionem,  ita  haec  obserTatio  nuUiua 
est  momenti. 

£go  Graetii  Stjriae,  ut  in  Paralip.  ad  Vitellionem  fol.  286  indicaTt,  prind- 
pium  obserTaTi  ad  horologium  urbis  h.  15.  45',  ci^jus  hora  16.  Jupiter  circiter 
6^  altitudinem  habebat,  h.  16.  15'  jam  post  montes  abierat,  nondum  tamen  sub 
horizonte.  £t  tunc  nondum  dimidium  in  umbra  erat.  Occidit  ea  die  %  oriente 
10^/S,  quando  A.  R.  M.  C.  14**  32'.  Sed  A.  R  0  in  horis  erat  21.  34'.  Ooddit 
igitur  %  h.  16.  28',  pro  qua  sonuit  minus  quam  in  h.  16.  15'.  Ita  quadrans  horae 
Tel  plus  defhit  indicationi  temporis,  quod  illa  obsenratione  magis  confirmatam  Aiit^ 
quod  h.  6.  45'  Sql  oriri  Tisus,  at  ea  die  h.  7.  5'  oriebatur,  ergo  eclipsis  incepit 
Tere  h.  16.  5',  Quo  paeto  differentia  meridd.  Witebergae  et  Graetii  esset  non 
m%jor  13',  quod  congruit  fere  tabulis.  Hora  urbis  5.  0'  tota  mergebatur,  id  esset 
Tore  h.  bi  2(y.  At  hoc  fhit  l^choni  Witebergae  h.  5.  9'.  Diff.  11'  et  tempus 
,  incidentiae  h.  1.  15'. 

Plura  de  hac  eclipsi  Tide  dicto  libro  Paralipom.  ad  Vitell.  f.  302.  Kam 
occidit  Luna  priusquam  ex  umbra  cerneretur  emergere,  et  id  meo  tunc  judicio 
ciroa  medium  obscurationis.     Quomodo  ad  fixas  sit  obserTata,  dicam  ultimo. 

Quodsi  Longimontii  medium  Aiit  fere  h.  17.  27',  additis  18',  Teniet  UrAni- 
bnrgi  h.  17.  45',    £t  aaBumta  m  TTo^fjmnasm.  h.  17.  50'. 


m 


CaleDhtt  Edipfiam  LnnM 


Calenlns  lyehonis,  eui  aeqnatio  temp.  9'  36"  add. 

©  21»  12'  4"  sr:0  21.  12.  40  Q;    anoiD.    11«  lO^  37 
Medinm  eompntatar  IV4'  ante  h.  18  aeqnalem. 


33^' i   mot  Ut  6.  2. 


39. 
5. 


19 
11 


78990 

Horarini  27.  14 

3.  17 

99430 

Semid.    J)         16.     0 

10.  25 

20440 

„      Umbrae  43.     1 

00.  820 

13.  AZ 

Dim.  duratio  b.  2. 

4'  24" 

Variatio         52 

lat  med. 

„     mora          0. 

48.  55 

Summa  58.     9  - 

-  14.  230 

Tempns  ineidentiae     1. 

15.  29 

Diff.  26.     9  - 

-  02.  910 

Initinm  igitnr  h,  15.  54'  15"  aeqnali* 
qnod  est  h.  15..  44.  40  apparenti  tJranl- 
bnrgi  eoqne  et  Witebergae  fere  ex  fide 
tabnlamm  ;  praereniens  obserratioDem , 
ignaruB,  in  alilB  eclipsibns  majorem  eseoc 


SO'  dim. 


dnr. 
mor. 


56.  27  —  13.  410 
22.  12  —  02.  090 


Resid.    2.     0 
qnia  snper  anticipatione  frnstra  tnrbatns  est  Tycho, 


Calcnlo  meo  sie. 
©    Jnn.  h    '  3 

1699.  17.  16.  50  —   5"42'  20"  e  1598.  24. 17. 48.  49  —  4. 25.  32,  39  —  10. 21. 25. 49 
Jnn.  30.  18  29. 18 


138.     1.10-14.33.43 
60.  42  2. 57 


54. 
BeT.II.  55. 


5. 48. 49 


2.57  ©21.11.34^  0.20.48.21-5.    1.41.    3 

ParaU.  3  58.  25      Horar.  J  30.    0  80. 17 

,     ©     i.     1  ,     ©    2.  32 

3  a  ®  27.  28 


Semid.  © 


59.  26 
15.  30 


nmbrae  43.  56 

3       15.     1 


10.    5.    3 
24.10 

13 

3  21.11.37 
Reqnis.  21.  10. 57 


ISomma  58.  57  —  14.  710 

DifT.  28.  55  -  03.  540 

Lat.  12.  20  —  00.  660 

26. 


78150 


0.    2. 

55.    6 

10. 18.  30.  43 

2.46 

Corr.  25.   0 

a  18.5a29cK: 
©  21.ll.34cr: 

2. 
Red. 

13.    5 
0.37 

2  —  02.  880  —    83500 
57.  87  —  14.  050 
54.  56 
2.  41  —    ....    —  312000 


Beq.  21. 10.  57 
Lat.12'20",  simpl.  11'45". 

Aeqoatio  temporis  physiea,  in  21'  sr: 

Sole  Tersante,  est  nnlla. 
Initinm  h.  15.  53'  0",  qnia  1 
pntatnr  1'  ante  h.  18. 
Dim.  mora      56'  52" 
«      dnr.  2.    5.  47 
8.  55 


5350 
233850 

Tempns  incidentiae  1. 

Quod  autem  tempus  incidentiae  breyius  computatur,  'id  quadrat  exoeptioiiibus 
opticis ,  ut  in  priore ,  quae  in  hac  edipsi  luculentissime  coBfirmaniur  illa  relatione 
observationis  jneae,  quam  inserui  in  Opticis  fol.  302.  £st  autem  mihi  breyius  quam 
Tychonico,  quia  Lunae  diameter  breyior,  horarius  paulo  longior. 

Tentemus  etiam,  si  quid  haec  edipsis  testetur  de  locis  fixarum.  Sio  enim 
obseryavi.  Paulo  post  urbis  h.  4.  15' ,  id  est  correcte  b.  4.  38'  nondum  erat 
abscissa  dimidia  pars  circumferentiae ,  4  tuno  jam  post  montes  abierat.  £t  tunc 
^  transirerat  lineam  ex  cervice  in  pectus  (^.  £rat  autem  angulus  inter  lineas 
ex  pectore  ^  et  ex  3  in  oor  ^  ductus  reotuv  et  triangulum  ad  sensum  isosoeles. 
Rursum  post  semissem  horae  exaote  linea  ex  cenrice  per  pectus  in  aliquam  longe 
infra  se  valedicebat  extremo  margine. 

Hic  cum  Luna  habeat  latitudinem  yeram  australem  non  incertissimae  quantitatis, 
fadle  praeterpropter  constitm*tur  risa  latitudo ;  quae  cum  unum  gradum  superare 
non  possit,  quare  aestimatam  aneuli  rectitudinem  ad  cor  tueri  nequimus,  at  posita 
latitudine  risa,  sequitur  ex  ima^^atis  rectis  aliquis  locus  longitudinis : 


ABnomm  1672—1625.  591 

©    A.  R.  323*  36'  55669  --  19907 

h.  16.  38*  249.  30                                         34657  _2674 

213.     6                                            gg7^  22581   —    47' 54"  latitado.. 
A.  obl.  hor.  303.     6                                          93000  —  23'  40"  par&U.  loDg. 

Latiuaeq.    56.  54  —  17707  Vera  lat.    3^3_circ- 

Alt.  aeq.    42.  58  —  38335  —  31232  visa  57.    0  aostr. 
56042  -  19727 

11505  ^  63®    2'  20"'    Jam  qaia  Gerrix   il  in 

23.  31.  30      23»  hS^-a,  lat.  8«  47' 

180^  86.  34  bor.    et    snperior    pect. 

55669  ^"19907  22«  19'  ^.  >*^ /'^5 

—373  -....-  85.     3  !-:•  .?>f-  '-«•  ''  '''' 


NoDag.  14.  57  ^      Sed^)  ^alat  0,  57aiuit. 

8.47 


J)  27. 


34657  —  ....—  45.  jj.^  ,^^    g  ^4 

Jam  qnia  3»  55'  efficit  1«  39'  et  7.  50  -    3.18 23.  58  J^ 

9.  44        198413  4.   6 


i.  54        253620  {9. 52  ^ 

!4?S«7      (3.  18dat0.48;et9.44 
I2212L     dat.4.6iitiQreeti8.) 
340066 
Ergo  LiiDa  fnit  ]am  nltra  hnnc  locnm  ▼isibiliter,   et  addita  parallazi  longitndinis  Tore 
foitiiltra  20®  16'  S^. 

£t  quia  nonduin  defieiebat  semiseis  circumferentiae  Lunae,  linea  yero  defectus 
est  arcus  introrsum  flezus,  quam  prozime  igitur  deficiebat  semidiameter,  et  centrum 
ante  lociun  centri  umbrae  fuit  fere  una  semidiametro  umbrae,  quippe  latitudo  parva 
est:  umbrae  igitur  centrum  ei  collooes  trans  43^  rentet  nltra  20^  59'  ^,  sane 
©  hac  hora  est  in  21^  8'  ^  calculo  Tychonis :  ut  probabile  sit,  etiam  hac  Tice 
fixas  oirciter  6  sc.  promorendas,  ne  cogamur  id,  quo  Lunae  oentrum  superavit 
lineam  diotam,  nimium  statuere. 

Sed  certiora  pollicetur  phasis  altera,  quae  fhit  post  horae  semissem. 

Latns  aeq.  49o  24'  -  27540 

42.  58   —  38335  —  31232 


65875  — 

15580 

58. 

46  ~ 

-. 

15652 

23. 

31 V. 

82. 

17V.-" 

908 

63490  - 

16488 

77. 

32  - 

2385  . 

2674 

NOD. 

12. 

28j£s; 

19162 

3) 

20. 

42  S^ 

51. 

46 

24144 
2674 

19" 

90308 

Parall.  lat.  49'  32" 

10.    0  Vera  lat 

59.  32  Visa  lat. 
2674 
Pann.  long.  24' 

Lnna  semisse  horae  promoTotnr  per  13'  44",  seqnitnr  ergo  eentnun  per  29'  16"  ex 
phaai  anteeedenti. 

£t  quia  lat.  risa  est  l^  aust. ,  stellarum  yero  altera  in  pectore  habet 
latit.  4®  52'  sept.,  ergo  diiferentia  est  5®  52'.  Sed  altera  stella  habet  lat. 
3*  47'  austr.  Dilferentia  lat.  8"  39';  long.  diiTerentia  3**  40'.  Si  ergo  8*  39' 
dat  3''  40',  tunc  5"*  52'  dabit  2^  29'.  Quod  aufer  de  loco  stellae  pectoris  22''  19', 
relinquitur  19^  50',  oui  adde  parallaxin  long.,  proyenit  20^  l4Vt'.  £t  quia  dici- 
tnr  Luna  extremo  margine  lineam  attigisse,  fuit  igitur  centrum  yere  10  20^  29  Va'  ii, 
sed  oentrum  umbrae  per  29 V«'  uUra,  ergo  in  20°  58 V»'  il,  quod  tamen  calculo 
Solis  in  21°  9'  ^  collocatur.  Fixae  igitur  sunt  promorendae  in  zodiaco.  Nec 
error  in  tempore  quidquam  nooere  potest  praeterquam  parallaxi  longitudinis. 


S9Sr  Calenhui  EoBpiiiai  Limae 

XXIv.   Eclipais  Limae  anno  1601.    q    ^^ — 

Hactenus  eclipaea  eas  absolri,  qnas  Tycho  Brahe  in  catal<^  posait  Ibl.  02. 
post  112.  Progynmas.  Neo  diutius  vir  ille  superrizit,  mortuua  h^jiia  ipsiiu  amii 
1601.  Octobri  mense.  Nam  q[uae  in  Januarium  anni  1600  incidit,  ea  Pragae  ooelo 
obsouro  et  ningido  non  potuit  obserrari,  nec  alibi  riaam  comperi. 

Hi\jn8  yero  praesentis  obserratio  Pragensis  desoripta  exstat  meae  Opt.  Astr. 
foL  360.  Initium  h.  5.  23',  finis  h.  8.  35',  medium  h.  6.  59'.  Cumque  in  Pro- 
gymnas.  Lunarium  fol.  131  pingatur  ^  computetur  defectus  dig.  11  fere,  defectoa 
tamen  hic  paulo  minor  risus  est.  Hora  6.  8'  oonraa  in  paralielo  horiz.  47^  hora 
7.  54  Vi'  cum  deficeret  plus  dimidio,  phasis  erecta  stetit. 

Krabbus  Wolfebuttelae  principium  risum  tradit  h.  5.  24',  finem  h.  8.  24'; 
medium  igitur  h.  6.  49',  ez  alt.  oculi  S  U"*  et  40®  SO'.  Diff.  longit.  10'. 
tabulis  16. 

Ayarici  Biturigum  principium  est  risiim  h.  4.  15',  puto  ad  urbis  horologia. 
!Piff.  meridd.  ejus  loci  et  Pragae  esset  h.  1.  8'.  Ponit  loci  longitudinem  Joh.  Tem- 
porarius  mathematicus  Gallus  !^1^  Tycho  Pragae  38^  diff.  17®,  seu  plane  h.  1.  8'. 
Obsenrator  fbit  Arminius  Rittelius,  nunc  Principis  Wirtembergiae  a  secretis.  De 
flxis  infira. 

Calcalus  Tyebonis,  cni  aeqoat.  T.  4'  15"  snbt.    Nam  in  Progymn.  Lon.  fol.  131  ex- 
cerptio  est  facta  per  locom  Solis  simplicem,  ubi  et  diff.  meridd.  ponit  5'. 
©  l?'^  48'  7"  /.    ;j  17»  47'  «"  n-     Anom.  5.  21.  3.  13.     Mot  Lat.  5.  23.  57,  36. 

Lat.  31'  20" 
Samma  63.  58 


Horarius  35'  22"^ 

Semid.  3        17.  58 

„    Umbrae  46.  55 

Yariatio         55 

52840 

Sem.  umbr.  eorr.  46.    0 

04. 160 

Summa  63.  58 

-  17.  310 

So.  dim.  dur.  55.  45 

—  13.  150 

Besid.  20.  32  - 

* 

107150 

Dimidia  duratio  h.  1. 

34'  51"  — 

54310 

Sc.  defeotas  32.  38. 


Yera  igitor  oppositio  h.  6.  51'  30"  Uraniburgi,  sed  Pragae  h.  6.  56  Vi'  aeqoaU:  ^pod 
propinque  admodom  accedit  ad  obserratioiiem.  £t  conreiiiant  cetera  Progymnasmatnm  com- 
pnto,  excepta  daratione,  de  qaa  monui  in  Optteis  fol.  360. 

Eandem  et  meo  calonlo  oompntabo. 
©  Jun.  h.    '  3 

1601.17.5.19—   5.44.260        1600.    If. 12.27.   8^7.18.25.52-^9.12.    2.    1 
NoT.  29.  6.50  —  12.   0.11        Oct.  28.  332.    6.49.45 
165.  1. 31  3.52  343. 19.  le.  53 

®  17.  48.  29  /  Bey.  XH.  330. 15.  42. 49-1.    6. 50.  21  —  0. 17.  30, 35 

13.    3.34.    4  —  8.25.16.13  —  8.24.31.26 

5'  tardiuii  repraesento  maximam  obscarationem,        35.  56  —  5. 22.    9. 18  —  41.48 

qaam  Tycho,  tempore  aeqoali.    Aequatio  phy-      "51270  20. 19  25.    0 

sica  8'  30"  subt.  hic   adde«   ut   sit  mediam        57000      517.45.5011024  14  38 V 

h.  7.  5%'  apparenti.  j^l^^  *!i60lJ     ©17!  48!  29 

ParaU.  J)  63.  40        ^orar.  J  38.  32    18.190  (65'33")  Dist.4. 19  6  26    9 — 

©     1.    1  ©2.32    05.355(35.35)  Red!   L40 

64.  41          3)  a  ©  36.    0                   —    51083        BequiB.   17.50.    9 
Semid.  ®  15.  30  (28) 65.  33 114640  j^^  35*  35«  ^gg^ 

,   umbr.  49.  11  Lat.  35.  35     12.835  63557  33' 3". 

_»_^®:J?  Sc.  d.  dor.  55.  4.    Besid.  19.  4. 

65.  33  Dim.  dur.  1.  31.  41. 
Lat  35.  35 


Sc.  defic.  29.  58  Duzationem  eompnto  brofiorem  Tychonica, 

14.  59  —  138740         ait  brevior  obserrata. 
Diam.  ])  32.  44  —    60600 

llfere  -    78140 


AnnoTnm  1572*-1625. 


593 


Hie  oons!dera,  qnod  minns  in  defectu  faerit  observatum,  quam  est  in  calculis, 
et  tamen  duratio  fuit  annotata  longior;  quae  duo  contradictorie  pugnant,  nisi 
horarium  bona  parte  minuamus,  quod  tamen  non  concedi  potest.  Igitur  confugien- 
dum  est  mibi  ad  causas  opticas,  quas  explicavi,  recenti  adhuc  obserratione  ista, 
Optic.  fol.  266  lih.  37.  Nam  in  aestimando  principio  et  fine  meum  Tisum  secutus 
8um.    Mibi  itaque  citius  incipere,  tardius  desinere  visa  est,  binc  longiuscula  duratio. 

Quod  yero  quantitatem  defectus  attinet,  yidendum  jam  erit,  quid  de  vera 
latitudine  testentur  obserrationes.  Etentm  spatio  b.  1.  46 Vs',  cui  de  motu  !])  a  0 
competunt  l^-S'  54",  de  motu  vero  V  8'  20",  ac  proinde  nmtatio  latitudinis  6'  18". 
hoc,  inquam,  temporis  spatio  pbasis  Lunae  defiii^ntis  a  prona  mutata  est  in  erectam. 
Quodsi  circulus  rertiealis  per  centrum  umbrae  secuisset  umbram  eodem  in  loco  ad 
utrumque  momentum,  Luna  quadrantem  confecisset  de  circulo  umbrae,  et  si  tunc 
praecise  dimidia  pars  in  umbra  f\iisset,  tam  umbrae  ipsius,  quam  latitudinis  di- 
mensio  daretur.  At  quia  et  yerticalis  mutavit  et  Luna  profundius  in  umbrani  erat 
immersa ,  major  igitur  nobis  opera  nascitur  inquirendi  tam  Nonagesimos ,  quam 
angulos  yerticalis,  quamvis  bac  yice  parallaxes  tractaodae  non  sint.  Horae  erant 
prior  6.  8',  posterior  7.  54'. 

Angalum  Terticalis  et  eclipticae  ax  tempore. 
AB.  ©  h.  17.    6' 45" 
6.    8. 
h.  23. 14.  45 
Nonag.  16M5'T 
Asc.  obl.  41.    2—  Mesolog.  comp.  18890 
Centr.  nmb.  17.  46  cr: 

NC  58.  59  —  Log.  15430 

29320 
Log.  22117 
1 1  —  Log.  logist.  19900 


H. 

17. 

T 

0' 

7. 

54 

H. 

1. 

1. 

0 

6» 

34' 

« 

50. 

28 

17. 

50V 

i^ 

48.  437, 


—  Mesolog.  19199 

28560 

9361 

47.  41  39567 

19900 

33'  6"  —  59467 

Lat.  puncti  in  eirculo  nmbrae  ex  compl.  angnli 
Terticalis. 


VCN  53.  17 
Sem.  umbr.  49, 
Lat,panctiin 
eirenlo  nmbrae 
exangnloTer- 
tieaUs   ...         39.  25     42017 

Vides    exactissime    repraesentari    debitam   mutationem    latitudinis    Lunae ,    si 
ntrimque  centrum  Lunae  statuatur   'm  ipso   cireulo  umbrae.     £t  quia  in  posteriori 
angulus  minor  est,    a   puneto    igitur   propiori  ipsi  ecliptico  puncto  fit  numeratio 
quadrantis  de  circulo  umbrae,  quare  arcus  a  duabus  diaxevTQois  resectus  est 
84«  24',  dim.420  12'        log.  39800 
nmbrae  seroid.        49'  11"  —  19900 
ergo  semissis  qnaesiti  33'     1"  —  59700 

Ecee  subtensa  huic  arcui  prodit  1°  6'  2",  cum  horarius  requirat  fere  idem 
8c.  l^  3'  54",  scilicet  jure  paulo  minus,  hoc  est,  quia  in  primo  momento  annotaTi, 
plus  semisse  defecisse ,  itaque  centrum  Lunae  non  in  circiunferentia  umbrae ,  sed 
interius  fuit;  in  posteriori  yero  nihil  est  annotatum  de  quantitate  defectus.  Con- 
firmatuT  igitur  mea  latitudo  contra  paryitatem  Tycbonicae,  sed  per  meam  semidia- 
metrum  umbrae  paulo  auctiorem.  Nam  priori  momento  latitudo  fbit  perquam  exi- 
guo  i^inor  quam  33'  6":  si  enim  defectus  ftiisset  plane  7  digitorum,  jam  hoc 
potuisset  discerni,  et  yero  1  digitus  est  2V»  scrupula  et  in  latitudin^  yix  2  sc. 
Abhine  yero  51'  sequebatur  obscuratio  maxima,  quibus  de  motu  J)  respondent  32' 
et  his  de  lat.  2.  43,  ut  sic  in  medio  lat.  fuerit  exiguo  minor  quam  36',  cum 
meus  calculus  exhibeat  35^6^. 

Quod  igitur  pars  in  medio  residua  yisa  est  major  uno  digito,  id  rursum  ad 
causas  optieas  referendum  erit ,  quae  lucida  solent  amplificare ;  yide  locum  supra 
allegatum  Opt.  meae  fol.  266.  Sane  conyeniebat,  nos  duarum  rerum  distinctamm, 
durationis  longioris  et  residui  mfvjoris ,  remedium  tale  quaerere ,  quod  utrimque 
juraret.  In  astronomia  enim  et  principiis  calculi  si  id  quaesissemus,  altero  juyando 
K«ptori  Open.  UL  38 
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noouissemus  aliquid;   gratulamur  igitur  astronomiae ,   laiitudiiiem  hac  nce 
looo  suo.     Vide  similia  in  XXYII. 

Contuli  etiam  hanc  eclipsin  ad  fixas. 

Etenim  11'  postquam  caput  Andromedae  in  meridiano  fuit,  linea  per  comna 
Tauri  secabat  cornu  Lunae  residuum  ita,  ut  bessem  ejus  relinqueret  supra,  respectn 
rerticis,  et  in  meridie  respectu  cornuum  inclinationis,  trientem  yero  infira  in  septen- 
trione,  quod  erat  versus  ortum. 

Foit  igitor  7  mi&atis  ante  mediom. 
Horarias  38.  32  {X  7)  =  4'  30". 


A.B.  Btellae  357.     0 
MiDotis  11  2.  45 


A.  R.  M.  C. 
A.II.  Solis 


350,  45 
256.  44 


3>  i*»  medio  erat  in  y  orbita  sna  grada  17. 50*  9"  U, 

103.  h.  6.  52'     scilicet  in  iUo  loco,  qoem  DobiBostenditcaleQlasloci 

Solis   et   opposita  ombra  fi  redoctione   ad    orbi- 

Fig.  7.  tam  /  €  correctos :  oam  si  a  nodos,   oportet  in 

calcolo  meo  ayfi  esse  rectom  et  ab  ae,  aeqnifi 

ipsi  «/},  aoferre  iy :  ita  /  fit  meta  obscorationii 

mazimae.    £t  qnia  aeqoales  a/9,  «6,  et  fy  per- 

peDdicolaris  ipsi  af ;  et  y  locos  centri  Lnnae  ia 

soa  orbita   et  -/(f  perpendicnlaris  in  a/9  edipCi- 

cam,   erit  (f  locas  Lonae  eolipticns.     Ut  anfeem 

a/9  ad  a/,  'sie   ay   ad  o(f;   ez  qao  conficitar, 

cnm  afi  et  a€  aeqoales  sint,  ot  6  p  sit  inMD- 

sibili   aliqao  minor,   qaam  dopla  ipsios  /e.     Efc 

qnia  a  nodas  est  ia  conseqoentia,  additom  igitar  redactionis  doplom  3'  20",  ridelicet  ad  f 

locum  ceotri  umbrae  17.  48.  29  n^  iodicat  (f  locnm  eclipticam  Lanae  W  51'  49"  11-  ^  38. 

Aso.  obl.  horoscopi  '  89°  45'  —  1 

Alt.  aeqoatoris    39.  54  —  44402  *-    26505 


44403 

—    26504 

89.45         

1 

23.  31 V. 

113.  16  V, 

Ad  occasom    66.  43  V,      .  .  .  . 

8490 

34320 

~     34994 

64.  42  —  10083 

—  398900 

Nonages.    25.  18  T 

433894 

D)  17. 52  n 

52.  34  —  23059 

44'  54"  parall.  lat. 

ParaU.  3  1«3'40  —398900 

36.    0    lat.  sept. 

PvaU.  long.  35'  56"  —456279 

8.  54  Tisa  latitnde 

17.  51.  43 

Visos  locus  3  18.  27.  39  n 
£t  qoia  faenmt  in  medio,  quod  non  longe  abest,  scrapola  lacentia  residoa  2'  42".  fiat 
seetio  ipsios  locidi  como  in  tria  in  parte  cara.  Ablata  igitor  2'  42"  de  semidiametro  3 
16'  22"  relinqaont  13'  40".  Hinc  aafer  risam  latit  meridianam  8'  54",  restat  soscepts 
Lunae  pancto  latitodo  io  septentrionem  4'  46".  Longitodo  subtensae  hoio  eomo  Lonae 
potait  esse  24'  sommom,  de  qoa  pais  tertia  8'  et  dimidia  12'  differont  minntis  4.  Tantoa 
igitor  ponctnm,  qood  risom  est  in  linea,  seqoebator  eentram  Looae.  Ejos  igitor  risa  lengi- 
todo  in  ecliptica  18^  31'  39"  H»  l&t.  risa  4'  46"  bor.,  comnom  ^  Ten)  loogitodinis  dift 
20  12'  30",  latit  70  34'  et  Soperioris  latitado  5^  24'  bor.    Differeotia  5^  19'  14". 

EQsce  principiis  conficitur  differentia  longitudinis  l^  33',  stella  igitor  in 
16^  58'  39''  n.  At  ponitur  anno  1601  in  17^  0'  11.  Hic  igitur  fixae  rel  reote 
locatae  essent,  quia  sesquisorupulus  ab  hac  obserratione  desiderari  non  potest^ 
Tel  nimium  essent  promotae  et  retrahendae  in  antecedentia ,  cum  ex  eclipsibus 
annorum  88.  98.  99  contrarium  apparuerit.  Erant  quidem  illae  post  perigaeuia 
SoliB,  praesens  rero  est  ante  perigaeum  ejus. 

Si  lapsus  essem  scribendo,  ponens  bessem  supra,  qui  erat  infira,  multo  lo&gjiiii 
diftoederem  a  loois  fizarum.     Nihil  igitur  habeo,    quod  de  obaerratione   dubiteB, 
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BielUa  Ticiiiiie  sunt  ^co  eclipsls.     Tale  quid   etiam  post  annos  18  in  eclipsi  anni 
1619,  quae  fuit  in  eodem  signo,  deprehensum  a  me  fuit. 

25.  Mjyi 
XXV.    Eclipsis  Lunae  anno  1602.  7— r — zr 

£z6tat  obseryatio  mea  qualiscunque  Pragae  habita  Astr.  parte  Optica  fol.  359. 
Etsi  enim  horologium  Tycbonicum  accommodavi  ad  altitudinem  Solis  4^  40^  quae 
dat  h.  7.  24',  quando  monstrabatur  h.  6.  43',  incertus  tamen  sum,  annon  inter- 
medio  tempore  steterit,  ut  solebat  interdum.  Cum  autem  centrum  Solis  occidat  eo 
die  h.  7.  58'  sine  refractione,  snpremus  rero  Solis  margo  tardius  circiter  2\  tvlt* 
sumque  tardius  ob  refractionem  aliis  i' :  ita  h.  8.  4'  circiter  yestigium  iridis  durayit 
usque  ad  Tjchonicam  h.  7.  0',  etsi  Sol  mihi  post  montem  erat :  simul  nubef  colore 
Solis.  ocoasum  prodebant.  Tunc  crassae  nubes  conspectum  Lunae  orientis  pro- 
hibuerunt,  praesertim  cum  immersa  tenebris  nullo  luminis  fulgore  sibi  ipsi  ad- 
minicularetur.  Intra  minutum  sonuit  urblcum  horologium  horam  24.  Inde  hora 
una  transiit  eum  2\  ut  esset  yere  h.  9.  6',  cum  primum  ez  nubibus  aliquod  Lunae 
yestigium  emicuit,  et  post  11',  se.  h.  9.  17'  de  rotundia.Lunae  circumferentia  sexta 
pars  in  umbra  restabat.  Post  6'  nondum  omnis  desierat,  sc.  h.  9.  23',  at  circom- 
ferentia  omnis  yisa  post  2',  h.  9.  25'.  Umbra  spectabat  infra  Joyem.  Exiit  igitur 
com  exigualatitudine  australi  yera. 

Caleaks  Tyehonis,  cni  aeq.  iemp.  5'  34^'  snbt. 
©  13»  40'  35"  n-     J  13.  44.  13  /.     10.  27.  16.  52.  —  11.  29.  17.     4 


.    Horar.  J)  27.  38 
55.  16 
59.  16 

Semid.  ombrae  43. 
Variatio 
n      eorreeta  43. 

n         1                 16. 

Snmma  59. 
Sc.  def.  59. 
luali  tempore. 

16 
3 

13 
10 
23- 
16- 

00.065 
-14.930 
-  14.  865 

5.  13 
1.  27.   Lat3'46' 
mer. 

4.    0 
Dhmdia  duratio    h.  2.    8'  aO" 
Hediam    h.  7.     0.     0  ^ 
Finis  Uranib.    h.  9.    8.  30  aei 
5.  34 

^.14.    0  apparenti. 

9.  19.     0  Pragae.     ObSerratio  dat  h.  9.  25'. 

L&titudo  in  fine  exhibetur  Jam  septentrionalis,  at  umbra  infira  Joyem  spectans 
sensibiiiter  arguit  meridianam  fbisse.  Nam  etsi  Jupiter  habuit  latitudinem  IVi^ 
sept.,  Luna  per  parallaxin  latit.  nonnuUam  meridianam,  id  tamen  sensibile  nequa- 
quam  est  in  longitudine  arcus  60^'    Non  igitur  in  ecliptica,  sed  in  austro  desiit. 

Calcolo  meo  sic. 
©     Jun.  h..   '  3 

1602.  17.11.33—   5.  45.  29  O         1601.  18.    7. 25.  33  -  8. 28.  20.  25 -.  8.  23.    3.53 
Maj.  25.    7.    8-21.53.  30    Apr.  d.  24.  144.    7.    8 
23.     4.25  19-32  162.14.33.33 

57,  13  ©13.41.2711    ReT.VI.  165.    7.  51.  29-- 0. 18.  25. 11 —0.    8.45.17 

169300  ^         2.17.17.56  —  9.16.45.36  —  8.14.18736 

4690  *  30.43  9.11  8.38 


173990    ^ 

ParaU.  3  58.  48 

©         59 


Hovar.  3  30.  34 
©     2.  23 


66950 
120800 


1.    2.55.    4 


25.    0 


59.  47 

Semid.  ©15.  2 
M     umbr.  44..  45 

n        J)            15.  7 

59.  52 

Lat.    6.  31 

Ser.  dim.  dut.  59.  33 


3  a  ©  28.  1 1 
56.  22 

69^33 

Resid.     3.  11 
Dim.  dorat  h.  2.    6.  30 
Medinm  7.    8. 
Finis  9.  14.  30 
aequali  Uranib. 


3   13.  41.  21 /fi  14.  52. 14/ 

187750;  Req.  13.  41.  46  l^-^^-^^ 

1.10.47 
Lat.  0.  6.  31 ;  simpl.  6.  10,      IUdnct^19^ 
Reqais.  13741746 

Versns  apogaeum  aeq.  par7am  addo  et  in 
loco  ©  abando  sc.  nno ;  item  et  metae 
aliquid  addo :  h^e  snnt  caasae  postTon- 
tionis. 

38* 
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Aeqnatio  temporis  physica  mibi  est  lO^  40''  mht^  hic  adde,  iit  sit  finis  h.  9.  25'  ICK' 
Uranibmrgi,  et  Pragae  h.  9.  30'  10".  Tantun  snpero  obserratam,  qvantmn  Tycho  deficit^ 
£t  qnia  a  medio  ad  finem  snnt  69'  33"«  abest  vero  "^  b,  S%  nodo  per  l^  10'  47",  ia  &k9 
igitnr  latitndo  adhnc  anstralis  fuit,  qnod  congmit  obserratae  plagae  nmbrae.  Kelins  igitor 
sto  cnm  latitadine,  quam  Tychonicns. 

XXYl    Eclipsis  Lunae  anno  160^.  14/24.  Miy'!. 

Diligenter  est  obserrata  Pragae  ezstatque  obseryatio  descripta  in  Astr.  part. 
Opt.  fol.  361,  sed  et  aliis  locis  est  obseryata. 

TfTitj^m  Finis 

Mihi  Pragae h.  10.  59'    ...    .    h.  13.  59'Tell3. 56' 

Mario  Patavii 11.  14' 

Maestlino  Tnbing „  10.  40' 

Frid.  Rittelio  Stnccard «  10.  40'     ...     .      «  13.  38' 

Krabbo  in  Altershem.  12  milliaribns 

a  Wolfeb.  in  occidentem  ...  „  10.  46'  ...  .  «  14.  4' 
Hydrae  altit.  52^  Spicae  alt.  2^,  in  tanta  altitndine  non  bene  argnit.  Hine  Pata- 
▼inm  Praga  orlentalins  per  15',  Tnbinga  occidentalibr  per  19';  Altershem.  oecidentalioi 
per  li'.  £t  qnia  12  milliaria  snb  hoc  parallelo  latit.  52^  30'  facinnt  5'  16",  eigo  WoUe- 
bntela  occidentalior  Praga  per  6',  eclipsis  XXIY.  dicit  per  10',  eclipsis  vero  XXII.  multb 
occidentaliorem  facit. 

Fotest  et  finis  Krabbo  objici,  ut  intelligamus ,  defuisse  nonnihil  ejus  di]ig«D- 
tiae.  Nam  quomodo  duratio  ipsi  risa  esset  tam  longa,  contra  quam  aliis?  Forsaa 
igitur  cervicem  ^  pro  spica  habuit  in  t«nta  humilitate,  spica  sub  nubiboi  ibrte 
latente. 

Dignum  obseryatu  fuit,  10'  antequam  initium  mihi  yideretur,  jam  me  seiuisae 
umbram  appropinquantem,  et  10'  aliis  postquam  finisset  adhuc  debilitatem  lumiDis 
!})  a  me  animadyersam  ex  defectu  yibrationis.  Alii  yero  5'  posterius  annotamot 
initium,  quam  ego.     Reliqua  infr& 

Calcnlns  Tychonis,  cni  aeq.  temp.  8'  13"  snb. 
©  3.  18.  28  n-    ;>  3.  7.  21  /.    Anom.  9.  7.  12.  12.  —  0.  7.  25.  38 
Horarins  30^  12"  5.  16 

Umbra  corr.  44'  24"  2.     g 

Semid.  3  16.  53  Medinm  h.  12.  17  3$.  19 

Post  2'  plena-         Snmma  61.  17  —  15.890    ^-  ^im.       1.  34.  48  38.  27  latit. 

ria  cP.  Lat.  38.  27  —  06. 260      Aeq.  temp.         8.  13 

47.  43  -  09.  630      —^: _ 

30.  12—   68650  ^""«  *^'    ^  Pragae.         Ditt.  dnr. 

54470  -  34'  48" 
Atqui  ego,  qui  plurimum,  nihil  ultra  h.  3.  O^  Maestlinus  et  Rittelius  h.  2.  58', 
qui  yero  me  obseryando  juyit,   solum  h.  2.  52'  obseryayit.     Sed  de  hoc  posteriiu. 

Calcnlo  meo  sic. 
©    Jnn.   h.    '  J) 

1603.  17.  17.47  — 5. 46.32  e      1602.   25.    2.(4.   0-10.   8.14.58  —  8.    4.    5.46 
14.Maj.l4.  12.16  —  2.23.44   Apr.d.13. 133. 12.  15.    0 
54.     5.32  13.14  158.14.39.    0 

57.24  ;j  3.    9.  34n  Bev.VI.  165.   7.51.29—   0.18.25.11—0.    8.45.17 
146700  6. 17. 12.  29  —  10.26.40.    9  —  7.  25.  20.  29 

4450  32.40        2. 23. 24. 57  2^-22 

151150  6.32  6.48       .Corr.25.    0 

ParaU.  J  60.  40  Beqml  3.   7.46      Q    3»   9-34/ 

M      ©     0'  59  ^n^  2'  ftiit  maxima  obscnratio.  7.    2. 43 

61.  39  Red.  1.48 

Semid.  ©  15.    4  Beqnis.  3.    7.46 

46.  35  Lat.  0.  38.  57,  simpL  36. 46 
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46.  35  Med.  h.  12.  13 

Semld.  3   15»  36  d.  dar.     1.  33.  50 

Smnma  62.  11  —  16.360  13.  46.  50.  Uranib.  aequaK  tempore. 

•  Lat.  38.  57  —  06.  420  16.  33.  PhysicatemporisaeqaatioBabe., 

Sc.  dim.  dar.  48.  29  —  09.  940    Pro  Praga 5 hic  add. 

Horarias  J)  33.  24  14.     7.  23  Pragae  appar. 

^  ©     2'  24  Mediam  12.  33.  33 

3  a  0  31.    0  —     66000  .Uterqae  ealcalas  proximam  obserratioai  tenet. 

Resid.  17.  29  —  123300 
Dim.  dur.  h.  1.  33'  50".    —    57300 

QaaQtitas  quaata  fuerit»  neglexi  annotare,  sed  sperabam  posse  de  ea  judicium  fieri  ez 
indinationibtU.  Nam  in  principio  declinabat  umbra  ab  infra  ad  orium  45Vt°;  ^  ^^  ftd 
oeeasum  32^  vel  30^.     Computavi  Tero  ad  haec  momenta: 

Nonag.  M^    Q'^  1.  30  ,5' 

Centrum  nmbrae     3.     6  ^  3.  43  / 

Distantia  49.     0  log.  28142  27.  47     —     log.     76330 

Dist.  Nonag.  a  Tertice  62.  20    Mesolog.  64575         73.  37     Mesolog.   122418 

Ang.  Terticalis  cum  ecliptica  68.  25         —        92717  82.     7         —         198748 

Verticalis  ergo  secavit  umbram  superius ,  initio  yersus  occasum ,  fine  versus  ortum. 
Adjonge  inclinationes  68^  25'  82 

Lineae  diacentrum  45.  30  32.  0 


Angoli  ecl.  cam  diacentro  22.  55  50.  0  toI  52. 

Erat  Tero  Bomma  semidd.  62'  11"  Tel  l^  2Mt". 

Hinc  latera  triangulorum. 
Lafc.  23'  22".    Long.   55'  16".     Lat.  45'  57"  rel  47'  17".     Long.  38'  34"  vel  36'  57". 
46  1.  50  1.  31  1.  34  1.  17  1.  13 

5 12 10 10 8 8_ 

24.  13  67.  18  47.  38    —    49.     1  39.  59   —    38.  18 

Yides  autem  omnino  yitiiun  esse  in  h.is  inciinationibus.  Nam  et  latitudinis 
initialis  a  finali  prodit  nimia  difiTerentia  et  horarius  prodit  nimius. 

Cogitabam  palchra  quaedam  et  artifictosa  problemata  texere,  quae  datis  qua- 
tuor  praecipuarum  phasium  inclinationibus ,  terminorum  sc.  tam  durationis  quam 
morae,  insuperque  yel  diametro  1)  yel  horario,  reliqua  omnia  sumerent  (temonstranda. 
Sed  deprehendi  lubricum  esse  negotium  obseryandi  ibclinationes  in  Luna  exacte  et 
minimo  ez  errore  magnam  ruinam  sequi.  Praetereaque  stultum  est,  semidiametrum 
umbrae  et  alia  permittere  aleae  tam  periculosae  exque  jntnimis  coUigere  mazima, 
cum  ea  possis  habere  certiori  yia.  ^Pix^€V  ^e  t€  vtitiiov  iyvut,  postquam  plurimum 
tempoTis  firustra  perditum. 

Alia  igitur  certiore  yia  de  quahtitate  defectus  yisi  deque  latitudine  J)  yera 
in  medio  eciipsis  ratiocinabimur.  Cum  enim  detur  horarius  ez  hjpothesi  fida,  semi- 
diametrorumque  summa  a  priori,  et  duratio  ex  obseryatione :  facile  datur  et  arcus 
latitudinarius  rectus  in  yiam  ^.     Summa  semidiametrorum  62'  11".     Antil.  16.360. 

Se.  def.  20.  21.    Digiti  paulo  minus  8. 
Diam.  3    31^  ^^.     Horis   dim.    durat.    obseryatae    1.   29'    de 

horario  debentur  46.     0  ,        08. 960 

Lat.  41.  50  07.400 

M%jor  igitur  prodit  latitudo,  quam  computamus,  eoque  nodus  Sl  antecedens 
hac  yice  retroagendus  est.  Si  yero  adjutoris  mei  durationem  sequerer,  adbuc  m^or 
fieret  latitudo.  —  Sed  inquiratur  haec  latitudo  etiam  per  alias  phases.  Nam 
h.  11.  38' defecit  dimidium.  Fuit  ergo  centrum  3  in  circumferentia  circuli  umbrae, 
et  fidei  causa  fuit  annotatum  h.  11.  49',  sc.  post  11',  de  circumferentia  Lunae 
deoessisse  dimidium,  tunc  igitur  plus  dimidio  fuit  in  umbra.  Cum  igitur  ab  h.  11.  38' 
nsque  in  h.  12.  28^  quando  medium,  supersint  50',  quibus  debentur  de  horario  3 
a  ©  25'  50",  et  umbrae  semidiaoieter  sit  46'  35",  hinc  latitudo  ut  prius  in 
medio  prodit  38'  43",  scilicet  aestimatio  cornu  lucidi  peccat  excessu  ex  causis 
optiois.    Sic  cum  h.  13.  29'  et  sic  h.  1.  1'  post  medium  censeretur  abesse  triens 
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diametri,  eoque  sexta  pars  diametri  3  seu  5'  iV^  accessertot  ad  umbrae  semidia- 
metrum,  ut  esset  distantia  centrorum  51'  46'',  hinc  et  ex  portione  de  horario 
31'  31''  prodit  latitudo  in  medio  41'  0",  fere  ut  initio  et  fine,  confirmatarque 
finali  observatione  inclinationis  ut  certiori,  fiiit  nempe  per  eam  lat.  47'  38"  Tel  49'. 

Consideretur  tamen  etiam  eyidentissima  inclinatio,  quomodo  illa  eonsentiat  com 
medio.  £rgo  h.  12.  25'  Luna  stabat  cernua,  demissis  aequaliter  eomibus.  £rat 
in  meridiano  9^  y^.  Angulus  meridtani  eum  ecl.  81^  o.,  quae  igitur  ad  eclipticam 
recta  desuper  inclinabat  ad  ortum  9^  c.  Nec  multo  aliter  fiiit  cum  yerticali  Lunae 
et  ea  quae  in  centrum  LUnae  recta  ad  edipticam,  Luna  igitur  inequitans  umbrae 
centrum  habuit  in  rerticali,  ergo  ad  occidentem,  et  sic  ante  medium  fuit.  Recte. 
At  h.  12.  44'  jam  occidentalius  cprnu  eleyabatur  nonnihil,  et  ittf  fieri  necesse 
erat  et  in.ipso  medio  et  post  medium.  Quia  tamen  haec  eleratio  non  fiiit  insignis, 
additum  enim  est  obseryationi  nonnihil,  hinc  obseryamus,  partes  Lunae  .non  aeqna- 
liter  ciaras  inclinationum  fidem  in  dubium  yocare.  Cujus  rei  argumenta  etiam 
infra  sequentur. 

Obseryata  est  Luna  et  ad  fixas. 

Hora  10.  38',  11'  antequam  culminaret  Jupiter,  Luna  nondum  deficiens  stabat 
in  eodem  praecise  yerticali  cum  corde  111,  a  quo  tamen  propter  motum  primum  eft 
paraliaxin  toto  durationis  tempore  recessit  iterum  in  occidentem,  ut  praecipue  ap- 
paruit  h.  12.  13',  quando  Luna  nondum  recta  inequitans  umbrae  spectabat  eor  Tll 
cornibus,  yelut  ex  obliquo  yersus  sinistram.  £t  h.  12.  25'  diserte  fuit  annotatiim, 
adhuc  occidentaliorem  fuisse  corde  1)1. 


Ergo  A.R.  ©  61.  2. 
Hprae  10.  38^  —  159.  30 
Asc.  obl.  horosc.  310.  32 

Latos  aeqaat. 

Alt  aeqiiator. 


Lnna  h.  1.  30'  moTetui  a  fizis  1. 


49. 
39. 

28  Log.  27440 

54   „   44402  ^  26505 

71842  —  13570 

61. 

23. 

29 12935 

31 V, 

85. 

OV, 380 

»  70636  —  13950 

1. 

*)  3. 


48 
U 
14 

^^ 

Latit.  anfert  5' 


2.  4.  40.  Latit.  anfert  5'  37" 
a  lat.  medii,  qnae  per  obser- 
yationem  est  41'  50''. 


Nonag. 
Vems  3 


81.     7     —      1206        403600 
8.  53  ^ 
2.     5  /  . 


417550 


53.  12        —  22220 

Parall.  j)  62.  11  —403600 

LoDg.  24.    0  —496456 

Visa  long.  2.  29.    0  / 


Mesol  58250 


Parall.  laft.  0.  52'  50" 


Vera  latit. 
Visa  lat.  ausftr. 


36.  13 


16.  37  €fi,  jr<r 
Vera  cord.  %  4.  27.     0  yS 


Log.  262100     . 
Dist.  a  5onag.  53<*  36' 


Ut  igitar  € 
54' 


...    4.  10.  23  yx 
log.  21704 

711954  Metol. 
Angnlas  65.  47Vs  —  Cf^.  /cx        Fig. 
ad  /»  sic  »  ad  ey    89180 
44"  24'  36" 


24' 

1«62' 
2.  29. 


351280 

9198 

342082 


Corlll  in  4.  21.  48  / 
Aft  Tycho  id  refert  anno  1602  Vi  it^  ^-  1^-0  /.    Deprehendnnftor 
igitar  fixae  a  calcalo  motus  ©  promotiores,  uft  in  •ctipsibus  anno- 
ram  88,  98,  99,  cam  biennio  ante  nimiam  essenft  promotae,  sed 
in  opposifta  zodiaci  parfte. 


*)  Cam  centram  ambrae  esset  in  3^  9'  34"  )^,  meta  obscoraftionis  mazimae,  quam  3f 
ftenoift  in  medio  dorationis,  foift  in  3**  7'  46"  ^,  sftans  e  regione  loci  eclipftici  3.  6.  0  ^. 


Annoitmi  1  $72^-1 625.  539 

Hnjua  rei  fidem  periclitabor  etiam  ex  h.  12.  25'  proiime  medinm  ec1ipfit«  qnando 
locns  3  in  orbita  3^  6'  15'%  rednetns  ad  eclipticam  3^  4'  27''  /,  cnm  lat  ex  obs.  41'  35". 
Ase.  obl.  horose.  336^  47' 

Latns  aeqnat.  23.  13       —       93087 
Alt.            „      39.  64                44402     —     28505 
137489     — 3304 

52.  27V, 23201 

23.  31 V, 

75.  59 3023 


106493     —      8327    Menol.  100116 
47.  11     -  ~  30996  ^03600 

Non.  12.  49  III  409927  Par.  lat  57'     0" 

3     3.    47,  /  41.  35 

Distantia  20.  15'/,  105940  Corr.        Visa  lat.  0.  15.  25 

403600  105350 

ParaU.  long.         7'  15"  —  616033  Ang.  82^38'      —      205466.       Est   adhnc  3   In 
Vwitts  loens   3  3°  11'  32"  /  205350  4.  27.    0  qnadr.  oiient. 

0.  32.  40  261600  4.  n.  35  ^^ 

~  466950 

828 


3.  44.  12  / 


4661?2  (log.  32'  40") 
Sic  in  hnne  locnm  referretnr  cor  111 ,  ^i  3  i°  ^^^   Terticali   fnisset.     Refertnr  ergo 
nlterins.    Hecte,  et  qnidem  plns  qnam  semidiametro  3  *  ^''S^  vltTtk  4^  2'  y^,   Nam  si  margo 
3  ^  ^oc  yerticali  fniyet,  hoc  ego  procnl  dubio  notassem. 

Fine  eclipsis  fnit  angnlns  inter  ecHpticam  et  Terticalem,  nt  snpra  compntatnm,  82°  7' 
et  Konag.  inventn  facilis.  A.B.  ©  61"  8',  h.  13.  57'  snnt  209°  5';  eigo  A.B.  med.  coeli 
270®  13'.  Ita  eiit  0°  13'  ^  in  M.  C  et  Nonag.  panlo  nlterius.  £rgo  dist.  Nonag.  a 
Tertioe  63®  26',  qnanta  potest  maxime. 

Qnare  parall.  lat.  secnndnm  hano:  11159 

_4036_ 
414759  —  0°  54'  20".    Lat.  obseiTata  46'  c. 
Ergo  yisa  lat.  8'  20"  anstr.,  dist.  a  corde  4°  18'  40"  xy 

£t  qnia  parallaxis  horiz.  62.  11     —  16.360 
Et  ista  54.  20     —  12.  490 
Ergo  long.  totalis  30'  15"  —  03.870        Log.  68485 
.      Dist.  a  Nonag.  27°  42'  —    76330 

Parall.  long.  14.  6  .       —  144815 
Ad   locnm  3  proximnm  3°  4'  27"    eclipticnm    adde   horarinm    ad  h.  1.  32'    a  fixis 
51'  13",   proyenit    3°  55'  40"  ^.     £t   qnia  jam   Lnna   in    occidentali   quadrante,    anfer 
parallaxin  long.,  manet  3°  41'  34"  /  locns  3  Tisibilis. 
197714 
258800 


456514  —  0"35'  50";  anfer  a 

3.  41.  34  / 

3.  5.  44  ^  locns  cordis  1l|^,  si  Lnna  in  ejus  yerti* 
cali  ultimo  stetisset.  Sed  quia  non  est  annotatum,  rerersam  illam  esse  iu  ejus 
yerticalem  ante  finem  eclipsis,  praesumitur  i^tiir,  cor  111  fuisse  ulterius.  Certe  u. 
si  in  eodem  eolipticae  loco  visae  essent,  Luna  occideutaliorem  tenuisset  rerticalem. 
£t  yicissim,  si  in  eodem  stetissent  yerticali,  oportuisset  Lunam  in  ecliptica  fnisse 
35'  50''  ultra  locum  eclipticum  cordis  1)1. 

XXYII.     Eclipsis  Lunae  anno  1603.  8/18.  Noyemb. 

Ezstat   obseryationis   meae  Pragensis   descriptio  Astron.  part.  Opt.  fol.  384. 

£x  culminatione  fixarum  notayi  principium  h.  6.  21',  flnem  h.  8.  J7',  duratio 
igitur  h.  1.  56',  medium  h.  7.  19'.  Incepit  deficere  ciroiter  65"  a  yertioe  ad 
sinistramy  aestimando,  desiit  ab  eadem  parte  sinistra^  id  est  non  plane  in  yertice. 
Defeoit  minus  quarta  diametri,  parte  circumferentiae  inter  trientem  et  quadrantem, 
quod  priori  obseryationi  consentit. 
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Calodns  Tychonis,  cni  aeq.  temp.  9.  21  sabt. 

©  25.  57.  46  III.  3)  25.  54.  38  ».    Anom.  2.  10.  11.    3.    Mot  Ui  6.  9.  36.  46 

Piena  (?  h.  7.     6  Horar    T)  29.  22  5.     8 

Aeq.  T.  9.  21  Semid.  J  16.     1  3.     4 

Pro  Praga  5.  Umbra  cor.  42.  12  5 

h.  7.  20.  21  Pragae  temp.  app.  Summa  58.  i3  —  14.350  46.  38 

49.  47  —  10.  490  49.  47  lat  aiiit 

Sc.  defectus     8.  26        Plos  qaam  3  digiti. 
Sc  dur.  dim.  30.  12  —  03.  860 

Dar.  h.  1.     1.  60 
Calcalo   meo  sic. 

1603.    ©  1602.  3) 

Jun.  17.h.  17.47  — 5.46.32  25.  2.24.  0  —  10.  8.14.58  —  8.  4.  5.46 

NoT.  8.   7.    19.37.27    7.  Oct.  3ll.  7. 

1437"  13.13  _  33.28        336.  9.24.  0—  1.  6.50.21—0.17.30.35 

©  25;  67.27 III. BeT.XII.330. 15. 43.    0        2. 10. 28. 1 2  —  7. 1 6.  35. 11 

Parall.  J>  60.    8  5  17.41.    6  21.55  18.14 

„        ©     1-    1  32.    4        3  25.55.26         ^or.  25.   0 

61.    9  38007     Ileq.25.65.  ^16.41.57111 

Semid.     ©      15.30  62600  ©  25. 57. 27 

«      ambrae45. 39  100607  9.15.30 

3       15.28  Bed.  2. 21 

Summa  61.    7  —  15.800  Bei^ais.  25.65.   6 

Lat.  51.    5  —  11.070  •  Lat.  51.   5 

10.    2.  Paulo  minu«  4  digitis.  ^    Simpl,  48. 13. 

Sc.  dim.  dur.  33.  26  —  04.  730  Aequatio  phy«ica  ett  0'  48"  subt ,  hic  adi, 

Horar.  j)  32. 34  «'«<>       ^-  7.  0.  0  app. 

^       ©     2.32  Duratio  h.  1.  6'  48"       Pr^g"  ^-  ^-  &• 
3  a  ®  30.    2. 

Non  assequor  14'  obseryationem,  15'  calculum  Tychonis  etpulsatur  hic  aeqoatio 
temporis  physica.  Nam  citra  temporis  aequationem  solis  6'  a  Tychonico  discedo, 
quia  minorem  aequationem  post  apogaeum  subtraho,  plus  id  efficeret  in  tempore, 
nisi  reductio  ad  orbitam  Lunae  aliquid  conipensaret. 

In  duratione  rero  et  in  quantitate  uterque  calculus  superat  obserTata»  quare 
latitudo  major  et  nodus  IS  antecedens  magis'in  antecedentia  promotus  hic  requi- 
ritur.  Nec  enim  licet  mederi  diminutione  diametri  umbrae,  ut  quae  in  Tjchone 
oppido  est  parya  jam  antca. 

Datur  vero  etiam  ex  inclinatione  periculum  latitudinis  facere.  Nec  enim  adeo 
incerta  est  inclinatio,  cum  umbra  sununo  yel  imo  puncto  corporis  Lunae  imminet 
in  extremis  duraiionis. 

Asc.  recta  ©  in  26°  111  est  233«^  40  h.  8.  17'  id  est  123<>  25'.  Ergo  A.B.  M.C. 
356°  '55'.     Asc,    obliq.    horoscop.  86«^  55'.     Oritur  23<»  10'  O- 

Angulus  orieDtis    U^    9'.  Compl.  45^51'     Mesolog.     2967 

£t  quia  Konag.  23.  10  T    ergo  J)   abest  36.     .     .     .  Log.  53139 

£rgo  angulus  verticalis  et  nonagesimi  60°  16'     —    —    56106. 

Summa  igitur  semidiametrorumGr?'',  secundum hunc  angxtlum  distributa  inlon- 
gum  et  latum,  dat  latitudinem  in  fine  53'  5^,  siquidem  umbra  praecise  fuisset  in  ip&o 
yertice,  majorem  yero,  quia  declinavit  adhuc  umbra  ad  sinistram.  £t  quia  summa 
semidiametrorum  in  Tychonico  tribus  scrupulis  minor  est,  latitudo  quoque  prodibit 
circiter  50'  et  paulo  roajor.  Esset  igitur  in  medio  46  Vt  minor,  quam  Tycho  com- 
putat.  Ita  haec  obseryata  inclinatio  commensurationem  insuper  I^chonieam  ad- 
oritur;  meam  relinquit  intactam,  sed  tamen  majoris  latitudinis,  quod  exspectabam, 
non  plenam  fidem  facit. 

Quia  igitur  inclinatio  non  plane  determinata  est,  age  ^bsidio  Dobis  yenist 
horarius.     Obseryata  dimidia  duratio  est  58',  scrupula  dim.  durationis  29'  i'\ 


Annonun  1572—1625.  601 


Log.  72650 
10950 

Summa  semidd.  61'    7"  - 
29.     1 

-  15.800 
03.  560 

Met.  61700 

Ang.  28.  21 

61.  39 

5.  18 

66.  57 

60.  16 

Latit  53'  46" 

12.  240.   Ecce  coDseniQm. 

6.  41. 

Kam  si  Luna  accipiat  scrupula  durationia  ex  obserratione  et  horario  3  a  0, 
latitudo  exstruitur  sane  migor,  quam  ei  finis  eclipsationis  in  ipso  yertice  ponatur, 
eoque  oportet  declinarerit  a  Tertice  Lunaris  disci  ad  sinistram.  Haec  enim  iati- 
tudo  5S'  46''  competet  ipsi  medio  facietque  angulos  28^  21'  et  61^  39',  si  rectus 
formetur  ad  orbitam  Lunae,  sed  ipsius  orbitae  ad  eclipticam  inclinatio  addet  alios 
5^  18',  ut  sic  linea  per  centra  cum  yerticali  formet  angulum  6^  41'.  Consentiunt 
igitur  inclinatio  flnalis ,  duratio  et  quantitas  ad  latitudinem  calculi  augendam 
retroactu  tj*  nodi. 

XXVm.     kclipsis  Lunae  anno  1605.  ?;J— ~ 

3.  Apr. 

Hanc  Dayid  Fabricius  obsenrayit  sub  meridiano  ciyitatis  Emdensis  in  pago 
Osteia,  ubt  alt.  poii  53^  38'.  Initium  ex  altitudine  Sirii  17^  fuit  h.  7.  Ib'. 
Finis  ex  altit.  Aroturi  46®  25'  h.  10.  31'.  Duratio  igitur  h.  3.  15'  et  medium 
h.  8.  53'  30". 

Reliqua,  inquit,  lucis  particula  (in  media  duratione)  aestimatiye  digitum  unum 
aequabat,  at  difficile  fuit  intemoscere.  Diametrum  Lunae  sextante  instrumento  pro- 
didit  34'  30"  ei  cum  comua  erecta  stare  yiderentur,  altitudo  Sirii  fuit  ipsi  13®  35'. 

Maestlinus  Tubingae  initium  notayit  alt.  Arct.  18®  12'  i.  e.  h.  7.  20'  30", 
finem  h.  10.  40'  30"  ex  alt.  Arct.  50®  20',  ubi  duratio  h.  3.  20^.  Confirmat 
eandem  et  Rittelius.  £rgo  medium  h.  9.  0'  30".  (Libello  de  irregularitatibus 
motuum  fol.  89.)  DiiFer.  meridd.  7'  fere  ut  in  eclipsi  XXI.  a.  1598.  Defectum 
digitorUm  11.  40';  addit  qui^em  ^ex  obseryatione,**  sed  simul  addit  etiam  „ex 
computattone  per  inclinationes  tempore  ingressus  et  egressus,"  quae  obseryatio,  ut 
supra  dixi,  lubrica  est. 

Krabbus  Wolfebutelae  initium  notayit  altitudine  Spicae  4®,  ergo  h.  7.  24'; 
finem  alt.  ejusdem  26®  ergo  h.  10.  48'.  Duratio  hinc  3.  24'  et  medium  h.  9.  6'. 
DiiFerentia  a  Tubinga  5'  30". 

£go  Pfagae  initium  h.  7.  38',  finem  h,  10.  55'. 

Duratio  h.  3.  17',  proxime  ut  Fabriciana.  Medium  ergo  h.  9.  16^  30 '. 
Differt  igitur  Praga  a  Tubinga  per  16'.  Quoad  quantitat«m,  h.  9.  4'  cornuum 
linea  yix  erat  imaginabilis  ob  exilitatem  cornu.  Rursum  h.  9.  7'  annotatum, 
superfuisse  inaestimabile  aliquid.  £t  tamen  h.  9.  19'  proxime  medium  superstes 
locus  circumferentiae  fuit  agnitus,  sic  ut  linea  ex  illo  per  centmm  ducta  incideret 
in  praecedens  genu  Bootis,  quod  erat  indicium  medii.  Ac  proinde  cum  12'  et  15' 
ante  tam  parum  superfuerit,  omnino  consentaneum  est,  ultimam  lucem  Lunae  ex 
Sole  circa  medium  desiisse  in  ruboris  gradum  altissimum,  sic  ut  inter  exstinctam 
puram  ex  Sole  lucem  et  hunc  ruborem  a  refractis  Solis  radiis  ortum  discemi  non 
posset  artioulus  transmutationis ;  itaque  penitus  immersa  esset  Luna  ,in  umbram, 
quamyis  yideretur  aliquid  superesse,  quod  Maestlinus  triente  digiti,  Fabricius  digito 
aestimayit ;  ille,  ut  apparet,  computatione  phasium  propinquamm ,  de  quibus  ego ; 
iste  nudi  ruboris  intuitu,  qui  quod  gradatim  obliteraretur  in  meras  tenebras  inter- 
nosci  a  Fabricio  difficulter  potuit.  Ita  hic  aliter  pronunciandum,  quam  supra  edipsi 
XXL,  super  eadem  obseryationum  diyersitate.  £t  infra  pluribus  haec  exoeptio 
confirmabitur  exemplis,  ut  eclipsi  XXXYI.  a.  1616, 


11. 

24. 

30. 

44 

5. 

11 

2. 

39 

31. 

9 

Latitado  28. 

30 

64. 

2 

602  Calcaloi  ScHptiam  limad 

CalcQlasTychonui,  coi  aeq.  t.  4'  33''  sab. 
©  14.  10.  46  r.    3)  14.  12.  20  ?£>:;.     Anom.  6.  2.  32.  26.     Mot  lat 
Ante  3'  fait  <P.  Horarius  34'  51" 

Semid.  nmbrae  46.  10 
y     17.  52 
Ita  haee   eclipsis   ez  calcalo  Samma  64.     2  —  17. 350 

Tychonis  ralde  propinqnat  obser-        Sc.  dim.  dar.  57.  20        03.  440 
Tationi  temporis  et  dnrationis  et  ResidT^TiS         lOlF  Sc  defectiiris.  32 

qaanUtatU.  34,  g^,,  _  ^^^qq  g^^^  -^  35    ^^ 

98100  Prazime  totalia. 

43800  Dim.  dar.  h.  1.  38.  42. 

• 

Calcalo  vero  meo. 
1605.  ©    h.   ,  1604.  J 

Jan.  17.    6. 16  —   5. 48.  38  e        Febr.  12.    3.    2. 17—1.    1.    8. 12  —  6.  24.  41.  68 
Mart  24.    9.    7  — 20.  45. 15  D.  23.  82.    9.    7. 

84.21.    9  51-^^  94.12.    9.17 

58.50  ©  14. 1 1. 37  X   Re?.  111.82.15.55.45  -  0.    9. 12. 36  —  0.    4.22.39 
1960  11.20.13.32  —  5.    3.39.58      6.20.19.19 

12800  35.37  8.    3  34.67 

14760  52100      314.    8.49si:i-  ^.40 

Parall.  3  63.  22      Hor.  3  38.    2  148900  Beq.  14. 13.    9        Corr.25.    0 

..      0    ^'  ©    2»  2»  201000  4720      A  «0.   6. 42  ;S25 

64.22      3)  a©  35.  33-    52247  PostS'  ©14.11.  37  T 

Semid.      ©     15. 14Sc  d.dar.  56.  37  5.  55.   6 

,      ambrae49.    8       Resid.  21.    2-104900  Red.    1.32 

3     ^«-.17  "52653  Reqais.  14. 13,    9 

Samma65.  26  —    —  18.110      Dimidia  daratio  L  1.  35.  28. 
Latit  32.  45  —    —  04.  540      Aeqaatio  temporis  physica  est  17'  50"  sabt  hie  add. 
Se.  defectas  32. 40  13.  570  (56'  37") 

Diam.  3)  32.  34 

Fit  totalis  praeeise. 
Hic  sequitur  meus  calculus  Tjchonicum  ratione  temporis  medii  quidem  11'. 
Don  tantum  enim  metae  addo  pro  reductione  ad  orbitam,  sed  etiam  auctam  aequa- 
tionem  subtraho.  £t  quia  hic  ad  medium  tempus  additur  aequaiio  physica  migor 
quam  Tychoni,  differentia  calculorum  emergit  24  et  calculus  meus  21'  superat 
t-empus  obseryationis.     Pulsatur  aequatio  temporis  phjsica. 

Quoad  durationem,  ea  mihi  prodit  non  longa  satis  et  minor  Tychonica,  etiamsi 
migorem  umbrae  semidiametrum  habeam.  Nam  Lunae  semidiameter  minor  summam 
diametrorum  non  multo  faoit  majorem ;  latitudo  contra  duobus  nominibus  mihi 
m^jor,  cum  summa  iUa  pauciora  jam  producit  scrupula  durationis,  quae  oonfioiuntur 
ab  auctiore  etiam  horario.  £t  tamen  eadem  in  utroque  caJculo  quantitas  defeotns, 
quia  mihi  simul  augentur  et  latitudo  et  umbra. 

Cum  itaque  durationem  obserratam  non  assequar,  id  indicidi  est,  Lunam  pro- 
fundius  mergendam  in  umbram :  nec  quidquam  obstabit  obserrat^  ut  in  qua  falsa 
lux  pro  yera  fiiit  agnita,  ut  supra  dictum.  Sit  dimidia  duratio,  ut  obserr&ri, 
h.  1.  38'  30"  ergo  scrupula  durationis  35'  35"  —  52247 

22.  50    ->  96616 
58.  25    —  44369  -  38'  30" 

14.450 
65.  25        18.110 
29.  25  -  03.  660 
Quae  cum   summa   semidd.   comparata»    requirunt   latit.  29'  25 '^  ita  margo 
nltimus  ad  3'  recessisset  ab  umbrae  termino :  quanto  plus  autem,  si  MaesUinianam 
et  si  Krabbi  durationem  sequerer  ?  Hinc  igitur  discat,  qui  minutias  exigit^  quanta 
cirea  eas  oocurrat  rarietas.     Hic  enim,  si  durationem   speotem,    nodus  Sl   se^ens 
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petii  retro  agi,  sin  quantitaiein,  promoveri.     Prae8.tat  hic  conftig^re  ad  risuB  con- 
dltiones.     Tale  qnid  enim  etiam  in  XXIV,  a.  1601.  obserTatum  est. 

XZIX.     Eclipsis  Lunae  anno  1605.   16/26.  Sept. 

Fabricius  ad  urbem  Emden  Frisiae,  cum  c.  2'  defioerent,  altitudinem  (Sirii) 
inyenit  8^  20',  unde  habetur  h.  l4.  55^  ut  initium  fiierit  h.  14.  51',  Maestlinus 
Tubiogae  inter  nubes  idem  initium,  quantum  dabatur,  signarit  altitudine  ejusdem 
Sirii  13^  unde  h.  15.  6'  et  differentia  meridd.  15',  multo  plus  quam  in  antecedenti. 
Tabulae  dant  9.  Etsi  in  disputatione  de  irregularitatibus  (Maestlini)  fol.  19.  per- 
peram  e^primitur  h.  15.  34'.  Occidit  Luna  lumine  nondum  repleta,  ergo  duratio 
longior  quam  h.  2.  46'.     Pragae  quidem  serenum  non  luit. 

Rittelius  Stuccardiae  et  indice  hoc  Marius  Hailsbronnae,  Krabbusque  Wolfe- 
butelae  consentiunt,  quod  mireris,  in  eandem  absurdam  obserrationem,  quam  ut 
nimis  maturam  omitto,  majoris  facio  dictorum  mathematicorum  annotationes ,  de 
quibus  mihi  certius  constat.  £t  Krabbus  altitudine  Hirci  usus  est  70°  permagna. 
Idem  et  flnem  eclipseos  annotavit  h.  17.  58'  in  altitudine  1)  Vi",  cum  eo  die  Sol 
oriatur  h.  17.  52',  refracte  maturius ,  atqui  orto  jam  Sole  Lunam  in  tanta  ad 
horizontem  propinquitate ,  coelo  nubilo,  videre  et  simul  discernere ,  an  ezacte  im- 
pieatur,  omnino  luforici  res  est  negotii.  £t  Maestlino  occidentaliori  occidit  Luna 
nondum  repleta. 

Calculus  Tychonis,  cui  aeq.  temp.  1'  18''  sob. 
0  3.  52.  55  ^  ,     ;})  3.  56.  20  T  >     «lom.    10.  2.  37.  49.      Mot.  lat.  5.  23.  34.  56 

Medinm  h.  16.  37  .  Horar.  28'  40" 73861      6.   10 

Dim.  dnrat.  »      1.  38.  47  Semid.  umbrae  43.  13 

3 


Initlom 
Pro  Tnbiog. 


Pro  Emda 


14.  58.  13  aequali 
1.  18  hic  add. 
11.         Subt. 


16.  28 

Somma  semid.  59.  41  —  14.  090 
Lat.       „      33.  12  —  04.  660 


2.  55 

12 
36.  19 
Latit.  33.  12 


14.  48.  31  Tnb.  appar.        Sc.  defect.  26.  29 

9.  Sc.  dim.  dnr.  47.   12  ^  09.430 


14.  39.  31  Emdae. 


Besid.  18.  32 


117500 


Dim.  dnr.  h.  1.  38.  47  43639 

Dissidet  ab  obserratione,  tempns  ejns  ante?ertens  10  we\  17'. 

Calcnlo  Yneo   sic. 
3     1«04. 

Ang.    12.    3.    2.17— 1.    1.    8.12  —  6.24.41.58 
D.  15.258. 16.44. 


0     Jnn.  h.    / 

1605.17.    6.16--   5. 48. 38  e 
Sept  16.16.44      27.  37.  56 
91.  10.  28  25.  46 


270.19.46.17 

69.    5  0  3.  52.  20  iCx  Rev.  X.  275. 13.    5.  49  —  1.   0.  41.  57  -  0.  14  35.  29 
1540 


82986 
84526 
Parall.  J)  »9. 35 
©    1.   0 

60.35 
15.15 


4.17.19.32  —  2.    1.50.    9  —  6.10.    6.29 
31.29       1.27.45.40  15.    1 

10.16         Cor.25.   0 


Semid.     0 


64500      

112100        3  3.  54.  13  Til  10.  46.  30sCi( 
176600^qw»-3- 54.    7        0  3.  52.  20 
6.54.10 
Red.    1.47 


nmbrae  45.  20 
1)      15.19 


60.39  —  15.560 
38.    9  —  06. 160 

Scr.  def.  22.  30 

Sc.  dim.  dur.  47.    7  0^.400 
Horar.  J}  31.  44 

„     ©    2.28  71800 

3  a  ©  29^  121200 

Besid.i7.51  49400 

Dimid.  dnr.  h.  1.  36'  36'' 


Medinmh.16.44 

1.  36.  36 
Initinml5.    7.  24a6quali. 
Aeq.  physical2. 10  add.  hic  snbtr. 
14T55.  UUranib.app. 
14.44.    7Tubing. 
14.35       Emdae  et  Ostelao, 


Beqnis.  3.  54.    7 

Lat.  38.    9 

Simpl.3a.    1. 
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Tardior  est  calculus  meiu  Tychonico,  quia  magaam  aeqnationem  addit.  C«m 
hoo  igitur  et  cum  aequatione  temporis  physioa  plane  assequor  calcnlum  Tychonis; 
aberramus  yero  uterque  ab  obseryatione.     (Nota:  Edipsis  3  in  4^  T  tardior.) 

XXX.    Eolipsis  Lunae  anno  1607.     -,*         - 
'^  5.  Sept. 

Pragae  per  nubes  properatis  occasionibus  obseryayi  ista:  hora  areis  12. 
culminayit  Luna;  quae  cum  fiierit  ante  S  0  l^  45'  oirciter,  yere  igitur  fuit 
h.  12.  1\  quam  correctionem  horologii  obserya^o  in  sequeniibus. 

Hora  arcis  13.  inde^  horologii  mei  domestici  monstrayit  41^  Inde  fluxerunt 
minuta  37,  cum  Jupiter  in  azimutho  37^  instrumenti  fuit.  £rgo  cum  31^  azimuihum 
instrumenti  staret  in  meridie,  jam  %  in  yero  azimutho  6^  ad  occasum  fiiit.  Fer- 
peram  additum,  tunc  illum  culminasse  ibi,  ubi  hora  12.  Luna.  Nam  hoc  si  esset, 
hora  tantum  13.  30'  prodiret,  cum  sit  13.  44. 

Hora  arcis  14.  rursum  indez  meus  erat  in  minuto  41.  Post  23',  quod  esset 
secundum  culminationem  Lunae  h.  14.  30',  initium  yisum  in  ipso  Lunae  yertice. 
Post  3'  jam  agnosci  potuit  aliquis  defectus,  parum  ad  dextram. 

Post  alia  20'  quarta  circumferentiae  pars  defecit.  Post  alia  12'  fiiit  altitudo 
oculi  Tauri  45^  37',  quadrante  coUocato  in  azimutho  20^  ad  ortum  in  numeratione 
instrumenti,  cugus  tamen  initium  non  erat  in  meridiano,  sed  31^  contigui  qua- 
drantis.     Itaque  inter  meridianum  et  yerticalem  erant  51^- 

Paulo  post  hora  arcis  15.  in  meo  horologio  monstrabatur  42^  et  post  onun 
quadrantem  arcis  57'.     Ita  yides  constantia  fuisse  horologia. 


Hinc  pro  tempore 
£x  altitadine  ocoU  b 

VP  390  54* 44402 

PS  74.  19  3794 

34.  25                             48196 
VS  44.  23 

eliciendo. 

VP  39. 

pysjj^. 

£x  asimatho 
54  —  44402  —    26505 
0  —  25213 

69615  —     14283 
76444  —     12222 

9.  58  —    4.  59        244339 
78.  48  —  39.  24  -    45455 

46. 
PS  74. 

33  —  32042 

19  —     3794  —  130815 

VPS  34.  46  -  17.  23        289794 
AR.  stellae  63.  23 

80. 

5115  —  116532 
42  —     1321 

AR.  M.  C.  28.  37  yel  plus  ex  azim. 
AR.  ©  164.    9 

224.  28  vel  plus.     Ergo  h.   14. 
Hinc  anfer  intermed. 

58  yel 
35 

23 

VPS  34. 
Paulo  aliter  ex 
ez  aiimatho  h. 

£x  astm.  st  h. 

9 
asimatho  nonnihil  yitiato. 
15.     0.  30 
35. 

Initiam  ez  alt.  stellae  h.  14. 

14.  25.  30 

Satis  igitur  confirmatum  est  initium  h.  14.  29'.  £t  quia  in  23^  minns 
obscuratum  fiiit,  quam  quarta  diametri,  paryus  igitur  defectus  fuit.  Qranibnrgi 
igitur  fuit  h.  14.  24'  apparenti,  at  quia  Tychoni  aeq.  temp.  est  5'  24''  add.,  quare 
medium  tempus  Uraniburgi  est  h.  14.  29'. 

Calcalos  Tychonis. 
0  12.  48.  58  W,  3   12.  48.  21  :K  —  6.  22.  30.  42  —  6.  9.  59.  28.    Lat  51.  43 
Vera  S  b.  15.  30  aequali.    Verus  horarias  35.  4.    Semid.  umbr.  oorr.  46.  24 
Aafer    1.     5  3  17.  55 

'    Initiam  14.  25  aeq.  Uranib.  Samma  64.  19  --    17.500 

Appar.  Pragae.  Lat.  51.  43  —    11.330 

Exacte  satls,  ut  obserTatum.  Sc.  dei  12.  36 

So.  dim.  dur.  38.  12  —    06. 170 
35.    4 

3.    8 
Dimidia  duratio  h.  1.    5. 
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Galeiilo  meo  sic. 
©     Jnn.   h.    ,  3  1608. 

1607. 17.  18. 45  —     5. 60.  44        Jnl.    25. 16.  59.    9  —  3.  20.  57.  18  —  5. 16.  45.  43 
Aqg.26.  15.28  —    6.    6. 49    D.  25.  237.15.28. 

69.20.43        5a21  263.    8.27.    9 

58.  20  ©  12.  47.  54  tipBeYX275. 13.  5.  49  —  1.  0.  41. 57  -  0. 14.  35.  29 

14770  12.  4.  38.  40  —  4.  2t.  39, 15  —  5.  2.  10. 14 

g817  35. 44    5.  8.25.18       38- ^^ 

17587  51800       23.  3     Cor«  25.  0 

PartH.  3  63. 29  43900   D  12  50  54  U     Sl^- 13.  55 

„      ©     1>    0  95700  i2. 45. 29        ©i^-  47.^ 

«4.29  5-25  9.34. 

Semid.  ©15.    6  2.  25 

Umbrae  49. 20  Ergo  h.  15.  18V,  12.45.29 

3   16.18  Aqfer   1.    5'/,  L^t.  52. 46 

Snmma  65.  38  —  18.  230       Initiun  14. 13  aeqnali.  Simpl.  50.  58 

Lat.  52.46  —  11.780 
Scr.  def.  12.52 
Sc.  dnr.  dim.  39.    3  —  06.450.    Horarins  J)  38.12;  ©2.28;  3)a©  35.44—   51800 
Dimidimn  dnr.  h.  1.  5'  35"  Berid.    3.  19  —  289300 

237500 

PraeTenio  Tychonicnm   et   obserrationem  12^  «t  qnia   demo    aliqnid   metae*    et  qnia 

magnam  aeqnationem  addo.     At  aeqnatio  physica  17'  48"  add.,  hic  snbtr. ,  enmnlat  plane 

30*,  itaqne  pnUatnr  hie  aeqnatio  physica.  —    Probetnr  edam   consensns   inclinationis  cnm 

latitndine. 

AB.  ©  164.  9.    Sit  AR.  U.  C.  29.  0.     Ergo  asc.  obliqna  horoscopi  119^. 
Latiis  aeqnatoria  61^   0'  ^     13397 

Alt.         „     '    39.  54  —    44402  —  26505 

57799  —  18940 

68.    0 7565 

23.  31 V, 

44.  287, •     •     •      36582 

Meiolog.  35545 19980  55522 

43.  15  —    37819 

Non.  16.  45  W  Log.  61084  -     17460 

3)  12.  13  )(  Smmna  semid.  395800        395800 

64.  32  —    10221  1.  5.  38.  456884        4l3v?60 

399200  lat.  35'  40",  long.  55'  10" 

ParaH.  long.  46'  54"  —  429401 
11*^26'  )(  locns  3  tisns. 
55.  19   distantia  Tisa. 
Mesolog.    9582 

„       25963  —  angnlns  37°  39'. 
Ecee  si  in  principio   nmbra  stetit  praepise  in  ipso   Tertice  Lnnae,    tunc    interrallnm 
loDgitndims  (nit  55'  10",  cnm  tamen  sompnla  dnrationis  dimidiae  compntem  tantum  39'  3". 
Vicisrim  latitudo  yera  fnisset  35'  40",  cnm  tamen  latitndo  computetur  52'  46". 

Sit   igitnr   difierentia   longitndinis  39' ;   logar.  447900.    Hinc    anfer  logar.    snmmae 

aemidd.  395800,  restat  52100;  log.  arcus  36°  26\  cnjns  complem.  53°  34'. 

log.     21750    Lat    52'  50".  Haec   quidem    consentirent   calcnlo.      At  qnia   angnlos 

395800  diacentri  cnm  ecliptica  est  53°  34',   angnlns  Tero  yerticalis 

417550  cnm  eadem  tantum  37°  39',  angnlns  igitnr  diacentri  cnm 

Terticali  esset  15°  55'.    Ita  nmbra  declinasset  a  Tertice  ad 

dextram  fere  16°:  qnod  certe  esset  non  pamm,  ut  annotatnm  3'  post  initlum,  sed  24.  pars 

de  eircnlo  disci  Lunae. 

XXXL     Eclipsis  Lunae  anno  1609.  9/19.  Januar. 
Krabbtts  Wolfenbatelae  prineipium  notayit  altitudine  Spicae  12®  et  hora  13.  10' 
flciotherici,  et  sane  haec  altitudo  dat  h.  13.  8^    Finem  altit«  Spicae  25^  h.  16,  24' 
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scioterioi.  Verum  haeo  inter  se  muUum  dissentiunt.  Nam  faftec  altitudo  da4 
h.  15.  38^  scilicet  ipsa  Spica  in  meridiano  nequiit  altius  assurgere»  quam  28^  45^ 
itaque  parvus  error  in  altitudine  multum  efficit  in  tempore.  Esto  tamen  principiBBi 
h.  13.  8'  et  duratio  h.  3.  16',  medium  h.  14.  46'. 

CalcnliiB  Tychonis,  coi  aeq.  temp.  8'  50''  add. 
©  0*  19'  4"  cr:,  3)  0.  21.  58  -^  9.  14.  8.  37  —  11. 


h.  15.  16  vera  oppos. 
Aafer     1.  44 


Horarius  29 

Semid.  nmbf.  44. 

Initiam  13.  32  aequali  Uranibe      Variatio 
Aeq.  t^ ^8.  50  hic  subt. 


44'' 
16 

55 


lat.  0. 


24.  8.  4. 
80'  28" 
60.     7 


13. 
Pro  diff.  merid. 
Wolfebot.  h.  13.  13 


23 

10  ei  fide  tab. 


Correcta  43. 
Semid.  1)   16. 


21 
46 


Sc. 


Summa  60.     7 

Latit.  30.  28 

dar.  dim.  51.  46 


Sc.  def.  29.  39.    Non  totalia. 
29'  44"  —  70200 

—  15.  280 

—  03. 930 


11.350 


100000 


29800  (K.  30800) 


©       Jan. 

1609.  17.  h.  7. 13  —  5.  52.  50  e 


Jan. 


9.     15. 22 


D.  128. 


15.51 
61.    7 


4.52.    4 

39.37 

44 

©  0.  20. 25  : 


Residua  22.    4      .     . 
Dim.  dnratio  h.  1.  44.     5 
Calcalo  meo  sic. 

1608.  12.17.37.27  —  6.13.50.31-4.    7.21.55 
8.15.22.  -« 


21.    8.59.27 
ReToLI.  27.13.18.35  —  0. 


3.    4.12-  0.    1.27.33 


6. 


4.19.    8  —  6.16.54.43- 
32.22      2.16.22.20 
10.19 


61700 
114300 


Parall. 


60.  24 
1.    1 


176000 

Horar.  ^  32.  58 

,       ©     2.  82 


3)0.22.    4£^ 
Req.0.22.   2 


-4.  5.54.22 
19.35 
Corr.  25. 
Sl  6.  38.  57  SJ 
©0.20.25 
6. 18.  32 
Red.    1.17 


Semid. 


61.  25 
©  15.  30 


3)  a  ©  30.  26 
Sc.  dar.  d.  50.  38 


ombr. 


45. 
15. 


Sc.  dar. 


61. 
Lat.  34. 
dim.  50. 


55 

32 

27  —  15.970 

48  —  05. 120 

38        10. 850 


20.  12 

Dimidia  doratio  h.  1.  40 

15.  22 


Reqais.  0.  22.    2 
Latit.  0.  34'  48" 
61.  27 
Sc.  defeot  26.  39 


Initiam  13. 
Aeq.  temp.  phys. 


42  Uranib.  aeqaati. 
3.  20  add.  hic   sabt. 
10.        Pro  Wolfebat. 
Initiam  Wolfeb. 


13.  28% 

Propter  ©  aequationem  sequor  3^  propter  reductionem  aliis  3',  propter  aeq. 
temp.  aliis  5Vii  reliquum  propter  durationis  breyitatem.  Sed  Krabbi  obsehradonum 
perlaxa  est  fides.     £go  tamen  durationem  ejus  propius  exprimo. 

XXXir.    Edipsis  Lonae  anno  1609.  6/16.  JuUi. 

Pragae  noctis  principio  nubes  densissimae  somnum  inyitarunt.  Itaque  phaaoa 
ceterae  si  yideri  potuerunt,  a  me  neglectae.  At  cum  loons  medius  inter  Lunam 
et  t  esset  in  meridiano,  jam  paulo  admodum  ante  coeperat  emerg^re,  lux  in  mar- 
gine  satis  eridenter,  quamris  per  crassam  auram,  effUlsit.  Et  quamyis  esset  in 
tenebris,  videbatur  tamen  toto  corpore  clarisstme,  yix  parmla  obscuritas  ex  adrerso 
emersionis.  Haec  ita  discerni  poterant,,  quamyis  aura  esset  admodum  orassa. 
Satumus  erat  in  10**  ^,  A.R.  312^  30'. 

Luna  in  24^  20'  JS.  A.R.  297*  15'  circiter,  differ.  15^  15',  dimidium  7*  38', 
Itaque  A.R.  M.C.  305*  0'  proxime,  sed  A.R.  ©  116*.  ergo  h.  12.  36'  fiiit,  quando 
jam  coeperat  emergere. 

Culminante  ^»  i.  e.  h.  13.  6'  semicircumferentia  yidebatur  emersisse,  at  non- 
dnm  dimidium  diametri  oorporia.   At  post  4'  jam  dimidium  diametri  redierat.    Post 
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alia  32',  sc.  h.  13.  42'  finis  yisus.  Fropinqoitaieni  tamen  umbrae  sensi  per  26' 
deinceps.     Tempus  igitur  emersionis  h.  1.  5'. 

Krabbus  Woifebutelae  notarit  initio  altitudinem  Aquilae  42^  quae  arguit 
h.  10.  18',  ipse  tamen  apposuit  horam  10.  26\  fine  altitudinem  mediae  in  oauda 
Uraae  33^  quae  dat  h.  12.  48',  cum  ipse  apponat  h.  13.  50'  et  addit  durationem 
h.  3.  44',  cum  eztrema  in  horologio  includant  h.  3.  24';  In  descriptione  colorum 
disertus  est,  rufam  appamisse  dictitans  et  Aiscam,  in  circumferentia  gilvam  et  in 
margine  subfuscam. 

Rittelius  Stuccardiae  initinm  morae  prodidit  h.  10.  45^  finem  morae  h.  12.  41', 
ergo  med.  h.  11.  43'  ex  altitudinibus  Aquilae.  Quodsi  Krabbus  h.  12.  48'  Tidisset 
finem  solius  morae,  non  totius  eclipsis,  differentia  meridd.  esset  7'.  At  quia  mihi 
finis  morae  h.  12.  36'  Pragae  yel  etiam  ante,  hinc  dubitandi  mihi  causa  est,  an 
omnino  sana  sit  etiam  Ritteliana  obserratio.  Etsi  in  mea  quoque  obserratione 
inyenio  annotatum,  videndum,  an  situs  iDstrumenti  tenuerit  meridiem.  Alias  bene 
conTeniunt  mea  tempora,  quod  cum  coeperit  ante  h.  12.  36',  hinc  usque  ad  h.  13.  10' 
per  34'  emerserit  dimidium,  hinc  iterum  per  32  alia  minuta  reliquum  dimidium. 

Galcnlns  Tychonis,  cui  aeq.  temp.  T  40"  add. 

©  24.  9.  46  ©,    3)  24.  10.  3  ^,     anom.  2.  18.  7.  44;    mot.  lat  5.27.21.17 

Hedinm  h.  12.    5. 15  Semid.  nmbrae  44. 18  5.11 

Aeq.T.  7. 40hicsnbt.     „  j)  16.48^00.830  "77*4$ 

h.il.57.35Uranib.  Snmma61.    6  —  16.800  3 

12.    2.  35  app.  Pragae  Diff.  27.  30  —  03. 200  "15736 

^'^^'^Q  Sc.dur.dim.59  28— 14.970       69800  Lat.  13. 47 

FittisU.    2.app.  Scmor.  dim.  23.40  —  02.  370  — 93000  Horar.  29.  52 

23200  Dnplnm  59.  44 

Dim.  dnr.h.  1.59.  30 
„     mora   0.  47.  34 
Emersio    1. 12. 
Calonlo  meo  sic. 
0      Jnn.  3 

1609.  17.   h.  7. 13  —   5.  52.  50  ®  1608. 12. 17.  37.  27  —  6. 13.  50.  31  -  4.    7.  21.  55 
Jnl.  6.       12.    6  -  18.    4.46  186.12.    6. 

D.  19.        4.53  J[1.38  198.29.43.27 

57. 10  ©  24.    9.  i4ReT.VIL192.21. 10.    4  —  0.21.29.22  —  0.10.12.50 


159200  6.    8.  33.  23  -^  7.    5. 19.  53  —  3.  27.    9.    5 

4840  32. 31         2.18.31.57                20.13 

164040  61360                   18.    5        Corr.  25. 

ParaU.  3)  60.  28  58600        3  24.    9.  55^  il,  27. 13.  52  e 

,       ©     0.  59  fl99e0     Req.24.  10.    4      ©24.    9.14 

61.  27  Horar.  ^)  33.     6                                            3.   4.38 

Samid.      ©     15.     1  „       ©     2.  23                                   Bednctio0.50 

nmbr.  46.  26  !})  a  ©  30.  43                           Reqnisitns  24.  10.    4 

3)     15.  32  66900                                                     Lat.  17'   0" 

Snmma  61.  58  —  16.  240  Simpl.  16.    6. 
Diff.  pO.  54  —  04.  039 
Lat.  17.    0  —  01.  230 
59.  23  —  15.010 
25.  42  —  02.  809  —  84800 


17900  Mora  dimidia  h.  0.  50.  10 

28.  49  —  73300  Dnrat.  dimid.  „    1.  56.  16 

6400  Emersio  „1.     6. 

In  tempore  aeqnali   consentimns ,  in  tempore  emersionii  tneor  obserrationem    rectius ; 
aeqnatio  temporis  physica  11'  63"  add.,  bic  snbt 
Medinm  Uranib.  h.  12.    6'  ae^.    Medinm  Pragae  12.     1    apparenti. 
Pro  Praga  5  1.  56 

Finis  13.  57',  teqnitnr  obserratnm  menm  per  15'. 
Exacte  conTonit   medinm   compntatom  cnm  obserratione  Ritteliana,  si  ad  h.  11.  43< 
Stncoardiae  pro  Praga  addas  16',  nt  sit  Pragae  h.  11.  59'. 
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XXXTTT.     Eclipsis  Lunae  anno  1610.  19/29.  Deoeinbr. 

Pragae  obscurae  erant  noctes  et  dies.  Observata  est  a  Galilaeo  Floreniiae, 
ttt  yidere  est  in  epistola,  quam  praefizi  Dioptricae  nieae  (II,  p.  465] :  sed  iem- 
pora  nulla  addidit.  At  Frid.  Rittelius  Stuccardiae  principium  signayit  altitodine 
Sirii  12°  30'  occid.,  addidit  h.  15.  15',  sed  haec  altitudo  dat  horam  15.  2'.  Finis 
yisus  h.  17.  25'  urbis  et  in  sciotljierico  Solari  ad  Lunam  applicato. 

Marius  Onoldsbachii  promit  principium  h.  15.  16',  finem  h.  17.  26'.  Duratio 
ergo  h.  2.  10',  ergo  medium  h.  16.  21'  et  differentia  meridd.  Stuccardiae  et 
Onoldsbachii  14'.     Mappae  dant  9^. 

Calculus  Tychonis,  eui  aeq.  temp.  3'  0"  add. 

©  8.  26.  52  ^.     3)  8.  24.  46  e     6.  3.  11.  35.     0.  9.  43.  37 

Aequatiotemp.  3.  0.  Horal6.  32  S  ▼«»■       Horarius  35.  26                                      5.  10 

h.  16.  32.  Semid.  umbr.  46.     3 

16729;  appar.  «         5     1»:    0        10.740 

ODoldsb.   16.  27.    Marios  16.  21  Summa  64.     3  —  17.360         Lat" 

Stuttg.  16.  18.  Sc.  dur.  dim.  39.34  —  06. 620  

-ll— L  4.     8                       Sc  def.  13. 40 

Initium  15.  11.    Rittel.  15.    2  Duratio  dunidia  h.  1.  7'  ut  Marius  obserfarit 


3. 

38 

46. 

38 

.  50. 

» 

64. 

3 

FinU  17*  26. 


Galculo  meo  sic. 


ParaU. 

n 

1 

63. 
i. 

41 

1 

Semid.  © 

64. 
15. 

42 
33 

N 

3) 

49. 
16. 

9 
22 

©1611.17.19.42-  5.54.56   3  1610.26.7.34.19  —    9.3.39.37  —  2.29.25.40 

AntecDec.  19*16.28 — 27. 1 9.  1 5    Compl.  44. 29 

D.  180.    3.14  8.16    ad  finem  12.  7. 32.       —    6.  4. 44. 19  % 

61. 19  ©8. 27. 25^  14.0.2.19        *-24        Co„,25.  0 

§71  ?«•  57       5  8-  25. 20  ©  o  2»— rTn 

8  1712      Req.8.25.    3      flj^ 

3  12  0.17  o-«ri« 

Hora  16.  27.  30  rera  <p  ibwi„«*        2  M 

Horarius  3)  38.  33  ^"^ liL- 

«       ©     2.33  8.25.  3 

DimidU  duratio  h.  1.  6'  40".  ^™P*-  ^^'  ^ 

Summa  65.  3t  ^  18. 1*0 
Lat.  51.  43  —  11.330 
Sc.  def.  13.  48 
8c.  dur.  dim.  40.  13  —  06.8.40. 

Ergo  ob  reductlonem  ad  orbitam  3)  diflTero  in  tempore  aequali  medii  h.  20.  4',  nd 
aequatio  temporis  physica  est  2'  27"  add.  hie  subt.  Aequale  igitur  tempus  UnmlNirgi 
h.  16.  25',  Onoldsbachii  h.  16.  23',  qnod  est  jam  Mario  propius.  Stuceardiae  h.  16.  14'. 
Anfer  dim.  duratiooem,  ergo  principium  h.  15.  7'  et  obserrayit  Rittelins  h.  16.  2'. 

XXXIV.    Eclipsis  Lunae  anno  1612.  4/14.  M%ji. 

£ram  Selevicti  in  Morayia.  Tonuit,  pluit.  Frid.  Rittelius  Stuccardiae  finem 
signavit  altitudine  Spicae  24®  25',  i.  e.  h.  11.  55'  30". 

Eptstola  sub  Apellis  nomine  scripta  de  Maculis  Solaribus  Monachii  dicit  haoe 
edipsin  coepisse  ante  horam  nonam  yespertinam  dimidio  yeluti  quadrante,  desiisse 
hora  noctis  duodecima.  Quodsi  ad  coelum  correcta  horologia  fuere,  diff.  meridd. 
hino  prodit  2'  30",  at  Tabulae  dant  10.  Duratio  h.  3.  7'  30".  Additur  digi- 
torum  fuisse  minimum  octo.  At  Hafoiae  in  Dania  cum  plarimum  abfoit,  digitorQm 
6Vt  est  censitum.  (Longom.  Th.  fol.  182.)  Ablata  duratione  h.  2.  43'  de  h.  12.  6' 
manet  initium  h.  9.  23'.  At  Longomontanus  sub  Uraniburgico  meridiano  initiam 
obserTavit  h.  9,  14^     Hino  pulsatur  mea  aequandi  temporis  pars  physica. 


1572-*li25. 

Calenliii  TTdkonit,  cnl  M^iutio  temp.  9'  32^'  wahL 
©  24.  16.  14  9.    3)  24.  16.  47  111.    8.  23.  9.  54.    5.  22.  10.  12 
Honriiu  31'  11"  5.  10 


Semid.  iimhne  44.  50 


53 
5      ^7-    ^        06. 970  41.  29 


61.  58  — J6.  250 
8e.  dim.  dnr.  46.  48  —  09. 280 
15.  37 


Dim.  doratio  li.  1.  30^. 


Lat  40. 
61. 

36 

58 

Sc.  def.  21. 

Bim.  10. 

34. 

22 

41  — 
16  - 

172700 
56000 

<P  b.  10.  25 
Galenlo  meo 

'  30", 
lie. 

aeq. 

Digiti  7.  28'              116700 
temp.  hie  add.  9'  32", 
finiA  Uraiiib.  b.  12.    5'  app. 
Staccardiae  ,    11.  54. 

62. 

19 

© 

15. 

5 

imibr. 

47. 

14 

5 

15. 

46 

Smiima  63. 

— 0 

Lalit.  45. 

30 

©      Jnii.  b.  ,  3 

1612.17.    1.56—   5.56.   Oo   1611.     5.13.14.10—10.16.38.18  —  2.   9.   0.   0 
lCaj.    4.10.26  —  11.   0.57   Biti.Apr.  124. 10.26. 

37. 12   D.  3.        

D.  43. 15.  30  ©  24. 17.  51  »  129. 23.  40. 10 

Pandl.  3  61.  19    '  Berol.  V.  137. 18.  32. 55  -    0. 15.  20.  59  —  0.    7. 17. 44 

®     ^'    Q  7. 18. 52. 45  —  11.    1. 69. 17  —  2.    1.  42. 16 

33.22  3.    7.10.    7  24.46 

58600  29.22         Corr.25.    0 

12878         5  24. 1 9. 48  H  A    2.  32.    2  n 
_  71478      Beq.  24. 19.57       ©24.  17.5lB 

^)Zii.  m  ^^"'•^  ^J-  It  Reduct:   2.^ 

Sc.  det  17.  30 \  TTSr^        AOAAn  ^"^^  ^*"  ^^' " 

Sc.  di».   dnr.  43.  35-08.030      ^  * ®  Jhfi  "  ^**" ^^-  ^^ 

Dipti  mioiis  7.  yl^      ,.-™  ^       Simpl.  42. 36 

■  1 1. 30—165200 DtaLdw. b.  1. 21.  30 

21. 30  —  102600  Medimnjm26^_ 

Fiiiia,11.47.30 

Fbynea  temp.  aeq.  tabt  bic  add.  „      18. 33 

FiDie„12.  6.  3nraiiib.i^p. 
11.55.  Staccardiae. 
Gonveiiiuiit  oalenli  in  tempore  aequali  medii,  eompensaiite  ma^tndinem  aequa- 
iionis  meae  addendae  reductione  ad  orbitam.  ConTeniunt  et  in  fine,  eompensante 
breritatem  morae^  ob  magnam  meam  latitudinem,  auota  aequatione  temporis.  Cum 
igitur  et  plures  Monacbii  digfiti  et  longior  duratio  sit  obserrata,  latitudo  vera 
minor  i^ieset  non  mea  tantum  sed  etiam  Tjcbonioa  latitudine,  ac  proinde  nodus 
XS  sequens  bao  rioe  ftdsdet  retractior  in  anteoedentiai  ride  igitur  quantum  astrono- 
mu8,  qui  ad  quam  plurlmas  obBerratas  respioit,  tribuere  debeat  afiSrmationibus 
observatorum  eingulorum.  Nam  si  Monaohensem  in  quantitfkte  secutiis  essem,  tunc 
et  adyersarium  habuissem  Hafiuensem  profeseione  et  astronomum  et  restauratorem 
scientiae,  magiiamque  minam  traxisset  mutatio  nodL 

XXXV.    Edipsis  Lunae  anno  1613.  18/28.  Oetobr. 

£fi?rdingae  eram,  plariosa  et  turbida  aSris  conetitutio;  Lunae  ortum  crassis- 
sima  aura  circ%  borizontem  obnubilayit,  nec  diu  post  ortum  durare  potuisset.  Nam 
Frid.  Rittelius  Stuccardiae  notayit  in  fine  alt.  centri  Lunae  non  majorem  quam 
9**  25-^  cum  horologium  urbicum  (oum  solario  consentiens  die  anteoedenti)  post  5^ 
eixciter  sonuisset  horam  6.  a  meridie. 

Sed  si  compntes  boram  ex  altitndine  Lnnae  addito  de  pacallaii  Lunae  totali  58'  24" 
ad  ahitadinem  9'  25',  quantum  ei  competit,  sc  57'  32",  ut  wa  aHitado  sit  10^  22'  32" 
et  ad  locom  ^  ©  5^  17'  H  scrapulis  dimidiae  dnralionis  59'  additis»  ut  Tora  longit.  Lunae 
m.  39 
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ic  aa 

(•qaitar : 

'  sept  ^ 

VP  41« 

SP  76. 

34. 

SV  79. 

rera,   et 
12'    — 

4  i 

>  13«'  49'.    AA 
-    41750 

90QA 

33*  56'. 

59 

37V. 

44686 

44. 

114. 

38V.- 
36  V,- 

22. 

57. 

19  - 
18  - 

-  96800 

-  17251 

89. 
33. 
36 

58     - 
56 

44. 

59  - 

114051 
69365 
-     34683 
Horti  6.  3Vj' 

Staocarffia». 

A.R.  M. 
A.R. 

C.  303. 
©    213. 

58 
5 

90.  53 

David  FabriciuB  in  Prognostico  ait,  finem  ftiiMe  Ostelae  ad  Emdam  FHaiae 
in  altitudine  Lucidae  T  23^  30'.  At  in  altitndine  ejusdem  20^.  cnm  ad  ociiJwn 
adhuo  digitus  defieeret,  ait  se  finem  perspieilli  usu  discreyisse.  Sed  totUB  ibi  loci 
est  in  stabiliendo  gemino  defectn  Lunae,  quoium  unus  in  corpore  Lunaris  globi, 
alter  in  amiotu  aSris  Lunaris,  qui  Lnnae  corpus  obnubit.  Ego  in  Prolegomenis  Eplie- 
meridum  fol.  21  Tentilayi  hoc  dogma  (comp.  n,  113),  necremin  i^so  eoelo,  sed  speciem 
fortioris  lucis  diffiisiorem  in  ooulo,  pbaenomeni  hujus  mihi  notissimi  et  in  supeiioribiu 
eoniestatissimi  ream  ago.  Ampleotor  igitur  pro  fine  ecUpseos  altit.  stellae  20?« 
unde  elieitur  h.  5.  52^  Et  difler.  meridd.  inter  Stuccardiam  et  Ostelam  liiiie 
emergit  IT,  mappae  dant  10.  Quod  enim  Fabricius  perspieillo  yidet  initium  Tel 
finem  eclipsis,  idem  alii  sine  perspicillo  in  eommune  tenent  initium  rel  finem,  aec 
ego,  qui  cum  Fabricio  eodem  risus  Titio  laboro,  nisi  suspicione  tanium  et  incon- 
stanter  defectus  durationem  ultra  ista  momenta  prorogo.  Quodsi  Tioinas  phases, 
oum  adhuc  aestimari  potest  qaantitas  defectus,  inter  se  comparare  datnr:  &cUe 
me  Ox  his  insidiis  ezpedio,  ut  finem  cum  ceteris   spectatoribus  eundem  agnoscam. 

.  Caloalo  Tychonis,  coi  aeq.  temp.  9'  14"  sab. 

©  50  13'  40'  m.    j>  5^  16'  49'  »  —  0,  4.  55^  10.    0.  1.  46.  38 

Ante  6'  vera  <P  27.  13 

77110        Horariai  27.  45  0.  1.  19.  25 

Semid.  nmbr.  42.  12  *     5    12 

J     16.    0        00. 220  p-jy 

Somma  58.  12  —  14.340  '     4 

Diff.  26.  12  —  02.  920  5.  13 

J67^0 '--    25.12  —  02.700  Lat.  6.  64 

Mora  dbn.  54'  29"  —  9640  JIl.^^  ""  *^-  ^^ 

328340  Resid.  32.  15 

251230    Dur.  dim.  h.  2.     4'  62" 
Media  oppos.  3.  68. 

Finis  6.    3.  aeqaa!i  nranib.,h.  6.  12/  appannter. 
Id  eit  gecondam  mappas  h.  5.  60'  Ostelae,  h.  6.  1'  Staccardiae. 

Calcalo  meo  sic. 
1613.17.    8.11-    6.57.    2e     1612.    13.    8.12.36^11.26.32.51  —  1.20.    1.52 
Oct.  18.    4.    4      28.26.50Septd.  17.290.   4.    4. 


D.  122.  1 9.  53            *»•  ^^                    803.  12. 1 6.  36 
60. 12    ©  6. 13. 44  iq.  Rev.  XL  303.    2. 24.  24  - 

0.    9.62.12 
30. 16 

-  1.   3.46.   9-0.16.   8,   2 

4.  32. 11 ---1.   3.58.60 

26.19                 1.19 

Parallaiii  3  58.  24      Horaiios  3  30.    0 

©     1.    0                    ©     2.  30 

69.  24           3  a  ©  27.  30 

SiBid.      ©      16.  24           Ante  8'  Tm  <$> 

D6.17.80K    Uoir.ZO. 
Req.6.13. 30       ^4.22.31» 
4.            ©5.13.44 
0.51.13 

unbrae  44.    0 
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SmM.  umhnib  44.    0 

Lat.    4.  43 

J       16.    0 

SimpK   4.  27 

Smnma  69.     0  —  14.  730 

Red.        J4 

Diff.  2«.    0  —  03.  660 

©  5M3'  30" 

Lat.     4.  43  —  00. 100 

Medinm  h.  3.  56.  aeqnali 

Sc  moTM  dim.  2&  36  —  03.  480 

Dim.  dnr.  2.     8.  15 

^    dor.  dim.      58.  47  —  14.  630 

Finis  8.     4.  15 

BeridDmn    1.     6    Mora  dim.  h.  1. 

2' 

22" 

Aeq. 

phys. 

add.  hic  SQbt.  2.  24 

3.  47     Dnr.      ,      ,    2. 

8. 

16. 

Pro  Tubinga  11. 

TabiDgae  5.  51. 

Ostelae  5.  41. 

Calcidi  eetera  conTeniiuitip  in  sola  aeq.  temp.  est  diTorsitas,  statqne  Tjcho  omn  obser- 
▼atb,  et  polsatnr  mea  aeqnatio  pfaysica. 

XXXVL    Edipsis  Lunae  anno  1616.  16/26.  Aug^sti. 

Descriptlo  obseryationiun  hiyus  edipsis  exstat  in  Proleg.  Ephem.  Maestlinus 
Tubingae  principium  prodidit  b.  13.  33'  ex  altit.  dextri  bumeri  Orionis  9^«  Finem 
b.  16.  43'  ex  alt.  Sirii  ll^  20'.  £rgo  duratio  h.  3.  10'  et  medium  h.  15.  8'.  Af&r- 
mat,  superftiisse  aliquid,  ut  non  esset  totalis  etiam  telescopio  usus.  (▼.  Hansch.  p.  48.) 

Bomae  rero  nactus  Georgius  Herwartus  obserrationem  ad  me  transmisit. 
Principium  h.  13.  43'  30^';  finis  b.  4.  56'  24".  Censuit  et  bic  obserrator,  super* 
fbisse  quippiaro  nec  totalem  ftiisse.  Sed  addit  aliam  obserrationem  in  aliis  aedtbus, 
ubi  obseiratores  usi  telesoopio  momentum  incidentiae  prodiderunt  h.  15.  6'  30", 
emersionis  Tero  b.  15.  33'  45'^.  Ita  morata  esset  in  tenebris  per  27'  15'^  Medium 
ergo  b.  15.  20^  et  duratio  h.  3.  13',  fere  ut  et  Maestlino  Tisum.  £rgo  diflerentia 
meridd.  Tubingae  et  Romae  12'. 

ObserraTi  eandem  eclipsin  et  egt>.  Sed  cum  Linctum  montibus  sit  circum- 
▼allatum,  ego  spe  potiundi  spectaeuli,  qno  utrumque  luminarium  diametraliter 
oppositorum  simul  in  horizonte  Tisui  exbibetur,  respera  eclipsin  praecedente,  ut 
primum  ser^nitatis  duraturae  fiduciam  concepi,  porta  jam  claudenda  egressus,  oollem 
oppido  quam  arduum  ad  septentrionem  urbis  eonsoendi,  instrumento  instruotus  porta- 
bili;  regulae  quadrantales  erant,  super  circulo  azimuthali  unius  pedis  diametrum 
habente  Yersatiles.  Agrioolae  metu  grassantium  tunc  inoendiariorum  nullum  ignoto 
mihi  luminis  usum  intra  tecta,  Tiz  loeum  sub  dio  in  novali  sulcis  aspero,  carbones- 
que  TiTos  concessere,  quibus  rice  lucemae  sum  usus  in  dinumerandis  instrumenti 
diTisionibus.  Trunco  tripede  duum  pedum  altitudine  sustinebatur  instrumentum,  inter 
obserrandum  plemmque  supinus  jacebam,  ut  ooulus  pinnacidiis  inferior  esse  posset. 

Principium  per  nubes  sparsas  et  dehiscentes  identidem  est  conspectum  in  altit. 
Lunae,  incertum  an  29°  anne  25°  •*  nondum  enim  inter  latera  regulae  distinz^ram. 
Situs  instramenti  fortuito  captus  azimuth  Lunae  monstrabat  32°*  Dmbra  in  mimmo 
Lunae  margine,  parum  admodum  deciinans  ad  sinistram.  In  eo  azimutho  capitis 
Andromedae  ftltitudinem  probandi  a^uthi  oausa  notaTi  70°  Tel  66°  15^  Tuno 
lAUia  nondum  dimidia  in  umbra  fiiit ;  atque  ea,  priusquam  ala  Pegasi  in  id  azimutb 
ineideTet,  jam  ad  dextram  dedinabat.  .^ 

In  eodem  azimutho  instrumenti  alaPegasi  elerabatur  55Vi^  vel  51  Vt*  Foma- 
bant  Tcro  7°. 

Cum  umbra  dedinaret  quasi  ad  2  superiorea  in  palma  Tel  uma  ^,  erat  3  in 
azimutho  inttmm^ti  46°  30',  ailtitudo  imi  marginis  laiere  regulae  inferiori  quo 
oportuit  17°  20'.  Cum  polaris  et  spira  Serpentis  eundem  obtinerent  Terticalem 
pmxime,  azimutb  3  ^it  49°  50'  in  instrumento» 

Nondum  occidente  Aqulla  Lunae  azimuth  51^^30',  altit.  16°t  iinea  per  medium 
corn^  reota  ducta  tendebat  super  remotiorem  quinquanguli  illiUs  notabilis  in  con- 
stellatione  Aquarii,  i.  e.  oris  Pegasi.  Ciroa  haec  tempora  Luna  fuit  obsourissimai 
raperesse  tamen  aliq^i^id  in  lumine  oensebam.  Tota  mbiounda  fuit,  magis  Tero 
partes  oontignae  oomii  iuddo  superiori  ad  sinistram. 

Occidit  Luna  nbndum  plane   restituta   (ut  Tidebatur)  in  azimutho  74°*  eum 
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Sol  jam  e  regione  in  azimutho  75^  haberet  altitQdinem  1®  20'.  Ceite  titnimq[ae 
luminare  in  semicirculo  instrumenti  meridionali  Tisehatur.  Erat  quidem,  ut  dizi, 
residui  alicujus  defectus  suspicio  in  oc^umbente ;  at  parvo  admodum  diflcrimine 
Luna  discernebatur  ab  a^re  circumstante ,  radiis  Solis  albescente.  Cogitandom 
igitur,  an  fuerit  tantum  debilitas  luminis  ex  illa  parte. 

£rat  jgitur  Luna  adhuc  in  austro  circiter  24',  parallaxi  quidem  projeetior 
erat  in  austrum,  at  vicissim  refractione  rursus  eleyata  in  septentrionem ,  com 
occideret.  Quin  et  tertia  causa  fuit,  cur  australior  Tideretur  ab  oppositionis  linea» 
quia  jam  superaverat  locum  Solis  uno  fere  gradu.  Has  igitur  causas  yincere  non 
potuit  refractio  utriusque  luminaris  eontrarium  efficiens,  quin  adhnc  in  eaadem 
plagam  declinarent  ob  oppositione  luminaria. 

Non  fuit  igitur  magna  refractio.   £t  quia  Sol  erat  fere  in  4^  (K  HD  oom  decUiialioM 
10<»  6'  sept.  log.  174087 
alt.  aeqoat.  tog.    40697 
133390 
Esset  ergo  pure  orientis  azimath  15^  17^ 
Sed   quia  Solis   asimath   in   instromento   est   obserratam   in   alt.  t^  20',  dentnr  20^ 
refractioni,   maneat  altitadioi  l^    Erit  anffulas  orientis  57,^  ttf  62^  24'  circ  log.     12061 

1«  log.  404828 
392747 
latDs  ecHpticae  l^  8'.  Orietnr  b^  8'  W,  eujns  declinaiao  9^40';  log.  178429 

'  40697    15.230 

Asimath  14"  37'    137732    ^^-^^ 
Hino  aofer         32      ...    04. 330 
Manet  azimath  0  14»    5' 
et  hoe  nomeratam  fuit  in  instromento  75°.     Proinde  in  orta  aequinoctitJi  instmmaiti  elelit 
89°  5'.     Inde  si  nameres  primo  0°  65',  deinde  90°,  tom  32°,  qaod  fbit  ariranth  3»  ^' 
guntor  122^  55',  itaqae  Lana  a  meridiano  remoTebatar  32°  55'.   £rat  autem  (^  0  3°  60'  )(« 
unde    ablatis   scrapalis   darationis  57',    restat   Teros   locas   J)  2°  53'  )(,   latitodo    circiter 
0°  35'  merid. 

Ut  etiam  parallaxin  adhibeamos,  usarpetar  ez  anteclpato  tempus  principii  Bomanom 
h.  13.  43',  qood  sit  secnodom  tabolas  h.  13.  53'  Lhicii.  Qoare  ad  A.R.  <p  0  334«  56' 
adJecUs  28°  15',  qoi  Talent  horam  com  53',  constitaitor  A.R.  M.  G.  3°  10*.  Et  Aac.  obKq. 
horoseopi  93°  10'.  Oritorqne  26°  30'  Q,  aognlo  orieotis  47°  57'  et  Lnna  abest  a  »ma- 
gesimo  53°  37'.  47.  57.  —  29765  —  42.  3.  —  40081 
53.  37.  —  21683  —  1.  3.  30  —  399000 
ParaU.  3,1.     3.  40  -  399000  439081  -  0.  42.  30 

450448  —      0.  38.    0         ParaU.  lat  0.  35. 

Parall.  lonff.  2.  53.  yisa  Ut.  1.  17.  30  anatr. 

Visa  long.  J)  2.  16.  )( 
Hic  locos  conversas  in  arcom  aeqnatoris  332.  15  qoaesitasqoe  ioter  Asc.  rectas,  dat 
in  colomna  ecJipticae  330.  9  aroom   aeqoatoris    cum   angolo  69°  19'  et  arco  lat.  11.  38; 

coi  adde  1.  17.  30,  fit  12°55'  30"  —  149750 Aotilog    2566 

Angali  log.  6662   . 

156412  —  12°  4'  40".  Dedinalionis  Ant.  2238 
£rgo  areos  aeqaatoBJ»  4<|  38' ;  Unc  A.R.  centri  J  334°  47'  .   328. 

fiinc  horam  oolligamns  ez  declinatione  et  A.R.  fisi  lod  J^  ei  ex  aEimntho. 
PV  41.  44      —    40697  -     29269 
PVS   147.    5      —    60987 

'  101684—      7012 

22257 
PS  102.    5 

77.  55      —      2240  —  156382 

77.     IV, 149370 

102.  58V» 


VS  66.    9      —      8926  Discrepat  alt.  ex  obierrato  atimutho  compntata»  diacrepat 

23.  51  altitado.  inqnam  ab  alt  obaerrata  ono  gradn.    £t  li  seqnar  alt 

68747  2^^  i^  aiimnth  erit  propius  meridiano. 

67778  (67673) 


Am>nm  1571^1825. 
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VPS30.  31 

334.  47 

6.  18  A.E.  M.  C. 
154.  55  A.B.  © 
210.  23  H.  U.  1.  32. 


Sit  PV    41.  44 

PS  102.    5 

60.  21 

VS  65.    0 


40697  VPS  72086 
1240     PS    1240 
73326 
VS    9838 


41937 


6.  21  —  2.  407,  — 
125,  21  —  62.  407,  — 


306460  PVS  63488  —  32<^  0' 

11832  Alt.  3  dat  h.  13.  56', 

318-^92         *     iizimuth32*<'0' 

a  meridie. 


276355 
VPS  29.     6  —  14.  33      —  138178 

Cmn  antem  eertior  lit  oBseiratio  *per  altitndinem ,  quam  per  aximnth ,  quia  regalae 
staotes  facile  iDclinaotar  ad  latns  alteratmm :  didiitto  igitar  azimnth  32°  55%  dimitto  et 
asimnth  31^20',  qaodin  Proleg.  Ephem.  yisns  mihi  eram  er  fizaram  altitudinibus  correxisse, 
retineo  fero  alfeitadine  inqnisitum  tempus  initii,  nisi  quod  ob  nabes  id  forte  tardiascole  agnon. 

Pro  fine,  cnm  Sol  oriatnr  h.  17.  14'  fiatque  nno  grada  altior  post  6',  ergo  h.  17.  20', 
prodiret  mihi  dnratio  h.  3.  24',  si  certo  in  ipso  oceasu  Luna  restitnta  fuisset.  At  si  4' 
antet  nt  in  Proleg.  concessi,  mihi  Inscioso  dnratio  fiet  3.  20'.  £z  comparatione  igttur  ohser- 
Tationnm  initii  di£ferentia  Romae  et  Lincii  fiet  13'  tcI  }2',  Tubingae  et  Lincu  23'  tcI  22' 
Mediiun  Lincii  circiter  h.  15.  32',  nt  finis  fnerit  h.  17.  9'.   Uranibnrgi  mediam  h.  15.  22'. 

Calcolns  Tychonis»  cni  aeqnat.  temp.  7'  37"  add. 
©  3.  55.  4  lip.    >  3.  55.  2  )(.    6    8.  24.  52.     11.  24.  41.  15 


Horariu^  35'  23  "    , 

Semid.  nmhrae  46.  39 

J      i^  59 

03.  320  : 

52800 

6.  11 
3.  26 
7 

Sumraa  64.  38  — 

17.  670 

31.    9 

Scr.  dim.  dnr.  58.  25  ~ 
Besidna  23.    2  — 

14.  350 

95800 

27.  36  lat. 

64.  38  snmma  semidd. 

Dimidia  doratio  h.  1.  39.     1. 

43000 

37.    2  Scr.  def. 
35.  58  diam.  y 
Totalis  fane  mora. 

Calcnlo  meo  sic. 

1616.17.    2.54—   6.   0.11  e      1615.     6.     3.49.20  —  3.29.20.37-11.21.39.57 
Ang.l6.  15.30  Bis8.Jnl. 

60.  12.36-57.  23. 17         D- 15.228.  15.80. 
58.    3  29.    2  234.  19.  19. 20 

1.  27      Bev.  IX.  247.  23.  47. 14  -  0.  27.  37.  46  —   0. 13.    7.  56' 


Parall.  J 

n  © 


©3.  53.57in) 
63.  40 
1.    0 


Semid.       © 


64.  40 

15.     8 


bmbrae  49. 
2 16. 


32 
22 


Diflr.      

Scr.  dim.  dur. 


65.  54  —  18.  380 
Lat.  31.  49  —  04.290 
semid.  33.  10  -^  04.650 


13.  4.  27.  54 
35.56 
51200 
76600 

'      127800 
Horar.  3)  38.  31 
„       ©     2.  26 

36.     5  - 
57.  41 


4.  26.  68.  23       11. 

5.  22.  45. 14 
16.40      _ 

3)  3.  56.  27  )( 
Beq.  3.  55.  27 


8.32.    1 
41.53 
25.    0 
Sl  9.  38.  54 X 
©  3.  53.  57 
5.  44.  57 
Red.    1.30 


3)  a© 


Scr. 


dim. 


57.  41—14.  090 
00.360 
11.  45  


Dim. 


21.  36  — 
dpr.  h    1.  36' 


50851 

102000 
51149 

163000 


Reqnisitas  3.  55.  27 

Lat.  31.  49 

Simpl.30.    2 


111851,   paujo  aiia,   quam  in 


Mora  dim.  19'  33" 
Proleg.  Eph.,  qnia  hypothesis  ab  eo  tempore  correcta. 

.  CoiiTenit  Tjchonicus  in  tempore  medil  oum  obserratione  exacte,  sed  totalem 
sine  mora  exhibet.  Praerenit  mihi  <P  tempus  Solis  2'  tempore  iequali.  At  si  jam 
cnm  4^  11p  excerpam  phjsicam  aequationem  19'  4''  add:  hic  aubtrahendam,  vera 
oppositio  Uraniburgi  tempore  apparenti  prodirat  h.  15.  9'.  Ita  praereniret  cal- 
eolus  meus  13^ 

Mora  Romae   paulo    longior  est  observata,    quare   latitudo  paulo  debet  esM 
minor  et  nodus'  hic  Sl  sequens  retractior.     Quid  yero  respondendimi  sit  ad  testi- 
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inoiiia  Maestlini»  alterius  Romani,  meumqne  adeo  ipsius,  qnibtu  defeotnt  tisiu  eti 
non  fuisse  totalis:  insertum  inveniet  lector  Prolegomenis  Ephem.  foL  12.  Nam 
mihi  diu  admodum  et  plus  quam  dimidiam  horam  Luna  visa  est  cunctari  neqne 
diminuens  lumen  ulterius  neque  rursum  augens ;  limbus  qui  superesse  censebator 
in  lumine,  fuit  oppido  breris  respectu  corporis  Lunae,  nec  late  spargebat  lumen 
in.oculis  meis,  uti  solent  lucida,  nec  iatitudo  aestimari  potuit.  £rat  et  inordinatan 
eomu  ad  linealn  diacentrbn,  inordinatus  et  rubor  oirca  cornu.  Hoo  ut  probetur, 
sumatur  altitudo  Lunae  tunc  obserrata,  cum  hoc  comu  obyerteretur  partibus,  quae 
sunt  ore  Fegasi  in  illo  situ  paulo  superiores,,  scilicet  magis  in  consequentia ,  inter 
os  et  caput.  In  prolegomenis  capqt  pro  ore  sumtum  perperam:  caput  nempe  hob 
erat  remotius,  sed  os.  Cum  igitur  Luna  fuerit  in  4^  K»  motu  proprio  iens  a  dextra 
ad  sinistram,  at  Tero  os  Pegasi  in  26'/»^  ~«  caput  in  IVt^  M  et  umbrae  plagi 
transponeretur  a  sinistra  ad  dextram :  jam  igitur  umbra  Tergebat  in  antecedentta, 
quippe  rersus  27^  ^,  proinde  couTeniebat,  ut  Luna  jam  ultra  oentrum  umbrae 
in  consequentia  esset.  Quippe  in  cireulo  azimuthali  5°  anterius  Tergebat  umbra 
^ersus  duas  in  palma  X^,  qu^  stabant  e  regione  loci  Lunae  in  4®  )^,  quasi  tttoe 
fqisset  medium  eclipsis.     Atqui  Lunae  altitudo  obserrata  16^  diTersum  argoit. 

Addatar  de  parallaxi  3    63'  40"  quantam  hnic  altitadini  conTenit  398900 
et  sit  altitudo  vera  17«  0'.  3951 

402851    Bc  1*  4' 
Est  autem  tnnc  vera  longitndo  3®  52'  )(>  l&t.  0.  32'  anstr. 
ergo  A.E.  335°  47' 
48.  44 


A.B.  H.  C.    24.  31 
A.R.      ©     165.  48 


228.  43.    Hora  erat  15.  15,  in  Proleg.  15.  17i 

Dedinatio  rera  10«  44'  fere.      VP    41.  44  40697 

PS  100.  44  1765 

VS    59.    0      ....       42462 
73. 

14.        —    7.    0  .  .  210480 
132.        —  66.    0  .  .      9042 
219522 
177060 
VPS    48.  44  —  24.  22  —    8853D 
Ecce  tempus  emergit,  qnod  17'  antecedit  medium  edipsis.   At  si  plaga  liiuns 
cornu  yerum  indicium   &ceret,    debuisset  ipsa  Tera  bppositio ,  seu  medium  eclipsis 
jam  totidem  minutis  et  amplius  transiisse.   Quare  lucidum  hoc  comu  ab  ora  Lunae 
meridionalissima  recesserat  in  ortum.   Non  derogat  igitur  calculis,  non  obserratiQiii 
Romanae  per  telescopium«   observatio  mea  et   ceterorum    fklsi  higus   cdmu.     Etsi 
Tero  exemplo,  quo  in  Proieg.  £ph.  me  insuper  muniTeram,  so.  edipsi  anni  1598. 
hoc  in  opere   rursum   cessl,    admisso  yero    oomu  in  illa  residua,    in  locum  tamen 
ejus  dimissi  succedit  aliud  ez  anno  1605,  quae  edipsis  numero  XXVIII. 

Age  Tero,  ne  quid  i»  dUigentia  nostra  desSleretur,  Tentilemus  etiam  ab  indina- 
tione  initiali  petitum  testimonium,    quaesito   angulo  inter  edipticam  et  Teiticalein. 
Erat  eMm  in  saperioribas  ?PS  29.     6  —     72086 
YP  «.  44   -     40697 

112783 
Et  yS  73.    0  4460 

1083^3 
£rgo  VSP  aogulus  19^  47'.   Sed  in  illo  pnncto  ediptieae,  qnod  Tere  fSbtinebat  Luaa. 
sc.  in  2^  53'  )(,  angulos  ecUpticae  et  circnli  declinatioQis  est  68®  49',  residnns  eifo  intir 
eclipticam  et  Terticalem  est  49^  2'.     Pone  primo  ambram  in  iprfssimo  faisse  Tertice. 
Somma  semidd.    l^  5'  54"  —  395400  395400 

40.  58  422J7    49.  2       28092 

437617  423492 

Latus  long.  43'  17".    Lalns  latit:  49'  46'' 


Aimonim  l672-ie25.  615 

«  Hle  prodiret  latiiiido  mlde  magna,  difflBrentia  longitodinii  fioiisfan  parra.  Simt  enim 
tcrapnla  durationis  dinudiae»  ex  obBOrvata  dnratione  dimidia  et  borario  eirciter  58'.  Bene 
igitur  babet,  qaod  nmbra  painm  admodnm  dieitnr  declinaBie  ad  liniitram.  Seilicet  ipia 
doratio  calcnli  eonsentit  cnm  observata,  quare  etiam  latitodinem  calcnli  ratam  esse  necesse 
est,  qna  stante  angnli  constitnentnr  in  bnnc  modnm:        57'  41''  —  408800 

1.     5.  64     —  395400 

13400  Ang.  61  ^ 
Ergo  diacentros  ad  orbitam  ^  inclinabatur  aogulo  29 ^  ad  eclipticam  34°  18^ 
ad  rerticalem  igitur  angulo  14^  44';  hoc  illud  nP&ivm*'  est,  quo  umbra  declinayit 
a  Tertice  ad  sinistram.  Nihil  igitur  inclinatio  observata  repugnat  iatitudini  cal- 
culi ;  nihil  defectus  quantitati  hactenus  defensae,  quin  potius  hanc  coufirmat  duratio 
observata,  aut  si  augenda  est  ista,  ut  propius  ad  meam  durationejii  obserratam 
adducatur,  multo  profundius  Luna  in  umbram  mergetur,  nodusque  sequens  Sl  in 
antecedentia  reyocabitur,  ut  jam  ante  dictum.  ^^) 

XXXVII.     Eclipsis  Lunae  anno  1617.  6/16.  Augusti. 

Finem  notayit  Frid.  Rittelius  Stuocardiae  altitudine  Aquilae,  sed  quae  laxum 
facit  indicium  temporis,  oum  stella  meridiano  propinquet.  £t  perperam  puto 
scripsisse  alt  poli  pro  alt.  Aquilae.     Dimittatur  igitur  hac  rice. 

Romae  finem  obseiratum  esse  h.  9.  48'  Jo.  Remus  Quietanus  ad  me  per- 
scripsit:  tempus  emersus  h.  1.  1'.  Lincii  obserrayimus  illam  utcnnque.  Des(aiptio 
ezstat  observationis  in  £ph.  anni  1617.  mense  Augusto,  examen  in  yestibulo  illius 
Ephemeridis. 

Quantitas  refractionis  infida,  ooelo  pluyio,  aura  penitus  aquea.  Cum  Luna  eo 
die  oriatnr  Lincii  h.  7.  3'  ortu  puro,  factum  est|  postquam  quatuor  distincta  horo- 
logia  nonnullis  interyallis  inyicem  insequentia  sonuissent  h.  7.,  jam  imminente 
uno  quadrante  in  arois  horologio,  faotum,  inquamt  est,  ut  Luna  quasi  sub  longo 
tabulato  nubium  b  yaporibos  aqueis  exorta  conspiceretur,  habens  altitudinem  supremi 
marginis  1®  36'.  Deficiebat  plus  dodrante.  Tenebat  azimuth  instrumenti  24°  32' 
statimque  altins  subyeota  post  illud  yelum  densissimum  sese  condidit  atrarum  nubium. 

Postquam  sonuisset  h.  8.  45^  incepit  ex  nubibus  emergere,  jam  initio  emer- 
sionis  ex  umbra  faoto.  Cum  tardissimum  horologium  sonuisset  h.  9.,  censebantur 
luoere  3  digiti.  Aititudo  J>  erat  18®  15',  ^i  18®  50'.  Cum  sonaret  insuper  qua- 
drantem  in  uno,  nondum  dimidia  lucida,  cum  in  altero  jam  semicircumferentia  lucida 
erat.  H.  9.  3Q'  arois  dodrans  lucebat,  alt.  3  20®.  in  azimuiho  52®  50'.  H.  9.  45' 
quasi  digitus  in  umbra  restabat,  alt.  3)  22®  40',  azimuth  56®*  Paulo  post  yisa 
est  integra.     Alt.  23®  +,  azimutho  57®  +. 

Hisce  ex  obseryationibus  tempora  initii  et  finis  elioiuntur.  Nam  quia  proditur 
sltitudo  Lunae  supremi  marginis  1®  36',  centri  igitur  1®  20';  et  quia  in  hac  alti- 
tudine  parallaxis  horizontalis  1®  3'  yalet  tota,  fefiractio  yero  ex.Tychone  23', 
adhuc  igitur  superat  parallaxis  per  40',  ut  sit  yera  altitudo  oentri  2®  O''.  Cum 
autem  Luna  tunc  40'  ante  <^  0  fuerit,  et  ©  in  23®  42'  S^  (erat  enim  summa 
aemid.  65',  pene  recta  secundum  eclipticam  extensa,  de  qua  decedunt  25',  plus  30. 
quam  dodrans  diametri  3) »  qui  delitesoebat  in  umbra),  relinquitur  locus  "^  23®  2'  ^r: 
eum  lat.  0®  11'  sept.  ex  oalculo.  Non  potest  autem  in  hac  altitudine  locus  desig- 
natus  eleyari  2®.  nisi  oriatur  28®  30'  ^,  cigus  angulus  19®  56'.  Habet  autem 
hio  locus  amplitudinem  ortiyam  18®  15',  et  Luna.  igitur  in  hac  altitudine  per  alios 
5®  5'  recesserat  ab  hoc  puncto  in  meridiem,  ut  esset  ejus  azimuth  ab  ortu  nume-> 
ratum  23®  20',  quod  in  instrumento  numerabatur  24®  32'.  Omnibus  igitur  azi- 
muthis  sunt  adimendi  1®  12'.  Oriente  yero  28®  30'  ^,  Sole  in  23®  42'  ^,  hora 
eat  7.  14'  a  meridie :  tardius  igitur  justo  sonuerunt  horologia. 

Hinc  jam  incidentiae  momentum  eliciemus  sat  fido  calculo.  Resiabant  enim 
de  Luna  minus  quam  8'  6",  cum  horarius  3  a  ©  sit  35'. 

53900  Minns   igitnr   qnam  14'  post,   h.  e.   ante  h.  7.  28'   tot%  incidit.    Esto  hoe 

200300  h.  7.  26'.   Atqni  paulo  post  h.  8.  45'  urbis,  i.  e.,  ut  in  seq.  corrige.tur,  panlo  post 
i  46400   ^*  ^*  ^^'  i'^  initium  animadTersum  emersionis.  •  Ergo  mora  drciter  h.  1,  29'  et 
medimn  h.  8.  20'. 
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Rursum,  si  pbnamut  dodrantem  ezaote  fbisse  in  umlira»  foo  tempore  horo- 
logium  tardissimum  sonutt  h.  7.  yel  paulo  post :  visns  yere  est  dodrans  in  umnra, 
etiam  cum  idem  sonaret  h.  9.  Ergo  hi^*u8  horologii  h.  8.  aut  paulo  post  medium 
eciipsis  incidit:  tardius  rero,  si  corrigatur,  nam  ex  sequentibus  acyicienda  snnt 
10'  indicio  horolog^ii.  Fuit  igitur  medium  iterum  paulo  post  8.  10'.  Tertio:  tres 
isti  digiti  emerserant  per  14',  principium  igitur  emersionis  h.  8.  56'  oorrecta» 
medium  ergo  h.  8.  11'  ut  prius  fere. 

In  fine  eclipsis,  cum  notatum  sit  azimuth  3  57  ^  ablata  correctione  initio 
stabilita  1  ^  12',  restat  justum  azimuth  55^  48'.  £t  quia  3  jam  erat  in  24®  53'  rz 
cum  lat.  O^  23'  sept.,  si  nuUam  commutationem  esset  passa,  abfiiisset  per  hoc 
azimuthum  a  meridiano  32®  11'  in  aequatore,  habens  reram  altitudinem  22®  31'. 
Per  parallazin-  igitur  habuit  altitudinem  in  hoc  azimutho  minorem,  oirciter  21®  30', 
non  Tero  23®  0'.  Fieri  potest,  ut  connixerit  hic  hjpotenusa  mea,  ad  quod  pro- 
ciiyis  estk  daudendo  sc.  sen  complicando  instrumento.  Situs  ipse  instrumenti  anper 
fenestra  minus  impeditus  erat  ad  azimutha ,  quam  ad  altitudines  capiendas.  Si 
igitur  Luna  per  32®  11'  abest  a  meridiano,  Sol  aberat  per  31®  8'  fuitque  h.  9.  55  V|' 
Tel  secundum  altitu£nem  3  m^jorem  paulo  plus :  esto  h.  9.  58'.  Cui  consentinnt 
etiam  altitudines  et  azimutha  antecedentia :  postulantia  omnia,  ut  circiter  10' 
addantur  horologiis.  Ita  emersio  est  unius  circiter  horae,  quantum  et  Romanus 
ille  obsenriaTit.  Confirmatur  autem  hine  difierentia  meridd.  Rotaiae  et  Linoii  lO' 
circiter. 

Calculus  Tychonit,  coi  aeq.  temp.  9'  2V'  add. 
0  23.  43.  55  S^.    3  23.  39.  10  cr:.   4.  18.  38.  26.    Q.  3.  11.  50.    Lat  16'  38^ 
Post  9'.  Horarios  34.     7 

Semid.  umbrae  46.     6 

3       17.  42  —  01. 180 

Snmma  63.  48  —  17.  220 

Diff.  28.  24  -  03. 420 


Sc.  dnr.  dim.  61.  35  —  16.  040 
Sc.  mor.  dim.  23.    0        02. 240 


95900 


Besidiia  27.  28   ...    .    .    78140 
Duratio  dimidia  h.  1.  48.  18  21690 

Hora  dimidia  ,   0.  40.  27  39450 

Emeriio  „    1.    7.  51 
Cnm  i^tor  medium  Uranibnrgi  statnatur  h.  8.  18'  aeqoali,  at  h.  8.  9'  apparenftl,  Id 
erit  Lincii  h.  8.  19' ,   itaqne  hic  calcnlns  Tychonis  inseqnitor  obserrationem  9'  yoI  S' ;  fil 
etiam  emeraio  7'  prolizior  obsertata. 


Calcnlo  meo  sio,  ez  nltima  restitntione,  qaae  nonnihil  difiert  ab 

secntns  snm. 

J 

1616.     13.22.47.46—5.    9.15. 
Jnl.217.    8.    9. 

D.  5.  231.  6.  66.  46 
0  23. 45. 49  g  BeT.  Vni.  220. 10.  28.  39  —  0 


©     Jnn.  h.  , 

1617.27.   9.8—   6.    l.Ue 
Aog.  16.   8.9      47.  44.  32 


49.  23. 1 


2.25 


0  23.  43.  24  S^ 
3)  Tenit  ad  metam  obscorationis 
mazimae  post  13' 

Parall.  J)  63.    3 
n      ©     1.    0 

64.    3 

Semid«       ©       15.     5 
M        nmbrae  48.  58 

Diif.  32.  46  —  04.540 

Snmma  65.  10  —  17.470 

Lat  16.    7  -^OI.JIOO 

Se.  morae  28.  30  —  03.440 

Sc.  dorationis  63.    9        16.870 


10.20.28.    7- 
35.12 

53300 
75800 
129100 
Horar.  37.  22 
2.  25 

34.  57 
63.     9 

Residnmn.  28.  12 
75500 
54040 


24.  33. 

19.  29. 
16. 


60,  qnod  in  Epfaem. 
10—11.   2.41.49 


34-   0.11.40.28 
55      10.21.    1.26 


3  23.  35. 
23. 42. 


30 
9t 
37 
28 


21460 
74440 
20400 


34.81 

:   Corr.25.    0 

j^  20. 51. 55: 

©  23. 43. 24 

2. 51.  Z9 

Bednct.   0.47 

Beqni8it.23.42.37 

Latl6'   7'- 

SmipLl5.    8 

Dim.  dnr.  h.  1.  4&  55 

h.  0.  48.  55 
b.  1.    0.    0 


Dim.  morae 
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In  tempore  medio  rix  4^  Tyohonicum  sequor,  13'  obserraiionem.  Sed  aequatio 
teraporis  phjsica  est  19'  2V^  add.,  bic  sabtr.  Igitur  h.  6.  3'  apparenti  Urani- 
hnrgi,  seu  b.  8.  J3'  Lincii^t  obscuratio  mazima^  ita  proxime  obserratum  yenio. 
£tiam  emersionem  tueor  ut  est  obserrata. 

XXXVin.     Eclipsis  Lunae  anno  1619.  16/26.  Junii. 

Frid.  Rittelius  Stuccardiae  prinoipium  obserraTit,  cum  in  arce  et  ouria  oppi- 
dana  simul  soiiareQt  horologia  h.  11.  45^  altitudine  oentri  3  18^  3(y,  qua  nihil 
juTamur,  utcunque  bona  sit,  quia  Luna  yicinissima  meridiano. 

Maestlinus  certi  nihil  obserrare  potuit  ob  nubila,  nisi  quod  durationem  putat 
fbisse  circiter  k  1.  45^  Erant  et  Lincii  densae  nubes,  interdum  patentes.  Hora 
12.  30'  urbis,  cum  per  rarais  nubeculas  pelluceret,  nihil  deperdidisse  putabatur; 
quoties  yero  discessii  nubis  in  sudo  conspecta  est,  yisa  est  quasi  rasa  superius,  ac 
yix  agnosoebatur  deflexio  defectus  ad  sinistram,  quasi  yersus  Lyram  (puto  autem 
legendum  yersuB  AquiUm,  quia  Lyra  ez  fenestra  humiii  conspici  non  potuit  yertici 
imminens  jamque.  ultra  meridianum  ad  dextram  progressa).  —  Post  quadrantem 
horae  rursum  enixa  e  nubibus;  praeeise  sursum  yertebat  particulam  deficientem. 
£rat  quidem  defectus  satis  latus  fere  semidiametrum  Lunae  a  margine  et  comu 
quasi  occidentali  in  orientalem ;  at  defectus  quantitas  nisi  infidissime  aestimari  non 
potuit.  ilnem  nubes  et  hiems  interceperunt.  Discedunt  horologia  ab  inyicem 
Stuccardiana  et  Lincianum,  nam  differentia  meridd.  non  est  45 ^  sed  tantum  21^ 
Frobabiliter  utrique  potest  adhiberi  eorrectio,  additis  Stuccardiano  8,  ablatis  Linciano 
totidem,  ut  initium  merum  sit  h.  12.  14'  LinciL  £t  quia  umbra  in  principio 
h.  12.  22',  sic  correcte  fuit  ad  sinistram,  quando  yerticalis  per  Lunam  cum  ecliptic^ 
proxime  rectum  formabat  angulum;  quanto  igitur  minus  agnoscebatur  deflexio  ad 
sinistram,  tanto  minor  et  defeptus  fieri  potuit.  £t  quia  cP  0  in  4°  45'  /5^  et 
Aquila  in  20°  /5,  umbra  ad  illam  yergens  parum  adhuc  erat  in  consequentia. 
Rnrsum  quia  post  horae  quadrantem  (h.  12.  33'  oorrecte)  defectus  stetit  in  summo, 
ne  tunc  quidem  medium  esjse  potuit,  quia  diacentros  juncta  yerticali  secabat  eclip- 
ticam  oblique,  orbitam  Lunae  obliqaius,  annuens  infra  eclipticam  yersns  occasum, 
sed  parum^  £sto  enim  ex  abnndanti  hora  plane  12.  45'  sine  conectione,  fiet  Asc.  obliq. 
horoBcopi  16<^  25',  orietnr  3®  10'  ^,  distabit  Nonag.  a  yertice  71®  46',  a  Luna.  27<*  50' 
12295 
116191  —.5151 

128486        ^^^ 

1167    Angnlos  sit  81®  16',  cnm  orbita  76®. 
Cum  hoc   angnlo  deprehenduntnr  restare  ad  medinm  eclipsis  kc.  14'  24",  qnae  con- 
ficinntar  32',  a  principio  obserrationis  47',  siqnidem  tantns  omnino  angulos  fmsset  et  tempns 
tam   Bemm ,    et  nmbra    exactissime   in  yertice.     DnpIieatDm   igitnr   esset  h.  1.  34'  et  qnia 
panlo  ante  Jam  defecerat,  fere  igitor  conficerenras  7  qnadrantes  Haestlini. 

Calcnlns  Tychonis,  cni  aeq.  temp.  1'  41"  add.  * 

©  4.  44.  35  e ,      3)  *.  *«•  7  ^ .      0.  14.  4.  22 ; 

H.  12.  35'  aeq.  est  yera  ($>  Horarins  27'  16" 
12.  33.  20  appar.              Semid.  nmbrae  43.    3 
12.  43.  20  LincU                   ,  J)       16.     1 

Initlun   11.  35.  20     „  Samma  59.     4    —  14.770 
11.  14.      Stnccardiae.  50.  19    —  10.710 

Sc.  defect.    8.  45  Digiti  3.  18'       LJt^Sori^ 

Sc.  dim.  dnr.  30.  58     —  04. 060 
Dim.  dnr.  h.  1.  8';  3.  42.  Haec  dnratio  ad  minimum  semisse 
horae  est  Jnsto  longior. 

Calcnlo  meo,  nt  is  11.  Apr.  1620  correctns,  post  seriptam  ]am  Ephemezida. 

0     Jnn.  h.    r 

1619.17.21.37-       6.   3.20    3)1618.   27.12.44.39-7.29.   4.16  —  9.24.45.34 
Jnn.  16. 12.38  57.    3  Maj.  166. 12.38. 

1.   9.  2122        D.  15.194.    1.22.39 

0  4. 44.  55  O 


11. 

21. 

33. 

54 

1. 

17. 

i 

11. 

20. 

16. 

53 

5. 

8 

1. 

27 

51. 

46 
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m,    1.22.39  7.29.   4.16  —  9.24.49.34 

Eev.  Vn.  192.  21. 10.    4->  0, 21.  29.  22  —  0. 10. 12. 50 

Aeqoatio  temp.  physica  1' 30'' add.  hic  sobt.     1.    4.12.35  ^^-    ^- '^^      9.14.3^.44 

Ergo  h.  12.  48'  Lincii,  iQitium  h.  12.  47,.               30. 19  ^-  ^^                  3.  44 

Parall.  J}  58.  29  ^  ^  25. 

©     0-5«  3)4.i7.25^^u.54.    O^ 
"^^  4.47.39      ©4.44.55 


59. 

28 

emid.       ©       15. 

„       mnbrae  44. 

28 

J>       15. 

0 

Samma  59. 

28  — 

14.  960 

Lat.  56. 

0  — 

13.  270 

Sc.  def.     3. 

28 

Digiti     1. 

24 

Se.  dim.  dnr.  19. 

57 

01.690 

10.    9.    0 

Red.    2.44 

Beqms.  47.  39 

Lat.56     0 

Simpl.  52.  49 


77800 

110000 
32200 

Dimidia  duratio  h.  0.  43'  28''.  Haec  duratio  conyenit  proxime  cnm  obser- 
Tatione  et  cum  quantitate  perezigua  ante  medium  observata. 

Lubet  autem  ezplorare,  quanta  fuerit  illa,  ex  eo,  quod  pars  obumbrata  pene 
semidiametri  longitudinem  habuit.  Fuit  Lunae  semidiameter  15',  fuerit  ergt>  sectio 
ista  14';  dimidium  7'  est  semissium  arcuum  utriusque' coiiimunis  sinus  Ergo  sinns 
complementi  in  Luna  erit  13'  10",  in  umbra  43'  56".  Distantia  ergo  eentromm 
57'  6",  quae  differt  a  summa  semidd.  per  2'  22",  quod  est  minus  uno  dxgito. 
Fuit  autem  procul  dubio  minus  aliquid,  quia  iongitudo  comu  obscurati  non  risa 
esset  tanta,  nisi  lucida  sese  dilatarent  in  oeulis.  £t  quia  abhinc  ad  medium  ecltpsis 
restat  minus  quam  14'  24",  hinc  habetur  quantitas  defectus  in  medio  4'  14'^, 
sesquidigitus  seu  1.  42'.  Haec  quantitas  certo  major  est  ea,  quam  obserralio 
patitur,  quod  ex  assumtis  patet. 

Satis  etiam  apparet,  calculos  praeyentre  obserrationem,  magis  Tychonicum. 

XXXIX.     Eclipsis  Lunae  anno  1619.  10/20.  Deoerob. 

Haec  eclipsis  quo  diligehtius  obserrata  est,  hoc  plus  exhibuit  mihi  negotil 
Liber  justus  fieret,  si  quaecunque  de  ea  disputaTi  Tariis  chartis  fascioulo  colligerenL 
Gausa  perplexitatis  ftiit,  quod  fixarum  loca  repugnare  Tidi  obserTationi ,  cujus  rei 
exempla  plura  nondum  conquisiTeram. 

Maestlinus  Tubingae  per  altitudines  fixarum  ad  ortum  et  occasum  consensu 
exquisito  principium  notaTit  h.  13.  55';  finem  16.  59'.  Medium  igitur  h.  3.  27'; 
duratio  h.  3.  4'.  Valde  e^iiguam  portioaem  ait  remansisae  in  medio  defiectna, 
quae  vix  unius  digiti  quadrantem  aequaTerit,  hocque  et  per  teleacopia  et  aimpiiei 
Tisu  et  sibi  et  filio  sup  sic  visum,  consensu  inter  ipsos  mero.    (Comp  Hansch.  p.  49.) 

Jo.  Scheineri  Soo.  J.  obserTationem  Oeniponti  habitam,  ubi  A.  P.  47^  17', 
ad  me  perscripsit  Jo.  Remus  Quietanus  Serenissimi  Arch.  Leopoldi  medicus,  prin- 
cipium  indubitatum  in  alt.  Arcturi  14^  50',  unde  computo  h.  13.  59'.  Finis  alt. 
Arcturi  44^  20',  unde  huram  1G.  f)5'  30"  computo.  Esset  igttur  diffierentia  meridd. 
Tubingae  et  Qeniponti  4',  cum  tabulae  statuant  12',  eandem  quam  Monachii  fere. 
Duratio  quidem  fit  h.  2.  57'  30",  quam  parTitatem  magnae  altitudini  finali  Arciuri 
tribuendam  puto.  Nam  aliter,  defluxu  arenae,  durationem  mensus  est  h.  2.  59'. 
Digitos  censuit  11  cum  semisse  defecisse.     (Gomp.  Hanseh.  p.  536.) 

Mihi  Linoii  principium  in  distantia  oculi  Tauri  a  Tertice  58^  cum  horologium 
domus  proTincialis  sonaret  h.  2.  post  mediam  noctem.  Sed  haec  altitudo  fixae 
ostendit  h.  l4.  15'  Tel  potius  h.  14.  18',  si  alios  quadrantes  respiciam,  quibus 
cjusdem  fixae  altitudines  notaTi.  £rat  etiam  in  alio  instrumento  altitttdo  31*  30^ 
et  sic  minor.  Hinc  differentia  meridd.  Tubingae  et  I^incii  23'.  Statim  ut  instrli- 
mento  telescopo  Lunam  inspexi,  Tidi  raarginem  aliquantulae  latitudinjs,  cum  multo 
quidem  adhuc  lumine,  sed  tamen  eTidenter  distinctnm  a  lumine  Lunae  reliquae. 
Censebam  hunc  marginem  esse  praecise  ad  sinistram.    Stabat  Luna  super  steilas 
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p^8  Greminonim  dnas  olaras  yicinas  inTicem,  nondum  tamen  angolus  ad  priorem 
Btellam  rectus  erat. 

Postea  rersns  quadrantem  primnm  prorincialis  (correete  rersus  h.  14.  330 
cum  deficeret  quarta  pars,  angulus  hic  reotus  erat,  et  plus  aberat  stella  a  margine 
sibi  proximo,  quam  est  una  diameter  Liinae.  Nihil  accuratius  potuit  notari,  nequi- 
bant  enim  eodem  intnitu  simul  aspici  et  Luna  et  stellae  ob  claritatem  Lunae,  sed 
qnoties  stellae  erant  respiciendae,  tegenda  fuit  Luna  tigilio  fenestrae. 

Inter  h.  14.  48'  et  h.  15.  3'  notatum,  quod  centrum  Lunae  jam  satis  eyidenter 
Tisum  fuerit  ultra  perpendicularem  in  lineam  stellarum  ex  stella  priore,  et  quod 
umbra  jam  deorsum  Tergeret  et  quod  dimidium  in  umbra  fiierit.  Distantia  stellae 
a  proximo  margine  paulo  m%jor  diametro  Lunae. 

Circiter  h.  15.  6'  correctam,  cum  bes  in  umbra  censeretur»  jam  occidentalis 
margo  in  dictam  perpendicularem  inoidebat.  Linea  per  apices  cornuum  nondum 
erat  parallela  pedis  stellarum  lineae:  ac  ne  quidem  b.  15.  19^  Quartam  restare 
pntabam,  quintam  Gringalletus  acyntor  mens.    Rubebat  Luna  in  nmbra  olarissime. 

Paulo  post  ciroa  h.  15.  33',  eum  parailelae  flerent  Hneae,  quod  hoc  raedium 
eclipsis  imminens  argneret,  considerari  latitndinem  residui  comu,  quae  tertlam 
partem  occupabat  ejus,  quod  ego  telescopio  meo  comprehendo ;  comprehendo  autem 
nihil  ultra  13'  seu  duas  qnintas  Lunae.     Erant  ergo.  4'  30"  oiroiter. 

Nudis  ocnlis  inter  quintam  et  qUartam  partem  oiroumferentiae  censui  in  Inmine, 
Gringaiietus  ad  sextam  attenuabat.  Latitudo  lucidae  ad  latitudinem  obumbratae 
partis,  ut  1  ad  8  circiter;  nihil  enim  aocurati  dici  potuit,  etsi  pars  obscurata  in 
conspectu  erat. 

Hora  16.  18'  correcta  linea  per  comuum  extrema  tendebat  in  secnndam  ex 
2  pedis,  ejus  yero  perpendicularis  per  centrum  tendebat  simul  in  primam,  sic  ut 
hae  duae  rectom  fbrmarent,  subtensnm  a  recta  inter  stelias.  Confirmabatur  haec 
observatio  per  aliam,  quod  duotae  ex  steilis  in  centrum  Lunae  yiderentur  formare 
obtusiusGuium.  Nondnm  autem  distabat  Luna  aequaliter  ab  utraque  steiiamm, 
disorimine  tamen  perexiguo.    Erat  in  iumine  pauio  pius  quam  quarta  diametri. 

inter  h.  16.  18'  et  16.  33'  diacentros  in  yertioaiem  inoidit  e{  distantla  Lnnae 
a  steliis  utrinque  aequata  fiiit. 

Hora  16.  48'  Luna  paulo  admodnm  pius  una  sua  diametrb  a  steiia  secunda 
aberat  margine  proximo ;  in  umbra  restare  Tidebatur  mihi  quid^m  quarta  diametri, 
Gringalleto  pius  quam  tertia.  Altitudo  x>cu1l  Tauri  9*  20',  quae  dat  horam  prae- 
scriptam.     Hora  17.  18'  finis  eclipsis.     Altitudo  mbicundae  in  Orione  lO^ 

Inter  h.  17.  33'  et  17.  48'  margo  Lunae  a  secunda  dictamm  aberat  spatio 
tanto,  qnasi  quod  teiescopio  ridetur,  puta  14'.  Distabat  stella  versiis  sinistraBi 
deorsum,  altior  tamen  imo  Lunae  margine,  qui  h.  18.  3'  jam  £EU:tus  erat  aitior 
steiia.  Hora  18.  18'  „qnantnm  judicari  potuit*'  (inquit  obserratio)  quae  ex  steiia 
yersus  eclipticae  polum  tetendit  in  Lunae  centrum. 

Igitur  ab  li.  14.  18' .yel  17'  in  h.  17.  18'  duratio  a  me  est  animadyersa 
h.  3.  0'  yei  3.  1';  medium  h.  15.  48'  et  seoundum  hoo  medium  differ.  meridd. 
Tnbingae  et  Lincii  21'. 

,  Seqnitnr  Calc.  Tydi,  oai  aeq.  temp.  0'  20"  add. 

0  29.  1.  11  /,  y  28.  68.  40  n.  5.  18.  33.  23  ~  5.25.52.43 
Post    6'  Horar.36'22"  6.10 

H.  15.  45'  Semid.ninhrae  46. 59    ,  4,24  (-^'9'') 

Seqnitar  ealcnlat' observatnm       «      Lunae  1 7. 68  .  36.19  36.66 51200 

*«"P"  •'•  Snmma  63.  67  —  17.  300  "Lat.SI  46  ^»»™-  3 

In    duratione    et    quantitate  Lat.  31. 46  — 04  270        52900 

t!^l"^'^^r'^^''        Scdefe^iriOT- 16,    6-131550 

latitudo  m^or  fiiit.  ^  ^^  dhn.66  30  -  13. 030  ^i^^  10. 46'  ""80350 

•  BesidaQm2d   8    109200 

66300 
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Calonlo  meo  sie. 

©  J} 

1619.    17.21.37—   ^.   3.20e       1618.    27.12.44.39  —  7.29.    4.16  —  9.24.45.34 
Dec.    10.15.38  Nov. 

175.18.    1  —  22. 12.  44  d.  9.  343. 15.  38. 

30.  39  371.    4.  22.  39 

15.' 20    ReY.Xni.358!    5*.    l!  34  -  1.   9.54.33  —  0.18.58.   8 

3  12.23.21.    5-5.19.45.39  —  9.    6.47.26 

©29.    2.    6/  35. 55  12.37      477^3 — 

Parall.  3  63.  37  IO4586      328.67.    5n_ 25.   0 

-      ®  J;  ^[  51314  Req.  29.    3.47       ^;  5. 31. 13^ 

^       •*•  38  155900  6.42       ©29.    2.    6 

Semid.       ©       15.  33  — ^  ^9     7 — 

n        ombrae  49.     5  Honurios  ^  38.  30  j^  1*41 

3)       16.21  ,       ©    2.  33  ""m^" 

Smnma  65.  26  —  18. 120  3  a  ©  35.  57  —    51230      ^     *  qkUo„ 

Arcos  lat  35.  52  —  05.  440  *      Retidnum  18.  47  —  116130    g.  ^  33  5, 

Sc.  defectas  29.  34  Dim.  dnratio  h.  1.  31'  21"        64900     ^^'     '      ' 

Sc  dor.  dim.  54.  44  —  12.680  Tota  »    3.     3. 

M%ju8culam  aequationom  subtraho  Tersus  perigaeum  insuperque  reduco  ad 
orbitam  Lunae;  sequor  igitur  Tychonieum  tempus  5',  obserrationeffl  IT  tempore 
medio.  Sed  i^quatio  phjsica  V  17"  add. ,  hio  iterum  subtrahit,  ut  restent  lU'. 
In  duratione  et  quantitate  consentit  caloulus  meuB  cum  obserratione ;  super- 
sunt  enim  2'  47'^  quae  sunt  digitus  unus,  cum  ego  plus  uno  digito,  eeteri  minns 
superesse  censuissent. 

Quantum  ad  fixas,  cum  omnes  phases  notatae  oonsentiant  inter  sese  polcher- 
rime,  ante  omnia  loca  duarum  stellarum  ex  ipsis  nudls  observationibus  computayi 
denuo.  Distantiae  sumtae  erant  ab  oculo  Tauri  et  corde  ^  et  ab  inferiore  oapite  IL 
quibus  stellis  si  relinquo  loca  sua,  nti  sunt.iis  assignata  ad  completum  1600: 
steUae  istae,  dictae  planta  et  oalx  pedis,  oadunt  uno  minuto  anterius,  et  latitado 
differt  uno  minuto  plus,  quam  in  catalogo.  Ad  completum  igitur  1619.  loca  sic 
habent* 

Calcis  29«  59'  JI  Lat  52'  30"  (  .„  .    .. 

Plantae  28.    8   n  La^.  58.  30   {  *"^^' 

Dilfer.     I*»51'  6' 

sen  111'  Mediam  55'  30"  semissis  de  111'. 

£x  hoc  apparet,  si  semicirculus  scribatur  super  linea  stellas  connectente, 
posito  quod  steiiae  sint  ejusdem  latitudtnis,  huno  ab  ecliptica  taotum  in  loeo  prae- 
cise  medio.  At  quia  latitudine  differunt  per  6',  quare  linea  per  stellas  yersus 
oonsequentia  inclinatur  ad  eciipticam  et  semicircelius  iste  secabitur  ab  ecliptioa, 
et  linea  ex  steila  perpendicularis  isti  stellarum  lineae,  ubi  usqne  ad  eclipticam 
ascenderit,  inclinabitur  a  circuio  latitudinis  dimidio  hujus  differentiae,  scil.  3'. 

Cum  igitur  fuerit  aniiotatum,  versus  h.  14.  33'  centrum  Lunae  in  hao  per- 
pendiculari  fuisse  yisibiliter,  deficiente  parte  quarta:  dabitur  locus  Lunae  ristbilis 
gemino  modo,  ac  proinde  et  locus  stellae. 

Nam  primum  distabat  hoc  momentum  a  medio  eoUpsis  h.  1.  15^  cui  tnter- 
yallo  respondent  sc.  motus  Lunae  yeri  48'  8".  £t  cum  Luna  in  ipso  medio  eclipsis 
h.  15.  48^  fuerit  in  29®  3'  47''  11  ratione  orbitae,  stans  e  regione  loci  ecliptici 
29*  5'  28"  n,  ablatis  igitur  48'  8"  restat  Teru*  locus  Lunae  eclipticus  28*  17'  20"  JI, 
cum  latitudinis  arcu  computato  37'  15"  sept.  ftursum  posita  hac  latitudine  et 
summa  semidiametroru^  65'  26'^  si  hinc  auferatur  quarta  pars  Luna»  diametri 
8'  10",  relinquitur  distantia  centrorum  57'  16"^  13.870 

37.  15  —  05.860 

43.  32  —  08.01Q. 
Vel  sic :    Lat.  37.  15  —  05.  860  • 

Dlff.  long.  48.     8  —  09.  800 
Dist.  loc.  60.  51  —  15.  660 
Snmma  semid.  65.  26 
Scr.  defect.    4.  35, 
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Hinc  elidtiir  diflbrentia  longitudinis  43'  32^^  ez  aestimatione  defectas  lubrica 
(et  non  liquida,  non  nempe  est  additum,  diametri  an  oircumferentiae  quarta  defe- 
cerit),  quae  ex  temporis  intervallo  conBtituta  ftiit  48'  ferc  Retineamus  igitur 
Temm  Lunae  locum  satia  comprobatum  utraque  Yia.  Oportet  jam  huno  redigere 
ia  locum  risum. 

A.R.  M.  C.  l^r^*  12'.  .  Nonag.  27^  12'  O 

3)  28. 17  n 

Dkt.  a  Nonag.  28.  56  —    72660 

AogDlns  or.  61.  47  ^    12651  —    74907 
ParaUaxi»  3J         63. 37  399000  —  399000 
484311  —  473907 
ParaU.  long.    0.  27.  12  Lat  30'    5" 

28.  17.  20  87.  15 

Yisa  losg.  in  ecliptica~27.  50.    8      Visa  lat  7.  10  aept 
.    Quia   igitur   centrura  Lunae  est  in  septentrione,   stella  paulo  plus  3'  secuta 
est  bunc  locum,  ut  fuerit  in  27**  53'  8"  11.  quae  coUocatur  in  28"  8'  11.  per  15' 
ultra  quam  obserramus,  posito  loco  Solis  vero,  ut  is  ex  Tychone  computatur.    At 
secundum    aestimatam    quantitatem    eclipsis    ad    summum  5'  fieret  fixa   promotior, 
adbuc  10'  differens  a  loco  ex  Progymnasmatis  accepto.   Quo  posito,  oportet  phasis 
tempus  8'  serius  justo  esse  annotatum. 

Conyenit  autem    simul   etiam  hoc,    quod  summa    latitudlnum  stellae  et  risae 
3  ef&cit  65'  30",  unde    ablata    semidiameter  3)   reh'nquit  49'  circiter,    quae  sunt 
sesquiplum  diametri  3.  quod  est  obser?ationi  consentaneum.    Distabat  enim  margo 
prozimus  plus  qnain  diametro  3  dilatatae  in  oculo  ob  daritatem. 

Consulatur   aliud   momentum :   h.  16.   18'  distantia  nondum   penitus  par  fuit 
ab  utraque  stella.    £st  dimidia  stellarum  distantia  55'  30".   Fuit  etiam  tunc  sectio 
linearum  per  comu  imaginatarum  (quae  rectum  angulum  format),  fuit,  inquam,  in 
ecliptica,'  quia  singulae  lineae  in  singulas  stellas  tendebant,  et  vere  angulus  rectus 
stat  in  semicirculo  suae  hypotenusae,  et  hunc  semicirculum,  ut  supra  dictum,  pro- 
xime  tangit  ecliptica  in  medio.    Si  cornu  risum  in  ecliptica,  centrum  igitur  Lunae 
visum  est  nonnihil  in  austro;    angulus  igitur,  qui  formatur  lineis,  quae  stellas  et 
centrum  connectunt,   obtusus  erit,    et  sic  sane  fuit  annotatum.     Si  centrum  Lunae 
visum  fhit  in  austro,  quare  etiam  cum  aequaliter  a  stellis  abfuit,  paulo  quid  minus 
tribus  ininutis  distitit  locus  ejus  yisus  a  loco  ecliptico,  stellarum  intermedio,  propter 
inclinationem  lineae  stellamm  ad  edipticam. 

Computetur  yera  Lunae  distantia  a  centro  umbrae  yel  ez  interrallo  temporis 
a  medio  eclipsis,  yel  ex  akinotata  quantitate  defectus,  et'  redigatur  locus  yerus  in 
▼isum  adhibitis  parallaxibus. 

Cnm  igitor  h.  15.  48'  locus  Lunae  eelipticns  fuerit  29®  5'  28"  t[>  ™(1«  ^^  nostmm 
momentmi   fluzenmt  30',   quibus   promovetar  Lona  per  19'  15",  ergo   locus  Lunae   TeroB 
erit  29®  24'  43"  Q.    Latitudo  ex  meo  cal^o  34'  2".    Hnnc  locum  conferam  cum  aano- 
tata  quantitate    .....;.......     19.  15  —  01.580 

34.    2  —  04.  900 
Prodit  enim  ez  dicta  long.  et  lat.  centromm  distantia    39.    8  —  06.  480 

At  summa  semidd.     65.  26 

Scmp.  defectns  26'  18".  At  obBerratio  prodidit  panlo 
minuB  quam  V  61  Vt"»  quia  diameter  est  3Z*  42",  BCilicet  lucida  niminm  Bcse  dilatant  in 
ocnlo.  A.B.  ©  268.  58.    A.R.  M.  C.  153.  28.     Nonag.  16.  24  £^ 

Distantia  a  Nonag.  47.     4  —     31177  29.  20  n 

Ai^ulns  Or.  55.  33  —     19283  —    56976  47 — 4 

Parall.  J>  3g9000  —  399000 

449460  -  455976 
Longit.  38'  24"  Lat.  36.    0 

29.  24.  43  n 84.    2 

Visa  loni^  ed.  28.  46.  19  n    Vlsa  lat.    2.    2  aast. 
DiiH  long.  stellamm  dimidia         55.  30 
~27.  60.  49 
Pro  inclinatione  lineae  ad  eclipt  3. 

Prodit  loeos  steUae  V^  53'  49"  IJ. 
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Ergo  si  aequaliter  abAiissei  Luna  ab  utn^qae  stella,  tuDe  loens  prioris  stellae 
emergeret  27°  54'  11.  sed  quia  Luna  illi  adhuc  propior»  fuit  igitnr  prior  stella 
paulo  ultra  27°  54'  II*  sed  ponitur  in  2.8°  8'  11,  differimus  ut  prius  per  14'  paulo 
minufl,  nam  intra  pauoa  minuta  additur,  jam  aequalem  fuisse  distantiam. 

Consulatur  denique  etiam  h.  18.  18',  tunp  enim  Luna  et  posterior  steltarum 
ad   risum  jungebantur    secundum    longitudinem.     Interrallum   a   medio   h.  2.  30', 
horarius  in  tanta  distantia  ab  articulo    oppositionis  paulo   minor   quam  38'  30". 
Interyallo   igitur  respondeant  1°  35'  45'',  quae   i^de  ad  iocum  Lunae  eclipiicura 
in  medio,  conficitur  loous  3  0°  11'  13"  e,  latit.  27'  34". 
Asc.  R.  ©  269.    4.    A.B.  M.  C.  183.  34. 
Nonag.  8.  40  tip 
3  0»  36  e 
Bist.  68.     4  —      7513 
Ang.  or.  45.  30  —    33797  —     35538 
399000  —  399000 
440310  —  434538 
0.  42.    5  44.  33  ' 

0.  41.  13  27.  34 


Yisns  locus  3  in  ecliptica  29.-  59.    8  n       ^^-  59.    Yisa  lat.  anstr. 
At  ealcis  U  locns  in  29*^  69'  0''  n  ^  Tychone  reponitor. 

Quod  hic  interrallum  locorum  niillum  est,  id  difficultati  tribuendum  observandi 
in  tanta  daritate  Lunae,  ubi  stella  non  aliter  nisi  telescopio  et  sola  yideri  potuit» 
ubi  nec  eclipticae  polus  in  conspectu.  Et  quid  si  linea  non  in  oentrum  X*iuia« 
tetendit,  sed  simpliciter  in  Lunam  ? 

CoUigere  aliquid  ad  hujus  rei  discretionem  etiam  ex  h.  18.  3'  poterimus. 
Tunc  enim  stella  jam  erat  humilior  imo  Luna«  margine;  distiibat  autem  margo 
paulo  plus  quam  instrumento  capio,  centrum  igitur  Lunae  circiter  30'  aberat  a  stella. 
£t  quia  idem  altius  erat  stella  plus  quam  semidiametro  Lunae,  plus  igitur  qoam 
16'  26".  Quodsi  haec  altitudinum  differentia  ftiisset  22',  jam  tunc  igitur  angulus 
inter  yerticalem  et  lineam  ex  stella  in  centrum  ftiisset  semissis  recti ;  jam  igiiur 
assecuta  ftiisset  Luna  stellam ;  angulus  enim  hio  in  hac  altitudine  siderum  est 
semissis  recti. 

Ecce.  AR.  M.  C.  176.  4.    Nonag.  2»  62'  lip.    J)  0.  32.  6  e,  lat.  28'  30' 
Anff.  or.  48.  15 
Dist.  a  Nonag.  62.  20  -    76764  -  12142  12142 

Nonag.  a  Tortice  41.  45  —  _^6295^  40664  40664  --     29295 

Alt.  3  69.  45  —  106049  —    6385 399000  ~  399000 

Inter  verticalem  et  eclipticam  46.  18  '■ 34279        451806  —  428295 

InterraUnm  h.  2.  15  Pro  long.  37.  30      Pro  lat.  47.  28 

Horarins  38.  30         Vera  long,    0.  32.    6oVeraIat.28   30 
1.  17.    0  Visa  29.  54.  36  fl      ^Ua  19.    0 

9.  38         • 
Locns  3  «cl.  in  medio  29.     5.  28 

3    0.  32.    6~e 

Latit.  stellae  52'  30''  anst. 
Prodit  dist.  centii  1),  eonjnncta  secnndnm  long.  33.  30  —  58280  ^  58280 

440  47.    0^^—  85086        34281 

23'  37'^—  93316        9256f  —  23'  46". 

Igitur  si  alt.  Lunaris  oentri  yisa  superasset  altitudiivem  stellae  per  23^  46'^ 
conjunctio  fuisset  secundum  longitudinem.  At  superatio»  aniita  est  migor  ^uam 
16'  21",  imo  major  quam  ampliata  semid.  3  in  oculo  meo;  itaque  aut  non  multo 
alia  quam  23'  37"  aut  forte  migor.  Sed  risa  long.  3  fiiit  29®  54 V/,  igitur 
etiam  stellae  tanta  Aiisset,  eratque  yere ;  yel  oerte  minor. 

Tribus  igitur  momentis  conficimus,  fixas  ftusse  miniuium  5' ,  duobus  rero  eer- 
tioribus  momentis  plane  15  yel  14'  anteriores  per  caloulatum  locUm  oentri  umbrae 
ex  Tychone.  Atque  hoc  est  iUud  mirabile,  quod  me  tam  diu  tortit,  quodque  oon- 
coquece  non  potui,  priusquam  omnes  eclipaefl  examinassem.   Nam  ex  obserratiombus 
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aimoniin  1588.  1598.  1599.  1603.  patnttk,  fixas  promoyendas  respectu  Solis  loci. 
At  poBtqnam  ezamiDaTi  edipsin  aimi  1601,  in  eodem  signo  11*  Tidi,  tunc  yel  loco 
sno  ftiisse  fixas,  rel  idem  aceidisse,  quod  in  hac'     Vide  et  eclips.   1620. 

Loeatione  iiac  fixarom  salratur  etiam  pulchrum  ilhid  et  plane  ^ometricum 
spectaeulum,  quod  h.  16.  18'  linea  per  apices  comuum  ducta  yeniebat  in  stellam 
posteriorem,  linea  huio  perpendicularis  ex  centro  in  priorem.  Nam  etsi,  quod 
Maettlinus  me  per  literas  monuit,  nihil  certi  sequitur  ex  hoc  angulo  linearum  recto, 
cum  is  in  omnibus  punetis  semieiroumfeirentiae  in  stellas  terminatae  stare  possit : 
at  simiil  hoc  incidit,  ut  distantia  Lunae  a  'stellis  esset  quam  proxime  aequalis; 
quo  simul  considerato  sequitur  jam  ultro  certus  puncti  abSoessus,  in  quo  puncto 
seeabant  seiB  lineae,  quod  erat  altius  centroLunae;  nimirum  erat  ille  quam  pro- 
xime  tantus,  quantum  dimi^um  stellarum  interTallum  sc.  55^  30''.  £t  hic  abscessus 
p^ncti  a  linea  stellarum,  extensus  rersus  eclipticam,  pertingit  exiguo  spatiolo  in 
septentrionem ,  quia  tanta  est  latitudo  loci  inter  stellas  intermedii,  ecliptica  rero 
semidrcellum  secat  Tersus  anteriorem.  Recte  itaque  prodit  ex  calculo  meo  latitudo 
centri  Ti&a  australis.  Optarim  tamen  paulo  mcgorem  illam,  quasi  minor  latitudo 
Lunae  septentrionalis,  majot  defectus,  et  nodus  ^  sequens  reductior  in  anteeedentia 
requireretur. 

2L.    Eelipsis  Lunae  anno  1620.  4/14.  Junii. 

Haec  eciipsis  Tubingae  a  Maestlino  est  observata  (ut  ab  ejus  filio  ad  Land- 
graTium  Hassiae  Philippum  perscriptum  fuit)  coeio  yalde  nubilo  nec  oculis  astro- 
nonricis.  Initium  ex  altit.  Arcturi  43^  20'  colligitur  h.  11.  36'.  Tota  immersa 
alt:  Arcturi  ^2"^  i.  e.  h.  12.  45'.  Finis  morae  h.  l4.  16',  ex  alt.  Arcturi  17®. 
Mora  igitur  fuisset  h.  1.  31'  et  medium  h.  13.  30V/.  Incidentia  h.  1.  9'.  £t 
per  analogiam  finis  eclipsis  h.  15.  25'.  Duratio  h.  3.  49'.  Stuccardiae  RitteliuS 
principium  idem,  ejusdem  Arcturi  alt.,  43^  Lunae  16*^  50'.  Totaimmersa  in  altit. 
Arct.  30**  30'.  Principio  emersionis,  altit.  Aquilae  48^  cum  in  arce  sonuisseth.  2.  15', 
cum  h.  2.  0'  Arcturi  altitudo  ftiisset  19®-  Quae  consentiunt  eum  obserTatione 
Tubing.,  ubi  meridianus  proxime  idem.  Nam  si  h.  2.  Arcturi  altitudo  fnit  19® 
Stuccardiae,  post  16'  omiiiuo  erit  ejus  altitudo  17®  Tubingae.  Mirum  autem,  si 
fortuito  fieri  potuit,  ut  utrinque  eundem  errorem  errarent. 

Fttzbachii  contendunt  LandgraTiani ,  Tisum  initium  h.  11.  18'r  immersionem 
h.  12.  28',  ubi  tempus  quidem  incidentiae  idem,  at  in  horologio  Tidetur  error 
fuisse,  nam  locum  hunc  nihil  ultra  3'  occidentaliorem  esse  Tubinga  tabulae  sinunt. 

Sulzae  ad  Bubeacum  in  confinibus  Alsatiae  et  Loth^ingiae  Jo.  Remus  Quie- 
tanus  prindpium  notaTit  h.  11.  23'.  Ingressus  totalis  non  animadTersus  circa 
h.  11.  30'  propter  lucem  secundariam,  quae  duraTit  usque  ad  h.  12.  48/.  Hora 
12.  43'  Tisa  est  stellula  ad  4'  tcI  5'  perpendiculariter  infra  Lunam.  Inde  h.  13.  54' 
per  nubes  et  crassissimum  aSrem  Lunae  corpus  iterum  apparuit.  Hinc  diflbr.  meridd. 
Tubingae  et  Rubeaci  Teil  Sulzae  esset  13',  at  tabulae  nihil  ultra  8'  admittunt. 
(Conip.  Hansch.  p.  537.) 

£xstat  et  niea  obserTatio  Lindi  habita  sermone  Temaculo  conscripta  et  edita 
nimae.  Principium  ex  altit.  Arcturi  simpliei  quidem  perspidllo  h.  11.  51',  at 
telescopio  h.  11.  53'  ad  sinistram  paulo  supra  medium.  Corporis  pars  obumbrata 
Tideri  non  potnit.  Superfuerunt  autem  h.  12.  38'  circiter  7',  dimidium  sc.  ejus, 
quod  telpscopio  meo  capio.  Hora  13.  0'  tjx  temie  Testigium  de  lumine  Lunae 
apparuit,  quasi  stella  primae  magnitudinis,  cum  tamen  appareret  ramus  uterque  Tiae 
laeteae.  Hora  13.  6'  adhuc  quasi  fixa  obscura  in  loco,  ubi  se  Luna  condiderat, 
erat  propemodum  in  una  recta  cum  una  in  humero  Sagittarii  et  una  in  Sagitta, 
nonnihil  tamen  australior.  Crediderim,  fixam  illam  fuisse,  quam  sub  Luna  Wdit 
Bemus,  nisi  et  hoc  lucls  Testigium  paulo  post  disparuisset.  Hic  igitur  fuisset  Luna 
totaliter  immersa,  essetque  tempus  incidentiae  h.  1.  9',  idem  quod  ceteris.  Luna 
penitus  disparuerat  coelo  puro,  stellis  Sagittarii  et  Tia  lactea  apparentibus. 

Hora  14.  8'  coepit  diluoesoere,   Vi4i  tamea  steUam  in  capite  Ophiuchi  usque 
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ad  h.  14.  23^  Tunc  h.  14.  32'  nirsum  apparuit  tanUim  Incis,  qaantam  h.  13.  O^ 
idque  paulo  Bupra  sinistrum  medium  Luoae  marginem.  Itaque  medium  esseth.  13. 46', 
et  mora  dimidia  h.  ,1.  32',  ut  et  Maestlino  fete.  Sursum  ad  sinistram  Tergebat 
haeo  lucula.  B.  14.  52'  rursum  7'  lucebant,  ut  h.  12.  38'.  Per  has  duas  phawa 
medium  referretur  in  h.  13.  45'  fere  ut  prius.  Itaqne,  n  quantum  e«t  ab  h.  11.  51' 
in  h.  12.  38',  tc.  47'  addideris  ad  h.  14.  52',  flnis  emerget  h.  15.  39'.  Sane 
h.  15.  32'  in  altit.  3®  20'  deerat  quinta  Tel  sezta  pan  diametri,  quantum  ia 
aurora  potuit  aestimari,  oum  Luna  post  montem  abiit.  Ita  duratto  fit  h.  3.  48' 
yel  h.  3.  51'. 

Gonsiderato  igitur  initio  Lincensi  et  oollato  cum  oeteris,  inyeniretur  differ.' 
meridd.  Tubingae  et  lincii  tantum  15',  Rubemsi  et  Lincii  28',  et  tabulae  hanc 
quidem  fere  admittunt,  illam  yero  6'  augent,  ut  etiam  eolipses  ceterae.  Condu- 
dimus  igitur,  non  repugnantibus  ne  ipsis  quidem  obserratoribus,  Tubingensem  obser- 
yationem  post  principia  factam  circiter  6',  tunc  enim  conciliatur  cum  Bttbeaqaensi» 
cum  Lineensi  et  cum  tabulis. 

Calcolo  Tychoqis,  coi  aeq.  temp.  2*  T*  sobt 
©  24.  4.  46  n.    D)  24.  4.  33  /•—  ^^-  23.  66.  32  —  11.  28.  20.  33 
Medium   ealcnlnt  Tychonis   assequitnr   praecise,  duratione  ,        5.  12 

et  mora  eicedit  obserratnm.  1,  43 

Horarios  27'  45'' 77110  4 

Semid.  ^  16.  12  10.  25 

Semid.  umbr.  43.  18        00.330  a  38    Lat. 

Somma  59.  30  —  14.  980 

Diff.  27.     6  «-  03.110 

Scr.  d.  dur.  58.  50  ~  14.650 

„  mor.  25.  35  —  02. 780  -     85240 
Hesid.    3.  20  289037 


Mora  dim.  55.  18      ....  8130 

Bnr.  dim.  2.    7.  12       ....      211927 

Calcnio  meo  sic. 
©     Jun.  h.  ,  3 

1620.17.   3.51—   6.    4.23       1619.     6.18.24.30—    4^.12.   2.57  —  9.   4.-19. 53 
4. 13.  34      11.24.52     MaJ.  3. 155. 13.  34. 
12.14.17  33. 59  i62.   7.58.90 

57.    6  ©24.    5.  32lpKt'VI-lg5.    7.  51. 29—0. 18.  25. 11  -  0.    a  45. 17 
4940  2. 23.  52.  59  —  10.   0.  28.   8  —  8.  25.  34. 36 

51900  Ficttts  dinmng  30. 47  1.    5. 69. 23  9, 32 

56840  66740  27.12  Corr.25.  0 

ParaU.  3  58.  62  12450         3  24.    1. 33  /  Sl  26.   9,   8  / 

t,       ®         59  ,  79190       Beqttis.    6.    6       ©24.    5.32 

59.  51  4. 33  2.   3. 36 

Semid.      ©       15.  Post  10'  leqnitnr  $  Tora,  Rednctlo34 

umbrae  44.  51  obscnratio  maiima.  Beq.  24.    6.   6 

;;  3      15.    8  Lat.  11'  23- 

Somma  59.  59  —  15. 220        Horarins  J  30.  42  SimpL  10.  U 

Diff.  29.  43  —  03. 735  ..      ©    2.  23 

Arctts  lat.  11.  23  —  00.556  ^)  a  ©  28.  19      I>»™-  ^n»**©  h.  2.    5 


58.  52  —  14. 664 


mora     „   0.  58 


27.  23  —  03. 179  Incidentia  ,^    1.    7 

In  Sole  abundo  uno  scrupulo,  ad  metam  etiam  obscurationis  maximae  addo 
semissem,  quibus  oonficiuntur  temporis  minuta  3,  reliqua  7  sunt  ex  eo,  quod  par- 
yam  aequationem  yersus  apogfaeum  addo.  Ita  Tycho  tenet  obserrationem  ipsisai* 
mam,  ego  illam  insequor  post  minuta  paucula.  Nam  aequatio  temporis  phjsica 
est  mihi  4'  55''  subt.  hic  add.,  ita  tardius  indico  medium  post  T, 

Sed  duratio   in  utroque   calculo   magisque  in  Tjchontoo   est  manifeate   miyor 
justa  et  obserrata;   incidentia  paulo  minor,    quibus  rebus  argui   ridetur   latitudo 
major.     Sit  enim  dhnidia  duratio  h.  1.  51  —  16250 
Hofaritts  .,   28.  19  —  75100 
24.    4  —  91350 


Enmft  tor,  dorat  dimidite  63' 
Siimiii&  semtdd.  60. 

— ." 

-  11.890 

—  16. 230 

Ergo  areiu  lat.  28. 
Differentia  29. 

6 

43 

~  03.  340 
—  03.  736 

Scr.  morae  dimidiae    9. 

Mora  dimidia  — 

1. 

36 
20 
61 

-  00. 396 

Inddentia    1. 

31 
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Dist.  a  nodo  6'  4'.    Nodni  Sl  in 
29*  9'  32"  /. 


Hic  inoidentia  fieret  nimia.  Non  potest  enim  ultra  h.  1.  17^  ad  summum 
extendi.  Praetereaque  promotio  nodi  prodigiosa  fieret.  Quibus  angustiis  eo  mani- 
feste  adigimur,  ut  dicamus,  umbram  Terrae  hac  yice  ftiisse  parram  praeter  solitum. 
Ac  nescio  an  quid  ad  rem  faciat,  quod  annotayi,  coelum  in  ortu  ferruginei  coloris, 
Lunam  rubicundam  praesertim  occidentem,  quodque  Luna  usque  adeo  delitnit,  ut 
penitus  amitteretur.  An  densior  aliqua  materia,  pellucida  tamen,  totam  Terram 
amiciebat»  quae  refractos  Solis  radios  clarissimos  ex  paitibus  marginum  Terrae  ad- 
yersis  in  oppositos  umbrae  margines  mitteret,  ut  in  sehemate  Opticorum  foi.  304 
0€fiQ€9(pQ  et  vXyiQy/x''  ^^  parte  una,  sic  idfPoii/rar  et  fixfi^Ftpx^  ^i  pArte 
yel  plaga  altera?  ut  sic  rubor  Lunae  in  densa  aura  non  distinctus  fuerit,  et  Luna 
B  in  regione  quidem  umbrae  consistens,  extra  tamen  umbram  in  lumine  censeretur. 

Addant  etiam  inclinationes  suum  testimonium :  nam  et  principium  obsourationis 
et  piincipium  repietionis  utrumque  yergebat  a  medio  Lunae  margine  sursum  pau- 
Ittlum.  Atqui  in  principio  ecliptica  a  meridiano  yersus  Lunam  a  sinistris  appro- 
pinquantem  tendebat  insensibili  .  aliquo  deorsom :  si  ergo  margo  Lunae  superior 
medio  sensibiliter  delibayit  umbram,  Luna  australis  fuit  sensibiliter  ab  ecliptioa. 
In  principio  yicissim  repletionis  ecliptica  a  centro  umbrae,  quod  jam  multum  tran- 
siyerat  ad  deztram,  tendebat  yersus  sinistram  sursum,  sensibiliter  yalde.  Quodsi 
etiam  linea  per  centra  tetendit  sursum  ab  eodem  centro  umbrae  sensibiliter :  Luna 
igitur  eciiptioae  fuit  yicina  yalde,  siye  in  boream  transgressa,  siye  in  austro  restan». 
Quantitates  non  sunt  det«nninatae ;  supersedeo  igitur  computatione  angulorum. 
SufBcit,  inciinationes  latitudini  (quod  non  ita  magna  fberit,  ut  duratio  per  legitimam 
nmbrae  diametrum  postulare  yidebatur)  testimonium  praebere  eminus. 

Fixam,  quam  yidit  Remus  sub  Luna,  minimarum  unam  esse  puto, .  quae  soio 
telescopio  yidentur;  nihil  igitur  conduoit  ad  examinanda  loca  fixarum. 

XLI.   Eclipsis  Lunae  anno  1620.      ■'  ^ — ■' 
^  9.  Dec. 

Hanc  eclipsin  obseryayi  Stuceardiae  a^jutus  a  Frid.  Rittelio*  et  aliis.  mathe* 
seos  studiosis,  exstatque  cum  superiori  impressa. 

Luna  orta  in  parte  coeli  nubila.  Ut  primum  Mnersit  •  nube,  defecerant 
digiti  8.  Alt.  I^  24*  20',  hora  igitur  4.  54'.  Altitudine  %  2«®  30'  perierant 
10  digiti,  alt.  %  27^  40'  nondum  tota  erat  immersa,  sc.  h.  5.  15'.  At  cum  easet 
oculi  Tauri  altitado  13^  25',  sc.  h.  5.  16',  jam  tota  erat  in  umbra,  lucidior  tamen 
ad  oooasum.  Tunc  Luna  erat  alta  ll^  oirciter.  Appropinquabat  lineae  comuum 
tf ,  cui  phasi  diligenter  intenti  fiiimus. 

H.  5.  36'  adhuc  erat  lucidior  pars  ad  occasum  aequabatque  lumine  oeulum  \5 
yicinum.  H.  6.  10'  jam  lucidior  erat  ad  sinistram  sursum  yersum ,  eum  tamen 
Luna  in  australi  parte  umbrae  incederet.  In  altitudine  %  39^  24',  (  lO^  circiter 
centrum  erat  in  linea  comuum  exacte,  hora  ex  Joye  6.  30',  ex  Saturno  6.  35' 
circiter.  In  altit.  %  42^  30'  jam  coeperat  emergere,  mira  facie,  margo  luminosus 
yersus  t  et  pedem  11 1  mbor  yersus  caput  Erichthonii.  In  medio  angulus  ater, 
meram  Incem  a  rAore  discriminans,  specie  yomeris.  Hora  indicatur  6.  51'.  Pauio 
post  alt.  Qculi  ^  30^  dedit  horam  6.  57'. 

Cum  oculus  ^  attolleretur  39^  sc.  h.  7.'  54'  tota  emerserat,  superius  tamen 
atra  macula  festabat,  et  splendor  ille.  superfluus  circa  Lunam  adhuc  frangebatur 
in  meis  oculis.     Rittelius   non  pronunciayit  liberam,    usus   telescopio,  «usque   dum 

Ktpltri  Opem.  lU.  40 
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ociilus  tf  attollebatur  39^  45^  id  erat  h.  7.  59^  Cum  igitur  h.  5.  16'  tota  mersa 
sit,  h.  6.  56'  coeperit  emergere,  tempus  morae  fuit  h.  1.  40'  et  obscuraiio  summa 
h.  6.  6',  tempus  emersionis  h.  6.  58';  si  taota  et  immersio  statnatur,  principiuni 
cadet  h.  4.  IB'  paulo  post  ortum  Lunae,  Sol  enim  pure  occidit  h.  4.  6'.  Ita 
duratio  conficeretur  h.  3.  36',  sed  ex  Rittelii  indioio  h.  3.  46'  et  tempus  incidentiae 
h.  1.  3'. 

Calculus  Tychoois,  cni  aeq.  temp.  4'  10'-'  nibt. 
©  18    10.  33  /.     3  18.  6.  2  n-  —    3.  28.  10.  9  —  6.  1.  46.  37 


Horarius  1)  32.  45 

Semid.      5  ^7.  25 

n    umbr.  4).  45 


60544 


Summa  semidd.  62.  10  ~  16.  400 

00.370  (9'  15") 
Scr.  dor.  dim.  61.  33  —  16.030 
Diff.  semidd.  27.  20  ~  03. 170 
Scr.  morae  dim.  25^.  40  —  02.  800  —  84915 

Residuum  28.  48       73400 

Dim.  mora  h.  0.  47.     3  24371 

Dim.  dnratio  h.  1.  52.  46  12856 

Tempus  incid.  h.  1.     5.  43 


5. 

12 

3. 

53 

9 

5. 

13 

Lat  9.  15 

Sequitar  vera  (P  obserratam  8', 
doratio  tic  satis  bene  conTenit 
cum  obserratlone.  Sed  mora  fis 
broTior  obserrata,  qnia  diameter 
umbrae  apnd  Tychonem  non  ect 
geometrica,  sed  contractior. 


Calcnlo  meo  sic. 

©     Jnn.  h.    '  3 

1620.  17.  3.51—   6.    4.23e        1619.     6.18.24.30—   9.12. 
KoT.  29.  6  13  —  12.    0,11     Oct.  28.  d.  333.    6.13 


2.57  —  9.    4.  19.53 


165.  2.  22               *• 

8     ■ 

340. 

0.  37.  30 

©18.10. 

42/ 

ReT.  XII. 

330. 

15.43.    0—    1.    6.50.21—0.17.30.35 

ParaU.  D  62.  15 

9. 

8.  54.  30  —  10. 18.  53. 18  —  8. 16.  49. 18 

«     ©     1.     1 

34.  25        3.  28.  36.  57                 29.  47 

63.  16 

9614                   3l.  17        Lorr.  '^5.    U 

Semid.  ©   15.  32 

55580       3  18.    1.  32n  Sl  «6-  44,  31/ 

„    umbr.  47.  44 

65194    Req.18.  10.  16       ©18.10.40 

n            3)     16.       0 

diff.  8.  44             1.  26.    9 

Summa  63.  44  —  17.  190 

Diff.  31.  44  —  04.270 

Latit.     7.  56  ~  00.280 

Scr.  dur.  dim.  ^3.  14  —  16.910 

Scr.  morae  dim.  30.  43  —  03.  990  —  66900 


Rednct.  24 
Reqnisitus  18.  10.  16 
Lat.  7'  56'%  simpl.  7'  29", 
Post  15'  obscnratio  mazima  colligitnr.  Ita 
seqnor  calculom  Tychonis  7'  in  tempore 
mediot  qnia  versus  perigaenm  magnam 
aeqnationem  snbtraho.  Mora  fit  longini- 
,cnla  b.  3.  50'  pro  h.  3.  36'  ^e\  46',  nt 
et  duratio  h.  1.  2'  pro  0.  58';  sed  tem- 
pus  incidentiae  sat  bene  habet.  Tolera- 
bilia  omnia. 


Tempus  incid.  h.  1.     1.  54 

Aequatio  temporis  pbysica  hic   mihi  est  nulla,    quare    compnto    medinm  Stnccardiae 
h.  6.  17'  apparenti«  per  11'  serins  obserrato,  per  4'  serius  Tychone. 

Ad  exploranda  loca  fixanim  ad  horam  6.  30^  initio  constituatnr  locns  Lnnae  vems. 
Cnm  enim  b.  6.  6'  fnerit  in  18°  10'  16"  I[  secundnm  orbitam ,  in  ecliptica  Tero  in 
18°  9'  52"  n>  iiide  Tero  ad  nostmm  momentum  sint  24',  qnae  de  horario  Lnnae  a  fixis 
36'  7"  absumunt  14'  26".  Verus  igitur  locus  Ln«ae  ftiit  18°  24'  18"  H»  latitadinis 
9'  18"  merid. : 

Quaerantur  jam  parallaxes:  A.R.  ©  257.  10 

Horae  6.  30._  97._30 

354.  40 


Horar.  J  36.     7 

«     ©     2.  33 

i)  a  (^  33.  34 

'* 

58100 

Resid.  29.  40 
Dura«D  dimid.  h. 
Mora  dimid.  h. 

1.  54.  56  - 
0.  53.     2 

70432 

-     8800 

12332 

AnnoTnm  1972—1625. 
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Asc.  obl.  horosc. 
Alt.  aequat. 


354. 
«4. 


40 
40  — 


434 


41.  12^—     4175£  — 
'42184  — 


85.  21 
23.  31. 


30 


108.  52. 
71.     7. 


30 
30 


Nonaff. 


110.  34  — 
20.  34  T 

18. 24  n 


J5690 
6494 


28447 

28117 

330' 

5527 
'33644 


18°  23' 
Parall.  lopg.  36' 


Dist.  NoDag.     57. 

53" 

47" 


50  —     16664 

401400  —  401400 


Visus  locus  3  19<>    0'  40"  n 
Differunt  autem  comua  t5  in  long.  132' 


30" 


auBtr.  80'  17", 

13'  15"—  151035 

8.     2  —  201400 

352435 

45.  24  —  27900 
2.  21  —  324535 


453754  —  435044  • 

Parall.  Pat.  44'  25" 
Vera  lat.  .  9.  18 
Visa  lat.  53.  43  merid.  tr 
latit.  454,  et  3  ^  ^^^*  differt  a  coma 


132. 

80. 


30  — 
17  — 


454  - 
23.  30  — 


202100 

252300 

454400 

78966 


375434 
buB  aQnoram  1601.  1619,  quae  ibidem  Tisae  sunt  in  signo  II  t  apparait, 


£rgo  differentiaf  longitudinis  Lunae  et 
cora^  anstralis  est  23.  30.  Qnaa  addita  ad 
▼isnm^locnm  liunae  constituit  lo^um  comu 
australis  19<^  24'  11*  ^^  Tycho  coliocat  in 
19^  29'  IJ.  Fixae  igitur  hac  vice  snnt  per 
5'  loco  anteriori.     Idem  vero-  et  in   eclipsi- 


XLII.    Eclipsis  Lunae  anno  1621.  18/28.  Nov.        •• 

Observata  est  a  me  Lincii.  Hora  14.  0'  horologii  proyinciaAs  jam  animad- 
Yersa  obscuritas  in  summo,  cum  tamen  hora  demum  14.  30'  ejus  inciperet,  quasi 
ad  sinistram  de  summo  margine.  £rat  alt.  Lunae  48°  20^  adde  40'  parallaxin 
altitudinis,  vera  igitur  altit.  49°  0'.  £t  erat  hora  una  ante  opposttionem ,  ergo 
Luna  in  6^  34'  n>  lat.  0.  48'  circiter  austr.  Ergo  de.clinatio  centri  20°  32'  circ, 
A.R.  64°.  Hinc  hora  correcta  14.  33'.  Hora  3.  15'  aequiparabam  sectionis  um- 
brosae  longitudinem  quasi  b|ksi  isopleuri  in  disco  Lunae,  et  forte  m^gor  erat.  Cum 
autem  sola  recta  trianguli  aequilateri  quartam  diametri,  i.  e.  tres  digitos  intercipiat, 
curra  igitur  sectio  umbrae  interius  penetrans  hoc  niomento  plus  quam  3  ^igitos 
absumserat.  ^ 

Finis  ob^ervatus  est  post  usuale^p  h.  14.  30'  in  alt.  29°  30';  adde  p^rallazin 
altitu  52'  et  reliqua  ut  in  principio  corrige,  proveniet  h.  16.  34'.  Duratio  h.  2.  1' 
et  medium  h.  15.  33'  30",  Uraniburgi  hoc  fuit  15.  23.  30". 

Calculus  Tychonis,  cui  aeq.  t^mp.  7'  20'^  subt. 
©  7.  6.  12  ^,    3  7/4.  48  n.     2*7.  40.  0  —  6.  9.  31.  19  .  .   , 
r  5.     8 


Semid. 

umbrae 

cor.  43.     5 
16.  38 

2. 
46. 

37 
3 
38- 

5' 

posterius  est 

Horarius  29. 

33. 

Besidua    4. 

▼era 
14  - 
45 
«ll 

c?. 

-  71900 

-  258700 

c 

Summa  59.  43 
15.  100 
f            10. 290 
04.  810 

defectus 

49. 
59. 
10. 

AD 

18  lat. 
43 

25  - 

A 

2444 
590 

186800 


Sc.  dnr.  dim.  33.  45.  -  Digiti  3.  46. 
Dimidia  duratio  h.  1.  9'  15".  .  Nimia. 


1854 


40» 


528  CaloolDB  Eelipiiam  Liuao 

Caleulo  meo  tic. 

0 
1621.17.10.    5—6.    5.260       1620.    14.13.22.56-10.21.57.30  —  8.15.21.46 
NoT.  18.  16. 16  47. 46     Oct.  d.  17.  321. 15. 16 


154.     5.11 

61.    2( 

13.10 
37.    6.22/ 

-  15.730 

-  10.670 

-  05.  060 

336.   4.38.56 
BeT.Xn.  330. 15.  43.    0—1.    6.50.21—0.17.30.35 

ParaU.  D  60.    2 

n     ©     i.    1 

61.    3 

5. 12.  55.  56  —  11.  28. 47.  51  -  7.  27. 51. 10 
31.56—   2.    7.48.13                 17.37 
63070                  29.47       Corr.  25.    0 

Semid.  ©  15.  30 
»    Dmbr.  45.33 
n     3)        15.26 

7020        3  7.    5.  51  n  ^  27.  58.  33111 

700io     B«q-7.    4.    3      ©    7.    6.2|/ 

1.48             9.    7.  IT^ 

60.59 
Arc.  lat.  50.  13 

Horarios  D  32.  20                                Redact.    2. 19 
„        ©     2.  32                              ReqDis.  7.    4.    3 

Sc.  dor.  d.  34.  36 
HorariDs  29.  48 

3)  a  ©  29.  48                                Arcu8  lat.  50.  13. 
Dimidia  daratio  h.  1.  9'  40''. 

4.48 

QDi%  parram  aeqDationem  sabtraho,  ideo  praeTenit  calcalns  meoa  Tychonicom  ratioiie 
temporis  medii,  tanto  magis,  qaia  demo  qaid  metae  obscDratloniB  maximae.  Sed  physiea 
temporis  aeqaatio  V  snbt. ,  hic  addita,  dat  Uranibargi  obsoarationem  h.  15.  13',  Lioeii 
h.  15.  23 S  10'  ante  obserratDm,  15'  ante  Tychonicam  oppositionem.  In  atroqae  Tero  eal- 
ealo  et  qaantitas  et  daratiq  nimiae  argaant  hao  Tice  latit.  majorem,  qaare  nodam  IS  reme- 
tiorem  in  anteeedentia. 

XLm.   Eclipsis  Lunae  anno  1623.  4/14.  Aprilis,    post  sequentem  mediam  nocteoL 

Steti  accinctus  iii  jugo  montis,  yespera  enim  pollicebatur  serenitatem.  Yerum 
a  media  nocte  uubes  coortae  principium  obtexerunt.  Circa  medium  yidi  cornua 
sursum  versa;  jttil  potuit  aestimari  ob  raptos  intuitus  breyissimos.  Erat  quasi 
hora  una  ant^  Lunae  occasum.  Finis  rursum  fiiit  immersus  aeri  nubiloso  et  %qupso, 
ut  nihil  de  LTina  oerneretur.  Visa  est  tamen  per  nubes  praeTertisse  ezspectatio- 
nem  cum  suo  initio. 

Calculus  Tychonis  (Tacuum  spatiam  in  manascripto). 
Calculo  meo  sic. 
©    Jun.  h.    '  5 

1623.17.22.24.35—    6.    7.10©     1622.    0.14.    1.13-1.14.50.44  —  7.    5.57.57 
April.    4.17.15  70.  58. 45    Mart.  3.  93.  17.15 


74.    5.    9.35            l5«-»« 

94.    7.16.13 

, 

153600         ©  24.  55.  49     ReT.m.  82.  15.  55.  45  - 

-0.    9.12.36-0.    4.22.39 

2560            Red.    1.40 

11.  15.  20.  28 

1.24.    3.20         Cor.25 

156160      Req.  24.  57Sf29  ^ 

3P.37 

b.    0. 42.    b      7.   2.    0.  18 

^      Loeus  3  24.  57.  31  :iJ:S 

.11.49 
17 

«•    fi                36.57 

Parall.  ©     1.     0 

3)24.57.31-s^l.23.2ini 

„      3)  63.  18 

©24.55.49:11:^ 

Semid.  ©  15.     6 

6.  27.  32 

Semid.  ambrae  49.  12 

Horar.  3  ▼onis  37.  52      t  .*   35*  45./  „^^ 

n    '      '       J)         16.    16 

V          n       ® 

2-  26              simpl.  33'  13". 

Samma  semidd.  65.  28  —  AntU.  18. 

130 

35.  26  J  52670 

•  Diff.  32.  56 

Latitado  35.  45  —   Antil.     5. 

410 

720  Scr.  dim.  dur. 

35'  26" 

Scr.  def.  29.  43  —  70320  12. 

54.  50 

%        Diameter  32.  32  —  61208 

Residoa 

19.  24  —  112910 

Digiti  10.  57           gn^ 

% 

60240 

SDpersant    1.     3  in  aastro. 

J)im.  duraUo  h. 

1.  32.  51   *"     . 

e 

Medimn  h. 

17.  16 

Fiois  h. 

18.  47.  61  Uranib. 

Diff.  meridd. 

10                .       , 

20         Adde  ad  mediom. 

Aeq.  temporis  mea 

Finis  h.  19.  17.  51  Lincii  appareoter. 


Aniiorom  1572—1625.  629' 

Si  praecisa  esset  obseryatio , .  qnod  hora  una  ante  ortmn  Solis  comua  essent 
Tersa  sursum,  Sol  quidem  oritur  h.  17.  16'.  Cornua  rero  suirsum  yertuntur  ante 
medium  in  quadrante  occidentali,  medium  igitur  fuisset  post  horam  16.  16^  paulo. 
Atqui  computo  medium  h.  17.  45'  Lincii.  Ergo  haec  obserratio  anticiparet  cal- 
culuni^meum.  Sed  nihil  certi  colligi  potuit  ex  illa  solitudine,  ademtis  stellis  et 
horologiis. 

24.  Mart. 
XLIV.    Eclipsis  Lunae  anno  1624.  ^t; — : — zr-  ^ 

o,  Apnl.  * 

Pluviae  densissimae  coelum  contexerunt  Lincii.  Pluriae  etiam  Stuccardiae 
^r%gt.  Sed  tamen  ruptis  yento  nubibus  emicuit  eo  loco  Luna  tota  laborans  in 
umbra  colore  fusco,  subrufo,  kesselbraunroth,  ut  scribit  Frid.  Rittelius,  nequaquam 
adeo  nigra  ut  alias.  Cum  inciperet  emergere,  erat  altit.  Aroturi  20^  pgst  2'  cir- 
oiter  sonuit  septimam  in  urbis  horologio,  male,  inquit,  directo.  Cum  lucerent 
3  digiti,  Arcturi  altitudo  22^  45'  circiter.  Cum  dimidia  luceret,  .alt.  Arcturi  24^  18' 
circiter.  Finem  furtim  rapuit  detectis  ad  momentum  nubibus.  Post  2'  circiter 
sonuit  8.  Sed  altitudines  dant  haec  momenta  7.  ^2%;  7.  49 Vi;  8.  0.  Finis  ergo 
h.  8.  32  Vf'.  Pro  emersione  dimidiae  habemus  7Vs9  sat  bene,  et  media  altitudo 
arguitur  nimia. 

CalcaluB  Tychonis  (yacaum  spatium  in  manuBcripto). 

Calculo  meo  sic. 
©     Jun.  h.    '  3  t 

1624.17.    4.38.33—   6.    8. 12o.   1623.    7.    8.  59.  40  -  2.  24.  45. 17  —  6. 17.  24.  50eor. 

Mart.  24.    6.57  80.45.15  83.    6.57 . 

84.21.41.33  53.10  90.15.56.40 

2000       ©  1 4.  29.  47  Y  Eey.ni.  82.  15.  55.  45  —  0.    9.  iW,  36  —  0.    4.  22.  39 
1010Q        <»lg«36.46  •    8.    0.    0.55  — 3.  10.30. 4,>w-tf.i3.    ;i.  H 

12100  1.53.    1.    Lat.  10'24"  30r  25.25 

Reduct.  32.  Simpl.  9^  52^^  6.14.29.6      ^  12.  36.  46}^^^ 

Requisitns  14.  29.  15  14.  29.  15  r^^oisitos. 

Parall.  ®     1.     0  Horar.  3)  ▼eras  34.  43 

n      J)  6t.  27  ,     ©  2.  27 

62.  27  3  a  ©  32.  16  —  62030  « 

Semid.  ©  15.  30 
„    omb.  46.  57  Aeqaatio  temporis  mea  18'  add.  ad  medium. 

„    J)       15.  48  Diff.  meridd.  10  adde. 

diff.  31.     9   Ant.  04. 100  ^rgo  med.  h.  7.  25  LincU  apparenter.      ^ 
Samma  62.  45      „      16.645      Emertio  h.  8. 1 9  V, 
Lat.  1 0. ,  24      ^     00.  460  Finis  h.  9.  20 


Scr.  morae  dim.  29.  20    —     03.  640-  .......      71562 

Scr.  dur.  dim.  61.  52    —     16. 185  9532  h.  0.  54.  33  mor.  dim. 

32'  t6  29'  36"  —  70670 

29.  36  8640  b.  1.  55.    2  dim.  dur. 

Debuit  haee  eclipsis  Stuccardiae  desinere  sec^ndum  meam  calcolum  paulo  ante  h.  9. 

In  aequatione  temporis   pias  addidi  quam  Tycho  13Vf     Quodsi  bene  obseryayit  Rittelius, 

maturior  foit  utroque  calcalo. 

XLV.    Eclipsis  Lunae  anno  1624.  16/26.  Sept.^ 

Etsi  a@r  initio  Visus  est  aliquando  crassior,  ab  ortu  tamen  Lunae  usgue  ad 
£nem  eclipsis  fuit  ezimia  serenitas,  sic  ut  potuerint  obseryari  omnes  phases.  Luna 
etiam  yisa  est  tota  propter  intensum  ruborem  partis  obscuratae,  sic  ut  margo 
Tersus  finem  yideretur,  cum  non  plus  3  digitis  in  umbra  delitesceret.  Itaque  non 
erat  dtfficile  distinguere  inter  meram  lucem  et  secundariam ,  etsi  haec  yalde  fortis 
foit.     Si  yero  aer  paulo  fhisset  crassior,  proCul  dubio  distingui  non  potuisset. 

Laitium  in  altitudine  3  lOVi^*    Posito  igitur  loco  Lunae  yero  2^  45'  45"  T, 


^30  Calcalnfi  Ecliptiom  Lnnae 

lat.  O^  58'  austr.,  sequitur  circiter  hoc  teinpus  locus  yisus  3^  11'  Tt  lat.  0.  56' 
austr.  Ergo  declinatio  0*^  25'  sept. ,  et  A.  R.  3°  18'.  Hinc  Lincii  h.  7.  6Vt', 
quae  mediocriter  confirmabatur  etiam  per  intervallum  ex  horologio,  et  altitudine 
Lunae  3  Vx  ^  Sed  et  post  30'  obserrata  est  altitudo  cornu  sinistri  Arietis  1 5^  tquae 
dat'  h.  7.  37'  bono  consensu.  Tunc  plui^  quam  dimidium  diametri  erat  in  umbra. 
Eadem  8t*lla  cum  elevaretur  20V*  \  indicavit  h.  7.  58'.  Post  4'  sc.  h.  8.  2"  tota 
incidit,  erat  tameO)  ut  dici  coeptum,  adhuc  clarissima  toto  margine  occidentali  satis 
lato,  nec  multo  obscurior  reliquo  tempore. 

Orta  postea  fuit  infima  quinquanguli  in  Heniocho,    quae  pingitur  sub  retina- 
culo,  ortus  et  oculus  Tauri  super  montes,  ergo  post  h.  8.  48'.    Inde  abienint  8', 
sc.  yersus  nonam,  cum  potior  limbi  claritudo  fuit  infra  ad  sinistram,  snmma  obscuritas, 
inter  summum  et  dextram.     Id  erat  argumentum   summae   obscurationis ,    sed  jam 
oportebat  transiisse  medium,  si  umbra  circumciroa  fuisset  aequaliter  diluta. 

Ortum  deinde  fiiit  supra  montes  comu  Tauri  posterius,  sc.  post  h.  9.  24'. 
Et  hinc  elapsis  aliis  16'  coepit  emergere;  post  3'  fuit  altit.  J)  34  V«^,  arguens 
h.  9.  50'.  Emersio  igitur  coepit  h.  9.  47'  ad  sinistram  paulo  inferius.  Post 
quadrantem  erat  liberata  semissis  circumferentiae ;  post  3'  circiter  semissis  diametri; 
post  alia  19'  dodrans  circiter.  Post  quadrantem  nondum  plane  finis  erat,  sed 
statim  est  secutus.  Et  post  2'  fuit  altit.  Lunae  39^1*^,  qua  signatur  h.  10.  46'. 
Igitur  fini^erat  h.  10.  44'.  Desiit  ad  dextram  paulo  admodum  superius,  ut  Tix 
agnosceres.     Ita  colIig^'tur  duratio  h.  3.  38';  mora  in  umbra  h.   1.  45'. 

Calcol.  Tych. caret. 

^  Calculo  meo  sic. 

©     Jun.  h.   '  3 

1624.17.4.38.33—  6.  8.12©  1623.  7.  8.  59.  40  — 2.  24.  45.  17 —  6. 17.  24.  50cor. 
Sept.  16.8.32  8J»  37.  56  Biss.Aug.  244. 

91.3.53.27  9.36  15.    8.32 

181800      '®  3.  55.  44  jti;  266.17.^1.40 

1520  3. 17.23  T     R.X.  275.  13.    5.  49  ■>  1.    0.41.57—0.14.35.29 

183320  0.  38.  21.  Lat.3.  32     8. 19.  34."  9  —  3.25.27.14  -  6.    2.  49.  21 

Rednctio  10  aast.  34.    3       3.21.12.19  28.    2 

Requis.  3.  55.  34  T-  Simpl.  3'  20"      17.    5  19.' 21        ^  3.  17.  23  sLi;  , 

ParaU.  ©     1.    0  2.16        j;  3. 55. 34  T 

3  6v  56  Venis  hor.   j)  35.  32 

' 67^56       '  n    ©     2-_iS 

Semid.  ©  15.  33  J)  a  ®  33.     4  —  Aeq.  T.  phys.  12.    4  Add.  ad  ap. 

umb.  47.  23  ^'^'  ™"id.  10.    0     hic  sabt. 

l     3      15!  55  Initium  6.35.14 

Summa  63.  18  -  16.  952       63.  12  Scr.  dur.  dim.  ^J^^^^'  l'  H'  A 

Diff.  31.  28-04.210       31.  18    ,  mor.  d.  65070  ^l^^i  loljl 
Lat.     3.  32  -  00.055       33.    4  59580  ^"7*^^  H'  tt 

16.897       30.    8      Residua  68820     ^'°"  *®-  ^*'  ^® 
04. 155  Mora  dimidia     5490  —  h.  0.  56.  48 

DuraUo       „  9240  —  h.  1.  54.  42. 

In  medio  deficit  calcnlus  per  20^/,,  in  mora  ezcedit  per9V:t  in  duratione  ezcedit  per  llVf 
Consideratio    morae    et    durationis:    Regrediamur    ergo    in   calculo  qaftsi   pro 
inrestigatione  nodi  correcti.     £t  sit  duratio  ut  obsorrari  h.  3.  38',  dimidia  h.  1.  49. 

59580  —  33.     4 
20253  —  49. 
79833  —  27.     0 


Erunt  scr.  dim.  dur.  60.     4  —  15.  264 
Snmma  semidd.  63.  18  —  16.952 

Scmpula  lat.  19.  56  —  01.688 
59580  I)'ff   semidd.  31.  28  —  04.210 


89970  Scr.  morae  dimid.  24.  24  —  02.  522 

Prodiret  30390.  Mora  dimidia  0.  44.   16. 


I  Annoriim   157;;^1625.  .  631 

Apparet,  quatuor  integfronim  graduum  retroductione  nodi  nos  tix  assequi 
justam  durationem,  stante  hac  diametro  umbrae.  £t  tunc  mora  fieret  minor  otjbser- 
yata.  £rgo  hic,  quia  luxatione  nodi  non  possumus  juyari,  arguitur  semidiameter 
umbrae  nimia.  Atqui  eam  non  licet  nobis  mutare  per  alias  eolipso^,  est  etlam 
reyincta  demonstrationibus  geometricis  a  parallaxibus  et  semidiametris  luminarium. 
Explorabimus  tamen,  quantum  mutetur  stante  hac  latitudine  calculi. 

Lat     3'  32"  Antil.  00.  053 
Ponantnr  scr.  dur.  dim.  CO.     4      —      15.267 
Prodit  Bumma  Bemidd.  60.  10       —      15.320 
Sed  est  semid.  J)  15.  55 
Ergo  semid.  nmbrae  44.  15  cnm  calcolas  det  majorem. 
Et  diflf.  semidd.  28.  20       —      03.  397 
Ergo  icr.  morae  dim.  28.  33       —      03.  450  —  74270 
Horarins  33.     4  59580 


Mora  dimidia  51.  49  14690  ^ 

paolo  minor,  quam  dat  obserratio. 

Ita  conciliantur  quam  proxime  obseryatio  durationis  cum  obseryatione  morae. 
£rgo  hic  yalet  diminutio  umbrae  optica,  quam  nuUatenus  admittit  ge§metria.  Adde 
nempe  ad  44'  15'^  sic  elicitam  semid.  ©  15'  33'',  quae  certo  non  est^alia,  con- 
flabis  59'  48",  quae  debebat  esse  summa  parallaxium  ©  et  3»  cum  tamen  sit 
certo  certius,  parallaxin  solius  J)  hic  esse  62'  circiter.  £st  igitur  et  hoc  heque 
certum,  semidiametrum  umbrae  geometricae  esse  majorem,  quam  quanta  prodit  ex 
obseryatione ;  quia  nimirum  umbra  ob  causas  physicas  et  opticas  hac  yice  con- 
tractior  fuit. 

XLVL   £clip8i8  Lunae  anno  1625.  13/23.  Martii  nocte  seq.       ' 

Nubila  quidem  nulla,  sed  totus  aer  adeo  crassus  erat,  ut  Jupiter  yideri  non 
posset,  quamyis  Lunae  yioinus  staret  hora  prima  post  mediam  noctem.  Cum  jam 
a  dimidio  horae  quadrante  yisa  esset  pallere  ad  sinistram  infra,  ut  solet  ante  ini- 
tium,  etiam  cum  pura  est  aura,  jam  tamen  discerni  non  potuit,  essetne  initium, 
adeo  coelum  erat  turbidum  et  quasi  nebulosum,  sic  ut  paulatim  enasoeretur  halo 
circa  Lunam;  yidebatur  illa  yeluti  per  aquam  dilutis  marginibus. 

Post  quadrantem  ad  sinistram  infra  pallor  quidem  erat,  obscurum  tamen,  ex 
debilitatione  an  ex  aliquo  defectu  orae  rotundae.  Post  alium  quadrantem  infra 
parumper  ad  sinistram  erat  pallor  yi:^  agnoscendus,  aspectu  Xunae  magis  magis- 
que  oonfuso.  Post  tres  quadrantes  pallor  fere  infra,  defectus  incertus,  nec  facile 
quis  aliquid  desiderasset,  nisi  de  defectu  prius  admonitus.  Post  10',  quamyis  nihil 
certi  de  defectu,  tamen  si  qnis  diligentius  lustraret,  pallor  erat  quasi  in  imo.  Ita- 
que  h.  1.  55'  medium  fuisset,  quia  oritur  4^/5^,  ut  sit  J)  in  Nonagesimo.  Qua- 
drante  post  h.  2.  adhuo  nihil  aliud  judicari  potuit,  quam  quod  pallor  sit  infra. 
Post  2  quadrantes  ultra  2.  yix  conspecta  Luna,  aeir  paulatim  in  nubem. 

Calc.  Tych.  coi  aeq.  temp.  i'  12"  snbt.  ab  app.  bic  add.  (vacaam  spat.). 
Calculo  meo  sic. 
Pro.  ®.     Curr.  1625.  Jun.  M^  m  b2'  31"    —    Apog.  6.     9.  15  ^ 
Martii  13.  13.  43 
Dies  95.  21.     9.  31       —  91.  34.  32 

Log.  12600  52.  13 

^^^Q  ©  3.  42.  30T    .' 

13890 
Pro  ^,  Finiente  1624.     15.     4.     0.  41  —  4.     4.  38.  27  —  5.  28.  26.  20 

Com.  12.  Mart.  71.  13.  43 

simpl.  86.  17.  43.  41 
ReToL  m.  82.  15.  55.  44  —  0.    9.  12.  34  —  0.     4.  22.  39 


4.     1.  47.  57  —  4.  13.  51.     1  —  5.  24.     3.  41 
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4.     i,  47.  57 
Horariui  fictos  31.  12 

-  4. 

1. 

13. 
19. 

51. 
24. 
24. 

1  — 
11 

58 

5. 

24. 

3. 
12. 

65370 
22400 
87770 

® 

23. 

3. 
9. 

50. 

3) 

Reqaii. 

3. 
3. 

40. 

40. 

10:^ 

42. 
51. 

41 
44 


Lat.  64'  21'',  simpl.  51'  19".    Reqnis.  3.  40.    1   ;£i^ 
Tempas  correctissimam  h.  13.  42'  42". 
Samma  semidd.  60'  13"  —  Antilog.  15.340  Liocii  13*^  52'  42"  aeqaali 

Latitado  54.  21     —  12. 500  54.     6    ' 


Ergo  ftcr.  dar.  dim.  25.  50    ~  2. 840         Initiam  12.  58.  36         , 

Horarios  Tenu  J)  a  ©  28.  39  Finis  14.  46.  48         „ 

log.  84270  Sc.  defectos    5'  52"  —  233300 

73920  Semid.  U).  16.  14    —      1540 

10350  —  54'  6"  234840  dat  dig.  3.  18. 

Tempos  dim.  dar.  b.  0.  54.  6. 

Hic  caderet  medium  per  aeqaationem  Tychonieam  in  h.  13.  53'  32'^,  Coper- 
nicanam  in  h.  ^3.  44'  27'',  meam  in  14.  r  21''. 

Igitur  jBecundum  obBeryationiB  indioia  satia  dubia  medium  incidit  h.  13.  55' 
eirciter. 


Hal  46  eolipsiam  Loaariam  descriptiones  et  ealcalos  haec  seqaoDtar  in  Cod.  JCsc, 
qaae  respiciant  eclipses  N.  36,  37,  38  et  39,  coascripta  a  d.  5.  Apr.  ad  6.  Maji  1620,  eigo 
ante  absolntam  totam  illam  seriem,  forte  etiam  ante  constitatam  eam,  qaa  jam  exstat,  formam. 

5.  April  1620. 

JEx  eelipribua  Lunae  recentiseinUa  hypothesin  Lunae  prohare^  tam 
lonffitadinis  guam  latitudinie, 

1.  Praesupponitur  forma  hypothesis  longitudinis  ut  in  ceteris  planetis.  £t  in 
ipso  articulo  medii  eclipsis  sint  exstinctae  inaequaiitates  menstruae. 

2.  Sumatur  medium  eclipsis  ex  latitudinls  rationibus,  quando  scilicet  recta  ex 
centro  umbrae  perpendicularis  est  in  orbitam  Lunae.     EUnc  sit  regula : 

3.  In  omni  medio  eclipsis  temporali  .et  quantitatiyo  Luna  propior  est  nodo 
yicino  quam  Soli  oppositum  seu  umbrae  centrum. 

4.  Dato  igitur  momento  eclipsis  aequalis  temporis,  et  assumta  eccentricitaie» 
datur  locus  apogaei  et  aequatio  et  motus  medius.     £t  yicissim 

5.  Dato  momento  eclipsis  aequalis  temporis  et  assumta  aequatione,  yel  apogaeo 
cum  motu  medio,  datur  eccentricitas. 

6.  Si  Luna  fiierit  circa  anomaliam  mediam,  minima  mutatio  aequationis  dat 
maximum  errorem  in  apogaeo. 

7.  Datis  momentis  duarum  eclipsium  aequalis  temporis,  datnr  motus  medii  diife- 
rentia,  datur  et  elongationum  yerarum  a  yero  loco  Solis  differentia,  scilioet 
nihil  fere.-  Datur  igitur  sunmia  yel  differentia  aequationis  utriusque.  His 
si  addatur  locus  apogaei,  cogitur  certa  quantitas  eccentricitatis.  £t  yicissim 
assumta  eccentricitate ,  sed  ea  non  libera  penitus,  cogitur  apogaeum.  Hic 
Tero  utendum  est  motu  apogaei  ad  tempus  interceptum ; .  qui  sat  certo  est 
cognitus  ad  hoc  tempus. 

8.  Datis  igitur  tribus  echpsibus,  necessaria  fit  tota  hypothesis. 

9.  Aequatione  temporis  utemur  trifariam:  primum  omissa  physica;  seoundo  ad- 
hibita  phjsica  simplici;  tertio  duplicata  physica. 
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Prima   eclipsis. 

Axmo  1619,  nocte  qnae  secuta  est  20.  Dec,  hora  Lincii  3.  48^  p.  m. 
parenti,  Tubingae  b.  3.  27'  egregio  consensu. 


3.  48' 
ftnbtr.     V 


n.  ap- 


21' 


tica  simplei  2.  37,  duplicata  5.  14. 
Locns  ©  in  29<»  2'  34'' 
„      1  in  29.  4.  16 


fi 


1.  42 
14.  48  eompl. 
Snperatio  J)  16'  30" 
Anom.  ecc.  169 
Nodns  Xi  5.  35. 
Parall.,©     l.     2" 
„       1)  63.  37 


h.  3.  46.  39.   Aeqnatio  astron.,  sed  pby- 

Aeqnatio  ©  ex  loco  pertgaei 

6<>  3'  52"  ^ 
29.  2.  34  / 

7.  1.  18 
Aeq.  14'  48"  add. 


Inter  eentra  ^. 
Semid.  1)   16. 


50. 
21 


£x  ^ist  5.  28.  39. 


Semid.  © 
Sismid.  nmb. 


64.  39 
15.  33 


Umbr. 


52. 
49. 


11 
6 


40.     6 
16.  21 


65. 
Inter  eentra  36. 


Antil. 


18.  120 
5.620 


3.     5  scr.  snperstitia. 
27.  49  noTns. 
32.  41  diam.  J)* 
Non  exactissime  congmit. 


12.500  dat.  54'  21" 
65.  27  Horar.  a  ©  35.  57    log. 

35.  52  Snperfl.  18.  24      « 

29.  35.    Dimidla  dnr.  b.  1.  30'  42", 

tota  b.  3.  1'  24".    (in 


51230 
118250 


Horarins  ^  a  ©  35'  28" 
Parallaxis  ®     1.     1 
J>  62.  15 


Smnma 
Semidiam.  © 


63.  16 
15.  33 


nmbr. 

3 


47. 
17. 


43 
1 


67020 
marg. :  Haec  posterins  addita  ex 
correctione  11.  Apr.  1620.) 
Corrige  dnrationem  ex  Maestlino  b.  3.  4'.    Arcns 
dim.  54'  21".     Antil.  12.  51 
17.  74 

Arc  lat  35.  10.  5.  23 

respondet  motns    6^  21'  26" 
29.    2.  34  n 
Sl  5.  24.    0  e 
Forte  et  Maestliniana  dniatio  est  nimia,  qnia  nos 


dimid.  O^"  53'  12".    Hinc  et 


Summa  semidd.  1»    4'  44" 
2.  59'  Tel  3.  0'  invenimns. 
Cnm  igitnr  dnraverit  b.  3,  respondet  motns  l^  46*  24 
«z  sumna  semidiametromm  arcns  latit  Antilog.  12.  000 

AntUog.     5.74  lat.  36'  50". 
Posito  angnlo  lat  5®  28',  Tenit  motos 

Terae  lat  6*  39'  20" 
©  29.     2.  34 

Kodns  obserr.  5.  41.  54. 
£x  assnmtis  sat  certis  et  ex  compntatis  per    obserrationes   elicitnr  etiao|  qnantitas 
defectns.    Ipnbtraotis  enim  sc.  arcns  latit  36'  50"  a  snmma  semidd.  1®  4'  44",   residna 
27'  54"  ostendnnt  digitos  sc.  27.  54  —  log.  76570 
diam.  34.     4  —  log.  56710 
digiti  pro  19.  40.  20   —  19860 
dim.  9.  50. 


restabant  2.  10.  Corrigantnr  jam  et 


baee  ex  snperioribus  0.  35'  10" 
1.    4.  44 
29.  34 


logaritbmns  70760 

56710 

14050  digiti  p.  20.  51,  dim.  10.  26,  rest  1.  34. 
Obserratio   mea   babet:    ut  9  ad  1   sic  cirdter  fbisse  'diametrum  3  dig.  12 
ad  lucidam,  quae  fiet  1.  20.  Maestlinus  aii,  vix  unius  digiti  quadrantem  superfuisse. 
CtfDciliatur  meum  eo,  quod  mihi  semper  lucida  major  fuit. 
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Praedixit  et  Kemus  minorem  sc.  llVx. 

Hic  mora  longior  dat  latitudinem  minorem,  digitos  pauciores,  nodum  igitur  ante- 
riorem.  Maestlinus  habet  h.  3.  4'  duratioaem,  quantam  posui  in  Ephemeride.  Haec  sane 
nequaquam  consentit  cum  magnitudine  defectus,  stante  semidiametro  umbrae  nostra 
et  angulo  latitudinis  et  loco  nodi.  JBtenim  in  horario  non  potest  esse  mag-niim 
vitium,  eritque  V  48'  44",  dim.  54'  22".  Esto  jam  quantitas  defectus  dig.  0.  15', 
ut  Tult  Maestlinus :  quaeritur  proportio  semidd.  ^  et  umbrae.  £st  autem  ponenda 
quantitas  diam.  J).  i6it  ea  34'  2"  log.  567tO.  Quadrantis  digiti  duplom 
30'        log.  387000 

443710.     Ergo  7«  digitos   ralet  0'  42"   et   defi- 
ciant  33'  20"  log.  58790. 

dupl.  117580   —    18.  31  qnadr.  defect. 
Arcos  54'  22"    log.     9872 

19744    dat  quadr.    49.  15 
*  quadratum  30.  44  log.  66900 

At  diametri  34.     2  log.  567 10 
Ergo  arcus  ff4.  12    —    10190 
£jus  dim.  27.     6   est  arcus  inter  centra, 
Responderet  motus  latitudinis  angulo  adde  16.  19   quod  deficit  nltra  sem. 

magno  4<»  53'  50".  venit  sem.  umb.  43.  25. 

Omiasa  igitur  Maestliniana  quantitate  defectus,  ut  nimium  exorbitante  (forte 
haeret  in  eclipsi  1616)  consideretur  hoc  tantum,  quibus  mediis  paulo  minor  effici 
possit  pars  lucida.     Valde  autem  parvus  est  eorum  effectus. 

1.  Parallaxis  ©  major  I  ^^  ^^^^.^  ^^^ 

2.  „  J)  major  (  * 

3.  Semidiam.  J)  minor,  et  duratio  fiet  brevior. 

4.  Minor  angulus  latitudinis. 

5.  Nodus  anterior. 

Igitur  ex  correctione  de  7.  Apr.     Parall.  ©     1'     2" 

„        J)  64.  45 


65.  47 

Semjd.  ©  15.  33 

Umbrae  50.  14 

J)  16.  43 


6{.  57  Antil.  18.  96 
Maestlin.  dur.  54.  22  Antil.  12.  51 


Inter  centra  39.     4  Antil.     6.45 
Scropula  27.  53  log.  76600 
Diam.  ^  33.  26  log.  58510 
Pro  20.  1.  13  —  T8090 
Dim.  10.  0.  36. 

Duratio  adhuc  longior  minnet  latitudinem,  ut  loous  nodi  nostri  coogruat. 
Meus  arcus  int.  ceutra  36.  27     Antil.      5.  62 
D  16.  43  13.34 

53.   10  dur.  sc.  56.    8 
Umbrae  50.  14 

Optime !     2.  56      Duratio  fit  longa. 
Vide  retro  computationem  de  11.  Apr.  1620  exactiorem. 

Secunda    cclipsis    Lunae.     Anno   1619,  nocte  quae  sequitur  26.  Junii. 

H.  12Vs  urbis  tam  parum  defuit  in  summo  ad  sinistram,  ut  id  per  raras 
nubes  non  agnosceretur,  quasi  versus  Lyram.  H.  12^4  urbis  stabat  defectus  prae- 
cise  supra;  aestimari  quantitas  non  potuit.     £rat  hic  igitur  paulo  ante  medium. 

£st  igitur  duratio  longior  semihora,  quae  incipit  ante  h.  12 Vs  et  h.  12% 
nondum    medium.     Itaque    desiit  post   h.   13.  0'.      Maestlinus    dicit    durationem 


f 
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fuisse  circiter  septem  quadraDtum  horae,    quod  uimium  est.     Certi  nihil  ait  obser- 
yatum  ob  nubila.     Remus  praedixit  mihi  durationem  futuram  h.  1.  V. 

Pone  medium  fiiisse  h.  12.  52^  pone  etiam  correctum  ftiisse  horologium;  pone 
tertio,  durationem  fuisse  h.  1.  45^ 

Cum  ergo  locus  ©  sit  4**  45'  9"  ^ ,  et  reductio  2'.  34",  erit  J)  m  4®  47'  43"  ^. 
Et  Sl  post  3,  et  quia  parallaxit  ©  0'  58Vi",  3  54'  5^",  summa  55'  52",  et  semid.  © 
15'  0",  ergo  semid.  umbrae  40'  52".  Sed  semid.  J)  i6'  3",  summa  55'  55".  Sit  ergo 
dimidia  duratio  52'  30",  et  horarius  3  &  ©  27'  17":   adde   logaritbmos  13353 

_78750 
55'  55"     Antil.    13.  20  92103", 

yeniunt  scrnpula  23'  53".      —         2.  41 
et  lat.  arc.  50'  30""  —  10779. 
Ergo   hic   arcus   lat.  50'  30"  dat  motum  latit.  a  ©  9**  9'  5",   posito   meo 
angulo  latitudinis.     £t  quia  latitudinis  arcus  esset  50'  *30",    quare   hoc   ablato    a 
summa   diametrorum   55'  55",    relinquerentur    scrupula   deficientia  5'  25".     Digiti 
plus  quam  duo,  quod  certe  potuissem  aestimare. 

In  Ephemeride  perscriptum  exstat,  transyersam  latitudinem  defectua  pene 
aequasse  semidiametrum  J),    AequaTerit  14',  dimidium  7'     0".    Antil.    0.2073 

Semid.  umbrae  40.  52         —         7.  120 
;>      15.     3         —        0.958 

40.  15        —        6.9127 
13.  19         —        0.7507 
£sset  arc.  latit.  53.  34 


Scrup.  defic.     2.  21.     Minor  uno  d^gito. 
Hic  esset  motus  latitadinis  9'  43".     Quodsi  latit.  53'  34".     Antil.  12.  15 

et  summa  semidd.  55.  55         —       13.  2 
Erunt  sc.  incid.   15.  45         ^^        \,  05 
Horarius  27.  17         log.  133580 
78753 


Dim.  dur.  34.  51         —      54827 
Haec  certe  duratio  h.  1.  lO^  aut  eo  minus  est  yerisimilior,  quia  meae  obser- 

yationi  consentit  tam  in  tempore,  quam  in  transyersa  prolixitate  defectus ;  denique 

in  motu  latitudinis  est  tolerabilior. 

Cum  autem  in  calculo  raeo  prodeat  minor  defectus,  imo  yix  tangatur  umbra, 

prodest  causas  in  numerato  habere,  quibus  defectus  potest  fieri  major :  1.  si  major 

parallaxis  © ;  2.  si  mf^or  parallaxis  ^ ;  3.  si  major  semidiameter  J) ;  4.  si  minor 

angulus  latit. ;  5.,  si  nodus  anteriori  loco. 

•  Igitur  ex  correctione  7.  Apr.   1620. 

ParalL  J  57'  30" 
©     1.     0 


Summa  58.  30 
l^emid.  ©  15. 


Semid.  umbr.  43.  30 
14.  44 


58.   14     Antil.   14.  35 
Mea  inter  centra  56.  31       —      13.  51  Duratio  ultra  horam  h.  1.  4. 


Parall.   J)  58'  29" 
©     1.     0 


1.  43  0.  84  —  14'  10"  sc.  incid. 

Ez  correctione'll.  Apr.  1620. 


Summa«59.  29 
Semid.  ©  15. 


umbr.  44.  29 
3)   15.     0 


59.  29.     Antil.  14.970 
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59.  29.     Antil.  14.  970 
Inter  cent.  56.  31        —      13.510 


Sc.  defect.     2.  58       —        1.460  scr.  Ine.  18.  35        Dim.  dnr.  40'  30''  toUl.21', 

honr.  a  0  27.  33        Maestl.   1.    41'  eerto  nimia, 

ut  sopra. 
Hine  explora  latitadinem  defectus.    Est  nempe  andlogarithmos  tantns  snbtrahendas,  vt 
reBidnomm  arcns  jnncti  faciant  56.  31. 

Antil.  0.  300 

8.  435 

—     0.952 

8.135".     43'  41" 
0.652      12.  24 


Ergo  0.  255  est  aotil.  dim.  sect.  7.  45  56.     5 

sectio  15.  ^O; 
panlo  plns  semidiametro  3'     ^^c  n.  in  ipso  medio  yidi;  et  potuit  aestimatio  fallere. 

Harum  2  eclipsium  magna  est  opportunitas ,  non  quidem  propter  tempora» 
quae  in  altera  desunt,  scd  propter  locum  Solis  certo  cognitum  et  quia  3  in  altera 
erat  apogaeo  yicina,  in  reliqua  perigaeo,  et  quia  altera  septentrionale  latus  umbrae 
aignabat,  altera  meridionale,  licet  superius.  Itaque  posito  loco  <r^  et  angulo  ei 
diametro  3>  datur  crassities  umbrae  et  summa  parallaxeos  J)  et  0  in  utraque. 
16t8.  27.  12h44'  39"  —  7»  29«»  4'  16"  -  9«  24M5'  34" 
Majus  151 

15.  12.  52 


<fi 

14. 

54. 

1 

0 

4. 

45. 

9 

10. 

8. 

52 

2. 

34 

194.     1.  36.  39 

KcTol.  yn.  192.  21.  10.     4—0.  21.  29.  22  —    0.  10.  12.  50 

1.     4.  26.  35       —    8.  20.  33.  38  —     9.  14.  32.  44 

t         30.  19              0.  14.     7.  25  3.  43 

13.  18  13.  27  ?5 

^  34.  54.  30  / 

Ergo  medinm  Hnennae  h.  12.  38' 

Lincii  12.  48  aeqnali 

Aeq.  astr. 3.  34  sub.  hic  add. 

h.  12.  51'  34"  apparenter.  4.  47.  43 

Locns  J)  reqnis. 

Tertia   eclipsis   3.    Anno  1617.  16.  Augusti. 

Luna  oriens  habuit  plus  quam  dodrantem  in  umbra,  cum  esaet  anomalia  ec- 
centri  138°  39'.  Diameter  [J  32'  56".  Hinc  ablata  pars  quarta  8'  14"  relinquit 
24'  42"  et  eo  plus  in  umbra.  Horarius  3  a  0  34'  21".  £rgo  conficiiAtur  ista 
in  43'  8"  unius  horae ;  quare  phasis  nostra  primo  oriente  Luna  plus  quam  43 
aberat  a  principio,  quando  sc.  J>  habuit  altit.  IV/,  quo  notatur  hora  7.  14'.  Ex- 
quiro  occasum  Solis  consensus  causa,  qui  cum  esset  in*23°44'  ^,  occidit  h.  7.  3', 
refracte  h.  7.  6'.  Sane  Luna  in  austrum  projecta  per  parallaxin,  quae  superabat 
latitudinem  sept.,  etiamque  in  consequentia,  ultra  cbntrum  umbrae,  quamria  Tere 
esset  ante,  et  simul  1°  20'  alta,  quae  secundum  aequatorem  extensa  daret  5^  iam 
in  perpendiculo  erecta  dare  potest  8'.  (Ubi  tamen  haereo.  Nam'  in  altit.  poti  50^  6', 
circa  20«  30'  cr:  ab  hora  4^«  in  h.  5  mntatur  altit  puncti  eclipticae  per  2°  15'  dreiter. 
Igitar  1°  20'  daret  sane  8#temporis  tcI  9,  sed  quantitas  refractionis  est  incerta  coelo  pluTio, 
anra  penitns  aqnea.)  ' 

Itaque  coepit  eclipsis  ante  h.  6.  31',  puto  circa  6.  25',  finis  fuit  h.  9.  59*. 
Duratio  h.  3.  34',  dimidia  h.  1.  47'.  Medium  h.  8.  12'.  Aut  quia  finis  concordat 
oum  meo  calculo,  si  etiam  duratio  concordet,  ut  initium  sit  h.  6.  19',  erit  medium 
h.  8.  9'.  *      ,  ^  ■ 

Haec  eclipsis  tantum  ob  tempus  qrit  utilis.  Remus  scribit  iilam  Romae  de- 
siifise  h.  9.  48'.  Lincium  vero  est  orientalius  Roma  per  10'.  £rgo  id  esset  Lincii 
h.  9.  58'.     Egregie.     Calculus  meus  dat  h.  9.  59'. 
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Tempus  emenionis  definit  obserratum  esse  h.  1.  V.     Finis  igifoif  morae  ftiit 
8.  47",  Lincii  h.  8.  57',  calculus  meus  dat  h.  8.  55'. 
Sed  repetam  calculnm  ex  emendatione  7.  Apr.  1620. 
Sol  in  23»  43'  45"  ^  (infira  repeto  locum  ©) , 
Sl  in  20.  51 


Mot.  lat. 

2.  52.  45  dat  lat  15'  56". 

£x  emendatione  11. 

Apr.  1620. 

Parallaxis  0 

1.    0 

1'    0" 

•        3) 

63.  57  

64.  67 

63.     3 
«4.     3 

Semid.  © 

15.     8  

15.    8 

„     umb. 
«         1> 

Afl     i.Q 

48.  55 
16.  12 

16.  30 

Snmma  1. 

6.  19    Antil.  18.61      — 

65.     7  Anta.  17.  850 

65. 

7 

Lat. 

15.  56      —        1.074    - 

1.074 

lat.  15. 

56 

Arc.  d.dnr.  1. 

4.  23               17.  536 

62.  57sc.d.    16.776 

sc.  dur.  49. 

11 

Diff. 

33.  19                 4.  696 

27.  59        log.  76290 

Arc.dim.moe. 

29.  26                 3.622 
Horar.  34.  21  -  55774 

54000 
22290 

'  " 

Arc.  dim.  d.  1.     4.  23 

H.  1.  48.  3  dim.  dnr. 

Superflnnm  30.     2  —  69215 

32.  43     —      4. 530  (— 

1,074) 

H.  1.  52.  27  -  13441 

3.456 

.  Arcns  dim. 

mor.        29.  2«  —  71233 

28.  35  Bcmor.  74160 

Mor»  dim.        51.  25  —  lp459 

Hor.a©34'57"  54000 

1.     1.     2 

20160 
49.  2  dim. 

mor. 

Hinc  tempora  ex  obserr.  Romana  et  Lincensi  finis,  et  morae  et  dnrationis. 


Finis  Lincii  h.  9.  50 

„      morae       8.  52.  27 

Medinm       8.  51.  33 

Initinm  morae       7.  14.  31 

„        Lincil       6.  13.     6 

Emersio  0.  59,  RomSke  0.  607^*  obs. 


Lincii  ex  Boiiano  fine: 

9.  59 9.  58 

8.  55 8.  59 

9 8.  10 

7.  21 

6.    9 6.  22 

Hic  omnia  egregie  eoncordant  qnoad  dnrationem. 


pnns : 


8. 
7.  23 


Tempus  emersionis  tueor,  ut  Romae  fiiit  obseryatum,  aceurate.  Sed  prima 
phasis  mea  videtur  discrepare,  quia  ex  altitudino  computari  primam  phasin  h.  7.  14', 
qiiando  Luna  nondum  in  tenebris  tofca,  cnm  tamen  hic  eadem  hora  et  minuto  com- 
putetur  emersa  tota. 

.«Frofeoto  si  consideretur  obserratio,  non  fiiit  h.  7.  14'.  Nam  quia  Sol  oocidit 
h.  7.  3^,  pone  illum  in  horizonte,  erit  et  centrum  umbrae  in  horizonte,  et  "]>  motu 
yero  supra  horizontem,  quippe  ante  medium  eclipsis.  Sub  eo  quidem  peir  parallaxin, 
st  yicissim  elevata  pe^  refiractionem ,  et  quis  scit,  quam  magna  ea  Aierit?  Prae- 
terea  non  exprimitur,  quanto  minus  supeiiuerit  in  lumine  quam  quadrans.  Amplins, 
quis  mihi  dicet,  per  nubem  aqueam  qualis  lux  fuerit,  Solaris  an  lux  refiracta  in 
ora'Lunae  occidentali?  Cogito  nempe,  quid  mihi  acciderit  a.  1598.  Si  yidissem 
diu,  minus  esset  dubitationis.     Conspectus  fuit  unicus. 

Medium  igitur  dubium  est  inter  h.  8.  33'  et  h.  8.  9'.  Ne  nimium  fidamus 
<diflferentiae  meridd.,  ponatur  finis  secundum  obs.  meam  ad  h.  9.  59'.  £rgo  medium 
sequamur  h.  8.  6'  33".  Temporis  aequatio  est  addenda  apparenti,  astronomica 
quidem  3'  10",  mea  yero  composita  29'  DO".  £t  duplicata  aequatione  physica  35'  30". 

Hic  repeto  locum  (!)  et  ^. 

•     ©  anno  1617.   27.  Jnnii,  h.  9.  8'  in    ^^»    1'  14"  ^ 

16.  Ang.    h.  8.  19'  in  47.  44.  32 
'  d.  49. 


23.  11. 
«49 


23.  45.  46  ii 
1.  58 

23.  43.  48  ^ 
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CalenlDS  Eelipciani  Lanae 


3  1616.     13.  22.  47.  48     - 
Julios  21.  217.     8.  19 

-     5. 

9. 

15. 

10 

•" 

-     11.     2.  41.  49 

231.     7.     6.  46 
ReTol.  VIII.  220.  10.  28.  39     - 

-    0. 

24. 

33. 

34 

- 

-      0.  11.  40.  23 

ip.  20.  38.     7     - 
35.  12 

53300 
45300 

-     6. 
4. 

3 

3. 
19. 

23. 

48. 
29. 
22. 
41. 

44 

55 
23 

2 

-     10.  21.     1.  26 

31.46 

2.  46 

:                  25.  A. 

98600 

Sl  20.  51.  55  cr: 

©  23.  43.  48  ^ 

Ergo  h.  8.  23.     0  aeqaali  Uranib. 
10 

3) 

2.  51.  53 
0.  47 

8.  33.     0       „        Lincii. 
3.  10 

reqnis.  23.  43.     1  ;:r: 

Lat.  15'  52 

8.  29.  50  astronomice  apparenti  Lincii. 
Igitor  hic  20'  temporis  ad  minimam  abandant  in  calcalo,  si  astronomice  aeqaem.    At 
si  physice  aeqaem,  tempas  apparens  Lincii  prodibit  8"  13'  40'^    £t  quia  Luna  deberet  esse 
in  calculo  promotior,   at  pauculis  minutis  citins  incideret  roedium,  ideo  etiam  retracto  apo- 
gaeo  et  minuta  eccentricitate  minuitur  subtractoria  aequatio. 

Quarta    eclipsis   Lunae.     Anno  1616.  16/26.  Augusti  nocte  sequente. 

Differ.  meridd.  Tubingae  et  Lincii  22. 

Medium        Finis  Duratio 

Principium  Tubingae  h.   1.  33         —  3.     8  —  4.  43         —  3.  10 
Romae  „    1.  43.  30  —  3.  30  —  4.  56.  24  —  3.  13 
Lincii  „    1.  50         —  3.  20  —  5.  20  —  3.  20 

Prius  de  novo  computabo  hanc  eclipsin  ex  emendatione  11.  Apr.  1620. 
Sit  Uraniburgi  tempus  apparens  b.  3.  20%  astronomica  0'  34"  add. 
Mea  aequatio  add.        19.  4 


Tempus  medium  3.  39.  4 
1616.     17/27.  Jun.    h.  2.  54'     0' 
16/26.  Ang.  ^  15.  39.     4 


©  in     6<>    0'  11"  O 


d.  60. 


Diumus  Solis  58'  3'' 


h.  12.  45.     4 


57.  23.  17 

10 

29. 

1. 


2 
48 


3  1615.      6.     3i»'49'  20'' 
Julii  biss.  213. 


Apog. 
3.  29.  20.  37 
0.  27.  37.  46 


®  in  3.  54.  28  trp 

Nodus 

11.  21.  39.  57 

0.  13.     7.  56 


15. 

15.  39.     4 

234. 
ReT.  IX.  247. 

19.  28.  24 
23.  47.  14 

13. 

4.  18.  60 
35.  56 

4. 

26. 

58. 

23 

5. 

22. 

45. 

14 

11. 

53 

~   11. 


11.     4.     1.  16 


8.  32.     1 
41.  18 
35 
25  Correctio. 


11.  59 


11.     9.  38.  54  Kodus. 

Locus  ©  3.  54.  28 

Lat.  31'  47".     5.  44.  26 

Reductio  1.  30. 


Sic  etiam  est  in  prolegomenis  Ephemeridum,  ubi  medium  colloco  h.  3.  0'  3^' 
apparenti,  ergo  h.  15.  19'  7"  media.  Additis  enim  1'  30"  reductionis  ad  4*  1'  16", 
ut  sit  locus  Lunae  4**  2'  46",  «uperayit  Luna  Solem  per  8'  18".  Ablato  rero 
horario  ©  2'  28'  a  ficto  J)  35'  56",  restat  horarius  3  a  ©  33'  28"  fictu8,.cum 
quo  divisa  8'  18"  prodeunt  temporaria  scrupula  15'  30". 

Itaque  Tera  ecliptica  conjunctio  pro  mazima  eclipsi  fuitji.  15.  23'  34",  4'  plns. 

Yidetur  in  Ephem.  prolegomenis  errorculus  commissus ,  quem  quaeram ,  at  probem 
tabulam  diumorum. 
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Dies  Buperfloi : 

i3.  —  5.  19.  50.  41  —  Ap.  1.  26.  58 

4.  —         2.  10.  39  —  1.     7 

19.  —              10.  21  —  5 

50.  —  27 


Qaaeram  aeqnationem  etiam  ex  prima  tabula. 

172.  20.  52  —  42'  26 

173.  18.  16  -  37.  10 


5.  22. 

12. 
43 

8 

5.  21. 
1. 

29. 
28. 

8 
10 

d.  28.  10 


aeq.  43.    0 


5.  22.  57.  18.     Diflf.  est  V 


57.  24  dat    5.  16  ;  —  8.  44 
quid  60?  seq.  5.  29 
43.  40 
4.  22 
Hic  aeq.  43'  4"  48 

Hic  igitnr  tabolae  nullnm  faciunt  errorem. 


Haec  infra  ex  emend.  11.  Apr.  1620.  inTenies  aliter. 


Parallaxis  ©     V    0" 
3  64.  50 

65.  50 

Semid.  ©  15.  15 

Semid.  umb.  50.  35 

«        3     16.  44 


Horariug  3  &  ©  ▼erus  35'  37"  log.  52140 

Superfl.  8c.  dur.  dim,  23.  43     —    92826 

Sc.  mor.  dim.  11.  40     —  163730 

Dim.  dur.  h.  1.  39.  57    —    40686 

Dim.  mor.  b.  0.  19.  40    —  111590 

15.  23.  34 


Snmma  1"    7' 

19" 

Antil. 

19.17 

Initinm  13. 

43. 

37 

Latit.  31. 

47 

AntU. 

4.274 

Incident.  15. 

3. 

54 

Semid.  3  16. 

44 

Medium  15. 

23. 

34 

Summa  min.  quam  umb.  48. 

31 

Emersio  15. 

43. 

14 

Diff.  semid.  umbr.  et  J)  33. 

51 

AntU. 

4.85 

FinU  17. 

3. 

31 

Scrup.  dur.  59. 

20 

14.  896 

Scr.  mor.  dim.  11. 

40 

0.576 

9.  April  1620. 

Hanc  igitur  eclipsin  computo  majorem  et  loDgiorem,  quam  fuit  Tel  Romae  yel 
Tubingaei  etsi  ad  meam  magnitudinem  obserratam,  sed  procul  dubio  Wtiosam,  accedit. 

£t  nota  quod  etiam  duratio  fuerit  m^yor  obserrata  minutis  12,  quae 
minuta  facile  conficiuntur  latitudine  minlmum  aucta  yel  umbra  minuta.  Ut  si 
non  per  eccentricitatem  noTam,  sed  alia  ratione  conficeretur  Tariatio  in  copulis. 
Tunc  enim  duae  primae  eclipses  manerent  propius  apud  obserrata  et  archetypica, 
semid.  3  Taleret  etiam  in  copulis  et  incredibilitas  minueretur  in  imbuitione  speciei 
et  fortasse  Tariatio  cum  nutu  epicycli  posset  in  unum  conflari :  ut  si  merus  esset 
ttequans,  cujus  eccentricitas  aequalis  eccentricitati  Lunae  simplioi.  Hic  causa  pa- 
teret,  cur  menstrua  dimidium  esset  solutae,  qua  caruimus  hactenus.  Vide  in  Hip- 
parchi  adTersariis. 

Ad  hunc  modum  emendatis  tabulis  de  11.  Apr.  1620,  eocentricitate  simplici  3 
in  Ap.  15,  parallaxi  a  priori,  Tariatione  ad  modum  Tychonis,  quantitate  m^jore 
a  priori,  ut  augeatur  horarius,  computabo  jam  hanc  eclipsin.  # 

Parallaxis  ©     1'    0" 


Summa  64.  40 
Semid.  ©  15.  15 


Lincii  accommodato  medio 
ad  Tnb.  et  Rom.  obs. 


H 


Semid.  umb.  49.  25    Horar.  a  ©  36'  5" 

Summa  65.  47     AntU.  18.  310 
Latit.  31.  47     Antil.     4.274 


Semid.  :})  16.  22 


14.  036 


Sununa  48.     9  minor  quam  umbra  dat  57'  36" 
Dist..    1.  34  80.  dur.  snperat  21.  31 


1.  35.  48 

51680 

og.  50850 

Initium  h. 

1. 

55' 

12" 

Incident.  » 

3. 

15. 

55 

Medium  „ 

3. 

31. 

0 

Emersio  n 

3. 

46. 

5 

Finis  n 

5. 

6. 

48 

Log.  102530 


Diff.  semidd.  33.     3     Antil. 


4^2^ 
0.  348 


dat  9'  4"  —  Log.  1^9000 

sc.  mor.  138150 

Mor.  0.  30.  10.     H.  15.  5. 
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Calooliu  Eolipiiiim  Lodm 


1616,      6.    3*49'  20"  —    Z»  29»  20*  87"  -  U»  21*39'  57" 
BiM.  Jnl.  213. 

15.  15.  39.    4 


234.  19.  28.  24 
ReTol.  IX.  247.  23.  47.  14    - 

-    0.  27. 

37.  46 

—    0.  13.    7.  56 

13.    4.  18.  50    - 
35.  56 
115800 

-    4.  26. 
5.  22. 

58.  23 
45.  14 
11.  18 

—  11.    a  32.     1 

41.  18  Ad. 
35  Ad. 

51250 
167050 

Astron.  aeqnatio  0'  34". 
Add.  hic  »nbt. 

>4. 

1.  51 

25.     0 

Sl  9.  38,  54  )(: 

©   3.  54.  28 

5.  44.  26 

1.  30 

3  ReqniB.  3.  55.  58  ^ 
Hic  Liuia  paulo  post  perigaeum  per   physicam  aequationem  est  per  6^  nltra 
debitum,  per  astronomicam  erit  per  6'  ante  debitum.    £t  tunc  promoyebitur  retracto 
apogaeo,  ut  aequatio   ejus   a<^'ectoria  fiat  mi^or.     Eccentricitatis  mutatio  bic  nihil 
jurat. 

23.  Apr.  1620.     .Opus   ipsum   ex    3  eclipsibus   struendi    hjpothesin   coeptuB 
5.  Apr.  1620. 

Sic  fuerunt  eclipses : 

Aeq.  astron.      Aeqaaii  Snb  ediptiea. 

1616.  26.  Ang.  st.  n.  h.  15.  31'  apparend  Lincii  0'  34"  add.  h.  15.  31'  34"  3<^55'  12")( 

1617.16.     „        «            8.10         „            „      3.  12      „     h.    8.11.12  23. 42.21  sr: 

1619.  «0.  Dec.      „           15.  48          ,             „       1.  21  snbt.  h.  15.  46.  39  29.    4.  16  Jj 


Interralla  d.  354 
Anni  2.  d.  1 2r 
3.  d.  116 


h.  16.  39.  38  349.  47.    9 
h.    7.  35.  27  125.  21.  55 


h.    0.  15.    5  115.    9.    4 


D.354 
H.  16 
M.   39 

S.    38 


Hinc  coUigo  motum  anomaliae  mediae  cum  motu  apogaei. 
10«   5°  0'14"46"'1«   9025'33"11'" 


8.  42.  35.  58 

21.13.50 

20.41 


4.27.17 

10.52 

11 


10.14.    4.25.14     1.    9.30.11.31 


Anni  2 
D.126 
H.  7 
M.  35 
S.    27 


5.  27.  26. 16. 12 

6.26.11.16.26 

3.48.38.14 

19.    3.11 

14.42 


2.21.18.  7.  4 
0.  14.  1.58.36 
1.  56.  56 
9.45 
7 


0.27.45.28.45    ,3.    5.22.12.28 


Anni  3 

D.116 

M.  15 

S.  5 

Probationis  ci 

8«  26«  9'24"17'" 
2.15.32.17.    2 
8.    9.56 
2.43 

losa.    . 

4i   l»5riO"36^ 
12.55.    9.11 
4.11 

1 

11.11.49.53.58 

4.  14  52. 23. 59 

11.11.49.53.58    14.14.52.23.59 
0.27.45.28.45    |3.    5.22.12.28 

Igitur  primae  duae  differunt  per  10*  14^  i\  posteriores  per  27^  4*5^;   quaxe 
prima  et  ultima  per  11*  11°  50'. 

Ratione  motus  medii  prima  posita  in  apogaeo,  secunda  debuit  cadere  ia 

3.  55.  12.    4  ){ 
1.    9.  30.  11.  31 
10.  14.     4.  25.  14 
27.  29.  48.  49  :ir: 
Inventa  in  23.  42.  21  ^ 


Diff.     3.  47.  28. 
Atqui  posi^a  prima  in  aphelio,    secunda  habens  anomaliam  10"  14^   haberet 
aequationem   acyectoriam ;    itaque   J>   esset  ultra  locum   medium.     Non  est  igitar 
prima  fu  apogaeo.   An  igitur  in  perigaeo  ?   Tum  secunda  anomalia  erit  4*  14^  4'  25" 
posita  igitur  eccentricitate  4362,  erit  ae^uatio  subtractoria  3^  43'  45". 


im— im. 
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Ant  igitarjioii  ett  in  perigMO  prima»  ant  m%jor  oit  ecoenirieitM.  Sit  primM 
Miemalia  6»  l""  48',  aequatio  0.  10'  &'  add.,  erit  «eeandae  anomalia  4*  15''  52'  25^ 
M^atio  3.  37.  10  mibt.  Sit  denique  primae  aeqnatio  0.  11.  0  add.,  erit 
dae  anomalia  4*  16^  3'  25",  aequatio  3.  36.  34  subt. 

Sic  oonoiliatae  sont  dnae,  stante  bao  eooentrieitate. 


Jam  igitur  ad  tertiam. 


Et  qnia  teemda  ia  23*'  42'  21"  C£ 
Adde  Ap.  3«      6.  22.  12 
et  an.         27.  46.  29    . 


4i  !$•    8'  25'- 
27.  46.  29 


26.  60. 
2.    8. 


Eaet  tertim  in  28.  58.  11 
At  eet  inTenta  in  29.    4.  16  H 

Tantom    6'  defidmiu. 

Miaaatv  Igitar  aeqnatio  parte  leiageeima 
aefoationem  partiun  3^  47'  28" 

Adde        3.  47 


Anom.  tertiae  13.  48.  64 
Dat  aeqnationem    1.  28.  26  lob* 
Erat  leoDndae  aeqnat.    3.  36.  84  wb. 


Dift    2.    8.    9 


et  qola  ia  dnalmf 


3.  61.  16 
Hoe  qnaerendom  et  valebit  3.  47.  48 
Igitor  eit  primae  aaomafia 

9>    4^  KK  aeq.       22.    0  add. 

aeq.  3.  28.    4  inbt 

aeq.  1.  16.  20 


Siit  2.  aaom.  4.  18.  14.  26 

27.  49.  29 

Terliae  diff.  5.  16.    3.  64 


Haee  eet 


2.  11. 
paite  61«»     2. 


44 

10 


2. 


34 


1618. 

llt  29» 

41' 

31" 

NOT.   1. 

13. 

42' 

16 

d.  9. 

8. 

27. 

36. 

6 

b.  16. 

& 

9. 

66 

36' 

19. 

36 

Hneaaae  aeq. 

89. 

20 

6. 

19. 

28.  44 

6. 

13. 

48.  64 

6. 

39. 

60 

NimloTeioi^ 

bmer 

etnr 

baee 

maHa. 

P«r  aeqnatioaem  maximam  i*  55'  Inorati  snmns  1.  26. 
25  ainnere  aeqnationem,  ut  luoraremnr  6.    Diset  aequatio  i*  3l 


daberoflnu  pea 


Ut  oertnm  boo  eit,  proba  etiam  angmentationem. 
60^.     Igitur  a  requisito  ad  duM  primM  3^  47'  28" 

anfer         3.  47 


Angeatur  aeqnatio  parta 


3.  43.  41. 
Eit  igitnr  prfaaM  anrau  6«    0.    0. 

seenndM      ,      4.  14.    4.  26 
27.  45.  29 

Heoi 
»  parte 

raleUt  8»  47'  28" 
aeq.  0.    0 
aeq.  3,  43.  46  eab. 

Ergo  tertiM  6.  11.  49.  64 
Anr 

aeq.  1.  38.  60  snb. 
Diff.  2.    4.  56 
69ie*         2.    7 

2.    7.    2 


Certnm  igitnr  eAoitur  per  bM  3  eolipses,   Mqnationem  non 
quam  4^  35',  stante  bM  aequatione  temporis  astronomioa. 

Igitur  seeundo  ntamur  Mquatione  pbysiea: 


posM  mig'4 


18.  80  add 


IL  8.  55  lip  18.  80 

28.  43  a   19.  21 

29.  4  /     1.  17 


apparentia  tempora       media        aeqnationee 


H.  15.  31'! H.  t6.  49'  30' 
8.  10  8.  29.  21 

15.  48j 15.  60.    6 

DUreientiM  16.  39.  61 
7.  20.  44 


3<^  66.  58 
23.  43.    1  3S: 
29.    4.  28  n 


0.    0.  36 
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(42  Galeiiliia  EcKptiva  Imm 

Prinnim  igitar  iBterTallnm  est   attctam   per  13'",    seeiiDdun 
14'  48".     Reapoodent  motas  aaomaliae  7*'  5'"  et  7.  37.  16 

Apoga^       "4  gg    ^ 


6. 

0.  41 

3.  la 

54 

4.    6 

Erso  anomaliae  iDtemlla  correcta  lOi  14^    4'  25«'  14" 

'__ 7.    5 

10.  14.    4.  32.  19 

27.  45.  28.  45 

8.    0.  41 

Altenmi  27.  37.  28.    4 

Sit  prima  in  perigaeo,  secwida  habebit  anomaliam  4.  14.  4.  32,  aeq.  3.  43.  45. 

Ergo  ad  3.  55.  68  K  adde 
Sit  mrsmn  primae  anom.    6.    2.  10  aeq.  0.  12.    0  1.    9.  30.  12  et  anom. 

Seennda  habebit   4.  16.  14.  32    —    3.  35.  42  10.  14.     4.  32 

2^>  37.  ;g8  11.  27.  30.  42 

Ergo  tertiae  anom.  5.  13.  52.    6    —    1.  28.  10 

Diff.  2.    7.  32 
BQc  noft  aeqnatio  physioa  abdncit  mnlto  longins. 

Sed  proba,  ne  erretnr. 
Anomaliae  mediae  6.     2.  10.    0-^4.  16.  14.  32     —     5.  13.  52.     0 

0.  12.    0  A.  8.  35.  42  S.  1.  28-  iO  S. 

23.  43.     1  6.    2.  227    0  A.       4.  12.  38.  50  5.  12.  23.  50 

5.  22.     8  3.  55.  58  ^ 

^7.  37,  28  1.  33.  53  |m  1.  33.  58 

26.  42.  37  /         1.    9.  30.  12  1.     9.  30.  12 

2.     7.  32  4.  12.  38.  50  3.     5.  22.     8 

28.  50.     9  /  23.  43.     0  ^     5.  12.  23.  50 

28.  50.    8  Ecce. 

6.  M^i  1620. 

Cum  in  his  tribus  eciipsibus  magna  vis  sit,  nec  facile  negari  possit  ■ninw*»» 
temporis,  quo  media  fuit  eclipsis :  yide  igitur,  ne  quid  istis  nooeat  caleulQS  lod 
Solis.  Nam  Rothmasnus  Tychoni  litem  moyit  super  yero  looo  0  circa  bmale 
solstitium  et  in  ^.     £t  promoyit  fixas  6'  ulterius. 

Pensiterous  modum : 

Per  aequationem  temporis  astronoroicam  inyenta  est  3  in  28®  58  Vi'  II.  per 
Solem  in29®4'16''n.  Si  per  Solem  etiam  in  28^  587«  11  inyeniretmr,  opor- 
teret  apogaeum  Solis  esse  tribus  gradibus  posterius,  ut  sic  cirea  perigaeum  6' 
plus  in^  aequatione  subtractoria  essent.  Hiyusmodi  nihil  yel  parum  aocidit  in 
28°  9,,  4®  lip,  quia  prope  long.  mediam. 

Porro  hoc  idem  yidetur  cognationem  obtinere  cum  obseryatione  Lunae  ad 
fixas  in  eade^i  eolipsi  a.  1619.  Nam  fixa  non  implebat  28®  U  obseryata  per 
Lunam,  quae  debebat  esse  in  28®  9'  11.  Luna  ergo  non  tantum  ratione  tenipofis 
astronomice  aequali,  sed  etiam  ratione  loci  inter  fixas  erat  anterior.  Sed  haec  noa 
adstipulantur  Landgrayio,  quin  potius  Tychonem  longius  adhuo  abstraheraat  ab 
illd,  eerte  quidem  in  :/.  Fixae  quidem  hae  etiam  tunc  consentiunt  iji  ^puwtitaae 
fere,  eum  aequatione  temporis  mea  utar. 

De  his  igitur  cogitandum,  exspectanda  yero  exempla  alia. 

Notabis  tamen  etiam  futuram  quantitatem  eclipseos,  si  Luna  anterius  in  im- 
bram  incidit. 


Alia   traotatio   hatum   triuni   eolip»iiiiD. 

Ut  incipiatur  a  2  ultimis. 

Quia  prima  et  ultima  sunt  prope  perigaeum,  mi^or  erit  earum  emphasis,  dto 
enim  mntatur  aequatio. 

Sit  prima  3«  55'  12''  ^     Apog.    4.  14.  52.  24  —        3.  55.  58  )(    —     ^.  U.  52.  20 

Tertiafa29.     4.  16  II      Anom.  11.  11.  49.  54—       29.     4.  23  n    —    11.  11.  41.  53 

Dili:  115.     9.    4  3.  26.  42.  18—3.  25.    8.  25  3.  26.  34.  13 

3.  25.    9.     4  3.  25.     8.  25 

Summa  aequat.         1.  33.  14  1.  26 

At  oum  nsurparem  anomallam  5'  13^  iS'  &i'\  etiam  anomaliam  6'  l^  59^  0^^ 
eoUegi  !•  39'  25". 

Retrooedendo  igitur  cum  apogaeo  per  aaum  gradum  oonfloio   hanc  summam: 
at  5»  12«  45'      dat  1*  34' 
et  6.     0.  55.  6  dat  0.     5.  6. 

Hem !  praeter  opinionem  manet  ad  sensnm  quantita«  eadem ,  sc.  qnia  looa 
viraque  sunt  perigaeo  valde  yicina.  Scilioet  magna  ris  est  rel  in  duabus  solis. 
Nam  differentia  anomaliarum  est  18^  10'  6".  Haeo  ex  uno  latere  perigaei  appli- 
oata  4ion  dat  minus  quam  l^  39'  per  4362.  £x  utroque  latere  aequaHter  appli- 
cata  dat  paulo  plus  quam  l^  40'. 
In  Tychone  dat  T  36' 

1.   32,  sed  eccentricitate  minori. 
Per  has  igitur  duas   perigaeas    arctissime    constringtmur ,    ut   aut   minuatur 
eeeentrioitas,  aut  Solis  apogaeum  promoreatnr,  aut  in  aeqoatione  temporis  coatra- 
rinm  aliquid  phjsicae  aequationi  designetur. 

Tuno  media  facile  se  praebebit.    Nam  ibi  loci  16'  aaomaliae  dant  1'  aequa- 
tioois. 


Ss,  quae  ez  VoL  XV,  Mss.  desnmsimus,  iaterpoutis  redimns  ad  Yol.  I.  Mu.  ex  illo 
•a  ezeerpentes,  qnae  dlvenis  conseripta  temporibas  (saepini,  ut  in  modo  praemissis,  aotato 
die  quo  illa  scripsit  Keplen»)  aot  priora  magis  minnsre  attiDgnnt,  ant  per  se  stant. 


4i* 


D  E    L  U  N  A. 

(8.  KoT.  1601.) 


Assumta  hac  aequatioiiQm  hypothesi,  qnod  tempora  gradoam  aeqnaliimi 
ftint  kd  iDvicem  nt  distantiae  a  virtutis  fonte,  erit  sinus  aeqaationis  mazi- 
mae  dimidiandus  pro  eccentrlcitate.  Est  aotem  sinns  aeqaationb  mazimae 
in  copnlis  8672.  Ergo  eccentricitas  orbis  4336,  qaae  efficit  aeqaatiooein 
eccentrici  2*  29'  20'';  aeqnatio  vero  aequantis  est  itidem  2*^  29'  20^'.  In 
qaadratoris  est  aequaotis  aequatio  praecise  dupla,  sc.  4®  58'  40'',  at  sit 
tota  7®  28'.  Hac  itaque  ratione  speculatio  coucinna  oritar.  Centram  ae- 
qaantis  enim  in  qoadraturis  duplo  altios  esse  censetor  a  ceotro  eccentrici 
in  locis  intermediis,  qoae  est  proportio  sinos  elongationis  a  diametro  (0  5) 
ad  sinom  totam,  eadem  aeqoationis  tertiae  (dicatur  enim  eccentrici  aeqaatio 
prima,  aequantis  secunda,  phasmatura  tertia)  ad  aeqnationem  secondaiiL  Ut 
igitur  aequales  sunt  prima  et  seconda  aequatio,  ita  etiam  seconda  et  tertia. 
Aeqoationes  aotem  non  maxime  ex  soo  genere  censeantor.  Nam  in  aeqaa- 
tionibos  solis  dispotatom  est,  an  mediae  secentor  omnes. 

Aliter:  bisecetur  quadrantalis ,  et  prodibit  dimidius  sinos  6500,  areos 
3«  44';  copolaris.4«  58'  40",  diff.  V  14'  40",  triplom  3*  44'.  Itaqoe 
quo  minus  iu  (diametris)  copulis  morae  essent  ut  distantiae,  pars  tertia 
praecise  deesset»  tanto  sc.  esset  solito  velocior  Luoa  versans  in  viitaosa 
diametro.     Forte  nec  hoc  inconcinnum. 

Aliter  tertio.  Centrum  eccentrici  vere  discedat  a  centro  Terrae  in 
quadraturis,  fiatque  altius  parte  tertia.  Sit  enim  in  diametro  4336«  foris 
6505.  Tuuc  prima  et  secunda  aequatio  ubique  bisecabontor,  eritque  nalla 
tertia.  Tunc  sane  etiam  octaates  juvabuntur,  forsan  et  latitadines.  Sed 
considera  melius ,  roaxima  qnadrantalis  ponit  centrum  in  diametro  (0  ^), 
diametralis  in  quadrantibus.  Ergo  centrum  in  diametro  (®  £)  altara,  m 
qoadrantibos  homile.  Tranaeamos  perspicoitatis  gratia  ab  eccentrico  \n  qn- 
cyclom,  epicyclus  maneat  iovariatus,  sed  centrum  concentrici»  Lona  in  longi- 
todine  media  et  qaadratoris  versante,  sit  in  diametro  (0  5)  supra  vel  infra 
Terram,  sed  Luna  versante  in  longitudine  media  et  diametro,  sit  ia  oentro 
Terrae.  Nam  et  aestus  maris  realem  videotur  appropinquationem  reqairere 
(modo  non  et  diurnam).  Similiter  Luna  in  apogaeo  et  qoadratnris  versante, 
centrom  sit  sopra  vel  infra  Terram  in  diametro  (0  5)*  Nam  haec  elevatio 
nil  variat  aeqoationem,  quae  nolla  est.  Sed  nota,  hoc  pacto  vere  octantfim 
inaequalitas,  variatio  dicta,  in  quadratoras  redondabitj  possitqae  forte  per 
aliom  et  concentricum  circulom  centri  concentrici  Lonae  circa  Solem  excn* 
jsarif     ^tf^o  rejioiator  haec  permatatio  ecceotrici  et  epicycli. 


!)•  Lima.  645 

Ergo  per  .se  centram  eccentrici  describat  figuram  ovalem  circa  centrum 
Terrae  iDota  apogaei,  ita  ut  diameter  virtuosa  nou  $it,  sed  solnm  centrum 
Terrae.  Gontra  facit,  quod  haec  inaequalitas  a  vero  loco  Solis  pendet  et 
qaod  nova  pro  octantibus  esset  confingenda  ratio.  Ergo  de  prioribus  con* 
sulantnr  dimensiones,  an  etiam  octantes  coniplectantur. 

FoBatur  centrum  iu  diametro  (0  6)  altum  4.336.  Maneat  interea  ibi 
(nam  viz  13  rel  15  luDationibus  periodum  absolyit),  Luna  yero  ab  apogaeo  toI- 
ratur  in  long.  mediam  et  quadraturas.  Si  virtus  nianeret  eadem,  aequatio  secunda 
esset  2*  29Vi';  jam  est  i^  58Vi',  ergo  90  radii  paulatim  a  diametro  (0  6) 
elongatt  et  paulatim  longiores,  sunt  per  2^297»'  tardiores,  quam  totidem  manentes 
in  diametro  et  longiores,  et  per  4^  58 V«'  tardiores,  quam  90  medii,  egredientes 
paulatim  a  diametro  in  quadraturas.  (Nola  Kepleri  in  margine;  „hoc  dnbium**.)  Sed 
90  medii  egredientes  e  diametro  in  quadraturas  Tolrunt  90*^,  ergo  90  paulatim 
longiores  sunt  ad  90  medios,  ut  94.  58  V«  ad  90,  et  90  sinus  ecoentrioitatum  ad 
90  radios  sunt  nt  4.  58Vs  ad  90.  Ita  90  sinus  90  ecoentricitatum  sunt  ad  radiom, 
nt  4.  58 V«  ad  1.  Sed  90  ordine  sinus  sunt  ad  radium,  ut  tangens  semiradio  auctus 
pd  radium  fere,  ergo  ut  57Vto  ad  1.  Ergo  90  sinus  toti  eccehtricitatis  sunt  ad 
90  sin.  totos  simpliees,  et  per  consequens  eccentricitas  ad  radium  ut  4.  58 Vt  ad 
57  Vi».  Est  itaque  Vn***,  ratione  virtutis.  Ergo  si  censetur  Vu*"*,  erit  censita 
pro  9091,  qualium  radius  100000;  sed  ita,  ut  omnes  radii  eocentricitatum  ratione 
Tirtutis  sint  proportionales  suis  longitudinibus,  qnod  tamen  non  est.  Nam  iongiores 
pius  habent  Tirtutis,  cum  sint  propiores  diametro. 

Ergo  aliter.  Oum  apogaeum  est  in  quadratura,  nihil  diifert  Terus  ioeus  a 
medio.  Inde  90  ordine  radii  apogaei  in  quadraturis  sunt  causa  Tirtutis  longiores 
90  ordine  radiis  apogaeis  in  diametro  (nam  hic  respicimus,  ubi  centrum  habitet, 
cnm  TirtuB  ex  centrali  iinea  non  Toniat)  per  2.  29  Vi.  Facinnt  ergo  illi  tempui 
94.  58Vi,  hi  faciunt  terapus  92.  29  Vi.  At  quod  illos  Tirtuosiores  efBcit,  est 
distantia  J>  a  Terra^in  quadraturis  (Nota  K.  in  margine:  »Hio  me  ipium  eonfiidi  et 
assumsi  hetorogeneam  hypothesin*'.),  eaque  nonagies  ab  apogaeo.  £rgo  si  90  distan- 
tiae  ab  apogaeo  in  quadraturis  dant  2.  29V« ,  quid  una  mediocris  ?  (fiftcit  Vas  >  sc. 
i*  40^'  ut  ante.  Tanto  tardior  esset  !})  in  Q.)  Haeo  subttiiter  compntentur  alias. 
Jam  si  90  dant  2.  29  Vs,  quid  1,  sc.  media  fere  inter  remotionem  longissimam  et 
apogaeam?  sequitur  Vi  scrupuli  fere,  sito  V  40''. 

Itaqne  Luna  in  uno  quadraturarum  gradu  tardior  est  per  V  40'^  de  360^  tem- 
pore  reToluttonis  suae,  quam  in  diametris,  quare  per  50^'  tardior,  et  in  diametris 
50^'  Telocior  justo.  Jam  facile  computari  potest,  quantum  in  octantes  redund^t. 
Frimo  diminuatur  (securitatis  causa)  temporis  reTolutionis  Lunae  octaTa  pan  per 
1'  40"  quadragies  quinquies.  Deinde  colligantur  sinus  omnes  ab  uno  gradu  ad  45. 
£t  dic:  si  totus  Taiet  100'^  quid  Talet  summa  45  sinuum  minorum;  quod  prodit 
tempus  rursum  addatur.  £rgo  ut  45  minores  ad  45  totos ,  sic  tfirdatio  ad  ineita- 
tionem ,  nt  igitur  excessus  45  totorum  super  45  minores ,  sic  incitatio  3  manens 
ad  inettationem  1'  40"  quadragies  quinquies. 

Coliige  summam  omnium  binuum  ad  gradus  integros,  incipiens  a  *0^  usque  ad 
45  ^  et  abjice  (si  7  ojphris  utaris)  flguras  5  posteriores. .  Belictufti  sunt  sorupula 
secunda,  quae  reduc  ad  prima  et  gradus,  et  asserTa.  Deinde  multtplica  1'  40" 
per  45^t  prodibit  summa  m^or;  aufer  tgitur  quod  prius  ser^asti  ab  hac  snnmu 
m%jori,  et  Tide,  an  maneant  circiter  45'  prima. 

Dimensio  pliuie  convenit.  Nam  quod  tn  octantes  redundant  46  V»,  perpende, 
qaod  omnes  elongationes  a  linea  TJrtutis  assumserim  paulo  longiores,  sc.  tam  longas, 
quam  longa  est  distantia  3  6  ii^  loco  inter  apogaeum  et  long.  mediam  intermedio. 
Si  justas  assumsero,  paulo  minor  eTadet. 

Dnbitatur,  si  solus  distantiarum  excessus  a  mediocribus  efBcit  27»^  quomodo 
integrae  distantiae  tantum  46'  faciant?  Nempe  ille  exoessus  eonsideratur  totut 
in  quadraturis ,  distaotiae  Toro  oonsiderantur  non  totae ,  sed,  quantom  ^  distet  a 


S46  ^^  ^^ 

diametro.     Illie  igitnr  colUguniur  exeessas  a  toto  ad  nihii,   hic  distaatiae  ^  d  % 
tota  ad  nibil. 

At  rursum  instatur,  haec  illius  summa  est  22*"^,  et  supra  hoc  faltum  asson- 
seram,  totam  distantiam  in  quadraturis  versantem  hoc  efficere^,  ut  aequatio  per 
2Vt  slt  major.  Falsuni  inquam  hoc  est.  Nam  quod  mediocris  dlstantia  in  qaadra- 
turis  yersatur,  id  causatur  inaequalitatem  octantum.  At  quod  excedentes  distantiae 
in  quadraturis  versantur,  id  demum  facit  inaequalitatem  aeqoationis. 

(1601.  9.  iloT.) 
Imo  dicam  aliquid  amplius.  In  quadraturis  omnes  ordine  distantianun  eziees- 
8U8  damnum  afferunt  ejusdem  Tirtutis,  ejusque  maximae.  At  digressQs  Laiiae  a 
diametro  initio  parrae  virtutis  parrum  affert  damnum,  quia  diameter  non  est  undi- 
que  aequaliter  virtuosa,  sed  in  centro  Terrae  Tirtuosissima.  Ihde  magis  magiaqoe 
augetur  damnum,  estque  in  quadraturis  maximum,  Tirtutis  maximae.  Cnm  erfs 
longior  sit  sinuum  dimidia  pars,  quam  reliqua  breTior,  adhuc  multo  magis  effioict 
octantum  inaequalitas ,  quam  prius.  Utut  sit,  testatur  experientia  inaeqaalitatis 
ootantum  aggerationem  usque  in  quadraturas  efBoere  2^  29',  plane  ut  et  aggeia- 
tionem  inaequalitatis  aequationis  in  ipsis  quadraturis.  Quodsi  esset  proportio,  qoia 
excessus  distantiarum  in  diametro  simplum  affert  damnum,  in  quadraturis  daplnn, 
Tirtutis  igitur  in  diametro  (supra  ubi  Luna  transit)  dupla  esset  Tirtutis  quae  in 
quadraturis,  Luna  igitur  duplo  celerior  in  diametro  qoam  in  quadraturis  foret. 

Iterum  ab  hoc  exorsi,  retrogrediamur.  Quia  testantur  oetantes,  tempofa 
punctalia  (?)  quadraturarum  ad  diametralia  e$ie  ut  61'  40^'  ad  60\  statuatnr 
etiam  tale  damnum  aequationis,  eritque  eccentricitas  ipsa  Tariabilis.  At  hoc  ftigio. 
Itaque  omittatur.  Considerandum  potius,  quomodo  possit  manere  duplus  motos 
diametralis  ad  quadraturalem,  et  tamen  non  fieri  tanta  exaggeratio  in  octantihos, 
ut  si  subito  illic  decresceret,  hic  cresoeret,  in  medio  tarde. 

Hoe  yero  unde  sit  deducendum,  non  est  in  promtu.  Si  esset  rel  Taltfct 
gradns  in  diametro  tempora  40'  et  in  quadrato  1"  20',  augmentum  esaet  40^ 
nonagies ;  si  utaris  progressione  arithmetica,  ut  gradui  uni  (clistantiae  a  diametro) 
debeantur  1,  et  gradui  89  dcbeautur  79,  incrementum  erit  immane.  Sin  des  grar 
dibus  singulis  40,  in  ootantibus  augmentum  nuUum  erit. 

Sin  per  sinus  a  principio  digrediens  a  diametro  totos  opereris,  qnid  fiet? 
Valeant  45^  singuli  temporis  40',  Talebunt  igitur  uniTersi  30^  Ut  bi  Luna  totam 
quadrantem  in  Tirtnte  diametrali  conficeret,  eum  absolTeret  temporibus  60.  Valeant 
igttur  sinus  uniTersi  distantiae  3  a  diametro  30 ^  quid  Talebunt  45  nuHJo'^  ?  Sinos 
omnes  sunt  577io.  •inos  ^5  minores  17,  mcgores  40Vto;  57Vto  dat  30,  quid  iOVto? 
Sequetur  hino  diutius  Tersari  Lunam  in  octante  diametrali,  ctgus  contrariam 
yerum  est.     £t  quae  hm'us   rei  eausa  esset?     SeTerintis  quidem  (Longomontanus) 

de  aequationis  augmento  aliquid  tale  dixil 
Sed  si  bene  consideres,  ea  per  sintu  initie 
parvos  crescit.  Dixit  enim,  si  sit  a  Sol,  y 
Luna,  d  Terra,  esse  ff  centrum  eoncentriei  3. 
quando  apogaeum  est  supra.  Videamus.  Sit 
fiy^  et  sic  ^ay  2""  29',  sinus  4336.  Si 
ergo  ay  100000  fit  1150  semidiametii  Terrae, 
quid  4336?  49,864.  Proportio  quam  proxime 
oouTenit.  Credibile  est  igitur,  ut  eat  orbis  3 
ad  orbem  ©,  sic  esse  eccentricitatem  3  ^  orbem  ^,  Quid  si  igitiur  mutaretur 
eccentricitas  pro  proportione  distantiae  J)  a  ©  ?  Tunc  quoties  !})  in  c/,  eoeentri- 
citas  esset  minima,  quare  et  aequatio  minor,  et  quoties  3  in  cP,  maxima.  Falsam 
igitur,  quod  supra  mihi  ipsi  objeci.  Videor  pro  me  uti  posse.  Valeant  quidem 
sinus  unirersi  elongationis  3  a  diametro  22*='^^^'*'  augmenti  aequationis,  si  illi 
sinus  seu  perpendicula  in  6  inciderent.  At  quia  potior  pars  a  Terra  deficit»  idqiio 
celeriter  ubi  sinus  sunt  longi,  ideoque  ut  sin.  tot.  ad  Tersos  sinus  initio  longiorei» 
ita  mora  sinus  c^juslibet  elongationis  3  a  diametro,   censita  per  peryendiealaiem 


qoMi  in  Tdrram  cadei,  ad  moram  smus  illias,  quatenus  supra  Terram  incidit  in 
diametrun.  £rgo  quia  sinbs  omnes,  seu  57%  o  Talent  2.  29,  quid  sinus  unus  totus, 
seu  1,  rel  tota  ecoentricitas  in  quadrantibus  semel?  —  155''  =  2'  35''. 

£t  qoia  4336  Talent  155",  qnid  iOOOOO?  3575"  Tel  59'  35".  £rgo  qnod  totns  sinus 
mediocris  in  quadrataris  rersatar,  facit  teniporis  l^  fere  accrescere,  estque  pars  dimidia, 
qnaeritur  qaantDin  faciat  accrescere  elong.  3  &  0  ^^*^ 

Primo  nt  100000  ad  S9985,  shs  3575  ad  3574  Vi ;  deinde  ut 
100000  ad  98255,  sic  3574 '/,  ad  justum  3512. 
Hahiplica  3575  ia  omnoi  sinus  ordine,  et  rejica  7  ultimas,  quod  prodit  mnltiplica  in  omnos 
▼sirsos  ordine,  incipiens  a  toto  toI  maximo,  et  abjice  ultimas.  Vel  multiplica  3575  in  snm- 
mam  sinaom  45  majonim,  qaotientem  maltiplica  in  sommam  sinnnm  yersoram  majomm  45 
et  diride  per  45  totos.  Habetur  samma  Tersoram,  si  sommam  sinuum  subtrazeris  a  totidem 
totis.  Somma  45  minorum  sinaom  est  1713467,  summa  90:  5775000,  summa  45  majomm: 
4061533  (X  3575)  =  145200,  tantam  esset,  si  perpendicnla  omnia  in  Terramr  caderent, 
sc.  2420^  Tol  40<»  20^,  104336  dat  59,  qnid  100000?  —  5674-  56'  45"  +  2*  28"  = 
59'  13";  56'  45"  —  2*  28"  =  54'  17".    Haec  bene  cum  quadrantaUbus  panllaadbas. 


Lunae  recapitulatio  et  eclipsium. 

Si  de  Dovo  inciperem  restituere  motus  Lunae,  hinc  potissimum  facerem 
exordium.  Solis  diametrnm  observavi  in  apogaeo  29'  30'^  Consentit  Maest* 
linus  et  Tycho  cum  datis  snis :  etsi  in  Progymnasmatis  majorem  faciat,  sed 
occasionem  alicubi  vidi. 

Sinus  14'  45"  =  429;  si  100000  fit  101800,  quid  429?  -  437,  sin.  15'  1". 
Itaque  in  long.  media  erit  30'  sine  additamento.  In  apogaeo  29'  30",  in  perigaeo 
30'  30''.  Nam  hie  assumitur  eccentricitas  ©  nota  1800.  Jam  pro  scienda  dia- 
metro  Lunae  sumatur  eclipsis  Glayii  9.  Apr.  1567  (comp.  Opt.  p.  316),  quando 
Bomae  Sol  exili  ciroulo  supra  Lunam  eminebat  (yideat  modo  Glarius,  ut  circulus 
integer  fuerit).  Sol  in  29®  T,  dist.  66'^  ab  apogaeo.  £rgo  diameter  29'  48". 
Respectu  100000  diameter  ©  est  29'  48",  vel  433  (sin.  14'  54").  At  si  lOOOOO 
fiat  99620,  tuno  illud  iiet  431.  Jam  ]})  diameter  fuit  minor;  fuerit  aequalis,  nt 
rideamus,  quid  sequatur.  Nam  vel  15"  diminutioni  semidiamotri  sufflciunt  ad  sen» 
tiendum  circulum. 

Luna  ergo  habet  auomaliam  coaequatam  3*  1°a52'  57",  estque  panlo  propior, 
quum  est  mediocris.  Gum  sit  aequatio  fere  5^  ejus  compl.  85  ^  Sit  sane  distantia 
99620.  Si  lOOOOO  flt  99620,  quid  sinus  diametri  ©  apparentis  433?  3  ergo 
dlBtaotiae  sinus  431  (sin.  14'  50'0-  Ipsa  29'  40",  etiam  cum  illi  reKnquitur  dia- 
meter  aeqnalis  Solari.  Gompara  jam  4336  eooentr.  ]>  oum  431 ;  104336  fit  100000, 
qiiid  431?  seqoitnr  418  (sin.  14'  22'0;  diameter  28'  44".  £rgo  diameter  maxima 
31'  20".  At  si  minorem  sumam  etiam  perigaeam,  minor  eyadet,  itaqne  non  Talebit 
tegere  Solem  totaliter,  quando  is  habet  diametrum  29'  40"  ciroiter,  mense  Augasto. 
Ipsa  rero  in  perigaeo  habet  30'  24"  minus.  (In  austro  diameter  ^  oeteris  paribus 
apparet  major,  quam  in  septentrione.  Nam  65  ad  1  est  ut  100000  ad  1800.  £rgo  potest 
▼ariari  dimidio  scrapulo,  nt  in  Sole,  sc.  qoi  sub  polo  et  qui  sub  aeqnatore  est.)  Subiit 
igitiir  animnm  suspioio,  an  ille  circellus  lucidus  sit  aerium  oorpus  Lunam  circum- 
dans,  quod  ricissim  in  Luna  plena  habeatur  pro  corpore.  fsset  omnino  diminuenda 
28.  44  29.  40  31.  20 

^15  15  15 

28.  30  29.  25  31.     5 

Nisi  forte  Lunam  altius  passuri  simus  asoendere,  ut  per  dimidiam  aequationem 
latitudinum  3^  45',  sinns  6540.  Sed  et  haec  et  priores  paulp  aliter  sunt  oonsti- 
tuendae.  Qualium  distantia  100000,  talium  diameter  ©,  cui  jam  sit  par  3,  433. 
9ed  distantia  non  est  reete  sumta.   Nam  quia  aequatio  5^  rel  7^  30',  dim.  V  SO' 
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Tel  3*  45'.  CompL  ST^"  30',  86''  15';  siflHs  99905  rel  99786,  qaaiims  propter 
2  residuos  gn4m  paulo  sint  breyiores,  at  99900  rel  99780.  Hrgo  si  100000 
&cit  433,  quid  99900  Tel  99780?  sunt  ergo  432 V<  toI  432.  Mediae  ergo  29^  45'' 
Tel  29'  43".  PoBteamodopriore:  104336  est  ad  432'/,  ut  100000  ad  414;  dift- 
meter  apog.  28'  30".  £t  95664  est  ad  432 V*  ut  100000  ad  452;  diam.  31'  5". 
Rursuffl  poiteriore  modo:  106540  est  ad  432,  ut  100000  ad  405 V<,  duun.  27'  53". 
Denique  93460  est  ad  432  ut  100000  ad  462,  diam.  31'  48". 

CoUeotio  ex  ecUpt.:  28'  30".     29'  25".     31'    5".       Hisce  minorea  utrinqiit 
•z  quadrant:  27'  53".    29'  43".     31'  48".  funt  assumendi. 


Reiteratio  haJQB  considerationis. 

Ponamns,  com  Lana  est  in  diametro  Solifl,  natoralem  observare  plane* 
tarnm  ceterorom  aeqaationem.  Cam  ergo  aeqaatio  est  5»  sic  eat»-  ac  ai 
omnea  distantias  confecisset  in  diametro,  ita  cam  aeqoatio  est  7  V? »  similiter 
in  qoadraturis.  Kam  pnto  fntaram  inaeqnalitatem ,  si  sic  considerares ,  ot 
vere  cooficit  distantias:  sc.  cam  aeqaatio  est  ^Va»  longiores  conficit  in  dia- 
metro,  mediocres  in  D.  Contra  cam  est  5,  lengiores  conficit  in  D,  mediocres 
in  diametro.  Qaod  ergo  omnes  ordine  ezcessas  a  maximo  ordine  elongan- 
tar  a  diametro,  et  propiores  sant,  non  tamen  proximi:  id  valet  27s  plns, 
qaam  si  omnes  ordine  excessus  a  minimo  ordine  elongantar  a  diametro. 
Qaod  enim  ipsos  mediocres  attinet,  et  qui  sabjecti  sant  excessibus,  illi  utrin- 
qoe  aeqnales  sant  et  aequaliter  habent.  Ergo  hoc  looge  aUad  est,  non 
omnes  exeessns,  proxime  tamen  omnes;  in  qaadratora  non  ipsa,  proxime 
tamen.  Minimam  versns  diametrum.  £x  adversa  parte  paacissimi  exces- 
sns,  loogiores  tamen  versos  diametrom,  et  propemodom  aeqaaliter  sparai  in 
qnadratoras.  Hic  enim  sibi  matoo  per  intermedia  obviant.  Longe  inqnam 
aliod  hocest,  qnam  omnes  excessas  in  qnadratoris  hinc  inde, 
omnes  in  diametro  ipsissima. 

IlUc  videtor  compensatio  non   tantam  distantiarumy   at  numifestissime 

patet»  doctis  qoadrantibos  eccentricis  et  a  Q  et  a  diametro,  sed  etiam  distan* 

tiae  et  virtotis.,  Nam  ubi  minima  decrementa  di&tantiamm  in  diametro,  ibi 

maxima  decrementa,  vel  celerrimi  discessus  a  diametro»  contra  nbi  mazima 

decrementa,  ibi  minim^  discessus.     Verum  vicissim  ex   qnadrataris   cootra 

accidit    Nam  accomolantar  et  tarditas  decrescentinm  distantiarom»  et  tar* 

ditas  accessus  ad  diametrom.    Haec  ergo  doo  demonstret  mihi  aliqois  ejos- 

dem  esse  proportionis.    Nam.certe  distantiae  omnes  in  qaadratoris  tardiores 

Bont»  qoam  paolatim  sparsae  in  diametrom  minimis.    Contra  omnes  in  dia- 

metro  velociores ,   qoam  paolatim  sparsae  in  quadratoras  minimis.     Major 

itaqoe  proportio  tarditatis   anios   ad   veiocitatem    alterius,   qoam  re  vera. 

Qoodsi  continaa  virtos  a  diametro  in  quadraturas  esset  ad  paulatim  spar- 

•iorem,  ot  continaos  limbos  circoli  ad  luoulam,  facilior  esset  modos  com- 

potandi.    Hoc  est,  si  ita  decresceret  virtos  eoQtibas  a  diametro,  ot  decresdt 

lonola  distaatiarom.    At  nescimus  gradas  illias  virtotb  diametralis.    Opina- 

mar  esse  ot  decrementa  sinoom  a  minimo.     Si  hoc:  non  eadem  est  ratio 

virtotis  et  distantiarum.    Nam  illarum  decrementa  sunt  fere  ut  decrementa 

•inoom  a  maximo.    Hic  ergo  compotandi  ratio  adhuc  impedita  est.     Hia 

•xpeditissima,  si  distantiae  omnes  censeantor  1)  in  quadraturis,  ?)  in  dia^ 
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metro.  £t  non  caret  ratioiie.  Nam  aliqnaodo  apogaenm  est  in  Q.  Ab 
hoCy  ceu  ab  epocha  post  revolatiooes  integras,  qnae  semper  faciunt  aeqnalia, 
omnea  ordise  distantiae  locantnr  in  Q,  et  sic  fit  aeqnatio  7*1^.  Itaqne  sint 
omnes  et  hic  et  illic.  Et  cnm  hic  tempns  faciant  illins  daplum,  dnpla  ita^ 
que  virtns  diametri  ad  qnadrataram?  Minime.  Nec  bene  considero,  qnia  non 
seorsim,  sed  integrae  incitantnr.  Sint  integrae  distantiae  hic  et  illic.  £t 
cum  faciant  hic  tempns  95,  illic97Vi»  at  ergo  95  ad97Vt}  «c  virtus  nna 
ad  alteram.  (Hic  propemodum  apparet  ntrinsqne  modi  aeqnatio.  Hlic  n. 
separatim  considero  distantias  et  tempomm  excessns.)  £t  ot  2%  ad  95, 
sic  ezcessns  virtntis  nnins  ad  totam  alteram,  sed  nt  2%  ad  95,  sic  la-> 
nnla  (vel  ei  aeqnale  parallelogrammam)  semis  ad  qnadrantem  circnli  plani. 
£rgo  nt  triangnlnm  aeqnatorinm  ad  snperpositnm  aoctnm  quadrantem,  sic 
virtntis  excessns  ad  virtntem  alteram.  Haec  nihil  novi  habent  In  qnadran- 
tibns  crescnnt  nniversis  27}»  summa  nnivqrsoram  est  in  plano:  et  plannm 
dividitar  in  92  7s  sectores  et  praeterea  triangnlnm,  qnod  itidem  valet  2% 
Dividitnr  ergo  illnd  plannm  in  95  sectores.  Uni  ergo  sectori  1^7it  ^^™~ 
petit.  Quare  qnilibet  sector  in  diametro  l^Vi»  minns  temporis  habet 
Nempe  sub  anomalia  simplici  58  7i»  in  diametro  volvitur  60.  Jam  hinc 
transitus  in  octantes  qnaerator.  Distantiae  omnes  ordine  a  diametro  in 
octantes  ad  onmes  a  diametro  in  qnadraturas  snnt  nt  segmentum  quadrantis 
adresidnum.   Sitcirralus  31416,  erit  quadrans  BAD  7854,  et  BAC  3927;  radins 
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AC  100,  ejus  quadratum  10000,  dim.  5000,  et  A  AC£ 
2500;  subtrahe  ah  ACD  (3927)  restat  £CD  1427.  Haec 
tumma  digreBsionnm  ad  octantem.  Jam  ergo  si  sector 
nnns  (qaorum  snnt  360)  foeneratur  l^Vui  quid  1427.? 
2253;  Tides  parum  prodire. 

Itaque  apparet,  debilitationem  hvjju  Tirtatis  diame- 
tralis  non  esse  in  inorteento  sinuum  a  minimis.  Nempe 
ita  debtlitatur,  nt  via*  Lnnae  a  eommuni  planetarum  in 
transvennm  infleotttnr,  itaqne  nt  deorementa  sinnnm  a 
mazimis. 

£st  AC£  2500,  BAC  3927,  ergo  BA£C  6427;  3716 
-f  6427  =  10143.     Hic  nimium  prodit. 

(Hic  non  recte  oomputavi.     Si  proportionaliter  oum 
tempore  decresoit,  ergo  in  45  addit  ^Vit  dimidium  et  in  1 : 
hoc  22Vt'**  —  53;  pamm  absumns.) 

Ergone  in  proportione  arithmetiea  deoresoit,  seu  in  tempore,  ut  quo  diutius 
a  diametro  abest,  hoo  iiat  debilior?  Si  nonagies  l*Vt«  multiplioes,  et  quartam 
partem  auferas,  h.  e.  si  67Vb^*'  multiplioes.  Ne  hoe  quidem.  Kam  prodit  nimium. 
Crescunt  ergo  Borupula  cum  D£?  Ut  £A  sit  in  ipso  ciroulo  Lunae,  D£  linea 
diametralis.  £st  A£  70711,  ergo  £D  29289.  Hinime.  Nam  sinus  rersus  1* 
nimis  erit  parrus.  £rgoDe  ut  angnli  radii  Solis  inoidentis  in  eurriculum  Lunae? 
At  quomodo  omnes  angulos  eolliges?  Rursum  enim  plus  45  coUigitur  usque  in  45®« 

Supra  non  reete  coUegi.  Quia  inquam  tempus  ab  egressu  *  e  diametro  aequale 
additur  ei  e  oentro  egresrai,  ergo  rirtus  utraque  et  diametri  et  ecoentrioitatis 
aeqnalis  est.  Iterum  non  recte  computari,  dum  de  toto  dixi,  quod  de  dimidio  est 
Terum.  Nam  si  quilibet  seetor  in  diametro  l^Vit  miauB  habet  quam  in  quadraturis, 
et  motus  igitur  in  diametro  est  auotus,  in  quadraturis  diminutus,  in  cP  medius.  £rgo 
nedius  et  aequabilis  alioubi,  looo  intermedio.  Oportet  totum  in  quadraatem  prius 
eomputare.  £st  ergo  Va  plani  in  oireulo  7854;  si  seotor  87 V«  dat  l^Vtt ,  quid 
7854?  12401000  :  8725  =  142.  Totum  foenus  est  142'  o.  =  2''  22'.  Minns 
qnam  2^"  29'. 

Jam  si  semper  ouzrant  in  rirtute  quadraataliy  90  X  1  %%  deessfoati  n.  2.  22, 


motusque  87^  38^  At  a  diametro  in  fuadrataras  aeoeduDt  2.  22;  dirideBdi  sunt  ne, 
ut  BAD  dividitur  per  C£.     Tota  BAD  dat  142,  quid  £GD? 

7854  —  142  —  1427?  25*/4;  142  —  25% 
=  116V«;  70 Vs  excessus,  nimis  magnus.  Num  er^po  diyiditur  ut  quadraDst 
Videtur  diyidendum  ut  quadrantis  residuum.  Ut:  AE  =  70711,  ED  =  29289 
i^  14270)  =  15019.  EDFG  =  70711.  GCDF  =  6427,  BGC  =  6441.  Hic  est 
ratio  quadrupla.  Totum  ergo  in  5  diyiditur  —  **V8  =  28 V»,  pene  hoc  idem  est. 
In  progressione  arithmetica  sic:  ^*7«»  summa  2  partium,  primae  et  ultimae,  item 
2  mediarum.  Eirgo  ^V«ft  est  una  media,  et  '°/i«  extrema.  Junctim  ergo  ^V«»  ~^ 
•%9;  hoo  22i««  ""/««  +  ••7t«  ==  35  +  35;  summa  70.  reUqnum  52;  90  —  52 
=  b8;  hic  propius  accedimus. 

Statueretur  itaque  rirtus  cum  tempore  proportionaliter  in  quadraturis  decreacere. 
At  hoc  absurdum  phjsiois  rationibus,  quia  tempus  in  14  dies  excurrit,  donec  in 
diametrum  redeat.  Ergo  hoc  omnino  a  decremento  anguli  inter  radium  SoUs  et 
yiam  Lunae. 

Non  est  ergo  debilitatio  propter  tempus,  sed  oiuniDO  propter  elooga- 
tionem  a  diametro.  Et  quia  elongatio  a  diametro  est  in  linea  recta  com- 
putanda,  ergo  arcus  digressionis  non  metitor  banc  elongationem  physicam, 
sed  sinus.  Sinus  autem  physice  non  bene  colligantur  ex  aestimatione  seg* 
menti,  quia  stipantur  ibi,  Luna  vero  conficit  illos  sparsim.  Esset  extenden- 
das  quadrans  in  rectum.  Hoc  pacto  in  45  ab  <?  ad  octantes  tarditas  ut 
omnino  dimidia  esset.     Promotio  igitur  ut  prius  52'  c.  ut  contra  38'  c. 

Atqne  tandem  progressio  aritbmetica  sola  dominabitnr.  Nam  arcns 
confectns  a  diametro  est  complementum  anguli,  quem  facit  via  Lunae  cum 
radio  ©  fere. 

Consideretur  yero  melius.  Summa  90  est  2^  22'  yel  ^*V«o ;  summa  primae 
et  ultimae  l^Vit  yel  '7i»,*  eadem  est  summa  duahim  mediarum  in  45 ^  46  •  Sed 
illae  aequales  fere,  media  ergo  *%%  fere.  £rgo  quae  in  dianetro  et  quae  in 
octante  faciunt  sinus  ^Vtt*  Harum  yero  eopularum  sunt  22^/i,  quanta  fiei  eunma? 
45  X  22V,  =  1012V..  1012%  :  19  =  53,  ut  prius  fere. 

Ula  forma  eUiptioa  eztensi  quadrantis  yidetur  conoinnior.    Tentemos.    Co^jioe 
in  unam  summam  sinus  90,   item    et  sinus  45,    nam  plane   bona  spes  est.     Fko 
arcubus  enim  sumuntur  sinus,  qui  sunt  multo  breyiores. 
FoL  274(390)  Martialium  summa  sinuum  45  est  171346716 

90  —  578943140.  Si  578  . .  .  dat  142, 
quid  1713  .  .  .  ?     B.  42^»  optime  conyenit. 

Greari  ellipsin  inde  constat ,  quod  iidem  sinus ,  qui  in  circulo ,  etiam  in  bae 
figura  ordinantur.  Modus  computandi  fere  hie  esse  yidetur,  ut  sicut  se  habet  sinus 
totus  in  90^  ductus  ad  2°  21',  ita  se  habet  sinus  temporarius  in  suum  «roum 
ductus  ad  portionem  temporariam.  Nam  spatia  ellipsium  integra  sunt  ad  uiTioem 
ut  rectangula  diametrorum,  sic  et  dimidia.  Cur  non  et  reliqna?  Proba  aeqai-^ 
pollentiam  in  nostro  exemplo.  90  X  100000  =  9000000,  45 .  70711  =  3181995. 
Si  ergo  9000000  fit  142,  quid  3181995?  —  50'  paulo  aliter.  Forte  non  eet 
ellipsis,  sed.ductior  quam  ellipsis  et  acuminata,  neque  tamen  hyperbole,  sed  in- 
cipiens  ab  hyperbole,  desinens  in  eliipsin.  Haeo  quonunus  perfeete  credam,  unicum 
obstat,  quod  anno  1588.  in  eolipsi  Lunae  deprehenditur  motus  horarius  40. 


De  Lunae  hypothesi.     26.  Sept.  1602. 

Postquam  in  Marte   successit  demonstratumqne,    quod   duabos  vehatof 
virtQtibiisrcoinmani  exSole  eaqne  tnaequali,  et  |>ropri&,  in  se  aequali,  cer* 
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fam  jam  et  de  Lnna,  quod  ad  minimam  tribns  vehatar.  Conseotaneam  una  ex 
Sole,  secanda  ez  Terra,  tertia  in  se.  Sed  tamen,  qaid  si  daas  in  se  haberet? 
(nt  Terra  ipsa  habet  anam  rotandi  sese,  alteram  faciendi  gyram  apogaei,  in 
cajas  compensationem  Lntia  non  rotat)  Yidemor  in  phaenomenifi  consen- 
tanea  dictnri,  si  tribaamas  diametro  sane  nt  hactenas  vim  majoreip^  at 
distantias  3  a  Sole  dicamasita  confici  aeqoalibas  temporibas,  at  distantias 
suas  Mars  conficit.  Tnnc  sane  saas  a  Terra  eadem  vis  conficiet.  His  positis 
hoc  seqnitar,  ab  (P  in  octantes  angeri  distantias  a  Terra,  in  quadrataris 
pene  coincidere.  Nam  cito  transit  1)  in  (P,  vi  extrema  Solis  promota.  Param 
igitur  ad  Solem  accedit,  atpote  in  parvo  tempore.  Qaodsi  multum  distat, 
diu  igitar  movetar.  At  initio  positum  cito  transire.  Falsum  igitur.  Misi 
dicas  cito  transire  ratione  moduli  ex  Sole,  tarde  ratione  moduli  ex  Terra. 
Exorsi  igitar  non  a  sensa,  sed  ab  analogia  magis,  dicamas,  tres  illas 
virtutes  esse  in  Sole,  Terra,  Lnna;  in  sola  Lnna  aequabilem,  in  Terra 
ratione  annaa  variabilem  in  sese,  et  variabilem  respectn  Lanae  a  Terra 
ascendentis  et  descendentis ;  in  Sole  variabilem  ratione  accessns  et  recessqs 
Lanae  et  in  apogaeo  et  in  orbe  et  in  ratione  diametri.  Primae  modas  est 
nnas,  secundae  2,  tertiae  A,(jat  29  ad  30,  nt  8  ad  10).  Haec  enim  pos- 
snnt  esse  snspiciones.  Sed  nihil  in  tertia  videtnr  considerari  debere  modns 
tertius  (si  tertius  nihil,  ergo  nec'  primas,  nec  seonndas).  Nam  restitutio 
inaeqnalitatis  est  dnpla  ad  distantiarum  circnitam :  celeris  est  enim  Luna  tam 
in  c/  qnam  in  <p.  In  secundo  vero  celeritas  illa  pato  non  est  animadver- 
tibilis.  (Qnare  neque  tertiae  primus?)  Considerandam  est  ergo  in  tertiae 
modo  qaarto,  qaae  sit  ejus  gennina  cansa.  An  vere  vis  in  diametro  velo- 
cior?  An  est  ita  qaadratararum  retardatio  plane  non  ex  Sole,  sed  ex 
majore  distantia  a  Terra  ?  £t  distantiae  variatio  ibidem  alinnde.  At  contra 
Lana  potias  propius  Terram  venit,  qnia  crescit  ejas  latitado.  Sed  sit  illa 
variatio  latitudinis  sane  alinnde  (forte,  qnod  eadem  est  proportio  totias  lati- 
tudiois  ad  hanc  excessnm»  qaae  orbis  Terrae  ad  orbem  Lanae).  Jam  vide, 
qaid  sequatur  in  longitndinem  et  apogaeum?  Idem  nempe,  qnod  jam  pri- 
dem,  dum  consideravi  sinns  elongationis  a  diametro.  Nam  si  tota  distantia 
^  a  0  foenerat,  portio  eccentricitatis  non  nisi  in  proportione  foenerabit^ 
parum  nempe.  Nam  illud  jam  pridem  sciebam»  et  si  perpendas,  nt  Tycho 
dixit,  aageri  eccentricitatem  in  quadratnriSy  qnasi  ellipsin  tendas  a  D  in  Q 
et  apogaeitatem  proportionaliter  augeas. 

Nota  haec.  In  quadraturis  distantiae  sunt  semidiametrorum  54,  60,  se.  Vio 
de  majori.  Si  57  fit  100000,  quid  3  ?  —  5263.  Subtendit  3®  l\  duplum  6^  2\ 
tanta  non  est  aequatio  Lunae  oppositionalis.  Sed  insensibili  Juyatur,  ut  prodeat 
aequatio  oppositionalis,  ut  si  sint  distantiae  55,  60.  Ita  si  sint  53,  60,  prodibit 
Justus  modulus  aequationis  quadrantalis.  Eadem  igitm  est  distantia  in  quadraturis 
ex  obserratione,  et  (P  ex  ratioeinatione  pbysica  simplici.  Nec  in  rariaoda  eocen- 
trioitate  3)  plus  integra  Terrae  diametro  opus  habemus,  ut  phjsiea  simplioi  ratio- 
einatione  u<famque  aequationis  quantitatem  seiremus. 

In  aliis  de  Luna  foliis  sic  statui.  Vere  deoedere  aliquid  Lunae  motui,  acoe- 
dere  tempori ,  cum  e  diametro  Solis  egreditur  (esto  causa ,  quod  inaequalem  et 
transrersam  ceteris  sideribus  riam  currit).  Ibi  sequitur,  quod  semilunula  eccentri* 
citatis  sit  ad  quartam  circuli  plani,  ut  5  ad  90,  pars  Vis.  Sed  praesupponitur  hic, 
quadrantem  et  lunulam  proportionaliter  increseere.  Nam  concentrieus  quadrans 
haberet  90  temporis.  At  eccentrieus  habet  97  Vt »  de  quo  2Vs  debetur  eccentrici- 
tati.  Repetam  hanc  eonsiderationem.  Esto,  ut  virtus,  quae  est  ab  approximatione 
diametri  0«  aequali  proportione  spargaiur  in  lunulam  et  ia  quadraatem.  £rit  vere 
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prop«rtio  luniiUie  ftd   ^adrantem   ut  1  ad  18.    liuiinla  Mt  qwulraiu,  miinu'  ■of* 
iiMnto,  eni  ademtuin  est  parallelognunmum  ecoentrieitatii. 


Horarius  hypotheseos  Tychonicae. 

Mota,  horariain  Tychonis  prodere  omnino  eccentricitatem  illam,  qaae 
reddit  aeqnationes  qnadrantales. 

Gredibile  est  igitnr,  Lanae  virtutem  esse  magneticam,  quae  azem  por- 
rigat  in  longitudines  medias.  Cum  igitur  Tellus  convertat  Lunam  remisains 
in  quadris,  Luna  in  quadris  diu  moratnr.  Cum  ergo  apsidum  linea  est  in 
diametro,  azis  in  quadris  tendit  ad  Terram,  fuga  et  persecutio  fit  fortis, 
pervasio  fit  alta. 

Et  nota,  cum  jam  ante  species  corporum  stabiliantnr,  quae  omnino 
fortes  sunt  in  illo  sudo  et  immateriato  aethere,  non  opus  videtur  positione 
magneticae  virtutis  in  0  et  5  motoribns:  sufficit  moveri,  nam  sicut  cam 
specie  carbonis  exit  species  Incis,  nt  accidentis,  ita  cum  specie  Tellnris  ezit 
species  motus.  At  in  motis  pro  eccentricitate  omnino  ponendus  magneti- 
cus  vigor. 

Jam  considerandnm,  an  discessio  e  diametro  proportionetnr  angnlis 
vigornm  mensoribns.  Et  videtur.  An  autem  maneat  ellipsis?  Nescio.  Yi- 
detur  tamen  et  hoc  in  hoc  casu,  nbi  apsidum  linea  coincidit  cum  diametro. 
Kam  paulatiro  crescit  ntrumque,  et  ubi  parum  ascendit,  celeriter  transvolat, 
h.  e.  parnm  rooratur. 

Considera  et  alterum  casum ,  si  linea  apsidum  in  quadris ,  tunc  azis 
parallelos  est  diametro.  Gerte  difficile  contradicere ,  facile  credere:  et  hic 
manere  ellipsin. 

Hoc  onum  restat  quaerendum,  an  dicta  Tychoni  variatio  quantitate  sua 
snfficiat  moris  ad  tantnm  ascensnm  necessariis  ?  At  qnis  metietnr  ?  Qoibnt 
principiis?   . 


De  physica  hypothesi  Lunae. 

Ponatnr  hoc:  volutionem  Terrae  circa  azem  conciliare  Lunae  motnm 
circa  Terram:  illam  vero  virtotem  Telluris  adjuvari  in  movenda  Luna  a 
virtnte  Solis ;  quatenus  quidem  species  immateriatae  Solis  et  Telluris  lineas 
motuum  describunt  parallelas.  itbi  vero  se  secant  ad  rectos ,  ibi  nuUnm 
esse  adjumentnm  ez  Sole.  Videamus,  an  qnid  opponi  possit  huic  hypothesl 
Cum  igitur  adjumenti  mensura  statuatur  in  angulis  lihearnm,  virtns  yero 
angulomm  insit  in  eorum  sinibus,  considera,  quod  in  quadraturis  angulus 
rectus  sit;  adjnmentnm  nullum,  recti  vero  sinus  totns,  residuum  itidem  nullum. 
Circa  quadratnras  angulns  recto  propinquus  habet  diu  sinum  non  multo  mi- 
norem  toto,  residua  ad  totnm  sinum  parva,  acyumentum  etiam  parvum.  In 
copulis  lineamm  angulus  nnllus,  sinus  nullus,  residunm  sinus  totus,  a<yumen- 
tum  mazimum.  Post  copulam  anguli  orientis  sinus  subito  crescunt,  reaidoa 
subito  decrescunt,  ut  et  a^jumenta.    Sunt  ergo  coUigenda  residna  sinuam 
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in  oDun  BuiniiMkmy  ot  aeqne  videat  haec  toti  a^jnmeBto.  Qaodsi  ergo  nibil 
e&t  de  adjamento  in  qaadratoris,  ibi  igitar  sincera  erit  virtas  solias  Tellaris. 
Qaare  accipiendas  erit  motus  horarias  in  anomalia  90®  et  qaadrato  Solis. 
Computetar  hic  horarias  Lanae.  Primo  propter  aeqaationem  sive  copolarom 
•iye  qoi^dnurQm  in  anomalia  90  manet  horarius  aeqnalis  mediocri.  Est  vero  medio- 
eris  30'  29^'.  Jam  rariatio  uni  gradui  aufert  V  2&\  ergo  hnic  horario  auferet 
AA"  cireiter.  Itaqne  horarius  quadraram  apoliatus  a^jumento  ex  Sole  relinquitar 
29^  45'^  Quodsi  in  horas  singulas  abfolreretur  de  Luna^  arcus  29'  45^'  aequaliter, 
in  bihorio  59'  30",  in  3  :  1*  29'  15",  in  6:  2*  58'  30",  in  12:  5^  57'.  in  uno 
die  ll^  54',  tricesima  pars  orbts,  minus  Viu^-  In  30  diebua  integer  orbis  minus 
3*«  £rgo  in  30  d.  6  h.  3'  totus  orbis.  Niminun  a<yuYaret  Sol  circ  9^  uno  mense, 
et  in  quarta  2^  15^  Cum  autem  in  una  quarta  eccentricitas  menstrua  de  90  possit 
retardare  2*  30^,  perpamm  erit,  quod  de  hoc  2^  15'  retardare  possit. 

Etsi  igitar>.valet  haec  hypothesis  pro  variatione  Tychoni  dicta,  non 
tamen  valet  pro  aagmento  aeqaationis,  qaod  ipsam  majas  est  hoc  toto. 

Neqae  sana  sant,  qaae  d.  8.  Nov.  1601  dispatavi,  qaod  centram 
aeqaantis  a  centro  eccentrici  in  quadra  sit  daplo  altios.  Nam  aeqaantis 
caasa  inest  in  ipso  corpore  motoris.  At  concipi  mente  non  potest,  qai 
Terra  Lanam,  in  linea  0  5  versantem,  tardias  apogaeam  incitet,  si  illa 
non  absit  longins,  velocias  perigaeam,  si  non  ftbsistat  brevias.  Nisi  forte 
inhabilitas  in  ipso  corpore  Lanae  sit  in  apogaeo  versantis  alia,  qaam  si 
alia  esset  anomalia;  qaod  incredibile  est  nec  mente  concipi  potest.  Resiat 
igitar  at  dicamas,  Lanam  insita  Vi  corporis,  cam  in  Terram  dqjcttoikwf  por- 
rigit  diametrom,  vaientiorem  esse  et  sic.  eccentricitatem  caasari  majorem. 


21.  Apr.  1616. 

Ut  recte  contempleris  yiriationem,  diduc  eam  per  sinus.  Nam  si  sinui 
totus  ralet  2^  15',  dimidius  yalebit  V  7Vt'. 

Omnino  difTeremui  a  Braheo,  si  variationem  retulerimoi  ad  naturam.  Nam 
li  naturalis  est  causa  yariationis,  dispensari  debet  sinibus  versis  distantiae  a  qua- 
dris,  quod  attinet  yires  in  momentis  singulis.  At  versi  initio  notabiliter,  fine  in- 
sensibiliter  decrescunt,  cum  yariatio  Braheana  aequaliter  incipiat  desinatque.  Ma- 
zima  igitur  erit  yariatio  non  in  45^  sed  in  30®.  Addantur  in  unum,  primo  sinui 
totus  seu  sinus  vers.  quadrantis,  deinde  ceteri. 

£x  Martisliam  p.  211  (335):  sit  tangens  89*  =  5729869 

secans  5728996 

11468865.  Si  haec  summa  ralet  t^  ih\ 
<{md  100000?  quid  15?  -  1)  4'  42'';  2)  non  nnom  secondnm.  Yariatio  igitnr  4'  T*.  fli 
60  dat  55.  53  (60  ^  4'  7'0»  qoid  30.  29?  ^  28'  24'',  in  qnidris  mediooris;  82'  35" 
in  copnKs  roediocrit.    Haee  res  yidetDr  eclipses  0  et  3  tarbatnra 

Yidetur  simplicior  et  yerisimilior  ratio,  ut  ipia  lumma  omnium  yirtutum  men- 
suretnr  a  sinu  ejusque  locis ,  et  yirtutes  in  momentis  aequiparentur  dilTerentiis 
linuum.  Tum  li  100000  yalet  135',  quid  1745  et  quid  15  ?  —  2'  22"  et  1"  12'". 
Centiei  yicesima  pars^est  incrementum  finale  incrementi  initialis,  cum  in  Braheo 
sit  aequale. 

Vide,  an  multo  diyersum  prodest,  si  colligamus  sinus  parallelos  diametro,  sen 
sinui  distantiae  a  copula,  sio  ut  quilibet  sinus  yaleat  rires  momentorum,  summa 
(qpus  eonfeotom.  Si  5729432  yalet  135,  qnid  100000?  -  2,  36;  et  qnid  1746?  —  Hie 
iaitinm  pkme  idem»  fimi  habet  iBerementam  2"  30"',  qoaii  Veo  iaitialii.    tt  30  praeciif 
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diebtu  rediret  ad  0  Lnna,  borarini  eiiet  30^.   Hoe  eit,  si  ^oTrr  ^buA-  At  li  863  d«t3(, 

000  /n 

12  dat  1,  qnid  3657*?  —  30Vt«,  snnt  30  d.  10  li.  30'. 

Pone  nt  natnra  dederit  Tiribni  Terrae  pnras  reTolntionei  360,  Lnnae  12,  teidentei  i 
porii  Terrae  reToIntionibni ;  Sol  Tero  ineitationibni  niii  effidat  aliai  Terrae  5V«*    'Aiiie  b 

360  dant  12,  qnid  5^4  ?  —  w^-    Terra  ad  fixai  361i««,  3  ad  fixai  13^».    Sed  0  ladH 

273 

in  6  5V4.    Si  361  dant  13,  qnid  5^*?  —  ^  =  ^S*»  3'  3»''.    Eigo  Lnna  dtn  18 

reTolntionei  inb  fizis  agitnr  per  68^  3'  39"  a  Tenra ;  a  ©  per  b^  W  18",  rettant  62*  23'  81" 

an.  365d  4*    9^  ZT  23" 
6k        3.    2.  52 

28_ 

4.  12.  40.  43 
2.    8.    3.  39 


2.    4.  37.  4 

64.  37.  4  indtatio  ex  0  mb  ftds. 

Haee  rednc  ad  0  lic:  13  dant  12,  qnid  64.  37.  4? 

pan  Vt,     5.  23.  5 


a  ©  59.  14 

Si  ergo  Terrae  gyratio  non  incitaretnr  a  Sole,  in  anno  gyraretnr  360iM,  et 
ferret  Lnnam  12iM.  Sed  qnia  incitatnr  a  Sole,  in  bac  proportione  circnmferret  Lnnao  la- 
plins  per  63  gradns.  Residnnm  nsqne  ad  2*  12<^  40'  14",  sc  69<*  40*  14"  indkit  fid 
Lnnam.  Diride  reiidnnm  69^  40'  14"  in  rcTolntioneB  12  et  gradns  63.  Si  1.  13.  8  iH 
69.  40.  14,  qnid  1.  30?  —  1«  25'  50". 

PromoYet  ergo  Sol  Lnnam  in  anno  per  59^  14',  id  est  in  reTolntionibns  ^  eirci  G 
12  et  62®  23'  21";  qnid  accedit  nni  gradni  sen  2  horis?  qnid  nni  qnadrae,  qnid  nni  im- 
Intioni  ad  0?     1.  12.  2.  23.  21 

1 

1.  13.  2.  23.  21. 

£0  igitur  tempore,  quo  de  Luna  Tolyendi  esseat  90,  reyolrantaT  91*  25'  W\ 
nimiram  in  7V»  diebus.  ^orarius  enim  sine  incitatione  ©  manet  hic  30^.  Et  qoia 
in  2  horis  gradus  esset  reVolrendus,  igitur  in  2  primis  horis  a  oopula  ultra  gradom 
revolTitur  IM'  29",  in  hora  30'  44 V/'. 

Haec  Incitaiio  dupliciter  yanatur,  primo  propter  apogaeum  3 ,  deinde  propter 
aphelium  6*  I1I&  Tariatio  sic  comparata  est  seoundum  meam  intentionem,  ut  inci- 
piat  a  linea  ex  ©  per  centrum  ecOentrici  3):  quadrans  a  puneto  contactus  ecoeii- 
trici  3>  superiores  igitur  quadrantes,  qui  sunt  longiores,  plus  etiam  incitantar, 
cuilibet  gradui  competit  modulus  incitationis  aequalis ,  siye  supra  siye  infira  sit, 
modo  in  aequali  propinquitate  ad  lineam  per  centrum  eccentrici ;  durat  autem  iad- 
tatio  usque  ad  punctum  contactus.  Ot  si  orbis  J>  est  Vso  orbis  ©,  durat  incitatio 
superius  usque  ad  92^  52'  utrinque,  in^erius  ad  87®  8'  utrinque.  Sed  nec  hsea 
per  centrum  eccehtrici  recte  secat  ecHpticam  nisi  in  4  locis,  nec  puncta  contactaui 
manent  eadem,  propius  n.  coeunt,  si  6  ui  perihelio.  £t  fortasse  fbrtior  est  ind- 
tatio  in  inferiori  semicirculo,  quamyis  contrarium  speoiei  motrici. 

Quodsi  dat  100000  in  horam  proxime  oopulam  44 V»,  quid  101800?  —  3%.(?) 
In  apogaeo  3'.     Vide  quid  sequatur  in.distantiam  a  copula  30,  45,  60? 
sinnnm  179  semicircnli  est  11458865  Taletqne  141,  qnid  2®  51'  40"? 
Summa  sin.   30  45  60 


79259831  X  8503 
11458865 

30.  11.  52 

171346716 
^'     1146. 
8  30.  9.  18 

45.  26.  40 

8 

9  i 

60.  43.  34 

290801743  .  8503 

1145  ...    "^  '* 

5 

16.  21'  29 "        7 

60.  49.  34 

91.  25.  50 

30.  14.  18 
35.  4 

45.  42.  55 
40.  29 

60.  28.  37 
20.  6 

91.  25.  50 
0.  0 

IteLiiiHi.  8SS' 

Wm  apparei»  non  poBse  nie  qaadrante  pzaestere,    qiiod  Bralieiu  praestat 

leBioiicalo.     Oportet  ergo  ab  obaerrationibus  etse  miuutos,  ut  seianiaf^  non  tan« 
tom  yeloceiQ  esse  diumum  in  copulis»  sed  etiam  tardum  in  quadr^turis.  ^ 


CoDsideratio  tertiae  partis   aequationis   temporis. 

AnDo  1616. 

Cmn  Tellas  iDteriin,  dam  sab  idem  fixarum  potictiim  circa  Solem  resti- 
taitur,  circa  saum  axem  volvatur  365^^  com  qaarta  paulo  amplia&  (cujas 
argnmentam  suDt  6'  9')  volvatar  vero  virtate  propria  tantum  36(y**,  reiiqaae 
volntiones  5  b.  6.  9'  sea  horae  126.  9'  h.  e.  2'  6®  9'  sint  ez  promotiooe 
Solari,  et  varietur  haec  Solaris  promotio  com  distantiis  Solis  a  Terra,  ut 
non  tanta  sit  abi  Terra  moltam  distat,  quanta  est  abi  Terra  parum  distat, 
sicut  ratio  distantiarum  in  promotionum  modalis  permotetar,  et  sicot  se 
habet  apbelia  distantia  ad  periheliaro,  sic  se  habeat  perihelios  promotionis 
modolos  ad  aphelium  et  vicissim  (cum  ubi  tarda  promotio,  ibi  longa  mora), 
sic  etiam  se  habeat  mora  apogaea  in  aeqoali  modalo  promoti  itineris  ad 
moram  perigeam  :  promotionis  igitur  totios,  qoae  facit  horas  2'  6^  9',  somma 
sic  dividetor  inter  semicirculos  anomaliae  coaequatae  Solis,  sicot  dividitur 
snmma  distantiarum  omnium  graduum  integrorom  aoomaliae  eccentri  inter 
arcos  eccentri,  respondentes  anomaliae  coaeqoatae. 

At  distantiarom  dictarom  somma  sic  dividitur  inter  semicirculos  ano- 
maliae  coaeqoatae,  sicut  dividitor  planom  eccentrici  a  linea  per  Terram.  in 
terminos  semicircolorum  anomaliae  coaequatae  docta,  qui  termini  quadrante 
distant  ab  apsidibos.  Caosa  est,  qoia  non  tantom  plores  sont  in  arcu  su- 
periori,  sed  etiam  loogiores.  Pro  eo  igitor,  quod  plores  sunt  distantiae  in 
arcu  superiori,  habemus  plures  etiam  sectores,  pro  eo  vero  quod  longiores, 
habemos  triangolam,  qood  com  sectoribos  constituit  planom  soperios.  Pla- 
nom  igitor  eccentrici  dividitor  a  linea  per  Terram  et  per  6^  T>  ^  in 
partes  has:  184^7'  32'^  (qoanta  illi  semicircolo  aoomaliae  coaeq.  respondet 
anoro^Iia  media)  et  175^52'  28'^  Si  ergo  planom  totom  360  vel  6'  valet 
2'  6®  9'  promotionem  totam,  quid  valet  pars  plani  184°  7'  32"  sea  3'  4* 
T  32''?  patet  qood  ^  valeat  V  3M'  30"  horas;  residoom  4°  7'  32" 
X  2    6*  9'  :  ff  ==  r  26'  44"  23"'  18"". 

Itaqoe  in  ono  qoolibet  qaadrante  superiori  haec  pars  aeqoationis  effi- 
ceret  scropala  horae  43'  22"  addenda,  sic  ot  is  tanto  esset  tardior,  quam 
horae  f  3°  4'  30"  (et  revolotiones  92.  3.  44).  —  Verontamen  hic  oculi 
snnt  aperiendi.  Nam  haec  43'  22"  minota  temporis  dizimos  addenda  ob 
promotionem  Solarem  qoadrantis  soperioris  ob  doas  caosas:  1)  qoia  major 
arcos,  2)  qoia  longios  distat,  h.  e.  qoia  plos  temporis  onicoilibet  gradoi 
competit.  Atqoe'  etiam  vulgo,  com  totum  compositum  tempus  ex  360  et 
ex  5.  h.  6.  9'  distriboimos  inter  semicircolos  anomaliae  coaeqoatae,  tonc 
iisdem  atimur  caosis.  Qoare  possit  alicoi  videri,  nos  hac  separata  divisione 
diemm  5.  h.  6.  9'  nihil  novi  facere?  Respondeo,  omnino  dissimilitodinem 
esse.  Curo  enim  tempus  compositom  d.  365.  h.  6.  9'  dividitor,  omnes 
revolotiones  ponontar  aeqoales  esse  tempore;  com  vero  seorsim  dividontor 
d.  5.  b.  6.  9',  hoc  ipsom  quaeritur,  quanto  sint  pauciores  borae,  quae  sope-^ 
riori  arcni  eompetont,  sc.  qoanto  tardiores  revolutiones. 


05«  B« 

DUcnsBa  hac  objectioDe  jam  taoto  facilibs  etiaiii  aliaai  ezpedimtts 
tionem,  et  corrigimtts  aut  coDfirmamns  ioceptnm.  Venim  est,  qood  propoitio 
partium  plani  composita  sit  ez  proportioDibas  doabns,  una  arcuom  ecceotri» 
altera  distantiarom.  At  prias  elementnm  non  minnit  Damerom  horamm 
promotionis  Solaris»  sed  anget,  posterins  vero  minnit,  qnia  reTolntiones  ipsas 
totas  24  horarnm  proloDgat  io  tempore.  Ac  cnm  sint  elementa  proportioDia 
compositae  aeqnalia  prozime,  sed  altera  directa,  altera  permntata,  ergo 
valet  compeosatio,  gignens  proportionem  aeqnalitatis.  Ttaqne  arcabos  tam 
snperioribns  qaam  inferioribns  competaot  dimidia  prombtioois  Solaris;  sc 
V  3®  4'  3C.  Ergo  per  arcam  saperiorem  contiogant  revolationes  184.  7.  32. 
i.  e.  h.  3,  0'  48",  et  h.  f  3«  4'  30"  i.  e.  wvol.  2.  h.  15.  4'  30"  jmiotia  »t. 
166.  h.  18.  5'  18".     At  ria  ositata  et  simplici: 

360^  an.  med.;   365.  6.  9  dieg  =  184^  7,  32  an.  roed.;? 
6  :     .  6.  5.  15.  22.  30  =  J  4*  7'  32".:? 

Resp.:  3.  6.  48.  50.  5.  58.  15  =  186.  h.  19.  32.  2.  23.  18—186.  h.  18.  5.  18 
=  1.  26.  44.  23.  18 
Dim.  43.  22.  11.  39. 

Revertimnr  etiam  sic  ad  nnmeros  priores,  sc.  qnia  totoro,  qao  snperior 
pladi  pars  abaodat,  detrahimas  promotioni,  qnae  competit  saperiori  semi- 
circalo  anomaliae  coaequatae  secaadam  viam  asitatam.  Ergo  amplios  con- 
sidera,  an  hoc  fiat  recte.  Cam  nnmenis  reyolationnm  365  etc.  dividitor 
inter  semicircnlosanomaliae  coaeq.,  tunc  vi  hnjas  divisionis  dividnntnr  etiam 
sapernamerariae  eadem  proportione,  at  detor  superiori  h.  f  4*  31'  14'', 
secaodam  proportiooem  partiam  plaoi :  ponitorqae,  qaod  qoanto  longias  distet 
pars  a  Sole,  tanto  etiam  plar^s  horas  aeqnales  de  Solari  qaidem  proportione 
Terra  in  eo  moretar.  At  qnia  jam  snpponimns,  qnaoto  plas  pars  distet, 
tanto  etiam  lentiores  esse  horas,  quanto  igitnr  plnres  esse  debebant  horaa 
aequales,  tanto  lentiores  sont  horae  inaeqnales  de  promotione  qnidem  Solari. 
Quanto  lentiores  vero,  tanto  et  panciores.  Ergo  quanto  plnres  esse  debe- 
bant  aeqnales,  tanto  pauciores  sunt  inaequales,  quam  aequales.  Admetiri 
igitur  debemus  arcui  ecceotrici  horas  de  promotioae  Solari  proportionali 
Duinero,  sed  inaequales.  Nihil  attioet  haec  ioaeqaalitas  horaram  ipsias 
eccentrici  arcuum  inaequalitatem,  et  fit  per  accideos,  at  et  namero  et  tem- 
poris  aequalis  summa  illis  respondeant.  Cnm  ergo  unam  causam  remittnnos, 
distantiam  sc.  alteram  retinemns,  qnantitatem  arcas,  dimidiamas  omnino 
suprapositam  suYnmulam  differeotiae. 

£rgo  arcus  ecoentriei,  respondeas  quadranti  coaequatae  superiori  est  91*  1'  53". 
8i  totus  ecoentricui  360  ralet  numerum  horarum  inae^aliam  2'  6*  9\  quid 
1.  1.  53?  R.:  21'  41"  5"'  50"".  £rgo  de  promotione  Solari  respondent  aRni 
ecoentrici  1.  3.  47.  52  (21'  41''  5'"  50""+  31*  32'  15"  (qaarta  pnmiotfoiiii  Sdaiff) 
-=  Si^  53'  56",  dnpl.:  1.  3.  47.  62).  At  aaomaliae  mediae  h.  1.  4.  31.  14  disi 
arcus  superioris  43.  22;  pro  qaadrante  dim.  21.  41.  Porro  numerus  minutoraa 
horariorum  est  pars  tertia  et  sexagetima  numeri  minutorum  aequatioms  eooentri. 
Ecce:  1.  1.  53  aeq.  ecc.  Itaque  ez  minutis  aequationis  ecoentri  fisGile  tempni 
~26,  38     Tertia  h!\ju8  tertiae  partis  aequationis  habetor. 

1.     2  sexages. 
21.  40. 

Comparatio  Variatioois  et  hujus  aequationis  temporis. 

Terra  suum  ipsins  corpus  volvit  cominas,  Lunam  circamafit  eminoa 
per  speciem  sui  corporis  rotatam.  In  atroque  opere  Sol  mittit  illi  aappetias, 
sed  <)aibas  illa  oUtar  arbitrata  soo. 
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CoaTeiiieBtjssimiim  esset,  si  ut  360  »d  12,  sie  5<  h.  6.  9^  ^Meat  ftd  ^'Vi«o» 
qoaotiim  Lnna  ourrit  ultra  12  reTolutiooes  in  anno.  At  non  est  ita  5Vt  ad  ^Vao» 
i.  e.  'V«  ad  ^Vao  Tel  '*Voo  ad  'Voo.     Nam  illa  ampliut  duplo  est  m%jor  hac. 

Ergo  somma  adjamenti  Solaris  ad  volntionem  Terrae  non  cansatur  va- 
riationis  effectns  snmmam,  sed  sunt  isti  duo  effectns  separati  ab  invicem 
dimeDsionibns.  Deinde  sunt  et  modis  separati  motns.  Variatio  iotenditur 
et  remittitur  totaliter  menstruatim,  prout  Luna  in  diametro  Inminum  faerit, 
▼olntionis  incitatio  continna  est  magis,  nec  nisi  parum  remittit  annuatim. 
Tertio  et  cansis  distingQantnr.  Yirtuteip  volvendi  corpos  proprinm  Sol  con- 
fortat  in  Terra  per  tennitatem  vel  deositatem  suae  speciei :  at  virtutem  cir- 
cmnagendi  Lanam  Sol  confortat  in  Terra  per  figuram  illnminationis  Terrae» 
et  vere  per  fignram,  non  per  qnantitatem  circuli»  qni  iosensibiliter  variatur: 
aed  neqne  per  fortitndinem  vel  debilitatem  illumiDationis.  Nam  cum  variatio 
praestet  grados  132,  praestaret  igitur  in  6  revolntiooibus  aestivis  per  90^ 
et  hujns  30**  mious  quam  dim.  66,  quia  aeqnatio  eccentri  mazima  est  l^ 
i*  53'^  Eadem  n.  est  proportio  quadraotis  ad  simplam  aeqaationem,  qnae 
semicircali  ad  duplam :  90  :  66  =  1»  1'  53"  :  x;  45'  22"  52"'. 
1.  30  :  1.  6 
15:11 
Igitur  in  semestri  aestivo  per  45'  22'^  minns  coUigeremos  in  variatione.  Id 
vero  non  apparet;  potins  enim  per  10'  plus  observamos.  Ergo  non  per 
fortitodinem  illuminationis  Sol  confortat  Terram  in  voivenda  Luna. 

Contra  per  figaram  confortari  patet  ez  modo,  qnia  ubi  disci  species 
apparens  evanescit,  ibi  et  copfortatio  nnlla,  ntcnnque  fortiter  Terra  illumi- 
oetur.  Superest  nnica  objectio,  si  Terra  movet  Lanam  per  speciem  corporis 
moti,  qoippe  in  plagam  eandem,  annon  et  per  speciem  celeritatis  moveat 
celeriter  vel  tarde.  Non  hoc  qnaero,  an  species  haec  celeritatis  vel  tardi- 
tatis  recipiatur  in  mentem  motoris,,  nt  is  eam  in  motu  Lunae  exprimat,  alias 
vinceret  totum  assem  aut  certe  nnnqnam  sineret  Lanam  tardiorem  velociorem 
fieri  snis  legibas,  materialis  mihi  species  in  animo  est,  quae  necessitate 
materiali  agat,  qnae  ipsa  sit  Lunae  motor,  quae  debilitetur  attenuatione  in 
latnm,  non  debilitetor  attenaatione  in  longum,  compensatione  facta  attenua* 
tionis  per  laxiorem  particnlam  arabitns,  aeqne  celerem. 

Qnae  hic  causa  esse  possit,  cur,  cum  movendi  munus  reliquum  celeri- 
tate  sna  dispenset,  non  etiam  agat  pro  celeritatis  hibemae  et  tarditatis 
aestivae  modulis?  Praesertim  cam  ex  nnmeris  appareat,  superflaos  12^  Lunae 
annuos  etiam  a  360  volationibus  Terrae  pendere,  non  tamen  a  superflais 
5^4  revolutionibas,  quae  inaequales  ponuntnr?  Dicendumne,  tarditatem  spe- 
ciei  compensari  tempore  longiori,  nt  tanto  sit  efBcacior  quiiibet  radins  (cum 
latitodine  snmtns,  ut  sector  globi)  quanto  dintius  movet,  sea  qaanto  dintins 
tenet  Lunam :  quod  non  esset ,  si  totam  assem  vinceret ,  tunc  enim  idem 
raditts  semper  teneret  Lanam,  itaque  Lana  necessariotam  celeris  vel  tarda 
esset,  qaam  Terra.  Nec  potait  idero  dici  de  Lunae  ipsius  tarditate  apogaea: 
qnia  tnnc  non  est  idem  radias,  qoippe  tenuior  secandum  latitudinem ,  non 
idem  ut  sector  globi ,  sed  tamen  idem  ut  sector  circuli :  et  quia  pondus 
Lnnae  gravios.  — 

Ad  haec  respondeo  11.  Apr.  1620:  Terra  specie  corporis  movet 
Lnnam  per  349,  illnminatione  per  11.  lila  vis  ez  se  ipsa  est  aeqnabilis, 
haec  acceleratio  sit  sane  ioaeqnabilis,  sicnti  in  ipsa  Terra  est  inaeqnabilis. 
Cnm   autem   aequatio   temporis   physica  sit  adbibendi^  21'  41"   pro  totis 
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360,  de  ea  11  sint  pars  Yss»  ^^  ^^^^  particula  seqaitar  sane  iDcitationem 
Telluns  inaequalem,  itaque  tota  particula  sc.  39^'  remittenda  de  aeqQatiaDe 
physica,  ut  maneat  21'  2".  (21'  41"  :  33  =  39) 

Sit  A  Sol,  B  Terra,  C  centmm  ec- 
centrici  Lunae  in  quadris,  C£  dimidioiB 
ipsius  CB,  libretur  autem  centrum  ecceDtrid 
in  DC  diametro,  quae  sit  ipsi  AB  paralfela. 
Sit  FC  motus  apogaei  ab  opposito  Solis  re- 
trorsum,  cujus  sinus  HC  vel  B6,  qualium  BC 
est  sinus  totus.  Cum  autem  BC  sit  dopla 
ad  CE,  erit  etiam  GC  dupla  adCD,  et  cen- 
trum  eccentrici  hac  vice  in  D.  Qaalium 
igitur  BC  est  100000,  talium  CG  est  sinos 
compi.  FC,  et  DC  ejus  dimidium  et  tota  D6 
sesqui.  Erat  vero  BG  sinus.  Ut  vero  sinas 
ad  sinum  complementi,  sic  totus  ad  tangen- 
tem  cotnplementi.  Ergo  sesquitangens  com- 
plementi  FC  quaesitus  in  tangentibus  detegit 
angulum  DB6,  cujus  compl.  est  FBD,  motns 
apogaei  verus.  Pro  eccentricitate  BD  nota: 
sicut  GB  sinus  ad  BC  totum,  sic  totus  ad 
secantem  compl.  ipsius  FC.  Rursnm  ut  B6 
ad  BD,  sic  totus  ad  secantem  anguli  DB6, 
coraplementi  Z^FBD:  per  compositionem  ergo, 
ut  B6  ad  BC,  BD,  sic  totus  ad  secantes 
complementorum.  Dantur  ergo  ex  secantibas 
BC  et  BD  in  eadem  mensura.  Atqoe  BC 
debet  esse  4362.  Si  ergo  BC  numerus  ez 
secantibus  valet  4362,  quid  BD  numerns  ez 
secantibus  ? 

Exemphun:   Sit  FC  30^  compl.60^  Tang.  173205, 
sec.  200000.  dim.     86602*/, 

FBD  =  21 0  33'  13.  sesq.  2598077,, 

Tang.  68°  56'  57";   sec.  278383  X  4362    (BC)  = 
12131.66,  dim.  6066  (BD). 

Ad  probandum,  an  haec  composita  eccentri- 
citas  6066  et  motus  apogaei  inaequalis  easdem 
exhibeat  aequatioDes ,  quas  elementa  et  motai 
apogaei  simplex,  maneat  igitur  haec  dispositio 
apogaei  in  30**  ante  Solis  oppositum.  Primo  sit  Luna  in  apogaeo,  erit  ae^atio 
prima  0,  et  cum  sit  per  30*^  ante  Solis  oppositum,  erit  ejus  aequatio  secunda 
talis.  Ciun  enim  Luna  crescat  appropinquans  oppositioni,  distantia  ©  ab  apogaeo  3 
210**  dat  scrupula  51'  58"  a^jectoria.  Et  cum  ©  sit  vicinior  perigaeo  J> ,  ergo 
dist.  3  ab  ^  ©  330**  vel  30**  dat  aequationem  menstruam  1**  12'  35";  duc  in 
51'  58",  aequatio  l'*  2'  32",  addenda  per  elementa  aequationis.  Per  compositam 
▼ero  aequationem,  cum  sit  apogaeum  in  21**  34'  ante  $  ®  et  J>  per  30**,  ergo 
habet  etiam  aequationem  acyiciendam.  Quodsi  simplex  esset  eccentricitas  4362, . 
aequatio  esset  0**  44'.     Si  4362  dat  44,  quid  6066  ?  —  61 ;  ecce  fere. 

Sit  yicissim  J)  in  ($*  ®,  erit  ejus  aequatio  secunda  0;  prima  rero  sic  habe- 
bitUT :  cum  enim  distet  per  30°  ab  apogaeo  aequabili,  habebit  aeq.  subt  2^  23',  neo 
ei  quicquam  adjicitur.  Per  compositam  Tero  hjpothesin  3  distans  ab  apogaeo 
inaequali  per  21**  34',  haberet  per  eccentricitatem  4362  :  1.  45  =  105.  At  n 
4362  dat  105,  quid  6066?  146  =  2'  26". 
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Consideratio   huJDB   hypotheseos   exactior. 

Cum  Luna  est  apogaea»  tunc  motu  medio  esset  in  N,  at  propter  distan- 
tiam  a  Sole  est  in  M,  et  hoc  quidem  loco  promotior.  Et  cum  DBC  sit 
8*  26',  erit  etiam  KDM  tantus;  sed  EDM  est  hic  compl.  anomaliae  com- 
positae;  quaeritur  aequatio  MBN.  Respondet  anomaliae  8^  26'  aequatio 
41'  45",  hic  addenda.  Et  quia  ®  distat  ab  apogaeo  3  210^,  scrupula 
longitudinis  superiora  sunt  46'  48",  quae  duc  dimidiata  in  41.  45,  prodit  58.  2; 
ergo  MBN  vel  DMB  est  ex  composita  eccentriciUte  58'  2",  igitur  KBM 
e8t  7'  27'  58". 

Quodsi  3)  naotu  medio  perrexerit  8"  26",  veniet  in  K,  et  hic  non 
egebit  aequatione.  Nam  quantam  habuisset  aequationem  subtrahendam  in 
ecceotricitate  simplici,  tantum  est  promota  per  elevationem  centri  ex  C  in 
D.  Esset  autem  aequatio  subtrahenda  paulo  minor  quam  58'  2",  ut  appiiret 
ex  parallelis,  scilicet,  quia^  eccentricitas  BC  minor,  quam  BD.  Est  ergo 
attendendum,  quando  J),  motu  medio  sit  in  K.  Auferendus  sc.  est  hoc  loco 
Z^DBC  ab  anomalia  media,  sive  ei  aequalis  KDM.  Ergo  si  fingas  centrnm 
in  C,  Lunam  ponis  in  0,  sin  illud  in  D  attollitur,  Luna  erft  in  K.  Pcir 
anomaliaro  vero  OCN  ex  eccentricitate  simplici  excerpitur  COB  subtractoria 
aequatio  41' 45".    Itaque  BO  erit  per  41'  45"  anterius  quam  CO  vel  DK. 

Quare  qui  usurpat  OCN  h.  e.  KDM  vel  KBN  pro  OBN,  ille  dicit, 
quod  elevatio  CD  hac  vice  eflFecerit  41'  45". 

Pone  jam  3  in  0.  Posito  igitur  centro  in  C,  auomalia  PCN  daret 
subtractoriam  CPB,  sed  posito  centro  in  D,  anomalia  non  IDM  sed  IDK 
minor  dabit  aequationem  DIB  minorem,  quamvis  per  eccentricitatem  BD 
majorem. 

Artificialiter :  Linea  motus  apogaei  medii  est  BCN.  Linea  motus  apo- 
gaei  veri  est  DM.  MDR  est  anomalia  media  ut  et  NCQ ;  MDK  est  aequatio 
anomaliae,  .KDR  anomalia  composita,  DB  eccentricitas  composita,  DRB 
aequatio  longitudinis  1).  Datur  igitur  BL,  linea  motus  0  veri,  BCN  linea 
motus  apogaei  !})  medii,  NCQ  anomalia  media,  ut  et  MDR.  CQB  aequatio 
simplez.  Datu^  etiam  DC,  quae  semper  est  dimidia  ipsius  HB,  si  CH  per- 
pendicularis,  ergo  per  eam  datur  KDM  vel  DBC,  qoare  et  KDR,  anomalia 
composita.  Quodsi  DB  aequaret  BC,  tunc  DBR  esset  aequatio  simplez,  sed 
quanto  DB  superat,  tanto  major  est  composita  DRB. 

Sit  commntatio  anniia  2>  20°  46'  21'',  qaae  dat  compositionem  anomaliae  4°  28'  snbt. 
Sit  anomaUa  media  4-  20«  19'  24"  (—  4»  280   =  4»  15»  51'  24"  (—  3«  40'  4S")  = 

4«  12°  10'  42"  An.  eomm.  eoaaq. 
3.  37.  12  aeq.  an.  4.  20.  19  Ap.  8.  20.  21.  25 

0".  58         commnt.  aanaae  Compos.  add.       4.  28 

3.  37.  12  raspondent  sorap.  11.    7,    0.     7 

3.  30  Variatio  33.11 

3.  40.  42  7.  33.  18 


Hypothesis   Latitudinis. 

Cum  prima  phasis  nodum  Sl  spectat,  inclinatio  menstrua  nulla  est,  inde 
porima  phasis  a  nodo  Sl  it  in  consequentia,  et  simul  celeriter,  modulo  sinuom, 
inclinatio  oritur  in  plagam  septentrioniB,  a  qaa  denominatar,  appropinquans 
phasi  primae,  limes  boreus:   deniqae  tardissime  modalo  sinaum  magnoram 

42  • 
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coDBDiDinator  inclinatio  borea,  cnm  pbasi»  prima  spectat  limiiem  boreom. 
TuDC  ioclinatioDis  plaDomm  sectio  eadem  est  cum  sectione  planoram  lati- 
tudiDis  (i.  e.  orbita  ^,  concentricns  3  et  ecliptica  se  secant  eadem  linea). 
At  cnm  phasis  prima  digreditnr  a  limite  boreo,  iocliDatio  limitis  cognominis 
initio  tarde  remittit  (qoo  natnrae  principio?).  Tunc  sectio  eclipticae  et 
orbitae  1)  in  conseqnentia  transponitur  (antea  in  antecedentia)  creacente 
initio  additamento,  fine  item  decrescente. 

Sit  AC  eclipticae  circulns,  AB  orbiu 
^*«-  *^-  ordinaria,    CB   menstrua.     Est   BAC  5^ 

perpetuo,  ABC  est  inter  0*  18'  et  0*  0" 
datnrqne,  et  AB  est  aeqnalis  discessoi 
phasis  a  limite;  quaeritnr  AC  promotio 
nodi  ez  BA  et  angnlis  A,  B. 

Cum  jam  phasis  prima  spectat  Dodnm 

tf,  ab  hoc  puncto  temporis  oritnr  inclinatio 

in  austrum  iisdem  legibus  ut  prius.    Nun- 

quam  boreus  semicirculus  inclinatorins  fit 

anstrinns,  nec  austrinus  boreus,   sed  annuunt  et  abnuunt  mediae   orbitae 

semper  lege  parvomm  sinuum,   qnoties  vel   appropinquant  vel  digredi  in- 

cipiunt. 

Triangnlum  convenit  in  Pitisco  IV.  proportionum  axiomati  per  accidens 
(pro  AB  constituitur  angulus  ex  complemento  ipsius  AB  ad  semicircnlnm) 
et  quaeritur  primo  ACB,  inde  AC. 

Sed  quia  triangulum  parum  abest  a  plano,  possn- 
'***^  •  mus  uti  ut  plano,   nt  3  anguli  ejus  aequent  2  R.     At 

cogita,  triangnla  valde  longa  fieri.  Propter  difficultatem 
igitur  transfer  oculos  ad  polos.  Sit  0  polus  eclipticae, 
Q  poltts  orbitae  Lnnae  ordinariae,  OQ  5*.  Sit  QP 
O^  18^  Declinet  jam  alter  circulus  ab  ordinario,  sed 
ejus  limes  respectu  ipsius  digrediatur  io  conseqnentia, 
qui  si  non  variaret  inclinationem,  efficeret  qua^rantem 
PSR,  sed  quia  paulatim  remittit  lege  sinnum,  igitnr 
pro  R  venit  in  Q.  Et  quia  sinus .  omoes  ordine  dis- 
ponuntur  ab  uno  centro  terminis  alteris  in  vicinia  qna- 
drantis,  videntnr  igitnr  facere  circellum.  Id  sive  sit  sive  non,  certe  dantnr 
angnli  SQO»  et  lineae  SQ,  QO.  Erit  ergo  SO  latitudo  qnovis  tempore 
maxima  et  SOQ  prosthaphaeresis. 

Forma  procMaiii  gemino  ezemplo.    Diteetierit  0  a  nodo  l^ 89^. 

0°    (y  19" 


0.  18.  0           Latui  miniu  0»  18'  0"       h^   0"  19";  iiii.85''0' 19  =  99620,27 
85.  maJnsS 99618^60 


85.  18.  0  5<»  18'  1,90 

Sia.  85°  18'  =  99663,7  84<»  42'  80 

Sin.  84°  42'  =  99572,5 
91,2 

46.1  (45,6) 
SiB.  ttiffQli  179 :  —  199984,77  X  46,1  =  90,19313 

99663,7  ~  90,193  =  99673,5  =  sia.  84.  42.  21 
giB.  01 :  .  101745,24  X  8,02  =  813961.92.  5.  17.  39 

(Sin.  85°  19")  99620,272  ~  0,8139  =  99619,458  =  iin.  65°;  eompl.  5°.  '*) 
Compendioiini  hsee  inTeitigantnr  per  jweantei. 


In  grftdu  45  muimai  ett  enm  angnlixt  prMfthaphaereticnt,  inm  etiam  diTertitaa  inter 
latee  et  baaitt  aaftantlae  poloraB.  Nam  ad  5^  adde  9\  eigo  reotanffolitm  sphaerieam  habet 
haec  latera:  6»  9'  et  0»  9'.  , 

Sec.  6«  9'  =  100405.326 
Sec.  9'  =  100000.34270 


100405.325 
301 
40 
27 


100405.6687.    Hic  tecaaa  ottendit  tantom 
8''  plnt,  nbi  maxima  differentia. 

Ut  Tero  5»  9'  8"  ad  totom,  ita  0*  9'  0''  ad  i^  40'  14''.  In  inferiore  tnnt  panlo 
minoret  tnperioribna. 

Etsi  igitur  subtensa  seu  basis  tautulo  semper  est  major,  potest  tamen 
toto  coDtemni  in  computaDdo,  et  scrupula  proportionalia  latitudinis  possunt 
accommodari  ex  perfecta  lege  circuli;  et  quantitas  9'  seu  540''  distribui 
secundum  sinus  binorum  integrorum  graduum. 


Hypothesis  Lunae  mutata.     9.  Apr.  1620. 

Cum  eclipses  Lnnae  (assumta  parallaxi  apogaea  in  anomalia  soluta  a 
priori)  illae  sc.  quae  faerunt  a.  1616  et  1620  videantur  respuere  eccentri- 
citateifa  novam  in  copulis,  cogitandum,  utrom  rationes  physicae  sic  institui 
possint,  ut  ea  careamus,  retenta  tamen  duplici  latitudine.  Nam  ut  ab  exemplo 
latitndinis  caveamus,  prius  illud  velitabimus.  Si  quis  diceret,  Lnnam  qui- 
dem  excurrere  in  latum,  ut  facturam  latitudines  simplices,  in  lateribus  vero 
appropinquare,  ut  angulus  5*  appareat  5M8';  Tang.compl.  5®  =  1143005 
primnm.  haec   appropinquatio    superaret   ipsam   ec-  5^  18^  =  1077967 

centricitatem,    deinde   consentaneum   esset    rationi-  65038. 

bus  physicis,  ut  etiam  acceleraretur ;  in  quadris  retardata  est  potius.  Non 
est  igitur  augmentum  latitudiuis  ex  appropinquatione,  sed  est  reale  ex  in- 
dinatione  seu  libratione. 

Igitur  ad  longitudinem.  In  schemate  (N.  11)  sequitur  omnis  noster  eflfec- 
tus,  si  in  hoc  situ  centri  veri  eccentrici,  puta  in  C,  computentur  quidem 
aequationes  eo  mense  simplices  ex  eccentricitate  BC  per  angulum  et  aream 
trianguH.  Menstrua  vero  computetur  sic,  ut  in  BL  lineam  copularnm  cadat 
ex  C  centro  eccentrici  perpendicularis  CH,  et  H  sit  centrum  novi  aequantis 
linearumBS,  ut  Z^SBL  non  valeat,  nisi  post  accessionem  temporis  a  AbSH 
signati,  quod  ideo  erit  paulo  minus  in  semicirculo  crescentis  vel  senescentis, 
in  quo  non  est  apogaeum,  quippe  brevius,  ita  ut  omnia  haec  triangula  sum- 
^  mam  faciant  minorem,  quam  omnia  semicirculi  oppositi  senescentis  vel  cres- 
,  centis  J^  in  quo  est  apogaeum :  nec  id  injuria ;  cum  ipsa  per  se  tempora 
illius  semicirculi  etiam  sine  bac  posteriori  aequatione  sint  majora. 

Cogitemus  nunc  de  causis.  Quomodo  potest  fieri  retardatio  sine  elon- 
gatione  a  fonte  ?  Sane  elongatur :  nam  dividitur  eccentricus  a  plano  circuli 
illnminationis  Terrae  in  2  inaequalia.  Quia  ergo  C  est  elongatum  et  a 
corpore  Terrae  quantitate  BC,  et  a  plano  circuli  illuminationis  quantitate 
CG,  h.  e.  quia  fibra  magnetica  inclinatur  et  ad  lineam  ex  Terra  et  ad  lineam 
in  plano  iUumiQationis ;  elevata  vero  fait  soper  atmmqae  per.solam  fibram 
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mota  simplici,  sed  duorum  respectQum:  quatenus  igituc  simplex,  dafc  anam 
partem  aequationis,  opticam,  quatesus  duorum  respectuum,  dat  duaa  paites 
aeqnationis  physicae.  Sed  quae  causa,  quod  tantundem  facit  elevatio  super 
corpus,  quam  super  circulum  illuminationis  ?  An  circulo  toti  tantiindem 
virium  est,  quantum  Terrae'  ut  corpori  ?  Cur  ergo  non  etiam  trafait  circmlas, 
quia  ponimus  eccentricitatem  nnllam  novam  fieri?  An  tractio  corpomm  affee- 
tus  est,  incitatio  etiam  lumiois,  sane  quia  per  speciem  corporis  emana&tem, 
ut  et  lumen  est  species?  Illa  vero  tractio  est  per  cognationem  intemaDL 
Incitat  igitur  lumen  Telluris,  prout  vel  cavitas  vel  gibbus  ab  exilitate  lineae 
iu  amplitudinem  ellipticam  et  denique  circularem  exorescit.  Diceres,  incita- 
tionem  fieri  pro  ratione  phaseos,  ut  quia  in,  dimidia  illominatione  sinq>lex 
est  incitatio ,  igitur  in  plena  Luna  est  dupla ,  et  quia  in  dimidia  obscora 
simplex,  in  tota  igitur  obscura  dupla.  Nam  accrescit  dimidium  eadem  pro* 
portione,  qua  duplum,  id  est  linea  per  totas  ellipses  in  totum  circulnm.  At 
obstat  hoc  dicturo,  quod,  si  obscurae  vim  tribuo  lumiuosae  aequalem,  sem- 
per  igitur  cornu  obscurum  cum  gibbo  luminoso,  et  vicissim  cornu  luminosniD 
cum  gibbosae  facie  obscura  faciunt  totum  circulum.  Non  igitur  ratione  dupli- 
cati  vel  luminis  vel  obscuri  conspectus  provenit  doplicata  retardatiOy  sed 
ratione  inclinationis  circuli  illon^rnationis,  plane  ut  jn  variatione. 

An  idem  sit  negotium  variationis  et  nutos?  Idem  quidem  circellas 
utilis  est,  in  incrementis  quidem,  sinus  FB,  CG,  in  effectu  vero  BG  vel 
PC :  idem  etiam  circulus  illnminationis  utrique  mensuram  praebet  eodem 
modo ,  nam  totus  circulus  vajet  in  incrementis  sinum  FB ,  in  effecta  nihil, 
quippe  principium^  sicut  etiam  in  nutu,  ubi  totus  est  circulus  illuminationis, 
ibi  apogaeum  est  aequatio  nulla,  incrementa  maxima.  At  vicissim  haec  est 
differentia,  qupd  in  nutu  distantia  3  a  5  partes  capit,  ut  de  integris  360; 
in  variatione  vero  partes  aliter  capi  non  possent,  quam  de  1 1  ®  minus :  aat 
si  maxime  pro  accumulatione  sinuum  90  usurparemus  sinus  totos  90,  non 
plane  dnplum  fiet  id,  de  quo  partes  caperet  nutus.  Quaereuda  est  igitor 
causa,  cur  in  nutu  circulus  illuminationis  valcat  totum  (vel  dimidium  fortasse), 
in  variatione  valeat  minus  quam  20^. 

10.  Apr.  1620. 

Anne  variatio  deducitur  a  quadrato  ipsius  19,  quod  est  361  ?  <)uia  non 
Terrae  tantum  illuminatio,  sed  etiam  Lunae  consideranda,  agendomqae  per 
sinuum  quadrata,  ut  major  fiat  motus  in  copolis,  minor  duratio  eclipsium, 
quod  postulant  observationes. 

Computa :  Acceleratio  quadrantis  est  2^  40'  59"  ^eu  9659",  sit  9660". 
Igitur  quadrata  sinunili  90  valent  hanc  summam.  Quis  docebit  nos  coUi- 
gere  breviter  quadrata  sinuum?  Extendatur  quadraus  in  rectum  cnm  suis 
sinibus.  Yidetur  rectangulum  continere  sommam  quadratorum  sinuum.  Facile 
fit  periculum.  Ang.  30^  est  7s  ^^  ^O^  ejus  sinus  est  %  de  toto.  At  in 
rectangulo  sinus  pars  abscissa  erit  etiam  ^s  >  ^^™  tamen  quidem  ejus  sit 
V«*  Peccat  igitnr  triangulum  excessu.  Sic  agemus  per  logarithmos.  Dapli- 
cabinius  logarithmos  onmium  integrorum  graduum  quadrantis,  cum  iis  ex- 
cerpemus  numeros  eosque  addemus,  initio  facto  a  maximo. 

Praecise  asseqnimur  numerum  90  et  prima  summula  est  ultimae  pars 
45^.  Si  acceleratio  200000,  quanta  est  in  1  ^,  sumeretnr  uonagies,  prodiret 
)  §000600,  dupluna  summae  ex  90  iqaequalibus  collectae,  quia  semper  doo, 


'     Be  Lnna.  6§3 

Qi  199970  et  30,  item  199848  et  152  faciant  200000.    Est  igitur  merito 
praecise  dnpla  acceleratio  defectos  Terrae. 

15.  Apr.  1620. 

Cansae,  cor  snmma  sagittaram  fiat  90,  et  cur  praestetor  in  qaalitate 
idem,  qaod  per  epicycliam  Tychonis  libratoriam,  iDveDioctnr  in  epistola  ad 
Maestlipam  hoc  meose  scripta  (vide  mfrm  p.  676).  In  praeseas  tento  ulteriaa 
coDciliare  variatioDem  com  prosbeasi.  Nam  etsi  veram  est,  variatione  con- 
siderata  aestimari  vim  omnem,  qna  Sol  adjavat  Terram  in  circamagenda 
Liina,  doplo  ejas  qaod  nanc  est:  sc.  217?°;  at  nondam  divisa  est  variatio 
a  prosneasi.  Non  enim  aestimator  prosneusis  vis  sea  illominatio  totalis 
360^  si  maxime  toto  mense  totalis  maneret.  Sume  ob  id  ^horarios  fictos, 
id  est,  exs,tracto8  ab  aeqoatione  qoadrantnm,  qui  sant  30'  14'^  et  35'  57''. 
Si  Lona  circomiret  io  |>erigaeo,  carsom  absolveret  in  600%  horis:  si  in 
apogaeo  tnnc  in  7147«  horis  viam  longiorem.  Nam  illa  ad  hanc  esset,  nt 
95638  ad  104362.  Et  caosa  quidem  viae  longioris  in  apogaeo  circomiret 
in  657  horis,  itaque  debilitatio  adjicit  57  horas,  quae  sont  c.  28**. 

Sed  erit  fortasse  facilior  consideratio  distantiarom.  Sicut  enim  104362 
ad  100000,  sic  est  virtus  mediqcris  ejosqne  effectos  (detracto  effecta  varia- 
tioois  10°  44')  sc.  349°  16'  ad  virtutem  debilem  seu  ejos  efi^ectom  334 Vs» 
diff.  14^35'.  Si  ergo  in  apogaea  virtote  maneret,  correns  viam  cooceotri- 
eam  mediocrem,  in  unius  mensis  modemi  tempore  minns  cnrreret  per  14®  35'. 

Esto  jam  proportio  duplicata  dbtantiarom  ex  eo  fnndamento,  qood 
aeqoatio  physica  copolaram  est  dapla  physicae  quadraram,  sitque  ut  104362 
ad  100000  bis,  sic  virtas  mediocris  in  copolis  ejnsqae  effectos  360  ad  vir- 
totem  debiiem  seu  ejas  effectum  335°,  diff.  25°.  Itaque  si  3>  in  apogaea 
debilitate  cppulari  curreret  viam  concentricam  mediocrem ,  tuoc  in  unico 
mensis  moderni  tempore  minus  curreret  per  25°,  pars  dimidia  1272*  Gu)rrat 
etiam  in  laziori  cii-culo  et  triplicetur  proportio,  veoiet  effectus  316'/$ >  diff. 
43791  pars  tertia  l^^/g»  cujus  sesquialtera  est2lVs^*  Gur  ergo  debilitatio 
iUomiDatoriae  virtutis  totaliter  computata  dat  io  prosneusi  14^«»  in  varia- 
tione  21^3^  Gonsidera,  utrum  vere  diversi  siot  modi  collectionis,  ut  ita 
ip  variatione  dimidium  collectum  aequet  id,  quod  in  prosneusi  coUigitur? 
Saoe  in  prosneusi  fit  collectio  per  sioos ;  nam  incrementa  suas  babent  men.- 
SQras  in  sinibus,  summas  vero  sinuom  metitur  sagitta  ultimi  sinus  (15,23). 
Sinus  toti  90  sunt  90000.00,  qualium  primus  est  1745.  Sed  sagitta  100000.00 
Tslet  omnes,  qualium  15,23  ralet  primum  1745,24  fere» 

Si  ergo   15,23  valet  1745,24  quid  ralebit  100000,00?  —.1146000000. 
1745,24     —         15,23     —      — .  —  —  872,66. 

Si  ereo  872,66  sumas  90^w  —  78539,40,  simpliciter  sic  sinus  toti  90  yalent 
14*/,  =  "7.,  quid  1745,24?  —  (dnoQov). 

Si  totus  sumitur  90^*',    id  omnino  plus  est,  quam  li  90  addantur  toto  mino*  . 
res.     Hanc  summam  yelim  scire. 

16.  Apr.  1620. 

Imo  valor  maximi  triaognli  crcscit  non  cum  summa  sinuum,  sed  cum 
eorum  differentiis,  Multiplica  igitnr  sinom  l^  id  est  1745,24  in  90  — 
157071,60  dat  I4V9',  quid   100000.0?    Sequitur  c.  9^     At  in  variatione 
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sant  10  7f  Haec  cum  ab  iDvicem  non  longe  difttent^  qaaeritar,  alram  eoii- 
temperari  possint?  Primnm  variationis  quantitas  est  necessaria  ex  residoo 
12  Innationum»  atque  illa  testatur  de  proportione  dupla  accessioDis  in  co* 
pulis,  confirmat  etiam  proportionem  duplam  retardationis  in  copnlis  pfaysicae 
ad  physicam  retardationem  ia  quadris.  Gum  autem  pars  optica  aeqaatioois 
et  partes  physicae  sint  pene  aequales  inter  se,  videtur  dari  ez  variatioae 
eccentricitas  his  positis.  Sit  enim  1  ^  motus  3  a  0  medii  in  oopolis 
auctus  variatione  sua,  sic  ut  pro,  eo  sumantur  1^1'  47^',  utqne  hoc  pacto 
colligatur  ez  omnibus  variationibus  4  quadrantum  summa  10  ^  44'.  Qaodsi 
etiam  in  prosneusi  sinus  totus  colligit  per  90  differentias,  ez  qaibns  com- 
pooitur,  summam  10°  44',  quid  colligit  siuus  unius  gradus?  —  2'  48''  35'". 
Sit  ergo  ut  60'  ad  62' 48"  35'",  sic  100000  ad  104683.  Esset  aequatio  opUca 
2^  41',  tota  in  copulis  8''  18'  10".  Vicissim  sit  nt  100000  ad  104683, 
sic  60  ad  62.  38,  et  quadmpletur  2.  38,  ut  sit  10'  32";  qnodsi  hoc  datnr 
a  1745.24,  quid.datur  a  toto?  —  36213"  =  10^3'  33"  pro  variatione. 
Quasi  variatio  etiait),  ut  proportionalitas  dierum  36574»  360,  354  Vs> 
non  a  toto  residno  132®  45',  sed  a  diminuto  dedncenda  sit.  Nam  si  360 
dat  10®  3'  33",  quid  12^"  360  cum  I32V4®  vel  T  14"  12® 45'?—  124® 
25';  132®  45'  —  124®  25'  =  8®  20'. 

24.  Aug.  1620. 

Ezerceamur.  Si  accumuleatur  quadrata  sinuum  90  ad  totidem  gradna 
quadrantis,  snmma  prodit  45^^  primi  sinus.  Atqui  variatio  primi  gradus 
in  quadrante  estTychoni  1'  26".  £t  quia  tanta  est  et  retardatio  in  grada 
90^  quadrantis,  qni  est  quadrae,  dupla  igitur  erit  acceleratio  grados  primi, 
ut  ita  sit  nulla  in  90®.  Ergo  acceleratio  erit  2'  52".  Hoc  same  45'**, 
erit  summa  accelejcationis  2®  9'  in  uno  quadrante,  et  8®  36'  in  toto  eircalo. 
Qu^ritur  quantam  accamoletur  in  anno  sidereo,  in  quo  sunt  Lunae  12  et 
132®  45'  de  tredecima?  6^  0®  dat  8.  36,  quid  V  14   12® 45'?  Colligimus 

1.0.  1.  26.  1.  14.  12.  45 

106®  22'  16"  30'",  pro  his  datur  nobis  ez  appendice  illa  5  dieram  anni 
127®9  ez  appendice  ad  12  lunationes  132®  etc. 

Jam  in  1  mense  syuodico  volvuntur  de  anomalia  385®  49'  0".  Ergo 
gradni  periodico  respondent  0®  56'  fere  synodici.  Si  aatem  gradus  primos 
synodicus  habet  variationem  mea  forma  2'  52",  ergo  56'  habebant  varia- 
tionem  2'  A0%'\  Tanta  igitur  competit  gradui  periodico.  Hanc  possamns 
comparare  cnm  aequatione  physica.  Primum  si  1'  26"  colligam  nonagies, 
ac  si  causa  iotentissima  variationis  operaretur  toto  circulo,  tunc.  praecise 
duplum  colligerem  in  toto  circulo  ejus,  quod  prius  collegeram»  sc.  17®  12', 
unde  ablata  ut  prius  parte  15'"^,  restat  16®  3'.  An  igitur  etiam  causa 
aequationis  pbysicae  per  totum  circulum  operari  passa,  efficietl6®3'?  Ant 
quia  perinde  est,  si  cum  unico  primo  grado  operemur,  quia  igitur  acceieratur 
Luna  in  1®  periodico  per  2*  AQ%'*^  an  igitur  etiam  aequatio  physica  illios 
gradus  est  tanta?  Sane  ut  100000  ad  104362,  sic  60'  ad  62'  38";  en 
additam^ntum  2'  38",  cum  ibi  sit  2'  40  V2". 

Igitur  variatio  Tychonica  tanta  est,  quanta  aequationis  pars  physica 
periodica.  Quantum  igitur  Luna  retardatur  in  apogaeo,  tantom  acceierator 
in  copulis,  hoc  yidetur  archetypicum,  non  vero  necessitatis. 

Hinc  jam   facilis  est  comparatio  cum  aequatione  menstrua.    Nam  ia 
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mense  torgido  et  pleno  retardatio  in  apogaeo  aeqnalis  est  retardationi 
iqenstruae,  vel  quia  56  synodici  respondent  periodicis  60,  est  igitor  qnin- 
decima  parte  minor.  Imo  nihil  hic  agis.  Nam  synodici  gradus  aeqnatio 
etiam*  censenda  est  in  gradibas  et  minutis  synodicis.  Igitur  gradns  nnins 
primi  aeqnatio  physica  est  2'  38",  menstrua  etiam  2'  38",  at  variatio  2' 
52"  Tychoni,  at  ex  appendice  132  fit  mihi  3'  34"  40"'.  Igitur  physica 
qnidem  et  menstrua  teste  experientia  snnt  aequales,  at  major  est  variatio. 
Si  magor  variatio,  non  igitur  onmem  incitationem  exhaurit  eccentricitas 
in  apogaeo,  nec  plane  duplicat  in  perigaeo,  relinquit  enim  illic  qnartam  et 
hic  dat  74-  Dici  sicposset:  intervallo  quidem  medio  100000  etiam  for- 
tificari  speciem  motricem  a  lumine,  at  illi  cum  augmento  vel  diminutiooe 
intervalli  accrescere  compositum  quid  ex  utraque  causa,  ut  sic  et  Terrae  et 
Solis  ratione  debilitetnr  vel  confirmetur,  forte  ex  aeqno,  at  in  mense  tor* 
gente  duplo  aeqnationis  physicae  argui  proportionem ,  qnod  sc.  Sol  duas 
partes,  Terra  unam  faciat.  'Atque  hoc  est  contra  illos  1327«^  Nota:  2.  52 
esi  ad  2.  38  ttt  11  ad  10.  Quia  igitnr  per  2'  52"  coUigimus  m  annp  106''  22', 
ergo  per  2.  38  oolligemus  96*  circiter.  — 

De  latitudine  Lunae  in  eclipsibns.     22.  Martii  1626. 

T.  Brahe  Progymn.  T.  I.  f.  130.  inserto  de  latitudine  3)  in  eclipsibus 
praecipit  sic  :  Neque  enim  opus  est  lougis  ambagibus,  ut  alias,  ftiquidem  in  pleui- 
lunio  rero  prosthi^haeresiB  nodorum  nuUam  diyersitatem  inducat.  Hoc  idem  et 
ego  hactenns  in  compntatione  eclipsium  cum  angnlo  majori  sum  secutns 
feliciter.  Sed  cnm  prosthaphaeresis  nodomm  sit  Tychoni  menstma,  incipiens 
a  copulis  veris,  mihi  annua,  incipiens  ab  obviatione  0  fi^  hinc  adeo  sequitur, 
a  me  prosthaphaeresin  nodorum  negligi  non  posse,  ant  corrigendum  esse 
praeceptnm.  Si  adhibeo  prosthaphaeresin  nodorum  in  eclipsibus,  magna 
aeqnitur  mina  in  eclipdes  partiales  Solisque  totales,  ut  in  qnibus  plemmqne 
penes  nos  Luna  fit  3  scrupulis  in  austrum  depressior.  Est  ergo  pensi- 
culandnm  praeceptum  compntandae  latitudinis  in  Rudolphinis,  et  conferendum 
cum  hypothesi  pbysica.  Primum  hyp.  pbysica  Epitomes  f.  620.  plane  con* 
sentit  modo  compntandi,  quem  hactenus  nsurpavi  in  eclipsibus,  ut  et  Tycho 
compntat  per  suum  angulum*  Mam  pono  fibram  latitudinis  inclinari  semper 
angulo  5°.  Sed  cnm  haec  inclinatio  est  in  copulis,  tunc  illam  fortificari  a 
Inmine,  nt  fiat  expnlsio  tanquam  angnio  5^  18^  qnantum  etiam  Luna  tnnc 
assequitnr  in  quadris.  Itaque  hoc  habet  hypothesis  physica,  latitndines 
provenire  ex  angulo  5^  0'  vi  fibraoun  sola,  sed  vi  luminis  eas  provenire 
ex  angulo  5^  18^  Ne  vero  quis  existimet,  si  angulns  5*  est  fibrarum 
ipsarnm,  propterea  latitudines  ipsjs  copulis  provenire  ex  aognJo  5^  quasi 
nihil  adjutas  lumine,  propterea  quia  Inmen  a  copulis  incipiat.  Secus  enim 
se  res  habet.  Gomputatio  quidem  incipit  a  copulis,  sequens  accumulationis 
a^jnmentomm  leges.  At  lumen  ampliat  angulum  toto  eo  tempore,  quo 
Luna  ex  qnadra  per  copulam  in  qnadram  transit ,  et  ampliat  illum  pro 
modulo  propinquitatis  nodi  ad  copulam.  Gum  autem  termini  ediptici  ex- 
currant  nsque  ad  17®  19^  intanta  remotione  nodi  aSoIe  latitudinis  angulus 
fit  y  17'  10''.  Etsi  igitnr  Lunam  totos  17®  19'  pateremur  a  nodo  eva* 
gari,  latitndo  ejus  non  majore  modulo  qnam  15'  fieret  minor;  cum  vero 
eclipsationes  non  longius  pateant  a  copula  quam  1®  36',  patet  ob  id  non 
deteri  plena  2"  nlterins  de  latitudine  in  ipsa  eclipsatione^ 
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Jam  igitnr  considera,  an  sit  etnendandnm  praeceptnm  Rndolphinamm. 
Id  jnbet  (etiam  in  ipsis  copnlis)  distantiam  ^  a  nodo  aeqnare  per  prostha* 
phaeresio  nodorum  contraria  ratione ,  qnam  jnbent  titnli.  Distet  0  a  jl 
per  17*  19'.  Respondet  prosthaphaeresis  nodomm  55'  22",  inclinatio 
limitis  17'  10".  In  copnla  ipsa  distabit  etiam  ipsa  3  a  ft  per  17*  l^, 
ergo  a  vero  nodo  per  16*  23'  38".  Per  hanc  correctam  distantiam  jnbet 
me  praeceptnm  excerpere  latitndinem  tan(fuam  simplicem;  excorpo  p^ 
angulom  5M8'  —  1"29'25".  Hujus  quintam  17' 53"  tanqnam  scmpula 
proportionalia  jubet  me  multiplicare  in  inclinationem  limitis  17'  10",  prodit 
5'  7" ;  hoc  adjectum  ad  1 «  29'  25"  dat  1  •  34'  32".  Atqne  ex  tabnla 
latitudinum  eclipticaram  per  distantiam  Lunae  a  nodi  loco  medio  excerpo 
1*  34'  32"  ad  unguem  idem.  Non  est  igitnr  opns  emendatione  praecepti 
alia,  nisi  solo  vocabulo  „simplicis".  Non  esset  sane  opus,  si  liceret  nti 
angulo  5°  36'.  Cum  aotem  constmxerim  tabulam  latitudinum  Lnnae  com- 
positam,  operae  pretium  est  videre,  quomodo  ea.  possimus  uti. 

Videmur  igitur  ingredi  debere  in  fronte  per  dist.  ©  a  ^,  in  niargine 
per  dist.  !])  a  ^  eodem  medio,  ut  negligatur  prosthaphaeresis.  Vere  hoc. 
Nam  quod  Maginus  utitur  nodo  aequato,  id  eodem  redit,  qoia  illi  com 
Tychone  prosthapbaeresis  nodi  est  menstrua.  At  contra :  sic  (enim)  semper 
esset  latitudo  composita  major  simplici,  quod  non  est;  igitnr  inntilis  est 
mihi  tabula  ista,  nisi  aliter  agamus. 

Repetatur  consideratio  de  corrigendo  praecepto.  Qnando  est  aeqnatos 
nodus,  tunc  latitudo  excerpitur  minor,  etiam  illa,  qnae  angnlo  5®  18'  erat 
excerpenda.  Et  quomodo  tunc  augebimus  illam  per  inclinationem  limitis? 
aut  quo  ex  fundamento  hypotheseos  ?  Neqnaqnam  igitnr  est  adhibenda  prostha- 
phaeresis  nodi  propter  latitudinem,  sed  tantum  propter  nodnm  ipsum.  Omnino 
totum  hoc  de  aeqnatione  nodi  est  remittendum  hypothesi  T^chonis,  qnac 
statuit  illam  menstrnam.  Latitudo  illa,  quae  excerpitur  simplex  per  locnm 
nodi  medium,  intelligitur  fieri  super  plano  diversimodo  ad  eclipticam  incli- 
nato,  in  copulis  existente  nodo,  valde,  in  qnadris  param.  Interdnm  ig^tor 
hoc  planum  inclinatur  nonnihil  in  austmm,  eccentricns  ea  parte  in  boream, 
quando  sciiicet  limes  eccentrici  austrinus  est  in  iilo  menstmi  semicirealo 
versus  oppositum  Solis,  nodus  descendens  ultra  Solem;  tunc  inter  Solem 
et  nodum  Luna  versante,  diminuitur  latitndo  ex  eccentrico  per  latitndioem 
menstruam.  Id  in  hypothesi  physica  non  videtur  locum  habere,  sed  sapit 
necessitatem  solidorum  orbium.  Nam  in  hoc  casn  fibra  in  copnlis  non  tangit 
eccentricum,  sed  secat  inclinis  versus  Terram  quadamtenus,  et  in  borea 
transiens  lineam  copularum  porgens  ad  'nodum  et  eclipticam.  An  dicemns, 
etiam  in  hoo  Lunam  adjuvari  a  lumine,  ut  quorsum  pergit,  eo  tmdatdr? 
Et  in  universnm,  an  motus  coelestes  non  loco  sed  viribus  mensurentnr  et 
proportionentur,  cum  vires  intensione  et  remissione  aeqne  subjaceant  qaan- 
titatibus?  Itaque  diceremus,  quantnm  alias  ratione  spatii  localis  declinaret 
in  latns  altemtmm,  tantum  jam  declinare  per  vires  consnmtas,  eo  modalo 
ad  totas,  qno  modnlo  spatium  est  ad  totum. 

Qnare  praeceptum  debet  primo  dare  latitudinem  snper  plano  inclini, 
dein  plani  ipsius  inclinationem ;  utrumque  per  simplicem  distantiam  a  nodo 
aeqnabili,  illic  Lunae,  hic  Solis. 

Quaeritur  autem,  si  formatur  et  prosthaphaeresis  aliqua  nodi  et  incl]-> 
natio  limitis  maxima,  cur  non  etiam  per  ista  possimus  computare  ?,  Ornnino 
etiam  per  ista  qomputare  possnmus,  si  bene  intelligamus  hypothesin.   Tetigi 
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aatem  hanc  rem  fol.  787  Epitomes.  Gnm  nodm  est  m  copnlis,  Lona  aognlo 
constanti  excnrrit  in  quadras  eoque  magno,  estque  iter  ejas  circntns  per- 
fectns.  Gnm  limes  in  copulis,  circains  iternm  perfectns,  sed  angulns  est 
minor;  extra  hos  casns  circnlns  non  est  perfectus.  An  hoc  non  est  de 
reciprocatione  nodi,  sed  tamen  de  variatione  inclinationis  limitnm  ?  Acceditne 
igitnr  altera  jam  cansa  ibi  neglecta:  qnod  etiam  incipiens  egredi  a  nodo 
angnlo  parvo,  non  penrenit  tamen  ad  limitem  nisi  roagno  ?  An  boc  Tycbonico 
non  est  opns?  Sed  cnmlimites  fiant  4  sii^plices,  n^ixtura  fit  eornm  in  2 
compositos  sttn  differentes,  qui  sunt  quidem  inter  binos  componentes,  semper 
tamen  propiores  limitibus  eccentrici,  cnjus  major  ^st  inclinatio,  qnam  semi- 
ctrcnlomm  menstruorum.  Itaque  inclinationes  hae  compositae,  praeterqnam 
Sl  com  0  existente,  semper  sunt  minores,  qnam  qnod  componitnr  ex5^(K 
et  inclinatione  maxima  cnjusque  roensis.  Quo  nomine  tabnla  illa  latitndinis 
compositae  non  est  utilis.  Et  hoc  est  illud,  qnod  mann  exstat  annotatum  ad 
marginem  fol.  821.  Epitomes.  Gonsistit  qnippe  in  hoc  aeqnipoUentia  cnm 
circello  Tychonis,  qnae  in  simplici  Hbratione  semidrcnli  menstrni  non  habet 
locnm,  Tycho  enim  prodit  inclinationem  limitis  intermedii. 

Ex  hac  igitur  resnltatibne  alicnjns  limitis  intermedii  dependet  etiam 
prosthaphaeresis  nodi.  Mam  nodos  aeqmitas  qaadrante  distat  a  limite 
intermedio:  est  igitur  et  ipse  inter  Solem  (ejnsve  oppositom)  et  nodnm 
medinm,  semper  propior  nodo  medio. 

Gnm  igitor  inclioatio  limitis  intermedii  cnm  digressione  Solis  a  nodo 
decrescat  tardissime:  hinc  jam  tandem  apparet  vitiom  praecepti,  qnod  ad- 
hibet  prosthaphaeresin  nodorum.  Distet  enim  0  a  nodo  18^  erit  inolinatio 
nienstraa  17'  7''  in  limite  menstruo  (sin.  90**:  sin.  18'  =  ain.  72^:  sin.  17' 8''X 
eed  in  distantia  limitis  eocentrici  a  ©  72^  inclinatio  est  16'  17"  (sin.  90*  :  sia. 
17'  8"  ==  «in.  72^:  sin.  16'  17"),  itaque  respondet  angulns  maximus  5*  16'  17" 
fere.  Probetur  tamen ;  nam  fort«  transversa  fit  m%jor.  Sit  A6D  eoliptica,  A  Sol, 
AID  semicirculus  menstruus,  F  limes  men- 

struus.  BF  17'  7".   FE    18^.  FG  72^  HG  ^Z'  **• 

90^  HE  5^  ergo  CGD  5*^  et  GD  18*  et 
CDG  0*  17'  7",  quaeritur  GC,  CD,  BCH. 
Datnr  latus  enm  duobns  angulis  acyacentibus, 
qnaemntnr  dno  reliqna  latera  et  angulns 
oppositns.  Invenitur  ergo  GCI  vel  SX  incli- 
aatio  limitis  intermedii  5°  17'  4"  et  CD 
17.  0.  12.  Nodorum  prosih.  0.  59.  48, 
qaia  G  est  nodus  medius,  C  yerus.  £t  quia 
D  est  locus  copulae,  et  LGM  orbita  3,  et  CD  eoliptioa,  sit  ergo  CDM  rectn»  et 
C  datus.  Ut  ergo  sinus  totus  ad  tangentem  anguli  C,  sic  sinns  CD  ad  tanir  DM 
latitudinem  T  32'  57".  .18'         —         526220 


GD  =  18» 

— 

11743 

GI  89. 
IGD  89. 

43. 
42. 

56 

5ir 

4" 

•    • 

642656 

1 
1. 

426. 
426. 

14 

.  3 
24 

CGD    58. 

•    • 

238488 
117436 
244006 

IGC  84. 

ICG    5» 

GD  18« 

CGD    5* 

42. 

17' 

l4 

CD  17. 
ICG    5. 

0. 
17. 

32. 

12 

4 
57 

MSMl. 

Mesoi 

361442 
122954 
238062 

^ 

DM    1. 

.  36l6l6 

'  Mira  res;  onuiia  repraesentat  iste  oaLoaluB,  quae  a  tabulis  repraesentantex; 
nimirum  tantundem  per  GD  18^  MGD  5'  et  per  CD  17*  0'  12",  MCD  5^  17'  4". 
utroque  modo  DM  l""  32'  57''. 

OmoiDO  igitur  videtar  in  copulis  esse  debere  angolas  pro  ratioae 
difttantiae  0  a  ^  magnas,  at  prosthaphaeresiB  nalla  in  copolis,  sed  tamea 
eztra.  Imo  vide,  quid  in  causa  versetur.  Hic  enim  calcalas  pollicetar 
ezactissimam  aeqoipoilentiam  com  Tychone»  eoqae  latitadinem  io  eclipsibos 
aeqae  parvam  ut  Tychonis  es^,  qaantomvis  praetendamas,  angalam  esae 
iDagnom.  Est  magnus,  at  propinquitas  nodi  tantum  demit  latitadini.  Koo 
solum  autem  hic  calcalas,  sed  et  alter  per  compo%itioaem  latitadinis  ez 
simplici  et  menstrua  plane  aequipollet  Tychonico  modo.  Ergo  omnino  veram 
est,  me  extra  ordinem  magnas  adhibere  latitudines  in  copalis  eclipticis. 
Eas  tamen  patiuntur  etiamque  desiderant  omnes  eclipses  Lunares  partiales» 
qaae  et  majores  vellent  latitadines.  Sed  sabvenit  Tychonicis  latitadinibus 
semidiameter  ambrae  parva  ob  causas  opticas  et  ampliationem  laoHnis 
Solis.  Itaqae  nisi  etiam  Solares  eclipses  postulent  magnas  latitadines, 
causa  haec  patebit  satis  clare. 

Ezaminatis  aliquot  Solaribus  ecbpsibus»  patet  omnino  etiam  illas  desi- 
derare  magnam  angulam.  Quodsi  volamos  defendere  latitudines  TychoDis 
in  octantibas  et  angulum  nihilominns  magnum  in  eclipsibas,  oportet  tameii, 
^  in  A  in  octantibns  versante,  uti  prosthaphaeresi ;  pro  dispertiendo  yero 
illo  augmento  copalari  18  sc.  oportet  initio  quidem  illam  Kotaaiuv^  orbiom, 
qaae  inclinationes  reddit,  fundamenti  loco  ponere,  at  deinde  arcns  a  copolis 
inceptos  oportet  respectu  hojos  augmenti  longos  censeri;  ut  sicat  vigor 
promovens  3  per  copoias  in  loogum  est  validus»  sic  etiam  idem  vigor 
inferens  latitadinibus  hoc  augmentum  tam  in  augenda  quam  in  minaenda 
sit  validus.  Et  omnino  sicut  est  variatio  (dupla)  81  ad  2^  9^  vel  129» 
^otom  quod  ex  Sole  est,  sic  erit  quodlibet  augmehtum  ad  totum  18.  i.  e. 
distribaetur  hoc  augmentum  18^  vel  qaantum  requirit  inclinatio  limitis,  in 
proportione  sinuum  duplicata.  Et  videtur  eadem  esse  proportio  prosth. 
nodornm.  Sed  sic  agamas.  Primi  gradus  variatio  est  V  26'',  daplam 
2'  52'',  ut  ergo  summa  129  ad  2'  52"  sic  18'  ad  aagmentum  unias  gradus 
in  copula,  sc.  24".  Hoc  pacto  facile  coUigeretar  aagmentam  latitadinis 
per  rectangulorum  quadrantis  proportionem.  Sed  vide  quorsum  id  sic 
coUectam  nobis  fieret  atile.  Pone  h  cum  ®  et  3  c/  ®-  Hic  nobis  soflGicit 
ad  aagendam  latitudinem  siouum  proportio  simplex,  dnpla  vitiabit  latitadines 
nimis.  Ergo  hic  spe  frustramur.  An  distribuemus  quidem  latitudinis  aag- 
mentum  pro  modulo  ipclinationis  limitis  magnnm  vel  parvum,  distribuemas 
id,  inquam,  primum  cum  digressu  1)  a  A  voro  et  aequata  per  proportionem 
sinuom  distantiae:  et  deinde  addemtis  huic  augmento  aliquid  in  proportione 
variationis?  Tunc  nihil  adderemns  in  c/,  ^  ®,  nihil  in  Q  Ita  non  aage- 
bitur  nobis  vicissim  lat.  in  </,  <?,  quam  diminuit  prosthaphaeresis  nodi. 

Sed  dices  forte,  quantum  Sl  distat  a  </  ®  vel  (P  ®,  tantae  distantiae 
3  a  ®  variationem  esse  adhibendam  ad  eruendam  variationis  latitudinariae 
portionem  in  copalis.  Qoid  ergo  fiet  extra  copulas?  Nonne  etiam  sic  fieret 
extraordinaria  augmentatio  in  copulis  ?  Qnodsi  confagiamus  ad  compositionem 
latitudinis  tabolarem:  primum  notandum,  quod  illa  repraesentet  latitadines 
Tychonicas  etiam  sine  prosth.  nodi,  si  nsnrpetar  secondum  praecepta  Ba- 
dolphina.  Et  fit  ingressus  per  dist.  ®aAetl)a®in  tabalam  lat. 
menstraae,  sed  per  dist.  !})  a  A  in  tabolam  lat  simpUcis.    Qaomodo  ergo 
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efBciemns,  nt  angmentnm  fiat  majus  in  copnlis,  noo  fiat  majus  !}  in  A 
versante  ?  An  iDgrediemar  per  dist.  !>  a  0  amplius,  qnam  per  variationem 
incitatam  ?  Tnnc  vitiabirans  lat.  ^)  in  Sl,  Nec  cansa  patebit  talis  angmenti 
5  a  ©  dist.  snpra  vemm.  Ergo  videmur  eo  redigi,  nt  prosth.  nodi  facia- 
mns  menstmam,  inclinatione  limitis  manente  annna.  Cansa  est  procnl 
dnbio  in  variatione.  Nam  maxima  prosth.  nodi  est  mihi  1  ®  39^  id  est  99^, 
dnplnm  vero  variationis  est  81  ^  Sed  variatio  ex  57%  appendicibus  diebns 
dedncta  estSl,  dnplnm  102,  plane  aeqnale  hnic  prosthaphaeresi.  Si  tamen 
dnplicanda  variatio?  Imo  non  est  dnplicanda,  variatio  n.  est  tantnm  ex- 
cessus  tranci  qnadrantis  snper  sectorem.  Ac  cum  qnadrans  valeat  129^ 
sector  octans  erit  6472,  adde  variationem  maximam  407}^  coges  105^ 
i.  e.  1"  45',  cnm  prosth.  nodi  sit  mihi  l^*  39'  +  et  Tychoni  !•  48'  +. 
Ecce  aequalitatem.  Ergo  Lona  per  varjationem  incitata  venit  ad  nodum 
perinde  ac  si  dnplo  magis  per  variationem  incitaretnr,  tunc  qnidem,  qnando 
fl  est  in  octante,  h.  e.  non  incitatur  tantum  in  longnm,  sed  flectit  etiam 
carsum  sunm  in  latus  utrnmque  eodem  incitationis  vigore:  si  modo  vera 
snot  exempla  latitudinis  in  octantibns  apnd  Tychonem. 

Gum  igitur  haec  nodi  reciprocatio  sit  tantum  propter  latitudines  3  in 
ipso  nodo,  non  opus  est  ipsum  menstma  libratione  semper  aequali  aequare; 
sofficit,  illDm  a  Lnoa  inveniri  ibi,  ubi  est  per  annuam  nostram  librationem. 
Nam  7  diebus  Luna  venit  a  qnadra  in  copnlam ,  octavo  Sl  in  octaote, 
igitur  septimo  ex  tanta'  libratione  vitinm  est  nnllum,  quod  probo  ex  eclipsi- 
bus,  qnarto  itidem  nullnm,  quia  Lnna  tunc  invenit  libratnm  annue.  Qnatri- 
dno  ante  primnm  et  post  septimnm  Luna  venit  in  limites,  ibi  etsi  vitiatns 
est  nodus»  contemti$sima  tamen  fit  mntatio  latitudinis:  et  est  qnidem 
vitiatus  nodus.  Nam  is  Lunam  fngit  in  latus  utmmque  in  eo  quadrante, 
qui  habet  nodnm.  Cnm  igitnr  est  3  in  D,  nodus  est  medins;  illa  exeunte 
versns  nodnm,  nodus  fngit  versus  Solem,  et  recedit  ab  illa,  ubi  illa  traje- 
cerit  nodum  versns  Solem;  ut  ipse  revertatnr  ad  locum  medium,  ubi  Lnna 
io  c/  0  venerit.  Ergo  cum  3  ^st  ante  D  in  limite,  nodus  non  fngit 
versns  0,  ubi  est  per  meam  librationem  annuam,  sed  e  contrario  annuit 
Lnnae  et  fugit  ipsnm  0.  Cnm  igitnr  observationes  eclipsium  testentur, 
die  septimo  copulari  nnllnm  fieri  vitium,  oportet  neqne  in  quadra  fieri  vitium. 
Sane  etsi  fieret,  id  difficnlter  esset  observabile,  cum  ob  parvitatem,  quae 
destituitnr  Solaris  corporis  evidentia,  tum  ob  raritatem  occasionum,  nbi  3 
observata  in  D,  Sl  in  octante.  Restant  dies  obviationi  3  Sl  proximi.  Atqne 
si  proximi,  erit  etiam  prosth.  nodi  proxime  eadem,  et  sic  proxime  correcta; 
ut  ita  solae  quadrae  maneant  in  snspenso,  ut  dictum. 


Libri  pars  altera.     De  doctrina  eclipsium.   Cap.  XI. 

(Haae  disqiiiiitio  eo  conioripta  Tidetnr  temporo,  qno  piinmm  de  nHippar^o''  meditslistar 

Keplenu.) 

Eomm  qnae  ad  doctrinam  eclipticam  accuratins  examinandam  pertinent, 
fondamenta  optica  hactenus  sunt  demonstrata.  Restat  nobis  opns  ipsum. 
ITt  antem  juvetur  lector  in  disceroendo  instituto  nostro,  simnl  et  necessi- 
tatem  cemat  eonuo,  qnae  hic  repetnntnr,  praemittenda  est  syoopsis  methodi, 
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qua  Ptolemaeus  est  asus,  demonstranda  ejas  vel  pericala  vel  dispendia  vel 
erroree:  sabjangeoda  samma  methodi,  qaam  nos  seqaemar. 

Postqaam  Ptolemaeas  lib.  I.  et  II.  primam  motom,  lib.  III.  moiam  0 
demoDstrasset,  qaorum  cognitio  plane  praemittenda  Aiit,  lib.  IV,  V,  VI. 
jam  Lnnares  motns  subjangit,  et  lib.  IV.  prim\im  inquirit  motas  aeqaalee, 
comparatione  antiqaissimarum  observationam  cam  sais.  Secundo  anomaliam 
3  primam,  suppositione  asas  ^picycli  in  concentrico,  demoastrat  Qnam 
ad  rem  opus  ipsi  fuit  cognttione  aequalium  motuum  praemissa,  quemadmodam 
anoroalia  haec  ad  sequentem  investigationem  vertentium  noviiunioram  plane 
neoessaria  est.  Rursum  non  deficiunt  lumina  in  omni  coitu  vel  oppoaitione 
vertente ,  sed  tuentur  certum  orbem ,  qoo  circamact6  eodem  propemodom 
ordine  redeunt.  Ejus  orbis  investigatio  eadem  est  cum  motu  latitndinis. 
Hunc  ergo  lat  motum  Ptolemaeus  via  directa  prius  investigaverat,  ea  nempe, 
quam  et  Hipparcbus  praeivit.  Cajus  explicatio  etsi  non  tota  in  Ptolemaeo 
ezstat,  ausus  taroen  sum  eam  ex  iis,  quae^ego  secuturas  sum,  problematis 
coojicere,  quod  talis  fuerit.  loitio  Lunae  dimetiens  capiebatur  per  dioptroo, 
quotnam  esset  scrupuiorum.  Hoc  ioitium  et  Tfaeon  in  Commentariis  saper 
hoc  caput  nobis  monstrat.  Deinde  ex  ante  demonstratis  horarios  Lanae 
inquirebatur  ad  propositum  tempus  eclipseos.  Sequitur  autem  horarios  ez 
hypothesi  inaequalitatem  demonstrante. 

'Jam  erant  in  promto  multae  eclipses  Lunares  cum  mora,  eligebantar, 
qaae  diutissime  duraverant.  Ex  tempore  ergo  durationis,  motu  horario  et 
diametro  J),  vel  etiam  sine  horum  alterutro,  coUigebaotur  proportiones  dime- 
tientium  Lunae  et  umbrae.  Ac  cognita  Lunae  .dimetiepte  in  gradibos  et 
scrupolis,  cognosoebatur  et  dimetiens  ombrae  in  eadem  mensura. 

.  Ad  haec  ab  Hipparcho  demonstrata  Ptolemaeus  adjunxit  angolum,  quo 
Lonae  orbis  ad  eclipticam  iociinatur,  de  quo  mox  dicemus.  Haec  si  qois 
ad  doarum  eclipsium  partialium  considerationem  afferat,  inveniet,  qaantom 
utraque  a  vicina  intersectione  orbium  distiterit,  ac  proinde  quantus  motas 
latitodinis  tempori  inter  eclipses  inteijecto  debeator. 

Sit  A   centrom  umbrae   BC, 
^**'  ^^'  AD  ecliptica,  qoam  secet  in  D  via 

Lunae  DE  snb  certo  et  cognito 
angulo  EDA.  Et  ex  A  perpeo- 
dicolaris  in  DE  ducatar,  qaae  sit 
AE.  Cumque  omnium  ex  A  in 
DE  brevissima  sit  AE,  ponctam  E 
situm  ostendet  Lunae  in  obscora- 
tione  maxima,  quae  est  circa  me- 
diam  dorationem.  Scribator  centro 
E,  distantia  EF,  quae  certam 
habeat  proportionem  ad  AB  (ex 
Hipparchi  traditione  7s  ^jus)  cir- 
culos  Lonae  F6,  secans  circolnm  umbrae,  ut  echpsis  fiat  partialis,  prodn* 
cator  AE  in  6,  secans  circulam  umbrae  in  B;  et  sit  cognitus  defectos  ex 
observatione  io  digitis,  h.  e.  duodecimis  partibus  diametri  Lunae,  ut  si 
BG  pars  residaa  de  diametro  Lunae  sit  2  digitorum.  Com  ergo  detor 
proportio  £G  ad  GB  et  residoam  BE,  proportio  item  EG  ad  AB  dabitor, 
et  proportio  BE  ad  AB  et  residuam  EA,  quae  est  centri  3  distaotia  ab 
ecliptica.    Sed  proportio  EG  ad  360^  dator  ex  observatione  dioptiae,  qnare 
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et  proportio  ceteroram  eideDiqae  ipsius  AE  ad  360®  dabitur.  In  triangolo 
igitnr  sphaerico  AED,  rectaQgalo  ad  E,  datur  praeterea  latus  AE  et  aogiilas 
oppositus  ADE,  quare  et  AD  distaotia  nodi  ab  opposito  loco  Solis  dabitury 
et  £D  elongatio  Lunae  ab  illo  nodo,  quod  erat  qaaesitam.  Atque  haec 
est  methodus,  qua  Ptolemaeus  initio  fuerat  usas. 

Ceteram  aliam  viam  insistens  in  Magna  Gompositione ,  regressus  est 
ad  haec  ipsa,  quae  inter  principia  assumserat  et  qoae  inde  deducebantnr» 
redarguenda.  Facillime  enim  error  in  tam  sabtili  materia  contiogere  potest 
Primaifi  dioptra  Hipparchum  fefellit,  nec  plane  tanta  est  Lunae  diameter. 
Deinde  nec  horarius  ita  certus  est,  ut  onmi  dubio  careat.  Duas  enim  Luna 
obtinet  inaequalitates ,  quarum  quae  in  coitus  luminum  desinit  admodum 
hactenus  incerta  fuit,  ut  aliter  illam  Ptolemaeus  tradiderit,  aliter  Goperni- 
easy  aliter  Tycho.  Fieri  etiam  ^potuit,  ut  in  eclipseos  et  morae  et  digitornm 
observatione  non  satis  diligentiae  sit  adhibitnm.  Nam  in  defectu  Lunae 
difiScile  est  aestimare  quod  periit,  cnm  non  videatnr.  Denique  latitudinis 
angolus,  ut  infra  dicetur,.  dubio  non  caret.  Ut  jam  non  dicam  de  eo,  quod 
diameter  Lunae,  etsi  in  nno  epicycli  loco  recte  faerit  observata,  in  aliis 
tamen  locis  vitiom  contrahat  ob  nimiam  ab  Hipparcho  suppositam  quanti- 
tatem  epicycli,  dum  inaeqaalitas  omnis  ex  epicyclo  derivator,  quae  dimidia 
ex  parte  alinnde  venit. 

Ptolemaeos  ergo  in  iterationibus  pauciora  assumsit  et  certiora  demon- 
strando  motui  latitndinis.  Binas  eclipses,  qaam  potuit  invenire  longissimo 
temporis  intervallo  distaotes,  elegit  sic  comparatas,  ut  ntraque  esset  par- 
tialis  ejusdem  quantitatis,  apud  eundem  nodnm,  in  eadem  plaga  mundi, 
deniqne  in  eodem  loco  epicycli,  at  constaret,  umbram  in  transitu  utrinque 
ejusdem  esse  crassitiei.  His  enim  datis  certum  erat,  utrinque  aequaliter 
abfoisse  illam  anodo,  ac-proinde  orbes  latitndinum  consummatos  esse  atqne 
integros,  nihil  residuum,  nihil  deficiens,  nec  opus  fuit  ut  antea,  praecog* 
nosci  horarium,  diametrum  Lunae  aut  umbrae,  nec  angulom  inclinationis, 
ac  ne  epocham  quidem  motns  latitudinis.  Suffecit  scire,  LuOam  aequaliter 
a  nodo  abfuisse  utrinque,  potuit  nesciri,  quantum  abfoerit  Ut  autem  et 
hoc  sciretur  postmodum,  rursum  Ptolemaeus  elegit  duas  partiales  eclipses, 
ejusdem  anomaliae  plagae  et  qaantitatis,  sed  alteram  nodo  descendenti 
vicinam,  alteram  ascendenti.  Nam  tempus  interjectum  secundum  latitudinis 
motum  ante  investigatum  ostendebat,  qaanto  arcu  circnli  ab  invicem  abessent. 
Certum  autem,  minus  semicirculo  distare.  Quare  residuum  ad  semicirculiim 
est  distantia  otriusque  eclipseos  a  suo  nodo  in  unam  suounam  conjecta, 
quae  bisecta  prodit  secretam  singularum  a  nodo  distantiam,  quod  qnae- 
rebatur:  angnlo  latitudinis  etianmum  ignorato. 

Succincta  sane  methodas,  siquidem  quantitas  defectus  aestimatoram 
intaitus  non  fefellerit^  et  semper  in  promta  sint  tam  commodae  observationes. 

Sed  pergamus ;  quasto  itaque  Ptolemaeus  alteram  im^equalitatem  Lunae 
lib.  Y.  aggreditur,  quae  in  novilnnia  desinit  et  plenilania,  qnam  oap.  10. 
demonsl^at   citra  magnum  incommodum  in  calcalo  eclipsium  omitti  posse. 

Quinto  latitudinem  Lunae  maximam,  qaae  eadem  est  cum  angulo  in- 
clinationis  orbis  Lunae  ad  planum  eclipticae ,  Ptolemaeus  non  minus  com- 
pendiose  inquisivit,'  exspectato  momento,  quo  Luna  in  Oancro  borealem 
limitem  attingebat.  Tonc  eBim  in  Alexandrina  poli  elevatione  Luna  proxime 
verticem  accedens  pene  onmi  se  parallaxi  exuebat  In  hoc  quidem  sito 
Ptolemaeus  affirmat,  se  semper  eandemLanae  distant;am  a  vertice  quoad 
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sensnm  deprebendisBe,  ande  latitndinein  majdmam  coUigit  5*.  Cetemm 
totum  hoc  negotinm  non  nna  ratione  su&pectom  reddidit.  Nam  ot  Lima  in 
Cancro  borenm  limitem  inveniret,  fieri  non  saepins  semel  intra  nnom  19  anno- 
rum  orbem  potnit:  annis  scilicet  10.  et  11.  Adriani  Caesaris.  £t  consorgont 
quidem  observationes  Ptolemaicae,  quantom  earom  est  in  Magno  Opere,  ab 
anno  9.  dicti  principis^  sed  praeter  unicam  eclipsin  anni  10.  11  et  aliquot 
sequentes  omnino  vacni  praetermittnntur.  Ultima  vero  observatio  in  annum 
3.  Antonini  cadit.  Itaqne  annos  non  plus  15  complectuntor.  Ac  relinqna- 
mus  sane  tantam  his  observationibus  cnlminantis  Lunae  amplitodiiftm ,  nt 
nodos  evehens  a  15^  )(  in  15®  X  moveator,  fient  omnino  ingressos  Lnnae 
in  Cancrnm  18.  Inter  hos  onom  tantom  est  pleniloniom,  reliqoi  sob  Sole 
partim  latent,  partim  in  qoadratoras  et  ceteras  phases  concedont.  Jam 
hac  nostra  tempestate  Tycho  infallibili  ratione  deprehendit,  Lonam  in  qoa- 
dratoris  tertia  parte  grados  amplios  ad  boream  et  aostrom  concedere  in 
latitodine  maxima,  qoam  si  pleniloniom  sit.  Fieri  ergo  non  potnit,  ot 
semper  deprehenderetor  aeqoalis  Lonae  distantia  a  vertice»  nisi  hodie  alia 
sit  forma  motoam  Lonariom,  cnjos  ansam  sospicionis  aliam  non  habemos. 
Crediderim,  non  qood  factom  sit,  sed  qood  fieri  deboerit,  a  Ptolemaeo  hic 
incolcatom,  adhibitam  vero  latitodinem  eam,  qoam  in  priore  opere  alinnde 
transBomserat  Obsecro  enim,  qoando  illod  foit,  coro  speciosioribas  hisca 
insistens  vestigiis  priores  coras  correxit?  Opinor  post  initia  snarom  obser- 
vationom,  post  illam  igitor  Lonae  colminantis  occasionem.  At  principio, 
h.  e.  com  observare  inciperet,  circa  annom  9.  Adriani,  Hipparchicis  datia 
contentos  astronomiae  incoboit.  Admodom  igitor  diligens  ftierit,  si  illas 
qooqoe  observationes  conscripserit ,  qoibos  tonc  non  oteretor.  Uno  verbo, 
si  vere  observavit,  cor  non  onam  e  lectissimis  observationibos  iqiposoit? 

Atqoe  haec  de  methodo  latitodinis.  Sezto  iisdem  insidiis  E^olemaeas 
et  diametrom  ombrae  circomvenit :  electa  eclipsi  Looae,  in  qoa  semidiameter 
defecisset.      Tonc  enim  in  priori   schemate   centrom   Lonae   in  B   cadit 

Docator  ex  B  parallelos  ipsi  ED, 
^Z'  *5-  qoia  parom    refert,    tam  parvnm 

triangolom  in  plano  fingi,  aecaas 
eclipticam  io  H.  Erit  H  nodos 
in  hftc  Lonae  latitodine.  Ex  tem- 
pore  igitor  et  anto  demonstratis 
scitor  Lonae  remotio  ab  H  nodo, 
tom  et  angolos  BHA,  per  doctri- 
nam  igitor  sphaericorom  triango- 
lorom  scibitor  et  BA  Lonaris  centri 
distantia  ab  ecliptica  in  media 
eclipsi,  qoare  et  ombrae  latitndo 
seo  semidiameter.  Optima  sane 
ratio,  si  et  priora  certa,  qoibos  hic  otitor  Ptolemaeos,  et  eclipsiB  talia  in 
promto,  et  aestimator  defectos  certos  est,  nolla  ratione  falli  posse  snos 
ocolos,  dom  Lonam  in  coelo  haerentem  sine  circino  dimidia  ex  parte 
deficere  censent. 

Septimo  diametros  visibiles  Solis  et  Lonae  Ptolemaeos  ollo  instromento 
metiri  desperavit,  nisi  qood  hoc  ex  observatione  somit,  Lonae  visibilem 
diametrom,  com  in  apogaeo  est  epicycli  Soli  opposita,  proxime  aeqoalem 
esse  diametro  Solis.    Qoanta  vero  esset  otraqoe,  naaloit  per  ombram  Terrae 
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jam  pridem  dimensam  metiri.  Elegit  igitnr  eclipsin,  cni  aeqoalis  esset 
transitns  per  nmbram,  aequalis  inquam  anomalia  cnm'  priore,  qua  nmbram 
erat  mensus.  Motus  latitndlDis  paulo  alins;  sit  illa  in  E.  Scitnr  ergo 
ED  non  minns  qnam  prius  BH,  ex  calcnlo  ante  exstructo.  Et  angnli  snnt 
similes  ad  D  et  H,  item  E  et  B.  Latera  igitnr  ntraqne  AE  et  AB  dantnr, 
qnare  et  differentia  £B  in  usitata  circnli  distribntione.  Cetemra  in  aesti* 
matione  proportionis  ejns,  qnae  est  inter  B6  et  6E  residnam  ex  eclipsi 
semidiametrnm,  credidit  Ptolemaeus  ocnlis,  qnare  et  proportio  EB  ad  E6 
semidiametrum  dabatnr  et  E6  semrdiameter  in  usitata  drmensione.  Ad  hanc 
partem  rnrsnm  dico,  qnod  antea:  si  oculi  tam  sunt  perspicaoes,  nt  in 
aestimatione  defectnnm  nihfl  aberrent ,  et  si  cetera  hnjns  demonstrationis 
principia  bene  habent,  methodns  ntique  bona  est,  quamyis  per  ambages  et 
dispendia  incedat. 

At  in  omnibns  hisce  videndnm  est  etiam  atque  etiam,  ne  in  angnlo 
latitndinis,  qni  nndique  concurrit,  error  lateat.  Nam  etsi  maxima  latitndo 
in  oppositionibns  hodie  eadem  est  quae  olim,  nihilque  habet  dubii,  angnlns 
tamen,  qnem  haec  latitndo  metitnr,  consistit  ntiqne  in  qnadratnris.  Qnis 
igitnr  nos  certos  reddet,  enm  angnlnm,  qni  est  in  conjnnctionibus  «t  oppo- 
sitionibns,  non  mensurari  a  maxima  latitudine  quadratnramm  ?  Quare  non 
snflicit,  maximas  oppositionum ,  non  maximas  qnadraturarnm  latitndines 
metiri,  qnorum  illud  Ptolemaens,  hoc  Tycho  fecit :  oportet  et  angulum  ipsnm 
metiri.  Parvns  enim  error  in  immensnm  angetnr,  nbi  ad  reliqna  capita 
processerimns.  * 

His  ergo  7  capitibns  instrait  Ptolemaens  lectorem  ad  compntanda  tem- 
pora,  moras  ingressus  et  emersns  Lnnae  e  tenebris,  quantitatem  de/ectns 
et  si  placet  etiam  inclinationes  defectns  ad  varias  mnndi  plagas:  qnae 
omnia  observatione  nnins  eclipsis  vel  confirmari  vel  redargni  possnnt. 

Ad  eclipses  vero  Solares  hac  methodo  pergit  Ptolemaeus.  Nam  octavo 
parallaxes  Lunae  per  instrumentnm  investigat,  observans  quantum  Lnna  in 
austrum  declivis  sit,  ex  calcnlo  inqnirens  qnantnm  tnnc  propter  latitudinem 
declivis  esse  debeat,  si  ex  centro  Terrae  spectetnr;  ex  homm  enim  colla- 
tione  apparet,  qnanto  angulo  Luna  commntaverit  locnm  ex  centro  videndnm 
in  locnm  ex  snperficie  visum ;  ex  qua  nna  re  postea  altitudo  Lnnae  a  Terra, 
et  adminiculante  urobrae  magnitndine  cnm  visibili  diametro  Solis  etiam 
altitndo  Solis  a  Terra  et  ejus  parallaxis  dantur  cnm  appendice  de  propor- 
tione  corpomm.  Qnibns  perceptis  ad  calculnm  eclipsium  Solarinm  lector 
accedere  potest,  coropntans  moras,  principia,  fines,  quantitafes  et  inclina- 
tiones  diversas  in  diversis  regionibus,  qnae  rnrsnro  omnia  nnins  Solaris 
eclipsis  accnrata  observatione  vel  confirmari  vel  redargni  possnnt. 

&ic  itemm  Ptolemaens  maxiroas  de  se  snspiciones  concitat,  quasi 
observationes  adulterinas  snbornaverit  ad  theorema  expediendnm.  Cum 
enim  indigeret  roagna  parallaxi  in  quadraturis,^  sic  ferente  ipsios  hypothesi 
et  eccentrico  Lunae,  cujns  est  in  mense  dnpla  revolntio,  fingit  etiam,  se 
tantam  observasse  parailaxin,  et  ex  hac  Octitia  postea  veram  procul  dnbio 
alinnde  transsnratam  et  aliis  priocipiis  constitutam  in  coitns  Inminnm  derivat. 
Esse  vero  vitiosam  illam  parallaxin,  quam  dimensum  se  fingit  Lnna  in 
Gapricomo  et  limite  boreo  versante,  testabnntur  omnes  post  Regioroontannm 
astronoroi,  testatnr  maxime  Tycho,  qni  invenit,  Lnnam  etiam  in  qnadratnris 
cnm  Sole  non  propins  Terram  venire,  quam  ad  54  semidiametros  Terrae, 
qnnm  Ptolemaens  ex  sna  parallaxj   statnit  33.     Quodsi   latitudinem  Lanae 
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auctam  adhibaeris,  qualem  Tycho  deprehendit  ia  qciadraiitibas,  multo  raajor 
et  prodigiosior  haec  parallaxis  evadet.  Qoin  igitar  falsam  hic  loci  admi- 
serit,  dabitari  non  debet. 

Denique  non  levis  momenti  error  fuit  apnd  veteres  il^de  ab  Hipparcho 
asqae  ad  Tychonem,  qaod  cum  diametros  Lanae  et  ombrae  in  certa  aHqaa 
epicycli  parte  essent  dimensi,  ceteris  epicycli  locis  vitiose  diametros  accom- 
modarent,  eo  quod  epicyclo  nimiam  tribuerent  amplitudioem.  Fons  hojas 
rei  scatudt  ex  desideratis  inaequalitatum  causis ,  et  redundat  in  atriasqoe 
lumioaris  motum.  Etcnim  cum  esset  in  confesso,  tardiora  videri  quae 
longius  abstitissent,  eademque  celeriora  ubi  propios  accessissent,  nec  illud 
iffooraretur,  discedere  lumina  et  accedere^  veteres  illi  praepostero  aeqaali- 
tatis  studio  omnem  motus  luminum  diversitatem  in  hos  abscessos  et  accessus 
eornm  contulerunt,  quae  dimidia  solum  illis  debetur,  reliqoa  pars,  nec  qoic- 
quam  repugnante  Copernico,  plane  causaiii  habet  physicam,  ex  ipso  qaidem 
accessa  et  recessu  sideris  resultantem,  sed  in  secondo  respectu. 

Ac  in  tribus  quidem  superioribus  haec  causa  physica  sese  Ptolemaeo 
manifeste  prodiderat  indicio,  qnod  amplificatio  epicycli  optica,  qaam  Alphon- 
sos  diversitatem  diametri,  Prutenicae  excessum  appellitant,  non  respondebat 
accessQs  et  recessos  magnitudini,  qoam  aeqoatio  eccentri  requirebat,  si  qais 
eam  unice  per  centrorum  orbis  et  mundi  distantiam  niteretur  excasare. 
Qua  re  coactus  Ptolemaeus  punctom  aequantis  introducit,  rem  plane  phy- 
sicam,  si  bene  considerasset  eam  aoctor.  Copemicus  abhorrens  ab  hac 
inaequalitate  physica,  quara  putabat  indignam  coelesti  natara,  transfbrmavit 
aequantem  in  epicyclium,  gavisus  in  lominaribus  opus  illo  non  esse.  Cave 
lector  confundaris,  non  est  mihi  sermo  de  menstruae  inaequalitatis  aeqaa- 
torio  puncto,  quod  scio  Ptolemaeum  adhibuisse.  De  prima  inaeqnalitate 
loqoor,  quae  a  menstruo  circuitu  tempore  discernitur.  Hanc  igitur  Ptole- 
maeas  per  unum  rpicyclum  excosavit  ejamque  tantnm  statuit,  ot  safficeret 
toti  aeqoationi.  Copernicus  mutationem  illi  nonnullam  attulit,  sed  ita  ut 
iisdem  principiis  inhaereret,  tantum  esse  oportere  epicyclum,  quanta  esset 
aequatio  quovis  tempore.  Quare  etsi  epicyclium  adjunzit,  quo  primarios 
epicyclus  aogeretor  vel  minueretur,  eo  tamen  nullam  primariae  aeqaationis 
partem  expedivit.  Nam  illud  ad  menstruam  aequalitatem  spectat  et  vice 
Ptolemaici  menstrui  aequantis  fungitur.  Adhuc  ergo  Copernicos  primam 
inaequalitatem  per  solam  centrorum  distantiam  (seu  epicyclum)  expedivit, 
exclusa  causa  physica;  quo  nomine  et  ipsi  nimia  io  differentia  sunt  Lunae 
a  Terra  distantiae,  proinde  et  diametri  aspectabiles  et  transitos  per  ombram. 
Tycho  Copemici  vestigia  pressit  usque  ad  annum  1600.  Nam  illi  duo 
epicycli,  quoram  alterins  diameter  statuitur  ItOOO,  alterius  22000  (in 
paginis  Witebergae  editis  a.  1399)  mere  Coperaicani  sont;  residui  dao  ad 
novas  nec  a  veteribus  animadversas  inaequalitates  refemntor  nihilqoe  habent 
cum  prima  inaequalitate  connnercii. 

Quod  autem  Christianus  Severini,  cujus  opera  Tycho  in  oltima  correc- 
tione  osos  est^  in  primam  qooqoe  inaeqoalitatem  aeqoantem  introduxit  seo 
more  Copernicano  epicycliom :  i4  si  in  Lonam  statoere  nefas  arbitraris 
vellesqae  non  esse  factom  a  Tychone,  mihi  adscribito.  Nam  eo  tempore 
Christiano  et  spectator  et  aoctor  foi  ad  id  aodendam.  Et  sane  non  tantom 
in  motu  longitodinis  plurimum  Christiano  res  ista  profuit,  sed  etiam  ad 
parallaxes  apprime  fuit  commoda.  Semper  aqoa  haerebat,  parallaxibas  aot 
repognantibus  hypothesi  aut  sibi  non  constantibos,    Tandem  abi  aiiimom 
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iBdioit  V\m  epicyclo  afferre»  ad  parallax^  examinandi^s  sincero  animo  ic^ 
cessit,  invenitqne  in  qnadratQris  non  esse  majorem  epicycto  amplitndinem, 
qnam  6  semidiam^tronim  Terrae.  Cnjnsmodi  quidem  arhplitudo  non  patitur 
aequationem  ad  3^  excrescere,  -cnm  masima  in  quadraturis  aequatio  77i^ 
postulet  Itaque  jam  et  in  Lnna  natura  nobis  argumentum  monstravit  causae 
physicae  introducendae,  non  minus  qnam  prins  in  tribus  snperioribus.  Quo-- 
modo  id  in  theoria  SoHs  quoque  probetur,  partim  Gap.  11.  dictum,  ubi  de 
apparente  Solis  diametro  agebamus,  partim  differendum  est  in  partem  astro* 
noiniae  physicam ,  quam  una  cnm  demonstratione  motuum  stellae  Martis 
primo  quoque  tempore  Deo  vitam  et  vires  largiente  in  lucem  dabo,  hanc- 
qne  inaequalium  motuum  causam  physicam  luculenter  et  legibus  quidem 
geometricis,  ne.  qua  metuas  calculo,  tractabo.  In  praeseutia  tantum  dicere 
volui,  veteres  circa  diametros  tominarium  atque  ipsins  umbrae  in  errore 
esse  ob  neglectam  hanc  pbysicam  cansam  nimisqne  anctum  epicyclum. 
Jamque  et  Ftolemaei  methodum  et  quae  in  illa  snspecta  sint  fete  tenes: 
snperest  ut  ad  hujus  quoque  libelli  mediodum  accedam. 

De    mea    Methodo. 

Ingenium  tibi  lector  traditurus  eram  contexendi  operis  talis,  quale 
Ptolemaeus  appellat  ^a/aX^  avptaiiv^  opus  ipsum  majori  conatn  aggressurus. 
Leges  igitur  theoremata .  et  problemata  exstmendae  ex  eclipsibus  astrono- 
miae;  sparsa  illa  nec  plane  cohaerentia,  sed  conditionibus  aliqua  circum- 
scripta.  Sed  tamen,  uti  quondam  Daedalus  snam  Venerem,  sic  ego  mea 
problemata  captus  amore  descriptionis  magna  ex  parte  animata  reddidi,  ut 
magnam  partem  operis  amplectantur ;  in  quibus  metbodum  h^nc  notabis: 

Primnm  ostenditur,  quanta  sit  apparens  diameter  Solis  ad  haec  nostra 
tempora. 

Secundo  eandem  curam  in  diametmm  Lunae  apparentem  transferemtis. 

Tertio  necessarium  erit  explanare,  qnantum  abcessns  et  recessus  Solis 
nmbram  Terrae  variet,  ut  certum  sit,  insensibile  quippiam  id  esse* 

Qnartb  latitudinis.  angulum  in  ipsis  oppositionibus  et  conjunctionibns 
eclipticis  constitnem^s. 

Qninto  motum  latitudinis  et  ipsam  latitudineni  novis  problematis  inqni- 
rere  docebimns. 

Sexto.  Hinc  diameter  nmbrae  in  certis  locis  anomaliae  Lnnae  men- 
snrabitnr. 

Septimo  parallaxes  et  altitudines  Lnnae  a  Terra  varie  inquirentnr. 

Octavo,  hinc  examinabitur  proportio  corporum. 

Nono,  hinc  motnm  horarium  docebimus  invenire,  qno  rectissime  hypo- 
theses  aliorum  examinentur. 

Decimo,  quae  hinc  ad  ipsam  J>  hypothesin  ad  theoriam  0,  ad  geo- 
graphiam  &c.  rednndent,  obiter  indicabuntur. 

Pleraqne  ex  simplicibns  et  facile  comparabilibns  observationibus ,  ut 
identidem  aliis  exemplis  reiterari  et  commnniora  fieri  possint,  qui  praecipuus 
higus  libelli  finis  est. 


4^* 


6T6  I>«  Lona.. 

Haeo  Mint,  qoae  Muraimpta  exbibent  de  eonatibiiB  Kepleri,  libmm  qaein  ineeiiptiflM 
nHippftrclii''  insigDitam  in  locnm  Almageiti  astronomie  sabetitaere  ▼olnit,  perfidendL  Reliqaa, 
qaae  insnat  ▼olaminibos  I.  et  XV.  Mss.  Petrop.,  testimoniam  qoidem  praebent,  at  e«  qaae 
ioitio  diximas  repetamas,  aanquam'  plane  omissam  esse  rem  ioceptam,  saperatam  ▼ero  ToJan- 
tatem  difficoltatibos  magis  magisque  increscentibas.  Kifail  ia  his  ▼oIominibaB  oecurrit.  qood 
praemiseis  addendom  sit,  ezcepta  nTransformatione  hypotheseos  LunaTis/  qoae  infra 
tor;  reliqoa  calcuUs  constant  omnimodarum  eclipsium,  oam  Solarium  tom  Lonarian, 
hypothesia  suam  emendare  vel  folcire  stadet  Keplerus. 

Folio  663  Kepleros  titeras  diciC  ad  Maestlinum  datas,  qaas  hic  inserendas 
UHima  qoae  soperest  Maesilini  ad  Replerum  epistola  data  est  d»  11.  Mart.  1620. 
£x  ea  apparet»  kepleram  a  W.  Schickardo  Tablngenst  professore  petiisse,  «t  aibi  eoBr 
inonicaret  eas,  quae  ipsi  et  Maestlino  praesto  essent,  ubsertationes  ecUpsiom,  praesMiiii  aau 
proxime  ezacti.  Ad  quae  respondit  Schickardus  (Hansch.  p.  678)  ad  Maestlinum  recnrreDi. 
Mae^tlinus  eclipsin»  describit  Lunarem,  addeos  calcalum  astronomicura ,  praesertim  de  paral- 
laziboB ;  ad  calcohmi  soom  non  adhibet  logarithmos  „qa1a  (undamentum  ego  hactenas  emere 
non  potoi.**     (Comp.  Haiuch    p.  50.)    Kepleros  respondit  honc  iu  modom : 

Clarissime  Yir.  Nuncias  me  absente  literas  tuas  in  meas  aedes  intalit, 
cum  deoudciatione,  ut  intrst  praestitotam-  tempas  responderem.  Brevis  igitar 
esse  studeo;  an  id  sim  aspecutQrus,  finis  epistolae  ostendet.  Gratias  ingentes 
ago  et  pro  observatione  tua  ecUpseos  et  pro  examine  meae.  Opus  vero 
tibi  esse  puto'  declaratione  quarondam  rerum,  qua  percepta  ro^o,  nt  iteres 
censuram  tuam:  res  enim  magna  agitur  de  Jocis  sc.  omaium  fixarum. 

Primum  parallaxis  3  62'  10''  nequaquam  a  nie  fiiit  adhibita  altitu- 
dini  50  ^  sed  est  baec  paralla^cis  altitudinifi  in  ipso  horizonte.  Demonstravi 
autem  ante  16  annos  in  Opticis  Cap.  IX.  fol.  330,  qood,  posito  uno  certo 
gradn  eclipticae  in  horizonte  eoque  retento  imraobili  in  eo,  Luna  vero  per 
totum  aemicirculum  eclipticae  exstantem  eunte  in  eadem  a  Terra  distantia, 
semper  eadem  roaneat  parallaxis  latitudinis.  (Sit  24®  Tll  in  ortu,  sit  etiam 
eadem  distantia  3  a  Terra,  erit  parallaxis  latitudinis  3  tanta  in  24®  9  in  HMia- 
gesimo,  qoanta  in  24®  III  in  oriente  rel  24®'  t5  in  occidente.)  Ut  igitur  sin.  tot. 
ad  sin.  distantiae  nonagesimi  a  vertice,  ita  62'  10"  ad  p^rallaxin  latitn- 
dinis;  et  ut  idem  sin.  tot  ad  sin.  altitudinis  nonagesimi,  ita  62'  lO^  ad 
parallaxin  loog.  horizontalem ;  ut  vero.sin.  tot.  ad  sidum  distantiae  Loaae  a 
nonagesimo,  ita  parallaxis  borizontalis  ad  parallaxin  longitudiniB  in  proposita 
altitudine  Lunae.  Hioc  patet,  si  sin.  aJt.  nonagesimi  multipUcetar  io  sin. 
distantiae  Lunae  a  nonagesimo,  factus  in  62'  10",  ablatis  10  figoris  nltiBiis, 
confectum  iri  parallaxin  long.  horizootalem.  Atqui  mnltiplicationes  tolliintnr 
additione  logaritbmorum ,  ut  demonstravit  Neperus.  Itaque  invenies  hoc 
tempore  altitudinem  J>  55  semidd.  Terrae  ex  mea  parallaxi  62'  10",  puta 
horizontali  altitudinis. 

Ut  autem  tibi  per  hanc  occasionem  explicem  obiter  rationem  logarith* 
morum,  attende  primo  nomen,  qnod  sint  aliqui  numeri,  qai  sunt  d^p&fUH 
tav  Xoyov.  Verbi  causa  sit  minima  omoium  proportio  aascepta  inter  oomeros 
100000.00  et  99999.d9 :  haec  proportio  signetur  nobis  unitate  (qnanta 
nimirum  est  terminorum  differentia,  et  sic  logarithmi  sunt  accnratiores. 
Nam  initium  debet  fieri  a  proportione  adhuc  longe  nainori,  ita  ut  haec  pro- 
portio  aequaret  nomen  paulo  majus  unitate) :  jam  scis ,  quod  proportio 
inter  99999.99  et  99999.98  sit  major  quam  illa  prior  et  sequens  rursam 
major,  sc.  inter  99999.98  et  99999.97  et  sic  consequenter,  sic  nt  pro- 
portio  inter  50000.01  et  50000.00  sit  major,  qnam  uUa  priorum,  quae  sit 
proximornm  numerorum  ordinis  naturalis.  Quia  exgo  primae  proportionis 
quantitas  est  expressa  numero  1,  seoundae  quantitas  non  exprimetur  numero  1, 
ee4  aliquQ  pauli)  majori,  et  sic  consequenter ;   ipsa  deniquo  inter  50000.01 
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et  50000.00  expriiDenda  erit  DQinero  2  proxime.  DeDiqiie  ergo  si  qnae- 
ratur,  qQanta  sit  proportio  100000.00  et  50000.00,  h.  e.  2  ad  1  in  ea 
nnroeratione,  qnae  roinima  superius  fuit  1,  respondetur  sic:  primo  si  omnes 
intermedii  nomeri  ordinis  naturalis,  semper  bini  et  bini  unitate  differentes, 
constituerent  eandem  quantitat(>m  proportionis^  tuncj  quia  inter  100000.00* 
et  50000.00  intersunt  49999.99  numeri,  numerus  igitur  proportionis 
100000.00  et  50000.00  esset  50000.00.  Sed  qnia  posterior  quoque 
est  major  quam  1 ,  ergo  numerus  proportionis  duplae  in  suscepta  dimen- 
sione  fiet  69314.72;  toties  nimirum  continetur  proportio  100000.00 
(99999.99  in  proportione  100000.00)  ad  50000.00,  vel  2:1.  Haec  esj 
factnra  Ipgaritfamorum,  cui  demonstrandae  schemate  opos  non  est 

Jam  attende,  quomodo  per  logarithmos  aboleatur  muitiplicatio.  Sit  ut 
100000.00  ad  9OOOO.0O  sic  80000.00  ad  72000.00.  (a  :  b  =  c  :  d).  Hic 
proportio  a  :  d  componitur  ex  proportionibus  tribus ,  scilicet  ex  a  :  b,  et  ex  b  :  c, 
et  ex  c  :  d.  Quare  etiam  numeratio  proportlonis  a  :  d  seu  iogarithmus  ejus  oom- 
ponetur  ex  logaritbmis  a  :  b  et  b  :  c  et  c  :  d.  Atqui  proportio  c  :  d  est  aequalis 
proportioni  a  :  b,  ergo  log.  a  :  d  componotur  ex  2  log.  ipsias  a  :  b  et  b :  c.  Sed 
unus  log.  a  :  b  et  log.  b  :  c  coroponunt  log.  a  :  c,  quia  ipsae  proporttones  a  :  b 
et  b  :  c  sunt  elementa  proportionis  a  :  c.  Ergo  unus  log.  a  :  b*  (1053605  — )  et 
unus  a  :  c  (2231436  --)  componunt  log.  a  :  d  (3285040  +). 

Hac  demonstratione  percepta,  non  est  ut  amplius  dubites  circa  logarith- 
mos.  Nam  optio  tibi  datur,  vel  his  uti  addendo  vel  pro  iis  multiplicare 
sinns  expressorum  arcuum. 

Alterum  caput  declarandorum  esthoc,  quod  non  nititur  praecipue  mea 
observatio  rectitudine  anguK  ad  Lnnam,  sed  additur,  quo  momento,  qua 
altitttdine  Aldebaran  angulus  ad  priorem  stellam  fuerit  rectus  et  cum  centro 
Lnnae  et  cum  margine  occidentali :  iioc  habet  mugnam  certitudinem ,  quia 
linea  stellarum  est  pene  paraliela  eclipticae:  additur  etiam,  quo  momento 
visa  sit  3  distare  aequaliter  ab  utraque  stella,  adgulo  ad  Lunam  existente 
qnasi  recto.  Tertio  sic  est  intelligenda  mea  observatio ,  quod  uno  quasi 
minnto  temporis  prius  quam  Aldebaran  distaret  a  vertice  58 '^  fuerit  initinm, 
notavi  eniro ,  *quod  provinciale  nno  qnadrante  serius  sonnerit  per  totam 
durationem.  Coroputavi  sane  et  ego  mf^diiim  ex  observatis  h.  3.  48', 
Tubingae  h.  3.  27'.  Differentia  meridd.  5*/*^  cmn  ex  eclipsi  1617.  colle- 
gerim  57s^  qnanquam  per  longiusculam  et  suspectam  durationem.  Qnod 
igitur  angulum  eclipticae  cum  meridiano  computas  70"  44',  ita  et  ego  habeo 
in  Tabulis  Epitomes  meae,  scilicet  ad  23"  ^  70"  50',  ad  24"  H  70"  36'. 
Angulo  vero  eclipticae  cum  verticali  Lunae  etsi  alias  ego  non  utor,  utar 
tamen  nunc.  Nam  ut  sinus  totus  ad  sin.  distantiae  ^  a  vertice  50"^  47', 
ita  sinus  62'  10"  ad  sinum  parallaxis. /n^offAatec  competentis  huic  distan- 
tiae  a  vertice.  Ut  vero  sin.  tot  ad  sinum  anguli  eclipticae  et  verticalis 
39"  14',  ita  haec  parallaxis  firpioirXatiig  ad  parallazin  latitudinis.  £x  hoc 
fnodamento  operabor  ego  per  logarithmos  (breves) 

V    2'  10"    Log.  401200  Correcte  43"  38Vi  (in  margine) 

50.  47.    0         n       25520  Log.  37085 

39.  14.    0  45811  „     25520 

0.  30.  38      Log.  472531  n  401200 

Log.  463805 

Ad  exquirendnm  consensum  etiam  meo  utar  modo.  Quia  enim  asoensio  reeta 
medii  ooeli  est  a  te  computata  145"  46',  oritur  igitur  10*  38'  III  angulo  orientis 
ex  Epitome  mea   existente  57°  40^.     Distat    igitur   nonages.  a  yertioe   32"  20'. 
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Ergo  logarithmus  ad  32^  2(r  est    62578 
Logarith.   1*  2'  10"  401200_ 
0'  33'  20";  Logar.  463778 
In  Meridlano  23''  24'  ^ 
Id  Nonages.  10.  38   $? 

MN  12.  46    AntU.  (b.  e.  log.  compl.)    2502 
Deinde  culm.  l^""  46' 
Altit.  aeq.  41.  44 

55.  30 Log^l9343 

Ang.  ed.  et  hor.  57.  40  idem  qui  supra.        Log.  16841 
Opinor  si  sinum  41^  35'   in  foecundum  32"  20'  multiplices,   proditurum  fiM- 
cundum  arcus  43°  38Vs't   ot  hanc  esse  legitimam  riam  inquirendi  angiiliun  edip- 
tioae  et  yertioalis. 

£x  his  igitur  datis  etiam  probabo  angulum  eclipticae  cum  Yerticali, 

3  29°  3'  n 

Nonag.  10.  38    g 

41.  35  Logar.  40991 
Nonag.  a  yert.  32°  20'  _Me8.  45730  +  (MesoIogarithmBs  =  log.  ^.) 
43.  38 Vi  Mes.'  4739  + 
Omnia  consentiunt,  aDgalum  eclipticae  cura  verticali  Lunae  esse  ma- 
jorem,  scilicet  non  39*^  14',  sed  43  **  38  V^'-  Quarto  qnod  attinet  magni- 
tudinem  defectus,  mihi  insolens  non  est,  eum  diversis  videri  diversum.  Ego 
certe  et  Grringalletus  meus  diligentissimi  hic  fuimus,  et  usi  sumus  perspi- 
cillis  non  niroium  multiplicantibus,  sic  ut  Luna  tota  simul  videri  possit 
Et  quamvis  non  accurate  .potuerit  aestimari,  non  tamen  dubitabamus,  qaiB 
circa  medium  esset  nona  pars  Lunae  in  lumine  circiter.  Sane  haec  iocer- 
titudo  observandi  digitos  fecit  me  tandem  desperare  de  parallaxi  Solii 
observationibus  hisce  eruenda,  quod  uon  dissimulavi  in  Comment.  Martis, 
inque  Epbemeridum  praeambnlo.  (Comp.  Optices  meae  fol.  320.  349.)  Itaqoe 
in  Epitoma,  quae  forte  edetur,  parallaxin  Soli^  constituam  a  priori,  mtnorem 
eam  faciens  quam  iu  Ephemeridibus  et  omnino  tantam,  quantam  in  Com- 
mentario  Martis  suspicatus  sum.  Nam  si  hoc  axioma  usnrpem,  toties  Solem 
esse  majorem  Terra,  quoties  semidiameter  orbis  0  major  est  semidiametro 
Terrae,  et  vicissim  totiesTerram  majorem  Luna,  quoties  semidiameter  orfois 
Lunae  est  major  semidiametro  Terrae  ejusdem:  sequitur  assumto  visionis 
apogaeae  angulo  30'  (qui  habet  etiam  suas  rationes  a  priori)  Solem  abesse 
3469  semidiametris  in  mediocri  distantia,  Lnnam  59:  ergo  Solis  parallaxis 
circiter  1'.  Pro  concinnitate  vero  proportionis ,  quam  elegi  in  Ephem. 
Num.  7.  jam  obtineo  aliam  concinnitatem  sane  quam  mirabilem ;  scilicet 
hanc,  quod  his  legibns  sphaera  Lunae  fit  medium.  proportionale  inter  globnm 
Terrae  et  sphaeram  Solis  (seu  Terrae)  sicut  libro  de  Stella  Nova  (II,  p.  672) 
sphaeram  Saturni,  extimi  mobilium,  feci  medium  proportionale  inter  globum 
Solis  motoris  et  sphaeram  fixarum;  quod  ea  re  confirmatur,  quod  sicot 
motus  planetarum  ex  Sole  est,  sic  etiam  motus  Lunae  est  ex  Terra,  ex 
utriusque  scilicet  globi  tornatione  circa  axem.  Sed  haec  obiter.  Nubc 
igitur  his  dilucidatis,  rogo  majorem  in  modum,  idque  propter  bonum  publi- 
cum  et  propter  honorem  professionis  nostrae,  quae  consistit  in  hoc  adju- 
vando,  ut  dispicias,  quid  agendum  putes  in  motu  fixarum  emendando.  Nam 
similia  etiam  ex  nonnullis  observationibus  Veneris  videor  eruere  posse,  ut 
ita  diurnae  9  observationes  cum  proximis  Tychonicis  nocturnis  interveDto 
horarii  $  non  optime  conveniant 


be  Luna.  ^7^ 

Haec  ultima  mea  em^ndatio  (pro  nunc  quidem)  non  potuit  hactenus 
fieri,  priusquam  laberem  quatuor  eclipsinm  Dbseryationes  uno  loco  habitas 
et  observationibus  aiiorum  locorum,  scilicet  Tubingae  et  Romae  confirmatas. 
His  paraliaxibus  assumtis  et  horario  (etiam  a  priori)  nonnihil  emendato, 
retento  vero  angulo  latitudinis  copulari  et  loco  nodi ,  ut  in  Ephemeridibus, 
eccentricitate  vero  Lunae  reali  simplici  et  diametro  "^  in  apogaeo  30', 
observationes  supra  vota  tueor  quoad  digitos  et  durationem.  In  accommo- 
datione  temporis  adhuc  haereo. 

Mitto  salutis  loco  Theoriam  Lunae  renovatam.    A  centrum  Terrae, 
B  centrum  eccentrici  Lunae  (qui  tamen  intelli- 
gatur   ellipticus,    ut  sunt   eccentrici   ceterorum  ^'^-  *^* 

planetarum),  DE  linea  apsidum,  FG  linea  copu- 
larum,  BLMNOPQ  eircellus  respectu  copularum 
annuns  in  antecedentia ,  sed  respectu  fixarum 
novennalis  fere  in  consequentia;  lineae  ex  A 
in  D,  F,  H,  E,  I,  G,  K  lineae  sunt  veri  motus 
Lunae.  Ponamus  centrum  B  in  uno  mense  esse 
immobile,  etsi  id  movetur  versus  Q  in  nno  mense 
per  unum  signum  fere.  Ducta  igitur  ex  B  per- 
pendiculari  in  FG  lineam  copularura,  quae  sit 
BC,  erit  C  punctum  aequationis  menstruae  et 
F  veluti  apogaeum  quoddam,  quia  D  apogaeum 
est  ipsi  vicinius  quam  E  perigaeum.  Et  in  FHG  aequationes  subtrac- 
toriae,  in  GEF  adjectoriae.  Luna  igitur  in  tali  mense  in  D  vel  E  ver- 
sante  vero  motu,  nulla  est  aequatio  solutae  inaequalitatis.  At  est  aliqua 
aequatio  menstruae  inaequalitatis ,  cujus  quantitatem  indicat  area  trianguli 
CDA,  CEA ,  quae  in  gradus  anomaliae  mediae  seu  temporariae  redacta . 
adjicitur  ad  angulum  FAD  vel  FAE ;  ita  conciliatur  angulo  visionis  FAD 
vel  FAE  suum  justum  tempus  denominationis  astronomicae.  Vicissim  sit 
planeta  vero  motu  (vel  prope  vero,  de  variatione  enim  dicetur  ultimo)  in 
F  vel  G  Soli  oppositus  vel  conjunctus.  Hic  quia  lineae  AF,  CF,  item 
AG,  CG  coincidunt,  menstrua  aequatio  est  nulla,  est  verp  aliqua  solutae 
inaequalitatis,  constans  duabus  partibus,  plane  ut  in  planetis  ceteris.  Pars 
enim  aequstionis  optica  est  BFA  vel  BGA  angulus,  pars  physica  est  area 
BFA  vel  BGA  in  gradus  anomaliae  mediae  conversa:  ut  sic  Luna  in  F 
posita  com^etat  angulo  FAD  tempus  seu  anomalia  media,  quantam  valet 
area  AFD.  Haec  enim  ratio  aequationum  ducitur  ex  ipsissimis  causis 
motuum  naturalibus  per  demonstrationes  firmissimas  et  ineluctabiles,  nec 
est  arbitrarii,  nec  potest  uHa  aequipollentia  plane  tolli,  nec  cedit  facilitate 
computandi  cuiquam.  Id  tibi  facile  erit  explorare,  si  ipsi  AB  constituas 
aequalem  BB,  ut  sit  R  centrum  aequantis,  angulus  quidem  RHB  non  multum 
differet  a  vabre  areae  BHA,  at  longe  difficilius  computabitur,  nec  ullatenus 
intendet  digitun  in  causas  physicas,  demto  hoc  unico,  quod  primo  ponen- 
dus  est  arcm  eccentrici  DF,  deinde  ex  una  parte  computandus  angulus 
DAF  apparemiae,  ex  altera  parte  area  FDA  anomaliae  ejus  mediae,  unica 
multiplicatione  valoris  maximi  trianguli  in  sinum  arcus  FD :  ut  ita  anomalia 
iQedta  FDA  deta,  non  sit  directus  processus  ad  coaequatam  FAD. 

Jam  vero  operae  pretium^  est  videre  aequationes  mixtas ,  ut  si  Luna 
sit  in  H,  I  vel  K.  Hic  ego  in  Ephemeride  et  hactenus  dnplicem  eccentri- 
citatem  adhibui   sed  deprehendi  eclipses  illam  non  ferre.    Nam  in  copulia 
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retinenda  est  eecentricitas  4362,  et*  distaotiae  ad  angaem  eaedem  a  Terra, 
qnas  reperit  Braheas  in  quadris,  scilicet  a  59  in  54  eemid.  Terrae.  Sit 
igitur  AH  linea  motus  J>  prope  veri,  et  DAH  angulas  anouialiae  coaequatae, 
et  DFH  anomalia  eccentri,  quaeritur  media.  Quodsi  simplex  esset  aeqnatio, 
quaererem  aream  DFHA  per  partes  suas  DHfi,  HBA.  Sed  qaia  accedit 
menstrua  aequatio,  illam  habeo  in  area  CHA  adjicienda  ad  DFHA,  ita 
cooficitur  anomalia  media,  respondens  aqgulo  DAH,  cum  inter  apsidnm  et 
copularum  lineas  est  hic  angulus  DAF. 

Esto  Luna  in  K,  anguli  FAD,  DAK;  respondebit  igitur  coaeqaatae 
DAK  media,  composita  ex  areis  ADK  et  AGK. 

Esto  Lana  in  I,  scilicet  inter  perigaeum  solutum  E  et  perigaeam  meD* 
struum  6,  anguli  FAD,  DAI.  Hic  coaequatae  DAI  (complemento  inqaain 
ejus  ad  circulum)  respondet  anomalia  media  ADKI,  cai  tamen  ademtas  eit 
valor  areae  AGI.  Porro-  facillima  est  computatio  etiam  hajus  areae  CKA, 
si  ad  anguli  GAK  siuam  addideris  BC  in  semicircalo  apogaei,  vel  sob- 
traxeris  in  opposito,  pro  altitudine  justa  trianguli  CKA,  banc  in  siBoni 
complementi  ipsius  FAD  et  factum  in  valorem  maximi  trianguli  snper  AB 
maltiplicaveris :  quas  multiplicationes  duas  toUit  additio  anica  triam  loga* 
rithmorum. 

Variationis  calculo  servire  posset  hic  idem  circellus  BL,  etsi  reoiotior 
est  a  caasis  physicis.  Posito  enim,  lineam  motus  '^  prope  veri  esse  AD 
(stne  respectu  apogaei),  quae  secet  circellnm  in  B:  quadrata  siaaan  eom- 
plementorum  omnium  nsque  ad  sinum  GA  in  summam  redacta  indicaot 
portionem  accelerationis  addendae  ad  DAF.  Hic  de  qaadratis  siiaom  et 
summa  eorum  monuerant  me  causae  pbysicae:  at  effectus  in  forma  est  sd 
ungaem  idem,  quicircelli  Tychoniani,  motu  duplici  ipsias  distantiae  Lonae 
a  Sole.  Horum,  inquam,  duorum  principiorum  consociatione  effidtar  tao- 
tundem,  quantum  circello  Tychonico  libratorio,  qaod  valde  me  ejdiiiaravit 
In  quantitate  adhuc  differo  a  Tychone,  qui  variationem  facit  41^  •bservavit 
tamen  interdum  46^  Ego  vero  a  priori  invenio  51',  et  tantnm  postalant 
etiam  justi  borarii  in  copulis  pro  eclipsibus,  ne  durationes  fiant  limiae. 

In  Ephemeridom  prolegomenis  non  summa  qaadratoram,  sed  ipso  sino 
BC  atebar,  ubi  defeci  a  Tychone  quantum  nunc  supero. 

Moneo  autem  obiter,  ne  frustraneas  tibi  cogitationes  exciten,  negotiam 
▼ariationis  non  nuda  additione  perfici  accelerationis,  sed  prius  iliqaid  esse 
sabtrahendjam  aequabiliter.  ^ubtrahuntur  singulis  gradibas  distaotiae  Lanae 
a  Sole  prope  verae,  scilicet  t'  ^T%'*1  adduntnr  vicissim,  in  ipsa  copola 
3'347s''  praecise  doplum,  inde  minus  et  minos,  prout  decrescint  qoadrata 
sinuom ;  donec  in  quadris  plane  nihil  additur.  Ita  in  qnadris  pio  ano  grado 
dist  3^0  aequatae  bis  sumenda  sunt  propter  tertiam  aeqaationem 
58'  13 Vj",  in  copulis  pro  uno  gradu  V  V  47%". 

Sed  redeo  ad  priorem  aequationem  menstruam,  in  qnavides,  si  B 
centrnm  eccentrici  sit  in  L  vel  P,  puta  in  copnlis,  qaod  taic  Lona  in  H 
posita,  aequatio  optica  sit  futura  angnlas  LHA,  sed  physict  pars  aeqaa- 
tionis  desamenda  sit  ex  area  LHA  bis  samta,  semel  prr  constitaends 
aequatione  inaequalitatis  solutae,  item  pro  aeqaatione  menstnae  inaequali- 
tatis:  qnia  BC  tunc  absamitur,  redacta  in  punctum  C,  ut  st  triangalorom 
aeqaatorioram,  onias  pro  soluta,  aiterias  pro  menstraa  aeqiatione,  eadem 
basis  AL.  Yicissim  qao  mense  centrum  B  venit  in  qaadra»,  ibi  perpendi- 
cularis  ez  centro  cadit  in  A  centrum  Terrae,  itaque  illo  meae  (vel  qaamdk 
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boc  fit)   aequatio  menstrua  nulla  est,   ubicaDque  Luna  ipsa  sit.     Ita  satia 
clarum  ef&citur,  tarditatem  ex  intervallo  aucto  esse  duplo  majorem  in  copulis, 
quam  vel  in  planetis   ceteris,  vel  etiam  in  ipsa  Luim,  cum  ejus  apogaeum 
est  in  quadris ;    et  id  causa  quidem  bujus   meostruae  inaequalitatis  prioris. 
Yalde  igitur  laboravi  hactenus,  ut  variationis  negotium  cum  hac  men- 
strua   aequatione   ab    iisdem   causis    physicis    deducerem:    sed    frustra   fui 
hactenus:   alterum  ex  altero   non   sequitur,   quodlibet  est  a  suo  priDcipio. 
Non    dubito   nQoof^vaimg   (sic  Ptolemaeus    appellat)    causam  in  ipsa  Luoa 
esse,  sicut  in  oniversom  eccentricitatis  causae  insuot  in  ipsis  globis  plane- 
tarom,   variationis   vero    causam   esse   in  Terra,  Lunae  motrice,  utrumque 
tameo   secundum   illuminationem   ejusque   phases.     Itaque    consultum   poto, 
variationem,  etiam  quae  menstrua  est,  a  circello  BL,  qui  annuus,  removere 
verbis,  illud  vero  simpliciter  affirmare,  portiones  variationis  accrescere  gra- 
dibus  distantiae  Looae  a  Sole  (seo  aogulis  FAD)  in  proportiooe  qua  sunt 
quadrata  sinuom  distantiae  Lunae  a  quadris.    Addo  denionstrationem  incboa- 
tam  aeqoivalentiae.   Sit  G  qoadra,  N  copula, 
GH,  HI,  lE,  KL,  LM,  MN  partes  aeqnales. 
NO,  OP,  PQ,  QR,  RS,  ST  totidem  partes 
duplae:  sinus  ipsi  sint  NA,  MB,  LC,  KD, 
I£,  HF. .  Et  sint  duplorum  arcuum  sagittae 
NT.  OV,  PX,  QY,  RX.  SV.    Demonstravit 
igitnr  Justus  Byrgius,  ot  AN  ad  BM,  doplam 
6sse   proportionem  TN  ad  VO,   sicot   est 
dupla  proportio  quadrati  AN  ad  quadratum 
BM.    lu  linearum  A,   B,  C,  D,   £,  F, 
qnadrata  insunt  proportione  in   lineis  TN, 
VO,  XP,  TQ,  XR,  VS,   ubi  semper  duae 
OV   et  VS   aequant   diametrum,   sic  PX, 
RX»  sic  QY,  YQ:  ut  ita  facilis  sit  coUectio  summae.     £x  hoc  quadam- 
tenos  apparet,  quo  fundamento  nitatur  apud  Tycbonem  circellos  variationis, 
sic  affizus  ad  orbitam  Lunae,  ut  NT  eam  quasi  tangat  io  A;   nec  tamen 
NT  manet  ejusdem  longitudinis.     Cum  enim  AT  librationem  faciat  semper 
41'  in  apparentia,  erit  igitur  brevis  in  perigaeo,  longa  in  apogaeo. '*')   Ponit 
aatem  Lunam  in  A  in  <P,  in  T  in  octante  gibbae,  in  A  in  quadra,  in  N 
in  octante  falcatae,  in  A  r^rsum  in  c/*     Fgo  vero  caosas  physicas  eodem 
dacentes  sic  explico,  ut  de  annuo  motu  Lunae  a  Sole,  qni  est  revolutionum 
12  et  132^  45',  illas  quidem  revolutiones  12  aequaliter  dispertiar  in  tem- 
pora  aequalia,    superfluos  vero  132^  45'  tribuo   illuminationis   phasibos  ut 
regulae,  imo  apparenti  latitudini  circuli  illuminationis  vel  semicirculi  (nam 
de  causa  ipsa  efficiente  jnbeo  considerare  metaphysicos,  quidnam  sit,  quod 
hac  regula  utatur  in  movenda  Luna,  si  non  volunt  credere,   luminis  ipsios 
at  rei  natoralis  hanc  esse  vim).     Jam  vero  decrescunt  phases  sic:  posita 
A  Terra,  N6  coocentrico,   N  copula,  G  quadra,  latitudo  circuli  illumina- 
tionis  Terrae  vel  Lunae  altrinsecns   apparens   est  in  proportione   linearum 
N A,  MB, . . .  HF.   Cainque  Terra,  quatenus  illumiuata  hoc  adjumentitio  mota 
moveat  Lanam,  itidem   qaatenns  illuminata  est  illa,  eadem  verp  utrinque 


*)  Est  etiam  libratio  tempore  inaeqaalis,  abflolvitur  eniin  a  copula  in  quadnun 
reram  semidiameter  AT  bii,  sive  breyis  haec  quarta  mensis  foe^t,  sivc;  lon^ 
(empore.    Ita  etiam  T/cho  omnibui  modis  venator  in  phy^iea. 


682  De  Lim&. 

♦  '  '  .     ■ 

Bint  iDcremeDta  phasiumr  ut  quo  tempore  Terra  videt  LoDam  fatcatam, 
eodem'  Lima  videat  Terram  gibbam  &c.  Qaaotam  igitor  portioDem  de  toto 
Inmioe  (vel  tota^  parte  obscara)  possidet  UDa  phasis  Terrae  et  UDa  Lunae, 
taDtam  de  illa  phasi  portiooem  Terra  habet  ^ro  regula  admetiendae  hujus 
superfluae  celeritatis.  Ita  valeot  quadrata  liuearum  BM,  hoc  est  liueae  OY. 
Qaec  ego,  Clarissime  Vir,  potius  exerceudi  mei  quam  tui  defatigaudi 
causa  de  theoriae  Luuae  reformatioDe  scripsi :  tni  erit  arbitrii,  quid  ad  hanc 
partem  literarum  respoudeas;  illud  solum  rogo,  de  fixis  quod  petii,  ut 
curae  habeafi  utque  sic  respoDdeas,  uti  existimas  ex  utilitate  studii  astrono- 
mici  «futurum.     Vale.   d.  12.  Aprilis  1620. 

Tuae  Excellentiae 

observantissimus 

Jo.  Keplerus. 

His  addit  Hanschiiu:  Posterior  literarum  pars  de  noTa  Lnnae  theoria  emeodatior 
et  aoctior  missa  ad  Maestlinam  d.  XXyill.  Maji  CI3IDCXX. : 

Luna  igitur  versante  iu  TiDea  apsidum  anomaliae  solutae,  hoc  est  in 
D  vel  E  (Fig.  16),  tuDC  etsi  Dulla  potest  esse  prostbaphaeresis  anomaliae 
solutae,  est  tameu  aliqua  prosthaphaeresis  auomaliae  menstruae,  qnippe 
puncta  D,  E  versantur  extra  lineam  apsidum  anomaliae  menstruae  F6. 
Hanc  vero  prosthaphaeresin  prodit  area  trianguli  aequatorii,  qnod  stat  super 
eccentricitate  menstruae  aequationis  CA.  Nam  Luua  io  E  existeate,  men- 
strna  aequatio  est  CEA  area.  Sit  enim  vera  distantia  Lunae  ab  <?  Solis 
angulus  FAE,  tempus  huic  aogulo  respoudeos  erit  iD  sua  proportione  majns 
hoc  angulo  quantitate  areae  CEA:  sen  quod  est  dilucidius,  sit  notus  locus 
lineae  AD  sub  fixis,  Luna  igitur  existente  in  ejus  oppositione  E,  tempus 
respondens  angulo  DAE  (duobus  rectis)  seu  semrcirculo  orbitae  DHE  com- 
,  ponetur  ex  area  semicirculi  DHE  et  ex  triangnlo  CEA.  Et  vicissim  Lnna 
in  D  apogaeo  versante,  quando  debebat  fieri  numerationis  temporis  initinm, 
seu  quando  anomalia  media  debebat  esse  0,  si  nnlla^esset  aequatio  men- 
strua,  tunc  jam  existente  hac  numeramus  tanto  minus  quam  0,  quantnm 
valet  area  DAC.  Ita  conciliatur  angulo  visionis  seu  verae  distantiae  Lanae 
a  Sole  FAD  vel  FAE  suum  justum  tempus  seu  anomalia  media.  Yicissim 
sit  planeta  vero  motu  (vel  prope  vero,  quia  nondum  correctus  est  per 
variationem,  de  qna  dicetur  infra)  sit  inquam  in  F  <?  ©  vel  in  G  c/  ©• 
Hic  quia  Luna  collocatur  in  apsidibus  anomaliae  menstruae,  nulla  est  prosth- 
aphaeresis  menstrua,  at  est  aliqua  prosthaphaeresis  anomaliae  solntae 
plane  similis  planetis  ceteris ;  ostenditur  enim  et  per  angulum  et  per  valorem 
areae  trianguli  BFA,  B6A  per  suas  scilicet  partes,  physicam  et  opticam 
in  unnm  compositas.  Angulus  enim  verae  elongationis  apogaei  Lunae  ab 
S  ©  scilicet  DAF  minor  est  angulo  DBF  et  arcu  DF  quantitate  BFA 
anguli,  eidem  vero  angnlo  DAF  respondet  anomalia  media,  valor  areae 
DAFD.  Sic  angulo  DA6  areae  DA6D  valor  assignat  suam  anomaliam 
mediam  seu  complementum  ejus  ad  semicirculum. 

Tertio  operae  pretium  est  videre  prosthaphaereses  mixtas  ex  solntae 
et  ex  menstruae  anomaliae  prosthaphaeresibus.  Sit  primo  Luna  inter  nnins 
apogaeum  et  alterius  perigaeum,  ut  in  punctis  H,  E,  idque  motu  prope  vero. 
Hic  consideranda  sunt  bina  pro  uno  triangula  aequatoria,  pro  soluta  BHA 
vel  BEA,  pro  menstma  CHA  vel  CKA.  Angulo  igitur  DAH  respondet 
anomalia  media  composita  ex  area  DHAD  et  ex  area  CAH:  et  angalo 
DAK  reapondet  anomalia  media  composita  ex  areia  DAKD  et  CAK. 
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Sit  deiode  Luna  inter  duo  apogaea  vel  inter  doo  perigaea  ut  iii  I. 
Hic  triaDgalam  solutae  est  BAI  in  semicirculo  ftolutae  a&cendeote,  at  iriau- 
gulum  menfitruae  est  CAI  in  semicirculo  menstruae  desceudente;  valores 
itaque  triangnlorum  suut  inter  se  affectionis  contrariae,  quare  hic  aogulo 
DAI  respondet  anomalia  media  constans  ex  valore  areae  DKIA,  sed  a  quo 
dimioutus  sit  valor  areae  GIA.  Hactenus  retinuimus  distantiam  DAF  Solis 
oppositi  ab  apogaeo  Lunae  unam  et  eandem:  cum  tamen  separatio  sit  fere 
annua.  ^otandum  ergo,  si  apogaenm  sit  in  cp  vel  (/  0,  hoc  est  si  coio- 
cidant  AD  et  AF,  tuoc  B  centrum  eccentrici  erit  in  L  vel  P.  Tuoc  igitur 
posita  Luoa  in  H  vel  E,  erit  pars  aeqnationis  optica,  ut  hacteous,  adgulus 
LHA  vel  LKA:  at  physica  pars  aequationis  tam  solutae  quam  menstruae 
commdoiter  est  desumenda  ex  area  LHA  vel  LKA  bis  sumta.  Quia  per- 
pendicularis  BC  tunc  est  nulla,  quippe  absumta  in  puoctum  L,  ut  sic 
utrumque  triangulum  tam  solntae  quam  menstmae  eandem  habeaot  basin 
AL.  Vicissim  si  apogaeum  D  sit  io  quadris  et  aogulus  DAF  rectus,  tunc 
perpendicularis  BG  cadit  in  A  centrum  Terrae,  qnare  eccentricitas  aeqnaotis 
AC  est  Dulla,  igitor  et  aeqoatio  meostrua  tuoc  nulla  toto  orbitae  circuitu. 
Ita  satis  clarum  efficitur,  tarditatem  sideris  ex  aucto  intervallo  esse  duplo 
majorem  circa  apogaeum  in  copulis  quam  vel  in  planetis  ceteris  vel  etiam 
in  ipsa  Luna  circa  apogaeum  in  quadris.  Et  haec  intelligantnr  de  aequa- 
tiooibus  ex  aotiquo  cogoitis,  remota  jam  variatione  Tychonica,  fie  qua  huc 
usqne  nihil  dictum.  Sed  notanda  est  haec  ratio  dupli,  qnia  oculos  videtur 
aperire  circa  causas  motuum  physicas  indagandas.  Hacteous  hypothesis 
renovata.  In  Ephemeride  et  per  hos  annos  intermedios  duplicem  ecceotri- 
citatem  statui:  ut,  sicnt  in  solota  prosthaphaereses  causatnr  eccentricitas, 
partim  optice  partim  physice,  sic  etiam  in  menstrua  prosthaphaereses  divi- 
derentur  inter  physicam  et  opticam,  et  ut  physica  retardatio  solitam  suam 
causam  haberet,  mutatiooem  sciiicet  iotervalli  Lunae  et  Terrae.  Yerum 
sic  eccentricitas  copularum  mihi  nata  fuit  6543,  simplex  seu  qnadrarum 
4362.  Atqui  ex  diligenti  tractatione  eclipsium  deprehendi,  retinendam  esse 
etiam  in  copulis  simplicem  eccentricitatem  4362,  ut  sint  in  copulis  distantiae 
ad  nnguem  eaedem  a  Terra,  quas  reperit  Braheus  in  quadris,  semidiametrorum 
Terrae  a  59  in  54.  Hoc  itaque  pacto  menstrua  prosthaphaeresis  nunc 
habet  formam  mere  physicam,  non  vero  ut  illa  prior  ex  dimidio  opticam. 
Et  .tamen  haec  physica  retardatio  causam  habet  consimilem.  Sicut  enim 
in  soluta  ecceotricitas  AB,  augeos  distaotias  Luoae  a  foote  motus  A 
superius,  auget  etiam  physicos  motus:  sic  ouoc  lo.meostrua,  quia  circulus 
illuminationis  semper  perpendicularis  ipsi  F6  ratiooem  fontis  habet,  eadem 
eccentricitas  AB  habet  suam  certam  altitudinem  super  planum  illuminationis, 
quae  altitudo  est  AC,  et  operatur  elevatio  AC  physicam  retardationem  in 
menstrua  maximam  circa  F,  non  minus  quam  in  soluta  ipsa  elevatio  B 
snper  A  operatur  retardationem  maximam  circa  D.  Itaque  triangula 
CHA  &c.  quae  cum  areis  suis  significant  retardationem  physicam,  ooo 
carent  sua  etiam  causa,  quod  hactenus  me  torserat  adque  confingendam 
peculiarem  eccentricitatera  adegerat.  Omoibus  modis,  Maestlioe  praestao- 
tissime,  dives  est  et  sibi  ipsi  sufficieotissima  physica  speculatio  motuum. 
Sequitur  igitur  calculus.  In  eo  hoc  unum  deest,  quod  data  anomalia  media 
non  aliter  ioveoitur  aoomalia  coaequata,  nisi  per  falsi  regnlam,  ut  io  Com- 
mentariis  Martis  Inculenter  osteodi.  Ad  Tabulas  yero  constmendas  nihil 
nos  impedit  incipere  ab  anomalia  eccentriy  qoae  mihi  est  qnantitate  media 
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inter  veteribns  dictam  medraca  et  inter  coae<juatam.  Etsi  Vero  tradita.  eat 
ratio  computandi  in  Marte,  tamen  ne  Xe  circumcarsitare  opus  sit  per  varioB 
libros,  repetam  hic  modnm,  nt  videas  ejns  facilitatem  et  certitudioem. 

Ponatur  anomalia  eocentriei  60^  quaeritur  et  quanto  tempore  (qaod  est 
anomalia  media)  Luha  yersetur  in  hoc  arcu;  et  quanto  angiilo  ex  Terra  speetetur 
hic  arctts  orbitae,  quae  ut  in  planetis  figaram  habet  elliptic^m.  Igitur  sinus  erit 
86603,  qui  multiplicattts  io  dimidium  eccentricitatis  solutae,  scilicet  in  2181» 
conficit  aream  trianguli«  quae  quantum  yaleat,  facile  computatur.  Nam  area  totius 
semicirculL  ez  Archimede  petita  yalet  anomaliam  mediam  180^  £t  cum  initio 
statim  constitui  possit,  quantum  yaleat  triangulum  omnium  maximum,  quod  com- 
petft  anomaliae  eccentri  90^'scilicet  area  218100000,  quot  yaleat  gradus,  minuta 
et  secunda,  seu  unico  numero  quot  secunda?  puta  hic  2°  30^  O^'  circiter,  seu  150^ 
seu  9000'^  £rgo  in  omnibus  aliis  operationibus ,  posita  anomah'a  eccentri  ul  hie 
60*^»  sinus  ejus,  tantummodo  multiplicatur  in  haec  9000^'  et  prodit  valor  ipse 
cigusqne  trianguli  in  secundis  scrupulis.  Igitur  hic  sunt  7792''  seu  2°  9^  52", 
dico  igitur  anomaliam  nlediam  quaesitam  esse  62°  9'  52''.  Nam  sectoris,  quae 
est  sub  arcu  circuh*  60°>  area  yalet  itidem  60°-  Pro  coaequata  inyenienda  sic 
agendum.  Hactenus  quidem  circulus  pro  ellipsi  fuit  usurpatus ;  demonsta^atur  enim 
haec  aequipollentia  y^ejfAerQixiuTaTCig ;  at  nunc  propria  planetae  orbita  est  adsois- 
cenda,  ut  habeatur  yera  ejus  apparentia  ex  Terra,  seu  anomalia  coaequata.  Id 
hac  ratione  obtinetur.  Sinui  50000  complementi  anomaliae  eccentri  60^  addo  in 
praesenti  casu  eccentricitatem  4362  et'  fit  54362.  Eundera  sinum  complementi 
'  multiplico  in  eocentricitatem  eandem,  et  prodit  portio  librationis  2181,  adjicienda 
hoc  looo  ad  100000,  ut  conficiatur  distantia  Lunae'  a  Terra  i0218i.  Igitur 
102181  se  habet  ut  secans,  et  54362  se  habet  ut  tangens  ;  diriso  enim  5436200000 
per  102181,  prodii  tangens  (seu  foecundus)  complementi  anguli  ooaequatae.  Igitur 
anomalia  coaequata  est  57°  51'  31",  respondens  anomaliae  mediae  62°  9'  52": 
ut  sit  aequatio  solutae  anomaliae  tota  4°  18'  21".  Hactenus  igitur  Luna  fuit 
similis  planetis  ceteris.  Applicabimus  ad  schema.  Sit  DAK  angulus  57°  51'  31", 
ut  aequatio  4°  18'  21"  hic  intelligatur  addenda.  Cum  igitur  schema  sic  sit  pictum, 
ut  distantia  ^  Solis  ab  apogaeo  Lunae  seu  angulus  FAD  sit  45°  ;  erit  ut  100000 
ad  BA  4362,  sic  sinus  anguli  FAD  70711  ad  C6  3085;  et  ut  100000  ad  BA 
sic  sinus    complementi  FAD  ad  CA  3085.     Trianguli   igitur  CAK    nota  est  Sasis 

CA,  nota  et  altitudo  seu  oolligenda  potius  sic :  FAD  vel  SBD  est  45 °>  DBK  vero 
60°«  £rgo  SBK  105°t  ctvjus  sinus  96593  prodereft  trianguli  altitudinem,  si  ^«s 
basis  CA  tenderetur  ex  B  in  linea  SB.     At  nunc  accedit  fauic  altitudini  qnantitas 

CB,  ut  sit  99678,  haec  ducta  in  dimidiam  CA  scilicet  1543  creat  153800000  cir- 
citer,  ut  sic  auctarium  hoc  altitudinis  BC  non  plus  efBciat  quam  4800000  circiter. 
Itaque  yalor  areae  CKA  est  1°  45'  47'^  £t  excessus  ille  altitudinis  non  plus 
efificit  quam  3'  20 '^  In  hjpothesi  priore,  ex  qua  computatae  sunt  Fpfaemerides 
quatuor,  colligo  1°  44'  0".  Cogitabis  fortasse,  faciliorem  esse  modum  calculandi 
per  faypotheses  antiquas.  Age  igitur  ostendam,  quomodo  faae  meae  pfaysicae  cansae 
etiam  in  circulos  aequantes  transferri  possint,  ut  tecum  ipse  explores,  an  calculus 
iit  fbturus  faoilior.  Manet  igitur  A6  eccentricitas ,  et  in  AB  oontinuata  ipsi  AB 
aequalis  fiat  BB  et  sit  R  centrum  circuli  aequantis  pro  soluta  anomalia.  Pro  eo 
igitur  quod  ego  computayi  yalorem  areae  BSLA,  compnta  tu  angulum  RKB,  qui 
non  poterit  esse  multo  alius,  sed  difficiliorem  puto  futurum  calculum.  Altera 
yero  pars  aequationis  solutae  AKB  angulus  manebit  ut  prius.  Pro  menstrua 
yero  anomalia  fiet  C  centrum  aequantis  menstrui,  in  c^jus  circumf^rentia 
numerabitur  arous  aequalis  angulo  FAK.  Pro  eo  igitur,  quod  ego  computayi 
yalorem  areae  CKA  altiusculae  in  semicirculo  FK6,  in  quo  est  apogaeum  solutae, 
computandus  tibi  erit  angulus  CKA  acutiusculus.  Ita  faic  circiter  6  yel  7  minutts 
difleremus. 

(Fundamenta  physica  calculi  mei,  quem  hactenns  adhibui  ad  variaticmem 
computandam.)     Transeo  vel  tandem  ad  tertiam  Lunae  proathaphaeresia, 
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qoae  secanda  est  ex  menstruifi,  TycboDi  variatio  dicta,  quae  mysteriorum 
et  perplexitatis  vere  est  plenissiroa,  ipsoqae  Tychone  teste  nihil  aliod  qoam 
physica  acceleratio  et  retardatio.  Hic  aliqua  videre  incipio,  discussis  tenebris 
ignorantiae;  circa  pluriina,  qoae  palpitando  quaero,  adhuc  caecutio.  Hactenos 
quidem,  ut  in  Prolegomenis  Ephemeridum  videre  potes  Num.  XIX,  sic 
censui  distribuendam  variationem  per  orbitam  Lunae.  Primum  statui :  qua 
in  •proportione  sunt  ad  se  mutuo  revolutiones  integrae  duodecini  cum  appen- 
dice  132°  45^  quae  accedunt  nsqne  ad  completionem  anni  siderei,  et  seorsim 
haec  ipsa  appendix  132^45',  in  eadem  proportione  dividendum  esse  unum- 
quemque  gradum  distantiae  Lunae  a  Soie  coaeqnatum;  ut  major  quidem 
pars,  in  annuo  qoideln  motu  revolutiones  Lunae  12  integrae,  in  uno  vero 
gradu  58'  .127s''9  causam  habeant  rootricem  aequabilem  in  se  ipsa,  puta 
revolutionem  diuturnam  corporis  Telluris,  quae  per  emissam  speciem  secum 
rotat  etiam  Lunam;  at  minor  pars,  puta  in  anno  quidem  appendix  132*^  45', 
in  UDO  vero  gradu  residua  V.  47%^^  causam  habeant  motricem  se  ipsa 
inaequabiiem,  quam  statui  esse  apparentem  ipsi  Lunae  latitudinem  circuli 
iilnminationis  Teliuris.  Non  disputo  jam,  an  apparentiae  opticae  sit  aliqua 
vis  physica  movendi;  sufBcit  mihi,  si  sit  aliqua  causa  movens,  quae  haq 
apparentiae  varietate  utatur  pro  lege  et  regola  seu  mensura  motos  sui. 
Qttodsi  igitur  haec  residua  V  i7%'*  de  omnibus  90^  quadrantis  colligantur 
in  uoam  snmmam,  deinde  summa  ista  rursum  in  illos  90°  distriboatur, 
admensa  scilicet  ad  sinos  distantiae  Lonae  a  Sole  vel  ab  S^  Solis»  putavi 
hanc  esse  bonam  distribotionem  physicam.  Sic  enina  proveneront  mihi  in 
copolis  qoidem  pro  ouo  grado  61'  1",  in  quadris  vero  pro  ono  grado  facta 
sont  58'  137s''>  quia  in  copulis  sinuum  incrementa  plus  restitoebant  oni 
gradui,  qtiam  prius  ei  erat  detracturo ;  in  quadris  vero  sinus  jam  pleni  pene 
nihiio  amplius  adgebantor,  nihil  igitur  perfecta  diminutione  restituunt. 

Haec  calculi  ratio  differebat  a  Tychonica  in  forma  plurimum,  in  quan-^ 
titate  nonnihil.  Effectus  calculi  varie  Tychonicas  variationes  nunc  ante- 
cessit,  nnnc  secutos  fuit,  nuspiam  tamen  ultra  9'  facta  fiiit  diversitas.  Ego 
vero  meis  variationibos  malui  credere,  ut  quae  ex  sinibus  lege  physica 
orirentur,  cujus  legis  exempla  alia  sunt  satis  evidentia;  Tychonicas  vero 
variationes  tanquam  non  physicas  deserendas  existimavi,  quippe  quae  nas- 
cuntur  ex  libratione  in  diametro  circelli,  motos  duplicis  ad  elongationem 
Lonae  a  Sole:  com  nuUa  appureret  causa  physica  hujus  duplicationis. 
Haec  igitor  hactenus  fui  secutus»  usque  ad  initium  hujus  anni  1620,  quando 
hypothesin  Lunae  modo  praemisso  reformare,  eccentricitatem  menstruam 
tollere  inque  merum  (ut  ex  usitatis  hypothesibus  loqoar)  aequantem  trans- 
formare  coactos  fui. 

Sequitur  nmnc  hujus  circa  variationem  considerationis  et  calculationis 
emendatio.  Com  enim  viderem  ratione  explicatae  soperios  inaeqoalitatis 
xnenstruae  seo  nQoavivaBms  Ptolemaicae  Lonam  fieri  doplo  tardiorem  in 
apogaeo  et  copolis,  qoam  in  perigaeo  et  qoadris :  constitoendum  mihi  vide- 
■  batory  obi  doplum  posset  existere  locri  vel  damni,  ibidem  et  duplnm  opor- 
tere  esse  sortis:  itaque  variationem  Tychonis  et  ngoafBvtrtf  Ptolemaei  ab 
nna  et  eadem  oausa  esse  deducendam,  et  tandem  esse  statoendam  varia- 
tionis  accelerationem  in  copuKs,  ut  damnum  ex  eccentricitate  in  copulis  ad 
duplnm  damni  usitati,  in  quadris  apogaeo  versante,  posset  exerescere.  Hic 
cnm  mea  in  copulis  acceleratio  non  responderet  magnitudine  apparenti 
necessitati  physicae,   coepi  cogitare,  quo  pacto  ea  posset  augeri*    Summa 
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qnidem  totins  accelerationis  per  toturo  qnadrantem  jafn  erat  mihi  pra<»8cripta, 
eadem  scilicet  quae  hactenns.  Itaqne  quaoto  augerem  accelerationeft  1n 
copnlis,  tanto  videbam  diminQtbm  iri  ceteras  extra  copalas.  SiDos  ergo 
primorum  gpaduum  digressionis  Lunae  a  copulis  non  erant  magni  pra  mea 
mensura,  sinus  vero  circa  quadras  et  finem  quadrantis  nimis  erant  magni. 
At  sinus  primns  et  incrementa  sequentium  sunt  indez  apparitionis  latito- 
dini.s  circuli  illnminatioois  Terrae ;  non  ergo  ut  evanescit  circulus  hic  illa- 
minationis  Terrae  in  Luna,  sic  etiam  minuitur  variationis  celeritas,  sed 
magis  praecipitatis  utitur  decrementis,  orta  a  majori  quantitate  totias. 

Goepi  igitur  circumspicere,  quidnaro  esset  hic  circulus  illuminationis 
Terrae,  qui  pro  motore  constituitur,  juxta  Terram  ipsam  inaequaliter  movens, 
juxta  moventem  aequaliter  se  ipso  (?),  et  quid  consentanenm  sit  ab  hoc  circnlo 
illuminationis  moveri.  Mam  si  eadem  est  Terra,  quae  movet  duplici  respectu, 
et  ratione  sui  corporis  diurno  rootu  rotati  et  ratione  suae  illumioationis, 
eodem  modo  et  de  Lnnae  corpore  dicendum  esse  videbatur»  ot  eadem  esset 
Luna  quae  moveretur  dnplici  respectu,  et  in  quantum  est  solidqm  in  coelo  / 
corpus,  et  in  quantum  et  ipsa  illnminatur  a  Sole.  De  hujus  rei  possibiHtate 
et  modis  et  de  r<p  dioti  disputent  metaphysici,  roihi  nt  supra  dictum  men- 
surae  motuum  tales,  quae  appareant  in  rerum  natura,  ad  investigandam 
sunt  propositae  et  to  6n,  *  Itaque  divisim  etiam.  Telluris  quidem  rotatae 
species,  ut  solidi  corporis,  aequabili  suarum  virium  contentione  movet  Lunae 
corpus,  ut  corpus,  modificantibus  tamen  intervailis -ut  in  planetis  ceteris: 
*at  ejusdem  Telluris  corpus  uti  figuratum  varie  habet  adspectum  illuminationis 
suae  versus  Luuam  porrectam^  raovet  ejosdem  Lunae  corpus,  nti  et  ipsmn 
varie  figuratum  habet  illuminationis  suae  adspectum  versus  Terram  porrectnnL 
Movet  itaque  apparens  latitudo  circulum  iUaminationis ,  et  qaantom  ipsa 
babet  in  se  latitudinis  apparentis  et  quantum  ejus  •  invenit'  in  Luna  quovis 
tempore.  Atqoi  eadem  sunt  incrementa  phasium  utrammque :  ut  quo  tem- 
pore  Terra  videt  Lunaro  falcatam,  eodem  Luna  videat  Terram  gibbosam, 
ut  ita  circuli  illuminationis  dianietri  latitudinum  sint  seroper  paralleli,  et 
ejusdem  ex  inclinatione  quantitatis  apparentis,  in  comparatione  ad  cojusqoe 
recte  objectae  visionem  qnasi  totalem.  Ergo  non  est  distribuendum  illud 
auctarium  132^45'  super  12  Lunae  revolutiones  integras,  non  est,  inqoam, 
diBtriboendum  secundum  mensnram  simplicis  hujns  latitudinis  ellipseos  seo 
circuli  illominationis  apparentis ,  sed  oportet  illam  bis  adhibere :  hoc  est» 
ut  geometrice  rem  eloquar,  non  incrementa  ipsorum  sinuum  digressionis 
Lunae  ab  opposition^  vel  conjunctione  Solis,  ut  hactenus,  sed  incrementa  qoa- 
dratorum  sinuum  debent  statui  pro  mensura  accelerationis  hujus  in  copniis. 
Porro  ut  revertar  ad  initium,  talis  nascitur  forroa  hujus  calcoli,  ex 
qoa  luculentissime  appareat,  tam  variationem  Tychonis  quam  nQo<i9»vm 
Ptolemaei  ex  eodem  esse  foote.  Nam  esto  in  adjecto  schemate  A  centrom 
jg  Terrae,  AB   semidiaraeter  illominationis 

***  Terr^e,    G  centrum  ^Lunae,    GD  semi- 

diameter  iUaminationis  Lonae.  Si  ergo 
semper  GD  et  AB  parallelae  qoam  pro- 
xime ,  et  si  sinus  GAD  moltiplicatus  in 
sinum  AGB  facit  numerom,  qui  metitnr 
quantitatem  seu  vigorem  accelerationis  competentem  in  tali  sito,  sic  ut 
factns  iste  sit  maxiroos  in  copoUs,  nihil  in  quadris:  facile  apparet,  si  jam 
etiam  prolongentor  lineae  AD,  BG,  per  eccentricitatis  interventom  angolos 
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GAD  diminattira  iri»  ac  proinde  accelerationes  in  toto  illo  semifise  roensis 
(inchoAido  a  quadris),  in  quo  reperitur  apogaeum  Lunae,  fore  minores,  id 
qnod  Bupra  in  schemate  16.  praestitit  nobis  pnnctum  C  aequantis  roenstrui 
eJQsque  eccentricitas  AC. 

.  Et  haec  sunt ,  qnae  ad  hoc  usque  teropus  in  lucero  ernere  potai :  at 
in  quantitate  utriasque  rei  concilianda  etiaronuro  haereo.  Naro  si  utraque 
aequatio  est  ab  eodem  foote,  prosneusis  quidem  Ptolemaei  effectnro  habet 
'roaximum  (quando  apogaeum  Lunae  est  in  copulis,  Luna  ipsa  in  qnadris) 
2*30^  ex  hac  vero  quantitate  nascitur  jaro  aliqua  etiam  variationis  quan- 
titaa  necessaria,  sed  quae  nonnuUis  scrupulis  (non  taroen  valde  multis) 
distat  taro  a  roaxiroa  variatione  Tychonica,  quam  ab  ea  quantitate,  quam 
meus  efficit  calculus  et  assumtio  appendicis.illius  132°  45'  ad  12  revolu- 
tiones  in  nno  anno.  Quare  vitandae  perplexitatis  causa  finiam  hic  discnrsnm 
snper  causa  utrinsque  physica,  et  me  convertam  ad  demonstrationem  cal- 
culi,  quae  habet  aliquot  jucunda  theoreroata  et  effectum  inopinaturo.  Diroi- 
oQtioDe  eniro  facta  de  gradibus  singulis  distantiae  Lunae  a  Sole  vel  S 
Solis,  vicissim  iis  accrescere  dico  accelerationis  proportiones  seu  incrementa 
decrescentia  in  ea  proportione,  quam  servant  quadrata  sinuum  distantiae 
Lnnae  a  quadris :  sicut  enim  accelerationis  vigor  est  in  copulis  maximus,^ 
sic  etiam  sinus  distantiae  copulae  a  quadra^  id  est  quadrantis,  est  maxirous 
et  totus.  Porro  quod  hic  dico  idero  est  cum  eo  quod  supra  dixi,  sinum 
primum  distantiae  Lnnae  a  copulis  et  incrementa  sequentium  omnia  quadrata 
esse  debere  mensuras  increroentoruro  accelerationis  decrescentium,  Nam 
diviso  quadrante  in  partes  aequales  miniroas/  ut  hic  quadrante  GN,  summa 
sinuum  ad  divisiones  aequales  proxime  est 
in  proportione  sagittae  cujusqbe  arcds  sinus 
illos  continentis :  sicut  eniro  summa  sinuum 
ex  H,  ly  K  ad  sagittaro  6D,  sic  sjironia 
sinuam  ex  H,  I,  E,  L,  H  ad  sagittaro  GB. 
Hiyus  prope  veri  theorematis  fundaroentum 
est  illud  Pappi  theoreroa  simpliciter  verum, 
quod^  segmenta  superficiei  sphaericae  sint 
in  proportione  saaruro  axis  portionuro  seu 
sagittarura  GD,  GB  &c.  Posito  igitur  N 
loco  Lunae  in  copulis,  G  loco  ejusdem  in 
quadris,  si  colligam  portiones  increraentomm, 
accelerationes  decrescentium,  servantes  pro- 
portionem  quadratorum  de  NA,  MB  &c.,  sumroa  omniuro  totius  qnadrantis 
eadem  erit,  quae  colligitnr,  si  incipiendo  ab  eadero  portione  prima  comparem 
illam  quadrato  ipsius  AB,  sinus  arcus  NM,  deinde  reliquas  portiones  ad- 
metiar  in  proportione  BC,  CD  &c.  qnadratomm.  Cum  autem  detur  mihi 
samma  effectus  totius  accelerationis  per  totum  quadrantem,  ut  ea  distribui 
rite  possit,  opus  mihi  est  sumroa  quadratorum  vel  NA,  MB  &c.  vel  AB, 
BC  &c.  et  in  priori  quidem  mea  vitiosa  forroa  calcnli,  quando  mihi  non 
fuit  opus  quadratis  ipsorum  AB,  BC,  sed  ipsis  AB,  BC,  non  valde  labo- 
randum  fuit  de  summa  omniuro  AB,  BC.  Naro  sinus  ipse  totus  AG  con- 
tinebat  partes  suas  omnes.  Itaque  summaro  accelerationis ,  debitam  uni 
NG  quadranti,  tantummodo  coroparavi  sinui  toti  AG,  sonmiaro  vero  debitam 
arcaiNI  aequiparavi  ejus  sinui  AE.  At  quia  jam  nobis  opus  est  quadratis 
ipsomm  AB,  BC  &c.,  nibil  nobis  prodest  totius  AG  quadratnm,  quia  illud 
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multo  ^st  maJQs  snmma.  quadratornm  ex  omnibus  suis  parttbu».  Hic  ifsitnr 
commoda  admodum  nobis  accidit  aequipollentia  inter  NA,  MB  fcc.  H  tDter 
AB,  BC  &c.  Quia'  enim  indigemus  ipsorum  NA,  MB  quadratis,  non  per 
se,  sed  ob  mutuam  eorum  proportionem :  hic  nobis  subsidio  venit  Jnstas 
Byrgius,  proportionem  horum  quadratorum  exponens  in  lineis  rectis.  Sit 
enim  in  continuato  quadrantis  uostri  circulo  semicirculus  NQT,  divisus  in 
partes  nnmero  aequales  partibus  -quadrantis  NG  aequallibus,  qoantitate  Tero 
duplas  illarom ;  et  sint  arcuum  sem^circuli  sagittae  ut  hic  ordine  videre  est 


Arcus  quadrantis  GH 

SiDUs  '  HF 

Dupli  arcus  TS 

Sagittae  SV 


GI 
I£ 
TR 
RX 


GK 
KD 
TQ 
QT 


GL 
LC 
TP 


GM 
MB 
TO 


PX  i  OV 


GN 

NA 
TN 
NT 


ut  honnn  qnadrsta 

inter  se : 

sie  hae  liueae  inter  se. 


Jam  vero  binae  sagittae  OY  et  SV  aequant  diametrum  circiili,  sic 
etiam  PX,  RX.  Quare  pro  qoadratis  AN  et  GG  (hoc  analogice  appello 
quadratnm)  sumitur  diameter  jNT,  pro  quadratis  BM,  FH  diameter 
alia,  pro  quadratis  CL,  EI  tertia,  denique  pro  quadrato  DK  semi- 
diameter  YQ.  Itaque  si,  quot  sunt  partium  aequalium  quadrantis  ter- 
mini,  tot  constituam  semidiametrorum  summam,  habeo  summani  qaa- 
dratorum  omnium  sinnum  ad  ilUs  partes.  Et  quia  terminorum  sem- 
per  uno  plus  est,  quam  partium:  ideo  sciendam  est,  quo  magis  minntae 
multaeque  fiunt  unius  qoadrantis  partes ,  hoc  magis  terminum  hunc  super- 
nnmerarium  evanescere.  Jtaque  pro  90  partibus  qnadrantis  90  semidiametri 
sumtae  quam  proxiroe  constituunt  summam  omninm  qnadratorum.  ReKqDonim 
arcuum  snmmae  colligendae  sunt  ex  continna  additione  secantium,  ut  sciatur 
quantitas  effectus  io  uno  quolibet  arcu  distantiae  Lunae  a  Sole  vel  ^  0. 
Hoc  itaque  pacto  fit ,  ut  accelerationepi .  in  copulis  repraesentet  linea  NT, 
et  accelerationem  in  quadris  linea  Q.  seu  nulla.  Gum  itaque  pro  primo  et 
pro  ultimo  gradu  quadrantis  distantiae  Lunae  a  Sole  sumatur  lioea  NT 
diameter,  sit  vero  de  summa  omuinm  sagittarum  pars  quadragesima  qointa: 
erit  igitur  valor  ejus  de  summa  accelerationis  quadranti  debita  tantns 
3'  34  Vs''*  .  Haec  est  acceleratio  in  primo  gradu  distantiae  Lunae  a  Sole 
vel  (P.  Adde  hanc  ad  roodulum  virtuti  motrici  Tellaris  aequabili  debitnm, 
scilicet  ad  58'  127/',  conficitur  61' 47*/,".  Est  enim  acceleratio  3'  347," 
praecise  dupia  diminutionis,  quae  ad  hujus  calcnli  formam  est  necessaria 
tam  in  vitiosa  qnam  in  emendata  forma.  Itaque  hic  in  1  ®  distantiae  Lunae 
a  Sole  variatio  est  1'  47  Vs"  addenda.  Contra  in  quadris  et  gradn  pro- 
ximo  pro  duobns  gradibus,  uno  in  copulis  et  uno  in  quadris,  valet  IiDea 
NT:  illam  vero  totam  vindicat  gradus  copnlarum,  ut  ita  nihil  relinquatnr 
gradui  in  quadris.  Si  gradni  in  quadris,  pro  diminutione,  quam  est  passns 
eandem  cum  ceteris  quadrantis  gradibus,  nihil  vicissim  accedit:  ergo  is 
manet  diminutus,  scilicet  58'  12Ys''-  Ergo  variatio  competens  circa  qna- 
dras  est  I'  47  7s"  snbtrahenda.  Erat  vero  in  copulis  ejnsdem  quantitatis 
addenda.  Est  igitur  inopinata  aequipollentia  mera  inter  hanc  meam  ad 
physicas  cansas  accoromodatam  calculi  formam,  interqne  Tychonicam  calcnli 
formam  circelli,  cujns  motus  dnplo  celerior  est  digressione  Lnnae  a  Sole. 
Dici  non  potest,  quam  valde  me  exhilarav^rit  inopinatns  hic  exitus  calcnli 
et  demonstratio,  quod  etiam  Tychonis  circellus  cum  sno  motu  dnplici  contra 
qnam  hactenos   credideram  causis  nitatur   physicis.     Kam  circellnm  ipsnm 


y      De  Lqha.  689 

per  '86  realem  non  esse,  sed  causis  niti  physici^,  Tycho  ipse  credidit,  et 
snnt  m  eo  tres  notae  physicaram  caasaram:  prima,  qaod  Luna  libratar  io 
ejns  ^ametro  tangente  orbitam,  non  vero  circamit  in  circiitmferentia ;  secnnda, 
qnod  circelli  motasest  inaeqnalisy  tardns  in  apogaeo  eccentrici  versans, 
velox  10  perigaeo;  tertia,  qnod  diameter  ejns  deberet  angeri  et  minui,  si 
realis  esset.  Nam  semper  apparet  40'  30",  sive  remota  sit  in  apogaeo, 
sive  propinqna  in  perigaeo.  Demonstratnr  antem  aeqnipoUentia  sic,  qnia 
gradns  singnli  apnd  me  snnt  diroinnti  qnantitate  V  47  7,",  ma^cimam  vero 
inerementnm  accelerationis  est  hnjns  dapluro,  scilicet  3'  347s''i  ^t  hoc 
comparatnr  lineae  NT.  Tjcho  vicissim  non  diroinnit  gradns,  additqne 
tantnm,  qnantum  indicant  NT,  OV,  diminntae  AT,  SV,  id  est  qnantnm 
indicant  NA,  OS  ke.  Atqni  snmmae  ipsarum  NA,  OS,  nt  prias  dictum, 
iosnnt  in  sinibus  AC,  AF,  A6,  baec  igitur  est  semidiameter  libratoria 
Tychonis ,  ut  Lnna  in  copnlis  sit  in  A ,  in  octante  vero  in  6 ,  in  qnadra 
mrsum  io  A,  quia  idem  est,  si  ille  post  octantem  minuat  motom  initio 
oon  diminatam,  ego  aageam  initio  diminatum.  Ceterum  hocadhuc  desidero 
in  hoc  calculo,  ut  supra  etiam  dixi,  qupd,  si  quantitat^m  Tychonis  40  Va' 
sequar,  tunc  neque  plane  eum  concilio  cum  quantitate  nQoafBvaB^s  Ptole- 
maicae*  neqne  in  uno  anno  conficio  132^  45\  qnanta  sc.  est  appendix  ad 
revolutiones  12;  et  vicissim  si  conficio  132^  45',  tunc  variatio  maxima 
mihi  fit  non  40  Vs  ut  Tychoni,  sed  plane  51',  ubi  plus  excedo  Tychonem, 
qnam  in  priori  vitiosa  forma  calcali  defeceram.  Etsi  neqne  observata 
Tychonis  semper  modulum  40  Vt'  exprimant,  sed  interdum  etiam  46'.  Tanc 
antem  augetur  mihi  horarius  ih  eclipsibus  per  magnam  meam  variationem: 
hoc  vero  percommpde  mihi  accidit,  ne  nimiae  mihi,  ut  solebant,  prodeant 
durationes  et  moraie. 

Haec  ergo,  clarissime  Vir,  potins  exercendi  mei,  quam  tni  defatigandi 
causa  et  scripsi  primum,  et,  cum  in  nnpero  discessu  Mntschelii  nostri  literae 
ad  Te  scriptae  ex  incuria  ceteris  assumtis  essent  relictae,  transscripsi  et 
copiosios  et  laculentius.  Tui  jam  esto  arbitrii,  quid  ad  hanc  posteriorem 
partem  literamm  respondeas,  qaod  theoriam  Lunae  attinet.  Illud  solum 
rogo,  de  fixis  quod  petii,  ut  curae  habeas,  utque  sic  respondeas,  uti  existi- 
mas  ex  utilitate  studii  astronomici  futnrum.  Et  nt  melior  sit  informatio» 
dno  adhuc  addo. 

1)  Cam  scias,  post  annos  18  dies  10  easdem  reverti  eclipses,  eandem 
80.  anomaliam  Lunae,  eundem  locum  Solis  intra  lO^  commode  accidit,  ut 
ad  fixas  etiam  sociam  hujus  ecKpsis  anni  1619,  sc.  eclipsin  anni  1601. 
d.  19/29.  Nov.  Pragae  observarem.  Exstat  observatio  in  Optica  fol.  360. 
Examina  illam,  videbis  illam  testari  locum  centri  umbrae  c.  5  scmpnlis  esse 
promotiorem  qaam  vult  Tycho,  et  sic  conspirare  cum  Landgravio  contra 
Tychonem.  Qnidnam  igitar  hoc  est,  propter  Deum  immortalem!  quod  jam 
post  anoos  18  anterius  invenio  centrum  umbrae,  quam  Tycho  vult  in  theoria 
Solis?  Anne  dicemus,  praecessionem  aequinoctiorum  per  hos  18  annos  qaie- 
visse,  aot  etiam  io  retrocessioaem  aliquot  secundorum  esse  mutatam? 

2)  Circa  eandem  eclipsin  1619.  (Dec.)  alia  occurrit  difficnltas.  Interim 
enim  dum  Mutschelius  ivit  .redivitque,  totus  in  computatione  fbi  obser- 
vataram  eclipsium.    Eclipsis  anno  1616.  16/26.  Aag.,  observata  est  3  locis, 

Tubingae,  Romae,  Lincii  consensu  egregio.     Eclipsis  anno  1619.      '    ■ 

observata  est  Tubiogae  et  Lincii   consepsu   iternm   optimo,   nihil  enim  te 
K«pl*ii  Optn.  ni.  .   44  -  ^ 
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finxiBse  puto  in  gratiam  meae  observatioois.  Jam  vero  otraqne  circa.  peii- 
gaeum  fait,  baec  ante,  il]a  post.  Differentia  anomaiiaram  est  17®  circiter. 
Qaodsi  perigaeum  peoitas  mediasset  inter  utramqae  anomaliam,  somoia 
prosthaphaereseon  non  potuit  esse  major  quam  1  34'.  At  si  altera  fial 
perigaeo  propior,  mioor  paolo  erit  somma.  Jam  vero  non  potest  valde 
magnas  error  esse  in  distantia  locorum  Solis  in  utraqae  ecIipsL  I  diidc, 
et  aequa  more  Tychonico  seu  meo,  seu  etiam  nulla  utere  aequatione,  nnlla 
ratione  efBcies,  ut  Luna  his  Solis  locis  opponatur  ad  observata  tenipora, 
nisi  valde  magno  aliquo  mutes  eccentricitatem  Lunae  et  prosthaphaereses. 
Quasi  omnino  aliquid  loco  Solis  acciderit  anoo  1619.  6.  Dec,  at  qui  nec 
Lunae  motibus,  oec  fixis  accommodat  centrum  umbrae.  Vides  omnibus 
astronomis  etiam  atque  etiam  cogitandnm  de  hac  eclipsi  aoni  1619.  Qoa 
adhortatione  finiam.  Vale.  Scripsi  12.  Apr.,  rescripsi  28.  M^j.  1620. 
Lincii.  Addideram  multa  politica,  sed  illa  Deo  et  politicis  curae  siinto; 
nos  at  mones  precibus  nisi,  Deo  confisi  nostra  agamns. 


Transfomatio  Hypotlieseos  et  Tabolaram  Lunarium 
Tychonis  Brahe» 


Praemiwit  diiqiiisitioiiibDS  Kepleri  4e  Lmia  et  eclipdbni,  qnai  conscripat  Tariit  tem- 
poribns,  snbjnngendam  ceDsemns  partem  opnBcnli,  qnod  Keplerns  plane  ad  caloem  perdnzit 
typisqne  maDdandnm  sibi  proposnit,  diyersis  Tero  cansis  motns  mntato  consilio  secnm  retinnit 
Seqnentes  Herwarti  Kepleriqne  epistolae  mntuae  haec  habent  ad  iUam  «traosfoima- 
tionem**  pertinentia. 

Herwartns  d.  2.  Dec.  1601.  scripsit  Keplero:  ...Ansser  dessen  (comp.  VoL  I. 
p.  73)  f&g  ich  denv  Herm  zn  ▼ernehmen,  dass  mir  Tycho  Brahe  in  seinem  Leben  die  Ver- 
wehnnng  gemacht ,  dass  er  mir  seine  rationem  calcnli  Eclipsinm  Solis  et  JL>nuae  mittheilen 
wolle.  Hat  mir  daranf  seinen  L  Partem  Progymnasm.  Astron.  restanratae  (der,  wie  ioh 
▼erstehe,  in-knrzem  offentlich  pnbliciert  werden  solle)  geschickt,  nnd  noch  zn  EiDgaag  diesei 
1601.  Jahis  seine  Meinnng  de  motn  Lnnae,  so  er  rJ)e  motn  Lnnae  restitnto  per  noram 
hypothesin  et  hinc  dednctos  nnmeros**  intitnlirt,  sngeschickt,  darinzien  eine  tabnla  aeqna- 
tionis  temporis  nnd  parallazinm  Solis  et  Lnnae.  Dariiber  ich  mich  mt  weoig  gefrentl  Wie 
ich  aber  die  Feder  angesezt,  hab  ich  befnnden ,  dass  ich  noch  nit  gar  damit  fortkommea 
kann>  nnd  will  mir  in  calcnlo  mediomm  motnnm  nnd  in  indagatione  temporis  Terae  (/  et  (f 
0  et  Jl  mangeln  nnd  nngleich  zntreffen. 

Derowegen  gelangt  an  den  Herm  mein  Bitt,  er  wolle  mir  behtllflich  seyn,  anch  riam 
demonstriren,  damit  ich  zn  meinem  Vorhaben  gelangen  nnd  dadurch  seheo  mSge.    AIs  znm  ' 
Ezempel  anno  a.  Ch.  183  et  180.  0  Bomae  tantnm  defedt,  ut  coelo  sereno,  tenebrae  ingentes 
fnerint   snbortae ,   finde   ich   ex   Tabnlis   Pratenicis   Teram  c/  0  et  3  Bomae    a  meridie 
h.   1.  1'  33'',  Tisam  2^  9'  38r',  0  in  22^  cr:   defecit  digitis  6.  16  tantnmmodo. 

Gleicher  weiss  find  ich  ez  Tab.  Prat.  ante  Epocham  Christi  rqtroactis  annis  Aegyptiacis, 
2  Sezag.  59.  annos  Aegypt.  31^  4'  39"  53'"  16i^,  mediam  c/  0  et  3  Bornssiae,  Teram 
eitini  h.  11.  29'  19"  sicqne  Bomae  apparenter  a.  m.  h.  2.  2'  19",  cum  0  in  20^3'  35"  ^ 
deficeret  dig.  7.  53'. 

Da  welt  ieh  gera  so  weit  gelangen  ktfnnen,  dass  ich  wissen  m6chte,  wie  des  Tyehonis 
data  und  obserrationes  zntreffen.  Anch  mOchte  mir  der  Herr  obige  2  eclipses  secnndnm 
Tychonem  snppntiren.  loh  weiss  wohl,  dass  es  ohne  sonderbare  grosse  Miihe  nit  abgehet, 
ieh  wolt  es  aber  gem  beschnlden  nnd  Tergleiehen. 

Wann  mir  der  Herr  mit  diesem  calcnlo  eine  i>der  andere  demonstration  oder  aneh 
delineationes  geometricas  mit  znkommen  lassen  wollte,  wftre  mir  nm  so  riel  mehr  gedient, 
oun,  nt  fatear  qnod  res  est,  DaTus  potius  quam  Oedipns  in  hoc  genere  oalcnli  esse  Tidear. 
Es  delectiren  mich  gleichwohl  alle  Mathematische  Sachen,  ich  kann  aber,  dnroh  Wahrheit 
fea  meldeD,  andere  wenig  gebranohen ;  daram  will  ieh  nm  so  riel  mehr  hoffen  nnd  gebeten 
hftiben,  dass  mir  der  Herr  hierinnen  wohl  Terhelfen  nn4  •  Satisftiction  geben  welle. 

Keplernm  hoc  Herwarti  petitnm  prozimo  tempore  ez  parte  qnidem  ezpIerisBe, 
ez  hac  illins  responsione  patet  (literae  Kepleri  desnnt) :  . . .  Zn  meiner  Ton  Salsbnrg  wieder 
AUherknaft  hab  ioh  des  Herra  Schreiben,  den  10.  dieses  datirt,  empfaogen,  anch  die  beiden 
B^ilagen,  demonstrationem  motns  Lnnae  befnnden,  deren  ich  mich  frenndlieh  bedaake. 

Hab  mieh  fOmehmlioh  erfrent,  dass  ich  ans  des  Herm  Sehreiben  Teraommen,  dass  er 
die  beide  Ton  mir  designirte  ecHpses  Solis  secnndnm  Tychonis  mentem  et  tabulas  supputlrt, 
mir  ehestens  welle  zukommen  lassen,  deren  will  ich  mit  sonderem  Verlangeo  seiner  Zeit 
erwirten.  Wenn  der  Herr  in  ealcnlo  ipso  andentet,  in  was  fOr  Pnneten  der  Herr  denselben 
noch  fOr  snspect  haltet,  ist  es  nm  so  Tiei  besser.  Sonsten  hat  Tycho  die  motns  fizaram 
Qnd  anni  qaantitatem  Tiriatam  woU  speeifidrt,  ebenso  l^olis  apogaei  motnm,  eccentridtatii 

44n 


692  Luiaria  T.  Brabei 

ecHpticae  ▼ariationem,  also  dass  mich  dUnkt,  man  kOnnte  ez  his  datis  edipees  wofal  cal- 
culiren.  Die  j&igste  geireste  eelipsis  Solis  ist  hie  nit  gesehen  worden,  dann  es  gar  nehlich 
gewest,  sed  obscnratio  yidetnr  circa  qnartam  p.  m.  incidisse. 

Damit  was  dem  Herm  Ton  mir  jeder  Zeit  lieb  nnd  angenehm  ist ;  nnd  bleib  dem 
Herm  angenehme  Dienst  zn  erweisen,  neben  Wllknschnng  eines  eingehenden  ond  TlelfolgMid 
glilckselig  Jar  ganz  willig  nnd  geneigt. 

Datnm  Milnchen  d.  30.  Dec.  1601. 

Inennte  anno  1602.  transmisit  Keplems  Herwarto  promissum  calcalom ;  Herwartiis, 
gratias  agens,  rescribit  (sine  die) :  Hab  gem  Teroommen,  dass  der  Herr  es  fOr  rfttfaficfa 
achtet,  die  defectus  luminarinm  circa  Christi  tempora  nacfasnrechnen ,  besondens  we3  wir 
kein  edipsin  Sohs  haben,  die  so  alt  sey,  nnd  ab  astronomo  aliqno  obserrirt,  aach  wie  sie 
obserrirt  sey,  beschrieben  worden.  Wie  auch  im  Ptoleroaeo  keine  loco  exempU  heschriebeB 
ist ;  sondem  ich  hab  auch  ez  suis  datis  et^  assumtis  etliche  eclipses  Solis  circa  illa  tempora 
calcnlirt  nnd  befnnden,  dass  sie,  und  zwar  anch  {tbrnemlich  ratione  parailazinm  Lnnae  ei 
traditis  Ptolemaei  assumtaram,  bei  weitem  den  traditionibos  a^toram  nit  zngetroffen.  So 
kann  tch  die  obserrationes  und  calcnlnm  Tychonis  aucb  dahin  nit  bringen ,  dass  sie  den 
traditionibus  autoram  correspopdirien.  Aber  den  calculum  Prutenicum  e  fontibas  Coi«imd 
finde  ich  trefflich  mit  den  traditionibus  autoram  correspondiren.  Allein  dfinkt  mich/  daa 
je  weilen  eine  eclipsis  grOsser  gewesen,  als  dieser  calculus  ezhibirt. 

Ad  haec  Replerus  bis  rescripsit,  calculum  forte  promissnm  eclipsium  abeolTsos; 
e  literis  Tero  Herwarti  per  aestatem  anni  1602,  in  quibus  gratias  agit  pro  transmissis  cal- 
culis  aliaque  phira  tangit  (comp.  Yol.  II.  p.  755.  HI,  28),  nil  de  proposita  emendatioDe 
theoriae  Tychonicae  deprehendimus.  Ultimo  Tero  die  Julii  adit  Herwartus  „  Joh.  MaeahardoB, 
B.  Kais.  Mt.  Lateinischer  Canzley  Registratorem**  quaerens :  Kachdem  ich  nit  weiss ,  wo 
sich  anjetzo  M.  J.  Kepler,  I.  M.  Mathematikus ,  so  sich  ein  Zeit  lang  bei  weiland  Tycfae 
Brahe  aufgehaHen,  und  bei  dessen  Erben  zu  erkundigen,  anfhalte  oder  ansutreffen  seya 
m9ehte,  als  Bitt  ich  Rach  freundlieh,  Ir  wOllet  mir  so  riel  zu  Grefallen  erweiseny  nnd  Ime 
diess  inliegend  Schreiben  zuordnen.     Und  bleib  ich  Ac. 

In  literis  his  subjunctis  monet  Herwartus,  ut  Keplerus  colligat  Tychoais  obserrationet 
iUasque  emendet.  Deinde,  accepta  Kepleri  responsione,  Herwartus  (d.  24.  Sept.)  praemBss 
adhortationibns,  ut  eritet  discordias  cnm  Tycbonis  haeredibus,  censet  emendandnm  esse  moomi 
Solis  et  Lnnae  adhibitis  Teteram  auctoram  de  ecUpsibus  relationibus  additque:  Und  woQt 
ioh  gera  wissen,  wann  einer  risa  loca  0  et  J)  hoc  seculo  exacte  praediciren,  aiich  eaden 
methodo  eclipses  luminarinm  ez  autoribus  praeteritoram  temporam  salriren  kann,  ^was  dodi 
ime  abgehen  solte,  in  diesen  Sacben  nit  allein  quoad  futura  certitndinaUter  quoad  fieri 
potest  zn  praediciren,  sondera  auch  de  praeteritis  obserrationibus  fondamentaUter  zn  jndidreB. 

Der  Herr  hat  mir  Ursach  zu  dieser  Anregung  gebeu,  indem  er  mir  eine  qnaestioneD 
chronologicam  proponirt. 

Aera  obitus  Alezandrl  in  Ptolemaeo  et  praesertim  Theone  ante  Ch.  annis  Aeg. 
323.  d.  130.  inde  ab  Epocha  Christi  deinceps 

883. „116.  53^  Ab"  ad  aequin.  autumnale  Albategnu 

1206    anni  Aegypt.  246.  53'  45''  dies. 

At  ante  Epocham  Christi  81  et  post  Ep.  Ch.  220  dies  in  hoc  spatio  intermedio  mter- 
calantur,  qni  conflant  d.  301  intercaiares,  atque  conseqnenter  hoc  tempns  aeqninoctii  anm- 
nalis  ab  Albategnio  obserrati  incidit  ante  ezactnm  annnm  ab  epodia  mortis  Alexa&dri  1206 
Julianam  (non  Aegypt.).  ConsimUiter  et  in  fortioribns  terminis :  ab  epocfaa  mortis  Alezandri 
praedictoram  ad  plenilunium  Albategnii  d.  23.  Jnl.  883.  Ch.  obserratnm,  snnt  iDtennedii 
anni  Aeg.  1206.  d.  189.  14'  40".  Sed  in  hoc  spatio  intermedio  ante  ep.  Ch.  81  et  post 
220,  qni  conflant  301  dies  intercalares,  snnt  elapsi,  ideoqne  id  ipsnm  qnoqne  plenilnniaai 
merito  intra  annum  a  morte  Alexandri  1206  coUocat,  JnUannm  TideUeet.  Ego  rBro  faac 
ipsa  in  re  majorem  difficnltatem  iuTenio  in  Tab.  Alphonsinis,  ubi  prope  8  ep.  Cli.  signalnr 
in  meridie  cnrrentis  nltlmi  diei  Deeembris.  Et  tamea  ante  eam  nsqne  ad  initinm  legiii  Alez. 
M.  habet  annos  Aeg.  323,  d.  131  integros.  Sle  etiam  epocham  ipsam  Nabonassaii  iotogia 
die  anticipat  citinsqne  ponit,  quam  Ptolemaens  et  Theon  et  Regiomontanns  in  Epit.  lib.  3. 
prop.  21.  eandem  eoUocat.  Refert  qnidem  P.  Konius,  Begiomontannm  hoc  intermedio  spaftio 
diem  nnnm  Alphonso  demere ,  atqne  post  epooham  Ch.  usqne  ad  aeqninoetinm  Aatonim 
eandem  restitnere.  Sed  non  animadTertit,  lianc  injuriam  non  tam  Alphonso,  q[aam  Ptolemaee, 
Theoni  et  obserrationibns  ipsornm  eontingere. 

Qnid  de  obserTationibns  Ptolemaei  dlcendnm,  siqnidem  obserrationem  Agrippae  ^  Lnnas 
et  Plejadum  d.  29.  Not.  a.  Ch.  92.  optime  sane  coUocat  in  annnm  Domitiani  12?  At  t«o 
obserr.  Menelai  c{  Lnnae  et  spicae  d.  11.  Jan.  98.  habitam'  adscribit  anno  1.  Trajani,  cam 
tm^n  00  tempore   adhuc  Tizerit  KerTa,  qi)i  Trajannm  pro  eonsorte  imperii  sibi  aRogarit 
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Sed  sit  id  ferendnm,  qaoniwn  tam  re  yera  TrajanoB  nna  com  Nerra  imperitaTerit.  Quid 
qoaeso  reliqnis  obserrationibas  omniboB  ab  ipso  Ptolemaeo  habitis  faciamos?'  Nam  iequi- 
noctiam  aatumnale  obserraTit  25.  Sept.  a.  Ch.  132.  idque  lib.  III.  e.  8.  adscribit  anno  17. 
Adriani,  cnm  contigerit  anno  ejasdem  16.  £t  Lunae  defectom  d.  6.  Maj.  133.  tribuit  aono 
Adriani  17.  eidem,  qni  ejasdem  16.  evenit;  defectds  3  ^^-  Oct.  a.  134.  adscribitar  a.  19; 
Adriani  pro  18.  Sic  Ptolemaeus  obserTarit  9  ^^*  ^^^*  ^^^»  ^^  lib'o  X.  cap.  4.  eam  obser- 
Tationem  assignat  anno  II.  Antonini,  cnm  Idib.  Jul.  proxime  praecedentibns  demum  inchoarit 
primns  ejosdem  annns.  ObserraTit  26.  Sept.  139.  aeqninoctiam  aatamn.  et  22.  Mart.  140. 
Temale,  sicqne  utramque  obserraTit  <;arrente  anno  2.  Aotonini,  oum  disertis  Torbis  utrumqae 
sdscribat  anno  ^3.  ejasdem,  adeo  ut  omnes  obserrationes  Ptolemaei  uno  anno  citius  conti- 
gerint,  qnam  ab  ipsisaimo  eamm  anthore  inscribantur. 

Yoluit  hanc  difficoltatem  eritare  H.  Buntingasy  ut  contra  antoritatem  graTissimoram 
anthomm  e  medio  toUendum  censuerit  consulatum  SeToriani  2.  et  Sentii  Augurini,  qui  a.  132. 
Coss.  ordinarii  fuere.  WUl  des  Henm  Bedenken  ratione  eclipsium  praeteritoram  tempornm 
gera  Temehmen. 

Fallet  mir  zu  Gemttth,  wie  es  komme,  dass  der  Herr  die  differentiam  ratione  temporis 
mortis  Aleiandri  M.  zwischen  Ptotemaeas  und  Albategnius  so  fest  anziehe,  und  nit  bedenke, 
dass  des  Ptolemaeus  seine  Sachen  a  Chaldaeis,  und  die  Chaldaei  mortem  toI  saHem  monar- 
chiam  Alexandri  M.  ante  Ch.  312.  desinente  toI  311.  currente  gesetzt.  Dices  fortasse,  illam 
opinionem  esse  absurdam ;  sed  considera,  Ptolemaeom  et  Hipparchdm  pleraque  ex  Chaldaeis 
hausisse  ;  deinde  contemplare  quaeso  LiTium,  ubi  de  Perseo,  ultimo  Macedonum  rege  debellato 
agit,  regnum  MaCedonicum  asummo  fastigio  usque  ad  interitum  solis  loOannis  stetisse  affirmat. 
Ponas  itaque  juxta  Chaldapos  a  a.  Ch.  311.  Alex.  M.  Babylonem  reTersum  paolo  post 
obiisse,  atque  a  tempore  mortis  illius,  quod  Judai  quoque  anno  a.  Ch.  310.  collocant,  sub- 
trahe  150,  r^manebit  utique  annus  a.  Ch.  160,  quo  contigit  eclipsis  3»  <l^tm  describit 
UTios,  et  cui  totalem  characterem  latione  temporia  et  dnrationis  tribuit,  oui  refragari  absqae 
ealumnia  rix  atque  adeo  ne  Tiz  qnidem  aJiquis  queat. 

Dieses  Alles  in  Eil  dtc. 

Datum  MQnchen  Ac. 

Keplerus  respondit  (d.  7.  Oct.  1602.    Comp.  Yol.  IL  p.  77.  755.  et  HI.   p.  28): 

.  .  .  Ac  com  ipse  horteris,  at  concordes  siroas,  dabis  veniam,  si  qaae 
ad  Progyroaasinata  accessenint,  ab  ipsis  (haeredibas  Tychonis)  potias,  qaam 
a  me  Magn.  Taam  petere  capiam  („Den  Appendicem,  addit  Herwartns  monitis  suis, 
libri  primi  Progymn.  wollt  ich  gem  lesen,  und  wie  durch  denselben  Andentnng  geschieht, 
idrd  das  Werk  hiednrch  nm  so  Tiel  mehr  Nachdenkens  bei  gelehrten  Leuten  erwecken.'*) ; 
mihi  enim  anicam  saltem  exemplar  est :  ab  ipsis  Magn.  Tuae  nomine  petere 
invidiosam.  In  mota  Solis  nihil  aliud  mutatur  per  appendicem,  quam  qnod 
ipsa  realis  eccentricitas  dimidio  dimiouitur,  pro  reliquo  dimidio  mtio  aequantis 
substituitur.  It^  in  solidum  eaedem  manent  aequationes,  uno  forte  scrupulo 
in  19^  b>  1*"  ^  desiderato.  Lunae  theoria  etiam  manet  salva  et  illaesa 
per  appendicem,  paucula  ad  eclipses  pertinentla  tanguntur.  Privatim  tamen 
agito  aliquid,  non  jam  ut  praecisiorem  calculum  (qui  posteriorum  cura  erit), 
sed  ut  credibiliorem  et  simpliciorem  faciam  hypothesin.  Difficillima  res  est: 
et  tamen  interdum  me  scopum  penitns  tetigisse  puto.  Id  agito  (quemad- 
modum  in  Marte),  ut  Luna  unum  solum  babeat  epicyclum , '  quo  eccentrici- 
tatem  conficit;  reliquae  inaeqaalitates,  tres  Dumero  in  longum  (ut  in  Marte 
meo),  sint  a  causis  physicis.  Tum  non  amplins  absurdom  erit,  inaequali- 
tatem  menstruam  a  vero  Solis  loco  pendere.  Sed  plane  uti  tu ,  sic  ego 
qaoque  sentio,  aequationem  temporis  esse  suspectam,  quia  negligit  inaeqaali- 
tatem  additamentorum  diurnoram. 

Quaestionem  chron.ologicam,  si  bene  percipio,  Magnitudo  tua  bene 
quidem  solvit,  sed  ita  ut  tamen  duo  scrupuli  resideant  Summa  haec: 
Ptolemaeus  annos  obitus  Alexandri  intelligit  Aegyptios,  Albategnius  Julianos. 
Ptplemaeus  a  12.  Nov.  mortem  Alexandri  praecedente  numerat;  Albategnius 
forsitan  a  solstitio  proxime  mortem  Alexandri  secuto  perqne  dies  pauculos. 

Haec  81  concedo  in  praesens,  quaero  antem  primo,  quid  causa  sit,  quod 
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Ptolemaens  illud  aeqainoctinin  aatnmnale,  qnod  contigit  32.  tertiae  Calii>- 
picae,  die  2.  Epagomenon,  conferat  in  178.  mortis  Alexandri,  cam  tamen 
ad  complendum  177  ab  epocha  12.  Kov.  snperessent  dno  pene  dies.  Nec 
potest  dici,  vernale  praecessisse.  Nam  quia  anni  Galippici  incipiaDt  a 
solstitio,  in  eo  igitur  anno  praecedit  antamnale:  atramqae  autem  assignat 
eidem  32.  anno.  Hoc  nnum  est.  Deinde  si  haec  ita  habeant,  eqaidem  Alba- 
tegnius  in  intervallo  inter  Ptolemaenm  et  se  erraverit.  Ptolemaeus  enim 
annum  Nabonassari  tradit,  Albategnius  Jalianum  seu  tropicum  intelligit.  Quos 
igitur  ilie  743  computat,  ilii  re  vera  744  snnt.  Id  enim  animadvertens  BuDtingas 
nescio  quid  dicit.  Sed  ex  ejus  computationibus  (qua  re  mihi  pergratns  est) 
apparet,  Reinholdum  Albategnio  vim  fecisse,  qnasi  1206  et  1194  intelli- 
gendi  essent  hoc  loco  de  Aegyptiis :  cum  tamen  eo  ipso  anno  Juliano  non 
A^gyptiaco  eclipsin  coUocet:  quae  character  est  irrefutabilis.  Haec  mea 
ratiocinia  si  admittenda  censes,  possunt  in  futurum  esse  utiiia.  Anni  tamen 
quantitas  non  multo  prodit  alia.  Albategnins  enim  habet  h.  5.  46'  24"; 
correctus  h.  5.  45'  56",  adhuc  br^vior  per  28"  horae. 

De  aeriji  Alphonsi  gratias  ago  quod  monuisti.  Nam  in  iis  tabolis 
parum  versatus  sum,  cum  id  non  ferat  usus ;  illud  a  Tychone  solum  andivi, 
consulendas  olim  illas,  quae  aequinoctium  praebeant  suo  Aiphonsi  tempore; 
non  se  dubitare,  quin  aequinoctinm  observaverint  eique  tabulas  superstroze- 
rint.  De  cetero  non  multa  facta  est  earum  roentio.  Leovitius  nobis  Yicem 
earum  supplevit  ut  plurimum.  Illud  in  genere  monuit  Reinholdus,  fine  ca- 
nonum  aeras  Alphonsi  a  vera  historia  multis  in  partibus  plarimam  dis- 
crepare. 

Getemm  in  seqnentibus  ridiculum  mibi  hegotium  exhibet  Magnitado 
Tua ,  dum  me  jubet  principia  defendere.  Scilicet  omne^  Ptolemaei  et  Chal- 
daeorum  observationes  erunt  dubiae,  si  eviceris,  quosdam  historicos  aonos 
regum  sub  quibus  observarunt  aliter  numerare.  Scio,  non  te  ita  seotire, 
sed  mei  tentandi  gratia  scribere;  sed  qnia  responsum  urges,  parendum  est 
tanquam  in  re  seria.  Dicam  primnm  pro  astronomia,  deinde  pro  historiis. 
Quamquam  pro  astronomia  supra  dixi,  cum  illam  tuam  dubitationem  de 
antiquissimis  monarchis  ante  Alexandrum  tangeren^ 

Hic  jam   multo   aequiorem   habeo   causam.     Supra   de '  magno   aliqao 

annorum  numero  lis  erat,  jam  de  ano  anno  imperii  Adriani,  Ti^ajani,  Anto- 

nini,  Domitiani,  et  ad  summum  de  biennio  in  annis  mortis  Alexandri  agitur. 

Nihil  haec  disceptatiuncula  facit  ad  incertas  faciendas  observationes.     Ob- 

servationes  in  universum  hap  sunt:   aequinoctii,  Mercarii,  Yeneris,  Lanae, 

eclipsium.    Sic  definiendo  aequinoctii  anno  Ptolemaeus  mentionem  Principis 

Romani   potuit   omittere;   sufficit  ut  indicaverit  connexionem  cum  periodo 

Calippica.     In  hac  connexione  falsus  non  fuit.     Eadem   enim  Luna»    qaae 

Calippo  suas  periodos,  Ptolemaeo   suam  a  Calippicis  distantiam  patefecit 

Kec  difficile  caput  invenire  periodi :  non  quotannis  Boviluniom  in  1  ^  o  in- 

cidit     In  Venere  et  Mercurio,  si  error  in  annoram  illic  8,  hic  13  snmma 

committatur,   tantum   observatio   aberravit,   qnantam  planeta  ad   sQmmom 

biduo  conficit.    Nam  post  8  annos  Yenus,  post  13  Mercarios  propemodom 

eodem  revolvuotur.     At  tu   praesupponis   anius   saltem  anni  ant  sammom 

biennii  errorem.     Quare  impossibile  est,  si  annus  observationis  adalteretor, 

nt  non  tanta  sit  dissonantia  observationis  cum  coelestibus  motibns,  vnlga- 

riter  saltem  et  crassa  Minerva  cognitis,  qaantam  vel  coecus  palpare  possit 

Adde  quod  nentra  harum  observationum  solitarie  ponitor,  sed  illi  locas  certas 


^  ^ 
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]D  annis  Nabonassari  ^seQ  homo  jam  is,  seu  fabttla  fuerit),  in  qaibns  et  nos 
hodie  certissimnm  locom  invenimas  nostri  temporis  assignatnm.  Amplins 
Htraque  sociam  habet  aetate  Timocharidis  conscriptam ;  quare  tam  certa  est, 
quam  sua  socia.  Denique  utraqne  per  Lunae  praesentiam  ita  eerta  ^est  facta, 
ut  non  possit  certior.  ^lto  enim  et  intra  10*^  vel  12®  vicioitatem  Lunae  et 
Veneris  ant  Lunae  et  Mercurii  conjunctionem  talem,  quae  ad  expressbm 
diem  mensis  Aegyptif  expressi  quadret,  intra  non  duos  vei  tres,  sed  omnino 
plurimos  annos  invenito  aliami  quam  est  ea  quam  Ptolemaeus  annotavit.  De 
Luna  quid  vetbis  (^us  est?  Qnando  enim  quaeso  hoc  animadversum  est, 
Lunam  exacto  anno  vei  Juliano  vel  Aegyptio  rursum  eodem  die  et  hora 
diei,  noo  dioam  in  eodem  gradu  vel  .signi  decano,  sed  omnino  in  eodem 
qnadrante  zodiaci  fuisse,  quo  entt  in  suscepto  temporis  principiof  Non 
potest  itaque,  expressa  hora  diei,  die  mensis  certi  et  loco  Luna,  praesertim 
conjunctione  cum  fixa,  errari  uno  vel  duobus  annis.  Noveodecim  iotegros 
iotercedere  oecesse  est,  vel  certe  octo.  De  eclipsibus  res  est  tanto  certior, 
quanto  plura  concurrunt  requisita,  quae  non  quocunqne  mense  possunt  acci- 
dere,  sed  ne  dies  qoidem  unicus  deesse.  potest  observationi  Lunae.  Datrf 
enim  anno  et  mense  cum  loco  Lunae  datur  dies,  et  vicissim  die  data  cum 
ceteris  datur  anous.  Ita  conficitur,  ut  etsi  cpncedam  Ptolemaeum  errasse 
in  annis  Imperatorum ,  tamen  observationes  maneant  in  suis  annis ,  nec 
ratione  annorum  incertae  fiant, 

Restat,  ut  de  historiis  pauca  dicam,  nec  enim  est  mea  professio  in  his 
literis.  Ac  Magn.  Tuae  judicium  libentius  audiam,  si  Ptolemaeus  nobis  ob- 
servationes  depromit,  quarum  a  nobis  retro  distantiam  habemus  certam,  iia 
vero  alios  Imperatorum  annos  attribuit,  quam  alii  historici  attribuere  viden- 
tur  (iterum  in  distantia  a  nobis  retro),  utrum  faciendum  sit :  Ptolemaeusne 
erroris  arguendus  circa  stilum  sui  seculi,  an  historici  eo  posteriores?  De 
aera  enim  mortis  Alexandri  causa  in  confesso  est,  sita  oempe  in  ignorantia 
chronologiae.  Mihi  astronomi  certiores  temporum  characteres  in  sidenim 
aequabili  motu  (nisi  hunc  negaveris),  quam  historici  in  suis  consulum  cata- 
logis  habere  videbtur.  Quare  malo  propter  astronomiae  certitudinem  obloqui 
factis,  qnam  propter  turbatissimorum  factorum  (quicunque  quantumcunque 
mendicati  sint)  fidociam ,  astronomiae  filum  Daedaleum  e  manibns  abjicere. 
Non  erat  itaque  inferendum,  omnes  observationes  Ptolemaei  anno  uno  citioa 
contigisse,  quam  ab  auctore  ioscribantur,  sed  hoc  potius,  omnes  Imperatores 
ono  anno  tardius  coepisse,  quam  Ptolemaeus  tradiderit:  siquidem  historicis 
credis  et  antiquariis  contra  Ptolemaeum  avtonttif^  non  enim  Imperatores. 
mensura  sunt  motuum  coeiestium,  sed  hi  Imperatorum  et  Imperiorum. 

Qnid  Buntingus  in  ordinatione  consulum  praestiterit,  astronomi  parum 
interesse  puto  ut  sciat,*  nisi  quatenus  eclipses  aliqnae  monstrantur,  quae 
postea,  dato  annorum  confinio,  quaeruntur  ab  astronomo»  utcunqoe  habente 
annotatione  per  consules.  Si  intempestive  omisit  illos  consules  anno  132, 
qnod  M.  Tuae  ex  auctoribus  fidem  facienti  credo,  continnentnr  ergo,  et  eoruni 
vice  omittator  aliud  par  abhioc  usque  ad  Gonstantioi  tempora.  Nam  eclipses 
clare  testantur,'  Miercatorem  abundare  uno  ani^o  inter  59.  et  360.  Ghristi, 
Nec  mirumi  hoc  accidere  in  consulibus  sub  Imperatoribus :  cum  Dion  testetur, 
multos.  nominatos  consules  magistratum  ob  inopiam  non  gessisse»  sed  ces- 
sisse  atiis.  Facile  hic  error  irrepit.  Sed  tn  fortasse  annos  Imperatorum, 
snb  quibus  factae  observationes ,  indissolubili  nexu  cum  hisce  consulibus 
circa  annum  Ghr.  132  ooqungis.     Dicis,   non  adeo  mirandom,   qnod  plus 
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nnmeret  Ptolemaens  ab  Ai^zandto  ia  observatiC' .  i^  i  liooctionim,  CQm 
pleraqae  haaserit  a  Ghaldaeis  erraatibas.  Non  lyrj  rOi.|>  iitus,  multo  muras 
quam  prius.  Si  erravit,  car  ergo  uterqae  saper^eia  ipsum  coDciliavimos, 
qoasi  Aegyptiacos  aoaos  a  12.  Novembris  mortem  Alez.  antecedente  nsor- 
pantem.  Deinde  aeqaiooctia  non  a  Chaldaeis  sed  Hfpparcho  tamit.  Nihil 
igitnr  huc  facit  Chaldaeoram  error. 

Deniqae  epistolam  M.  Taa  claadit  propognatione  eclipsis  in  cUde 
Persei  a  se  invebtae,  quae  septennio  abest  a  clade  Persei.  Ex  errore  Chal- 
daeorum  et  crassa  compatatione  Livii,  daabas  scilicet  egregiis  partibos, 
unam  totam  conflat,  cladem  Persei  7  annis  a  vero  aberraotem.  Characterem 
putas  irrefatabilem  150  annos  imperii  Persici.  Jmo  refatatur  contrario  irre- 
fatabili  charactere,  qaod  ilia  ecUpsis  in  hiemem  incidit,  cam  vera  et  Persei 
clades  contigerit  circa  solstitiam,  ut  saperioribus  paginis  scripseram.  Qnin 
potins  ad  aonam  ante  Christum  167.  addimus  illos  150  Livii,  qnia  ez 
eclipsi   constat,   Perseum   victam  anno  167:   nec  fasti  consalares  iode  a 

6.  Aagosto  retro  continuati  altra  onum  annam  ab  hac  compotatione  abeaat^ 
qnibus  te  hic  qaoque  in  samma  6»  7  vel  8  aonorum  fidero  adhibere  par 
est,  cnm  ipsis  infra  de  onico  anno  contra  Ptolemaeam  aitwtr^  credideris. 
Ergo  additi  150  ad  167  faciunt  317,  quo  anno  regnom  Macedoniae,  inter- 
fecto  Philippo  Arrhidaeo ,  ad  aliam  stirpem  transiit,  Cassandro  snccedente. 
An  hic  qaicquam  contra  Livinm?  recenset  pe^  partes  fortanam  ejus  regni: 
seorsim  antiqaissimos  reges,  seorsim  bella  civilia  sucoessoram,  qui  ad  in- 
certi  dominatus  certi  exAlezandri  gente  haeredes  fuere:  ubi  primum  Cas- 
sandro  confirmatom  Macedoaiae  regnum,  et  occisas  Arrhidaeus,  ab  eo  snmmo 
fastigio  ad  altimum  finem  annos  150  numerat.  Si  non  placet  seorsim  com- 
memorata  bella  civilia,  sed  inclusa  summae  annorum  CL,  qood  forte  ex  tex- 
tns  inspectioae  dices:  ergo  aut  mecam  fateare,  Liviom  crassiori  calcalo 
summaria  numerorom  consectari  omissis  niinutiis,  aut  hanc  Persei  cladem 
Aoo  jam  septem  annis  justo  propius  Christo  admoveas,  sed  aliis  septem 
aonis  longius  a  Christo  in  antecedentia  retrahas.  Exspecto  ntram  velis. 
An  tn  putas,  summnm  fastigium  regni  Maoedonici  in  morte  Alexandri  foiase? 
minime  proprie.  Fuit  is  multorum  regnorum  dominus  et  monarcba,  snoces- 
sorem  in  Monarchia  nominetenus  habens  jam  fratrem,  jam  filios.  Ab  eomm 
exstirpatione  demum  seorsim  de  regno  Macedonico  judicamus.  iii&i  hoc 
fiat»  non  poterimus  Macedonum  potestatem  m  clade  Persei  terminare :  anper- 
stitibus  in  Asia  Eumene,  in  Syria  Antiochis,  in  Aegypto  Ptolemaeicia» 
Macedonibas. 

Sed  enim  satis  feci  verborum.  Rogo  majorem  in  modom  at  Magnitado 
Tua  mihi  libertatem  hanc  disputandi,  quam  provocationibus  suis  auget,  io 
nialam  partem  non  interpretetur ,   et  me  sibi  commendatum  habeat.    Yale. 

7.  Octobris  Anno  1602. 

.  Magn.  Nob.  Tuae 

officiosissimas 

KepUrut. 

Postscript4« 

Lonae  eclipses  antiqoae  ad  Solis  motum  sic  possont  ease  utilea,  si  de 
aono  et  mense  certi  simas,  et  pro  die  nox  sit  facta,  tunc  correctio  Pmte- 
niqis  non  tantam  eclipsin  praebentibas  adhiberi  potest ;   ea  vel  in  motibns 
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Solifi  et  Lnni^  •:7<iecbtii;t/6l  in  alterntrias  aeqoatiejie,  et  ^ic  varie.  Poteri- 
mas  autem  %itA6r  jciipdiemas  aequatiooes  Luoae  tauquam  perpetuas  et 
periculum  facere'.  -^lfe  et  per  hodiemas  aequatioDes  Solis.  Sed  res  est 
valde  perpleza  ob  varietatem»  dum  omoia  suspecta  suot.  Apogaeom,  eccen- 
trkitas,  motus  medius,  obliquitas  eclipticae,  Luoae  anomalia,  motus  medius, 
ecceotricitas,  parallaxis,  insuper  latitudo,  item  hora  diei  igoorata.  Quare 
sumraa  circumspectione  opus  est,  ubi  incipiendum,  quid  pro  iodubitato  pooeo- 
dum:  quae  experieotia  per  ceterorum  plaoetarum  motus  coofirmaoda  fuit. 
Ita  ^t  ceteromm  planetarum  motus  utile&  esse  possuot  iodirecte ,  ut  g^o- 
metria  alias  ad  mores  et  ad  omoes  subtiles  artes  utilis  esse  dicitur,  ioge- 
niom .  acceodendo. 

Alio  modo  planetamm  ceterornm,  ac  praesertim  Martis  et  Yeneris 
theoriae  proderunt  Solari  theoriae.  Si  binae  saltem  in  singulis  observationes 
certae  sint  (quales  sunt,  si  cum  fizis  visi  sont  conjungi),  tunc  quia  scio» 
inaeqnalitates  omnes  praeter  unicam  esse  ex  Sole  ejosque  eccentricitate, 
videbo  itaque,  minntane  Solis  eccentricitas  an  aucta  illis  prosit.  Sed  hic 
praesupponendum  est,  eccentricitates  planetamm  esse  constantes.  In  sununa 
fortuna  iovocanda  est  ^am  propter  defectum  observationum  idoneamm  non 
potero  uti  multiplicibus  meris  problematis  astronomicis ,  ut  methodo  pro- 
cedam  infallibiiiter  ad  finem  suum  procedente  ez  snfficientibus  priocipiis. 


Ad  haee  Herwartm:   EhreiiTester  etc. 

DeiseD  Schreiben  hab  ich  wol  empfangen  and  will  dei  Maestlini  halber  einen  Versttoh 
thnn  (Tid.  Vol.  11,  p.  755). 

0ie  Progyranasniata  Tjchonis  setaid  im  Catalogo  nnd  folgUch,  wie  ich  hoffe,  «fientlioh 
Donaiehr  feyt  Te&gna|;el  gibt  mir  keine  Antwort  Ist  mOgUeh»  mein  Schreiben  hab  ihne 
offendirt,  so  ich  do<^  Inie  ond  den  Erben  gut  gemeint», 

Residaa  dao  dabia  propositae  qaaesttonis:  1)  warom  Ptolemaeas  aeqainoctiam  illad 
aatomnale  a.  .32.  tertiae  periodi.Calippicae  secanda  die  inityofiivajv  in  annam  178.  a  morte 
AlexaDdri  setse,  so  docfa  ad  com[>lendam  f  77.  noch  2  oder  3  Tag  Terbleiben.  Daraof  wird 
geantwortel»  dase  dadnrch  die  anni  Calippiei  Terstanden  werden,  die  bald  nach  dem  Solstitio 
aestiTO»  ^eichwoU  nit  la  einer  gewissen  Zeit,  aber  doch  alle  gewiss  and  seitUch  Tor  dem 
aeqainoctio  aatomnaU  ihren  Anfang  nehmen.  2)  Dass  Kheinhold  apnd  Albategniam  annos  1206 
et  1194,  de  qnibas  agitar,  pro  Aegyptus  assamiere,  weiss  ich  nit  wa  oder  wie  £s  Ton  Ihm 
geschrieben.  Was  den  Ubrigen  InhsJt  seines  Schreibens  betriift,  so  Tenteht  er  in  dem  Post-* 
scfipto  mein  Intention  gar  wohl,  aber  in  dem  Schreiben  nit.  ^ 

.  Denn  1)  ist  es  gewiss,  dass  die  obserTationes  in  opere  Ptolemaei  snb  nomine  anthoris 
crassiori,  nisi  forte  et  crassissima  MinetTa  observirt  worden.  Ich  hab  aber  allein  za  erw&gen 
proponiren  woUen,  dass  die  anni  imperatoram,  so  adscribirt,  Terae  historiaenit  correspondiren,. 
also  dass  sle  entweder  ez  margine  in  contextam  irrepiert,  oder  sonst  hinsogesetct  worden 
oder  anch  die  avpra^  post  obserTatorem  Ularnm  obserratioDam  coUigirt,  oder  aach  a  poete- 
rioribas  bono  sed  male  deztro  selo  immatirt,  salTo  interim  operis  aotore  qooad  nomen  manente. 

Ingleichem  sweifelt  mir  nit ,  es  seyen  aach  wohl  gar  alte  eclipses  ^) »  *^er  cras- 
s|ori  filo  obserTirt  £s  kOnnten  aber  aoch  Tiele  xnrUckgerechnet  ond  pro  obserTatis  posteri- 
tati  tradiert  worden  seyn»  weil  die  reges,  denen  sie  inscribirt,  derselben.Zeit  nit  in  rerom 
BSlnra  gewesen. 

B^  de  canais,  censet  Herwartas,  Keplemm,  missis  pro  tempore  retiqois  planetis»  motas 
0  et  3  inqoirendos  sibi  proponere  debere.  £r  wolle,  pergit  Herwartos,  aaf  diesem  Weg 
etwas  tentiren,  wann  er  nnr  calealom  Tychonis,  qooad  inTcntionem  Tcrae  sysygiae  et  aeqaa- 
tionis  temporis  0  et  ]})  ^  calcolom  Tab.  Prat  bringen  kOnnte;  s.  B.  ez  Tab.  Prot.  ist 
aste  Tolg.  ep.  Chiisti  retro 

dapsis  aonis  Aeg.  3'  iM.  diebos  f  59d.  38'  54"  31"'  17""  media  synodns  0  et  ^  in  mer.  Boros. 
ebenso    „       «2.59        „3.  1.     4.39.  53.    16  abermahl    »       „   »  »        » 

Gesetst  non  diese  Zeit  wAre  Teram  et'  exactom,  wie  kOnnte  ich  ad  haec  data  ex  Tab. 
Tychonis  Terom  et  i^arens  tempns  Terae  synodi  finden?  nemUcb  >era  toca  0  et  ]^  cnm 
esacta  aocommodatione  aeqoationis  tempoiis  tam  0  qoam  3|. 
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Enneehe  demnach  den  H«mi  fireimdlich  nnd  dienttlieht  Er  wone  mir  imbesefavirdt 
den  calcnlnm  hieraber  snkornmen  lassen. 

Dass  ich  aber  sonsten  den  Herm  ab  inTOStigatione  motnom  reliqnorom  pianetammabmahnea 
wolte  (▼.  II,  77)»  absit,  nnd  weil  ich  disfals  Temimme,  dass  Er  in  constitnenda  qnantitate  anni  80- 
laris  laborirt,  weiss  ich  nit,  ob  der  Herr  den  errorem  in  calculo  obserrirt,  so  Tycho  in  d.  Progymn. 
einkommen  lassen.  Daneben*fUIt  mir  ein,  was  Rabbi  Ben  Esra  in  inltio  Sapientiae  schraibt: 
„Est  etiam  qnidam  ex  illis,  qni  dizit,  diminntionem  de  qaadrante«  qni  nnicniqae  anno  con- 
petit,  esse  partem  106uk  nnins  diei  (nti  Albategnins  Tidelicet)*  quidam  exiUis  partem  110>*. 
Atqni  constat,  jnzta  secalnm  nostmm  esse  partem  131^.  Nitimnr  enim  loco  Solis  (aequi- 
noctii  se.)  qni  erat  temporibns  Elznphi,  cni  similem  artiflcem  nnllnm  andirimns  in  epilogiimo 
astroram.  £t  ipse  qnidem  ita  docnit.  Secntns  est  enm  Abr.  Alaacakeel  (Arzakeel)  eni  nMso 
tempomm  snomm  comparandns  fnerit.  Ipse  inTeetigant  locnm  Solis  (in  aoqnin.)  ui  soeak» 
sno,'  qui  qoidem  conTeniebat  cnm  ' obserratione  Elznphi.**  Scripeit  haec  a.  m.  i908, 
a.  Ch.  1148.     (▼.  s.  p.  507.) 

Et  qnoad  planetas,  occnrrant  mihi  2  obserrationes  ab  illo  habitae,  qni  tflmporibns 
Caroli  M.  obserraTit  eclipses  Inminaiittm,  qnas  Bnntingus  calcnlo  exhibnit. 

His  addit  Herwartns  Teterum  relata  de  Marte  et  Mercnrio,  quae  legnntor  VoL  11« 
p.  789«  reditqne  oonclndehs  ad  calcnluip  et  Tabulis  Tychonis,  qnem  ipsi  transmittat  Keploma. 
(Datae  sunt  hae  literae  Monachii  d.  20.  Oct  1602.) 

Keplerus  reepondit  (12.  Not.  1602):  Literas  M.  Tuae  20.  Oct  scriptas 
3.  Nov.  accepi,  eas  enim  Mainhardns  per  propriam  famnlum  ad  me  misit. 

MaestUni  jndiciam  avide  exspecto.  Tengnaglins  literas  ad  M.  T.  miserat 
prins  qnam  has  ego  acciperem:  'spero  traditas. 

Ad  qnaestionem  et  de  nnmero  anni  non  habeo  alind  quod  dicam,  qaam 
quodante  dictnm  est.  Verum  sic  nodum  secamns,  non  solvemas.  Errandi 
occasionem  sane  Reinholdo  Ptolemaens  praebuisse  videtur.-  De  Reinholdo 
affii-mavi  non  ex  relatione  aut  lectione  alia,  sed  ex  eventn  calculi,  qni  ob- 
servationibus  Hipparchi,  Ptolemaei,  Aibategnii  ceu  fundamentis  nititar.  Com 
enim  Albategnius  tradat  aequinoctium  antumnale  in  mjuie  19.  Sept  inci- 
densy  secunduQ]  Albategnianam  numerationem  annorum  Alexandri  in  1206, 
Chrisd  8889  Reinholdus  accipit  Ptolemaicam  annorum  Alexandri  nnmera- 
tionem,  ut  incidat  in  annnm  Ghristi  882.  Ita  ergo  format  calcolum»  ut 
aequinoctium  praestet  in  mane  19.  Sept.  anno'882,  perinde  in  meridie 
19.  Sept  anno  883.  Bonam  vero.  cautionem  mihr  monstraveris ,  si  quibus 
locis  exemplaria  Ptolemaei  varient,  per  amanuensem  describi  curaveris. 

Ptolemaei  observationum  ut  aliquae  teneantur  suspicione  tua,  qnod  sap- 
positae  sint,  onmes  et  antiquissimae  teneri  non  possnnt  Quas  enim  Ptde- 
maens  mutuatur,  illae  descriptae  exstabant  in  publicis  monumentis  Hipparchi, 
Metonis,  Aristarchi  etc.  Nec  omnes  erant  adhibitae  in  tentanda  aliqoa 
luminarium  hypothesi,  ut  jure  quaeratur,  cui  bono  corruptae  vel  confictae 
iuerint  Et  an  fieri  possit,  ut  iis  cormptis  foftunae  tamen  ita  commen- 
datus  error  fiierit,  ut  hodie  quam  proxime  consentiant  nniversali  calcalo. 
Quas  vero  Hipparchus  adhibuit,  non  pensi  habuit,  si  calculo  non  undiqaaque 
exprimeret,  ntpote  vir  aktj^Batixtos  y  qno  eum  elogio  Ptolemaeos  oroat, 
adeo  ut  Ptolemaeus  Hipparchum  ex  suis  ipsius  eclipsibus  corrigat  ostendaA- 
que,  quod  in  oalcnlo  erraverit  Ubi  hic  verecundia,  ubi  mbor  Ptolenuieo, 
di  bonas  ab  Hipparcho  eclipses  acceptas  prius  corrupisset  (quod  factooi 
latere  iectorem  Hipparchi  non  poterat) .  exque  cormptis  Hipparchum  erroris 
coarguere  voluisset  ?  Exstare  dicitnr  libellus  Hipparchi  de  magQitndine  anni 
in  bibliotheca  Vaticana.  Tale  quid  et  Aristarchi  superesse  fertur,  adeoqae 
typis  excusnm ,  in  Gemmi  mathematici  opere  puto  itidem  aliqua  occursura. 
M.  Y.  investiget  hos  libros  publicae   fidei  causa»   si   qua  in  parte  miser 
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Ptolemaeus,  qui  solus  hodie  nobiscnm  loqnitQr,  snscipiooe  mcDdacii  liberari 
qiieat. 

Gratias  ago,  quod  me  moouit  M.  Taa  de  loco  Rabbi  Aven  Ezrae.  Jam 
pridem,  cum  in  libro  Scaligeri  de  temporibus  id  legissem,  quaesivi  a  Judaeis 
nostris,  an  posset  mihi  fieri  copia  ejus  auctoris.  Dicunt,  amissum  in  Hispaniis. 

Qitae  Jam  Keplenu  addit  de  Q  et  c^  Tide  Vol.  II,  p.  755.  789.  et  UI,  p.  29.  Deinde 
per^t:  Petis  denique  a  me  comparatipnem  calculi  Tychonici  et  Prutenici, 
proposita  scilicet  verissima  hora  mediae  conjunctionis  luminarium  ez  Pru- 
tenicis,  quomodo  1)  vera  loca  Solis  et  Lunae,  2)  ipsum  sed  aequale  tem- 
pus  verae  coojnnctionis ,  3)  apparens  tempus  verae  coojunctionis  ex  sen- 
tentia  Tychonis  inveniatur. 

I.  Lpcum  verum  Solis  ad  quodcunque  tempns  ante  Christum,  quod 
proponitur,  invenire,  non  docent  tabulae  Tychonis  editae. 

Nam  institutum  Tychonis  versatur  in  proximis.  seculis:  de  anteactis 
sententiam  nondum  dizit,  certus  rationem  illorum  tempomm  esse  aliam,  quam 
est  hodie,  propter  mutatam  eccentricitatem,  ae  qna  minns  quam  ego  dubi- 
tavit.  Ac  in  computandis  eclipsibns  Ptolemaei  usus  est  tabula  aequationnm 
Solis  Ptolemaica,  apogaeo  Solis  Ptolemaico,  praecessione  aequinoctiomm 
itidem  Ptolemaica  seu  ex  Ptolemaeo  Prntenica,  nisi  quatenus  motum  Solis 
simplicem  a  fizis  nonnihil  alteravit,  propter  siias  repentes  observationes. 
Ut  haec  probem,  simul  ut  ezemplo  praeeam,  si  forte  imitari  velis,  qnod  non 
puto  consultum  .esse  (quando  quidem  ezempla  petis):  sumatnr  locus  Solis 
medins  anno  Christi  133.  6.  Maj.  h.  11.  15'  Alezandriae  in  prima  sc.  eclipsi 
Ptolemaica.  Invenio  igitur  in  compendio  eomm,  qnae  Christianus  Severini 
Longimontanus  in  Lunae  restitutione  laboraverat,  annotatum  locum  Solis 
verum  1'  13^  14^  medium  1'  W  1lS*\  Ptolemaeus  ponit  itidem  verom 
Solis  ad  hoc  momentum  1'  13^  15^  Buntingus  e  Pmtenicis  vemm 
1«  13«  15'  22",  medinm  f  12^  20'  7". 

Non  esse  antem  hunc  motum  medinm  consentaneum  ei  motoi,  quem 
Tycho  prodit  in  Progynma,smatis,  ez  Waltheri  et  suis  observationibus  ez- 
strnctnm  (ut  Inculenter  testatnr  fol.  54),  poterat  etiam  sic  colligi:  tempui 
completum  in  forma  Tjchomca  132.  Aprilis  simplez  d.  5.  h.  10.  oiroiter.  Addo 
bisaeztilem  qtu  me  ducat  in  tabulam  reiolutorom  annoram  I^choniB.  Sit  additio 
Di  1500 
132 

1632.    Sed  Tycho  tpatiun  1500  auionim  non  eet  complezns. 
£igo  1632    9«  21®    9'  59''  Svmo  ^uiiitsm  partem  aimonmi,  sc.  300  (com  dnt 

Apr.         3.  28.  16.  39  75  integra  biMexta). 

^      •"  "^^  9.  20.    9.    0 


d.  5.  4.  65.  42  1500 

a  10.  24.  38  1800 


1.  24.  46.  58  300 

Qninqiiiee  1500 


9.  22.  27.  36   . 


9.  22.  18.  36 
11.  33.    0 


Motoi  eigo  annomm  1500  eet       11®  33'    0"  £x  Pjrotenidi  req^ondet 

Sed  locw  anno  1633.  6,  Maji  ert  1»  24.  46.  58  eoup.  11®  1'  27". 

Eigo  loens  anno  133.  6.MiOi  ^  ^-  13.  13   58 
Ptolemaei  nmplez  a  ?ero  aeqninoetio;  1.  12.  20.    7 
difl^rentla:  53.  51 

Sed  compotitoi  Solia  ex  Pratenicia 

a  medio  aeqninoctio  eet  1.  13.    7.    2 
difierentia:  '     6.  56. 

De  apogaeo  et  aeqnatione  patet,  quia  consentit  ipsonun  locns  T^ms  et 
mediuB  com  calcnlatione  Bontiagi  ez  Pmtemcia,  Pmtenicae  vero  com  Ptole- 
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maeo.  Nam  aequatio  Tychoois  20  maxime  miDHtis  minor  est  Ptolemaica. 
Et  motus  apogaei  Tychonici  diminutus,  adeo  ut  retrocedat  sab  fixis  per 
6  annuatim. 

IT.  Locum  Lunae  verum  computare  non  potest  quisqnam,  nisi  qui  de 
maxima  Solis  aeqnatione  vel  loco  apogaei  certus  est.  Quod  accipe  cum 
hac  distinctione :  tria  requimntur ,  motus  simplex  J)  et  0,  anomalia  J),  et 
tabula  aequationum.  Quod  simplicemO  attinet,  eum  Tycho  expiscatus  est 
ex  Ptolemaicis  et  suis  eclipsibus,  comparato  interjecto  spatio.  Methodus 
haec  estr  in  puncto  eclipsis  ^maximae  Luna  est  in  opposito  loco  Solis,  qui 
quot  contineat  gradus  vel  minuta  ejus  signi,  ad  Lun^e  rationes  nihil  inter- 
est.  Ceterum  hoc  interest  ad  rationes  Lunae,  quod  in  tabulas  referendus 
est  motns  ejus  medius  a  medio  loco  Solis.  At  medius  et  verus  locus  Solis 
non  coincidunt.  Ergo  si  Ptolemaeus  et  ex  eo  Tycho  in  priori  eclipsi  hora 
117a)  quo  momento  fuit  medium  deliquii,  dicant  aequ^tionem  Solis  esse  55' 
ex  tabula  aequationum  Ptolematca,  illa  vero  sit  minor  per  12  sc,  putabitur 
utique  verus  motus  Lunae  eo  momento  a  Solis  medio  sc,  55,  qui  est  tan- 
tum  sc.  43^  Itaque  etsi  alter  terminus  penes  nos  rite  constituatur,  tamen 
ad  Ptolemaei  tempora  quantitas  mensis  Lunaris  falleret  per  12,  et  in  duplo 
tempore  sub  Trojam  captam  per  24  et  sic  consequenter.  Compensaretur 
id  quidem  per  aequationem  Lunae,  quoties  eadem  anom^Iia  rediret,  at  in 
ceteris  omnibus  anomaliae  locis  tanto  gravius  peccaretur. 

Jam  qnod  anomaliam  attinet,  indidem  illa  petitur,  unde  et  motus  sim- 
plex.  Ad  tempora  Ptolemaei  ex  tribus  eclipsibus  constituitur  anomaliae  mo- 
tus.  Itemque  ad  nostra  tempora  ita  comparatione  temporis  medius  anomaliae 
motus  elicitur.  Rursum  itaque,  si  Sol  sub  momentumoppositionis  statuatur 
13"  15'  y  per  eccentricitatem  diminutam,  tunc  sane  12'  illa,  quibus  ab- 
errari  statnimus,  adscriberentur  aequationi  Lunae.  Et  quia  alteraretur  verus 
ejus  motus  excessusque  ejus  supra  medium ,  necesse  esset  ipsam  etiam 
eccentricitatem  vel  apogaeum  alterari.  Atque  hoc  sane  nomine  gratias  tibi 
ago,  quod  me  in  hanc  considerationera  inducis.  Etenim  per  otium  explo- 
rabo,  an  notabile  aliquid  peccetur  in  aequatiqne  Lunae  maxima  constituenda, 
si  alicubi  12'  praeter  justum  accedat.  Id  ubi  sic  habere  deprehendero  et 
ubi.nihilo  minus  exPtpIemaei  eclipsibus  eandem  hypothesin  exstruxero  quam 
ex  recentibus  (quod  Tycho  sane  fecit),  pro  certo  affirmabo,  eccentricitatem 
et  anni  magnitudinem  et  aequinoctium  id  fnisse  tempore  Ptolemaei,  quod  is 
nobis  assignatum  reliquit.  Nihil  aut  parum  hic  impedit  nos ,  si  in  horae 
aliqua  parte  aberremus:  quantum  enim  in  illo  spatiolo  motui  Lunae  medio 
accedit,  tantundem  fere  accedit  et  vero.  Sed  haec  interjicio.  Yides  autem, 
quod  motus  anomaliae  una  cum  motu  Lunae  simplici  ad  tempora  a.  Chr. 
pene  totus  in  Ptolemaei  arbitrio  consistat. 

III.  Quod  tertio  tabolam  aequationum  attinet,  aeqnationes  Tychonicae 
maximae  Prutenicas  tantum  2'  superant,  sc.  in  90"  et  270".  At  in  45" 
differentia  est  10',  idque  propter  differentiam  hypotheseos.  Cura  igitur  ex 
disputationibus  meis  de  causis  aequationum.  physicis  appariturum  sit,  ne 
Tychonioam  quidem  ordinationem  hypotheseos  seu  applicationem  aequantis 
.  ex  omni  parte  recte  habere :  erit  et  haec  revidenda ,  nec  illi  in  antiqnis 
eclip^ibus  pertinaciter  fidendum. 

Puto  autem  (nunc  sine  calculo,  ex  aestimatione),  medium  quodanunodo  inter 
Prutenicas  et  Tychonicas  aequationes  esse  sequendum.  In  universum  videor 
mihi  sme  s^uctoris  injuria,  imo  secunda  ejus  voluntate  (quantom  ex  folio  54. 
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et  aliis  apparet),  monere  posse,  param  profotamm  ejus  calcalum  Solis  et 
Lnnae,  si  qais  Hlum  cnm  omnibas  praesuppositis  sine  delectutemporibas 
Christi  accommodare  velit.  Qaod  qui  facere  volet,  ille  sequatur  praecepta 
in  Progynm.  et  solvat  triangulam,  quo  locum  Lunae  quaerit  extra  veras 
oppositiones.  In  ipsis  oppositionibus  habet  compendium  per  motum  horarium 
Lanae  fictitiaro. 

Hine  jam  patet,  qnod  supra  secundo  loco  mihi  imperabatur :  qaomodo 
ad  datum  mediae  conj.  tempos  verae  oppositionis,  medium  tempus  inveniatur 
ad  tempora  Ghristi;  potest  enim  fieri  dupliciter,  prout  aeqaationem  hanc 
vel  illam  asurpare  placuerit:  me  suasore  per  anomaliam  Solis  annaam  ex 
Prutenicis  coUectam  excerpat  aeqnationem  Solis  itidem  Pratenicam,  et  per 
anomaliam  Lunae  ad  datum  tempus  mediae  oppositionis  excerpat  aequa- 
tionem  Lunae,  sumendo  medium  inter  Ptolemaicam  et  Tychonicam,  et  si 
otraqae  et  Solis  et  Lunae  sunt  diversarum  aflfectionom,  colligat  illas  in 
nnam  summam  cam  titalo,  qtiem  Solaris  habet  aequatio;  sin  ejasdem  sunt 
affectionis,  minorem  a  majori  auferat,  residao  titulam  faciat,  quem  habent 
aeqaationes  ambae,  si  a  Sole  stat  excessus,  contrarium  si  a  Luna.  Reli- 
quam  .praecepti  expediaro  per  correctionem  textus  in  Lunaribus  folio  126 
a  linea  16  nAggregatum  autem  prosthaphaeresium  in  casu  priori,  et  diffe- 
rentiam  earundem  in  posteriori  in  tempus  quaesitum  sic  resolve.  Cum  iis- 
dero  moltiplica  24  horas,  et  summam  partiVe  in  motum  diurnum  Lunae  a 
Sole,*  quantum  illum  anomalia  Lunae  ex  cnlumna  prima  tabnlae  suppeditat.^ 
Et  tempas  seu  horas  quae  prodeant,  pro  tituH  exigentia  qoem  fecisti,  adde 
vel  subtrahe  teropori  opp.  et  conj.  mediae. 


In  exemplis  propositis,  quae  iUa  ipsa  sunt,  quae  jam  olim  computavi 

M.  T.  petente. 

AfmiB'^  2^  diebos  f  59<>'38'  54''  Annis  ST  59^  diebns  31.  4'  40" 


£z  Prnt.  prosih.  orbis  absolnta  est  1^35'  35"  snb. 
Anom.  ^  simplez  4*  17.  10.  35  •  .  . 
Aeqnatio  ex  Pmt.  3.  34.  27  snb. 

Ex  Tychone         3.  27.  30    .     . 


2M8'  51"  «nb. 
lOi  20.  43.  39 
.      2.  55.  19  add. 
.      3.    4.  54 


Diff. 

Dim. 

Aeqnatio  seonndnm  me 

Solis 


6.  57 

3.  28 
3.  31.    0  snb. 
1.  35.  35     „ 


H.  3 

7'  30" 

32 

1.  20 

8 

.  20 

9.  10 


Residnnm:         1.  55.  25 
Horarins  ex  Tych.  32.  34 


^2A.f  59^38.54 


10 


1.  37.  42 

3« 

17.  43. 
16.  17. 

0 
0 

30f 

1.  26. 
1.     5. 

0 
8 

2 

20. 

52 

8" 

Diff. 

Dim. 
.     .      3. 
.     .      2. 

9.  35 
4.  48 
0.     7  add 
18.  51  snb. 

Snmma  5. 
Hor.Tych. 

18.  58 
28.  18 

snb. 
0 

4. 

43.    0 

10 

35.  58. 

1 

7.  40. 

7.    4. 

28. 

7.  12. 

0 
30 

18 

16' 

15" 
Horae  11.  16.  15  snb. 


Sed  Jam  ante  epocham 

addendae  sc.  28.  477« 

2.  59.  31.     4.  40 


3.  2.  1.  59.  29.  44.   Prodennt  h.  3.  32.  8  add. 
Yera  conj.  versns  tempora  conseqnentia, 

sed»   qnia  tempns  Jam  ante 

Christnm,  snbtrahendae.  

2.  59.  31.  33.  27V, 

Miraberis  de  mendis  in  textu.  Yerum  est;  aut  ego  nimium  cariosus 
haeredibus  visus  fui  in  alieno,  aut  haeredes  nimis  negligentes  fuere,  at  ideo 
me  ablegaverint  et  ad  typos  corrigendos  non  adhibnerint     In  manuscripto 
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appositns  erat  diurnus  ante  suam  horarium,  nt  tres  colnmDae  essent  Diar* 
nus.fictitiuB  in  conj.  et  opp.,  diumus  ante  et  post,  et  horarius  ante  et  post. 
Tot  ordines  numerorum  pagidae  forma  ferre  non  potuit,  et  per  se  res  eodem 
recidit.  Itaque  haeredes  privato  consilio  opera  studiosi  Jo.  Erikson  diuroam 
utrinque  removerunt,  horarium  utrinque  substituerunt,  ut  duae  tantmn  colum- 
nae  fierent.  Id  factum  sane  non  male,  et  monueram  de  hoc  in  meis  notis, 
quas  a  me  cum  aliis  quodammodo  eztorserunt :  sed  oportuit  et  veiba  prae« 
ceptorum  mutare  et  novae  formae  tabulae  accommodare;  imo  vel  sine  ta- 
bulae  mutatione  praeceptum  alicul^i  plane  corrigere.  Sed  nec  ipsi  conai- 
deraf i  fuere :  dum  praecipitantur  omnia,  nec  me  arbitrum  iovitis  et  offensis, 
imo  et  juridicas  actiones  minantibus  ingerere  debui.  Quae  hactenus  errata 
deprehendi,  scribam. 

P.  02.  pato  icribendam  1567.  Apr.  9.  h.  0.  0'.     6  d.  29',  nam  ita  inv«iiio  ab  ipm  iiiTeD- 

tnm  in  caloalo. 
P.  04.  Centro  B  nnspiam  astignat  taam  eertnm  titam.    Sciendam  igitor,   AB  eaae   finaaa 

ejas  apogaei,  qaod  constitnitar,  n  pro  epioyolo  scriberetor  eeeentricoi;  cireinnH  eBin 

B  sab  sod.  annii  circ.  8.  Idem  p.  024,  abi  KC  ||  AB. 
P.  06.  in  calce  pro  111  -—  ^. 
P.  07.  1540  sab  tit.  Anom.  lege  1  sig.  1.  23.  21.    Passim  ecKpsis  pro  eelipii.    £t  029.  ia 

in  tit.  Nodoram. 
P.  125.  lege  a.  1596. 

P.  029.  ironti  et  calci  ascribe :  Verai  motas  Lanae  a  Tero  Solis. 
P.  112  Tero  :  motos  lat.  ▼eros.    Id  pato  facere  ad  meliorem  Tab.  intenectnm. 
P.  127  1.  12.    Verba  »ob  implicationem  aonaam"  paienthesi  notaTeram,  in  notis  monebaaw 

Tideri  ez  priori  restitatione  hic  impertinenter  reatare.     At  maaseraiit   in  teito  oob 

parenthesi;  ita  signata  cnm  sint,  plns  lectorem  feriont,  qoam  antea. 
P.  128.  Laxandi  marginales  inferiores  ad  dextr.  ascendentes,   et  cypbra  a  snmme  loeo  ia 

imam  detradenda.    Ibid.  secnndaram  ordo  snb  anom.  5  taUs  esse  debetor :  45.  93.  0. 

8.  14.  18.  21.  23.  25.  26.  27. 
P.  129.     Sab  tit.  horar.  lege  8.  —  tezta  1.  5  et  10  adde  simplicem;  lege  mensii  14. 
P.  130  ].  5  1.  33'  21";  fine  1.  per  motnm  Lanae  hor.  ex  11.  colomna. 
P.  132  1.  5  iteram  adde  simpl.    1.  12  horariom  ^  ex  prima  colamna,  qoi  est  27'  44". 
Fol.  133  1.  30  lege:  nt  ex  secandae  tab.  eolomna  liqaet. 

Hi  hactenus  errores  mihi  occnrreruot,  si  M.  Taae  aliqni  occarraiitt 
praesertim  si  qoid  vides  in  calculo  Solis,  id  mecum  rogo  commnnices.  Nescio 
ao  illum  dicas,  cujus  ezstat  mentio  inepUssima  in  erratis  (ad  foL  22),  qoam  hercle 
indignabundus  lego.  Dsurpant  enim  mea  verba,  qnae  ego  monendi  canaa 
adscripseram  exspectans  ut  colloqueremur,  an  et  quomodo  monendus  esset 
lector.  Nam  his  sane  crudis  verbis  ex  musca  elephantem  faciunt,  cnm  in 
apogaeo  Solis  viz  duo  scrupula  efficiat,  in  ceteris  nihil  verbo  dignum:  et 
possit  per  aequipoUentiam  arcuum  parvornm  cnm  suis  subtensis  ezcasari. 
Miserruna  libri  conditio»  quem  auctor  20  aonos  parturit,  tandem  haeredes 
festinantes  ad  nundinas  abortierunt. 

lY.  Restat  ultimum  postulatum,  de  aequali  tempore  verae  conjnnctionis 
in  apparens  convertendo  secundum  Tychonis  mentem.  At  ezpeditissima 
ratio  est  ejus  ante  et  post  Christum.  Nam  differentioia,  quae  se  immiscet 
ob  diversam  olim  obliquitatem,  nullius  est  momeoti,  aot  si  cui  lubet  ax^ 
fioXoywf  tolli  potest  per  tabulas  primi  mobilis  Reinholdi. 

In  primo  exemplo  0  est  in  23<^  0«  in  seenndo  in  20<^  ^.   Tychonis  aeqnatio  7*  22'. 
Ut  fiat  apparens»  fM  eontrarinm  titnlis.    Contra,  qnia  iempora  ante  epocham,   fae  ' 
pontrarinm* 

3.  2.  1.  59.  29.  44  —  2.  59.  91.  33.  27V. 
7.  22 9.  42 

Temp.  app.  3.  2.  1.  59.  37.    6        2.  59.  31.  43,  10 
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Si  quis  vero  nolit  negligere  aequationis  partem  alteram  a  Tychone  ezter- 
orinatam,  is  adeat  Prutenicaram  roodam  aeqaationis  primnm.  Jam  enim  non 
Tychonico,  sed  Ptolemaico  modo  aeqnabit. 

Hnc  niqae  Kepleras;  conclnBio  literaram  in  manascripto  deest.  £i  Herwarti  respon- 
sione,  d.  d.  20.  Not.  1602,  haec  tantnm  ad  praemissa  pertinent:  Dem  D.  Tengnagell  hab 
ieh  jflngst  geschrieben  nnd  wegen  Ergenznng  des  Abgangs  dank  gesagt. 

In  assnmtione  temporis  aequinoctii  ab  Albategnio  obserrati  zweifelt  mir  nit,  dass  sieh 
Beinb«ld  geirrt  nnd  annos  tropioos  pro  aeqninoctialibiis  Ptolemaeo  nsitatis  angenommen, 
wie  ich  denn  nit  wtkste,  wie  es  sich  sonsten  yertheidigen  liesse.  Das  Ton  Ptolemaeos  besieht 
sich  blos  anf  die  errores  chronologicos  nnd  obserrationes  crassiori  Minerra  factas. 

Yon  Hipparch  ist  „de  magnitudine  anni"  nichts  ▼orhanden.  Das  so  anno  67.  in  Florenz 
aosging»  negi  (paivofievtoy,  ist  sein  Werk  nit. 

Fflr  die  zugeschickte  declaration  snper  .calcnlo  Tychonico  nnd  der  Sphalmata  im  Drack 
thne  ich  mich  bedanken. 

Delnde  Herwartus,  pro  transmissis  Tabnlis  Kepleri  Lunaribns  (ride  snpra  pag.  30) 
gratias  agens,  addit:  Die  Tabulas  hab  ich  gar  gern  gesehen,  und  hat  der  Herr  den  Stu- 
diosis  M^eseos  hieran  gewisslich  ein  sonderes  benefidum  gethan.  Da  sie  blos  temponUes 
T-  ab  anno  1400  ad  1800  —  so  sind  sie  mir  zn  den  finsternisseii,  so  circa  tempora  Christi 
et  aifte  Christum  sich  begeben,  als  welchen  ich  allein  nachtrachte,  nit  dienstlich ;  trag  sorg» 
sie  seyen  ad  tempora  ante  Christum  nit  zu  extendiren. 

Ich  halt  anch  fur  gewiss ,  dass  wenn  diese  dilucidatio  tabnlaram  gedruckt  nnd  den 
PjTogymnasmatis  beigefiigt  wtirden,  es  werde  zn  besserem  Abgang  der  Progymnasmatum  dienst- 
lich  seyn.  Ich  wolt  anch  nit  unterlassen,  qnondam  Tychonis  haeredes  dessen  zu  aTisiren, 
wann  ich  wiisste,  wie  solches  geschehen  solle ;  denn  ich,  wer  sie  eigentlich  seyn,  nit  weiss. 

Von  dbrigen  bleib  ich  etc. 
^    Datnm  Mtinchen  d.  6.  Juni  1603. 

^epleri  responsionis  (d.  5.  Jnl.  1603)  exordinm  exhibnimitt  Yol.  I,  p.  655.  Beliqiia 
baee  snnt :  In  prioribus  literis  scribis,  dia  delituisse  Lunaria  mea,  quod  miror, 
nec  iojoria  aliquid  suspicor;  rogo  itaque  majorem  in  modum,'at  me  cer-i 
tiorem  faciat  M.  T.,  an  in  lUuris  quibusdam  agnoscat  M.  T.  meam  manum. 
Quod  attinet  eclipses,  non  dissimulandnm,  compendiosius  ex  tabulis  Tychonis 
inveniri  Lunaris  eclipsis  medium  momentum,  in  Solaribus  quidem,  ubi  Tycho 
admisCet  triangulum  suum  rectilineum,  ex  meis  compendiosius  procedetur, 
Nam  etsf  in  universum  in  hoc  reputo  compendium  inesse,  quod  apogaei  et 
nodi  motum  ab  aequinoctio  inqnirere  doceo»  hic  tamen  modus  necessario 
particularis  est,  quod  consilio  feci,  ut  cum  Tychonis  Lunaribus  pari  passa 
ambularein.  Quomodo  vero  tabulae  Tychonis  ad  antiqua  tempora  quodam- 
modo  possint  accommodari,  scripsisse  me  memini  superiore  anno.  Ea  ac- 
commodatio  in  his  meis  tabulis  fiet.  operosior  et  requiret  multa,  de  quibus 
nondum  certi  sunt  astronomi,  ita  inhabiliores  sunt  hae  meae  ad  antiqua  tem- 
pora;  quam  Tychonicae.  Ac  etsi  possunt  accommodari,  non  tamen  opefae 
pretium.  Ego  quidem  meum  consilium  et  usum  omnem  in  praefatione  ez- 
plicavi.  — 

Quod  haeredes  attinet  Tychonicos,  unus  est  instar  omnium  Fr.  G. 
Tegnagl,  nobili  genere  Westphalus  et  in  praesens  Gaesareae  Majestatis 
minister  aulicus.  Mathematicus  enim  non  vult  audire.  Nihil  honoris  hac 
mentione  M.  T.  impono.  Volo  ut  pro  mero  arbitrio  suo  M.  T.  agat  cum 
his  tabulis. 

Ne  vero  nihil  soripsernn,  addam  oompendium  expeditissimum  quaerendi 
in  Solaribus  ecUpsibus  parallaxes  latitudinis.  In  Gopemico  exstat  tabula 
angulorum  eclipticae  cum  horizonte;  cum  hoc  igitur  angulo  (tanquam  essent 
gradus  altitudinis  Soiis)  ingredere  tabulam  parallacticam  Tychonis  sub  con- 
venienti  titulo  semidiametrorom  Terrae,  et  area  statim  exhibet  par^UiMLin 
latitudinis  verissimam, 
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Oriatur  18^  /S  sub  A.  P.  45^  Ang^alus  32®  32^  Sit  Lnna  in  perigaeo,  alt. 
55  semidiametrorum.  Ergo  has  in  fronte,  angalnm  32 Vs®  in  stnistro  marg^iae 
quaerens  iuTenio  53'  13'^  parallaxin  latitudinis  Lunae,  ubicunque  illa  lit  in  zodiaco, 
modo  supra  Terram.  £t  ut  propiui  accommodem  ad  edipses,  qnia  sub  titulo  55 
semid.  est  horizontalisLunae  parallaxis  62'  30"  et  Solis  horiz.  3',  subtractione  £iBta 
est  parallaxis  Lunae  a  Sole  59Vb':  hanc  quaero  e  regione  0*  altitudinis»  et  in- 
▼enio  illam  fere  sub  58  semid.;  itaque  in  hac  columna  e  regione  d2Vs^  dator 
50'  27"  parall.  lat.  Lunae  a  Sole.  Jam  et  longitudim'8  parall.  inde  habetor.  Sii 
enim  D£  horizon,  BA  yerticalis,  CA  ecliptica.  Quia  BAD  est  90®  et  CAD  32®  32', 
erit  BAC  57®  28'.  In  triangulo  igitur  BCA  quasi  rectiHneo,  reetangalo  in  G, 
dantur  angulus  A  et  BA  et  6C  latitudinis  parallazis.  Nam  BA  est  in  hoc  exemplo 
^-  59  Vs',  BC  est  50  Vs",  quaeritur  CA,  longitudinis  Lunae  a  Sole  parallaxis  horizon- 
talis ,  idque  ut  lubet ,  abundamus  enim  datis :  coropendiosissime  Tero ,  quia  CBA 
fere  rectilineum,  erit  CBA  aequaiis  CAD :  ut  ergo  sinus  BCA  rectos  ad  BA  59 Vs 
sic  sin.  CAD,  id  est  CBA  anguli,  qui  est  32  Vs®  adCA.  £rgo  CA  in  horizonte 
est  32.  At  non  ut  BC  sic  et  CA  per  omnes  eclipticae  gradus  oriente  18®  /? 
manet  aequalis,  sed  mutatur.  Sit  ergo  Luna  in  19®  III,  distat  ab  18®  /S^  oriente 
59®;  per  hanc  distantiam  iterum  ingredior  tabulam  Tychonis  in  margine,  et  hori* 
zontalem  longitudinis  Lunae  a  Sole  parall.  32'  quaero  in  fironte,  jam  (quia  hic 
titulus  abest,  sumo  ejus  duplum  64',  quae  inyenio  fere  sub  54  semid.)  area  ex- 
hibet  16'  40"  (hic  duplum  ejus  33'  19"),  itaque  16'  40"  in  19^111  est  paraUaxii 
longitudinis  Lunae  a  Sole  oriente  18®  J5  in  Alt.  P.  45®-  Sed  50V>  est  paraU.  lai 
Lunae  a  Sole,  ubicunque  fuerit  Luna  in  ^,  Itl,  y"  etc.,  modo  cetera  maneant. 

Ita  vides,  nnica  brevissima  maltiplicatinncola  parall.  lat.  Lunae  a  Sole 

*  in  sioum  anguli  eclipticae  pmn  hoiizonte  prodire;   qnod  et  Tycbonis  tabnla 

ezhibet  paraU.   longit.  Lunae  a  Sole.    (n^rror"  Keplems  in  marg.    adtcripiit) 

De  latitudinis  parallazi  demonstratio  est  certissima,  ad  longit  parall.  argn- 

mentor  per  analogiam. 

In  meis  Opticis  tandem,  Deo  gratia,  ad  finem  perveni;  qaatenns  titnliis 
patet  Astr.  Pars  Optica,  qnae  additnrns  snm,  usnm  in  exqnirenda  vera  mo- 
tunm  Lnnarinm  hypothesi  patefacient.  Illa  vero  snnt  pars  magna  astrooo- 
miae  geomet,ricae^  nempe  lib.  IV,  V  et  VI  Operis  magni  Ptolemaei.  Jam 
et  de  occasionibas  edendi  et  de  extorqnendo  salario  meo  cogito,  inqoe  bis 
Bum  occupatos.    In  theoria  Martis  cetera  snnt  expedita,  verba  adhac  desont 

Vale  magnifice  Vir  et  me  amare  perge. 
5.  JnU  1603.  Pragae. 

Magn.  Nob.  Taae 

officiosissimos 

Johatm  KepUr. 

De  TabnBi  Kepleri  Herwartoi  baeo  nunciat  Kepiero  d.  13.  Nor.  1603  (timnl  u 
exCQf ant  ob  dintanmm  Bilentiom ,  vid.  Yol.  I ,  p.  655) :  Icb  bln  renehienenen  Tafen  n 
Angsburg  gewesen ,  u.  hab  dasselbsten  Naehfonchnng  gepflogen ,  ob  u.  irai  Gastelt  dei 
Herm  faeUitatio  calcnli  Lunae  secnndnm  data  Tychonis  Bn£e  mSofate  gedrackt  werdea. 
So  haben  aber  die,  so  anvesend  geweien,  so  Tiel  Ziffer  Characteres  nit,  nnd  gevart  ich 
▼on  einem,  so  abwesend  geweien,  femeren  Bericht. 

Wie  es  Ime  in  den  unter  Handen  habenden  operibns,  und  sonderlich  ratione  tbeoriie 
Martis,  wie  auoh  sonsten  ergehe,  Teraimb  ich  gar  gerae.  IJnd  blttb  Ime  angenehme  dienst 
nnd  freundlich  geneigten  WiUen  zu  erweisen,  Torden  genaigt  nnd  gewogen.  Dat  MOnchen  alc 

His  exceptis  nU  ampHus  deprehendimui  in  literis  Kepleri  et  Herwarti  mntnis  de  «Ta- 
bnlis  Lunaribus'*.  Haeo  autem  cum  Longomontano  egit  de  iiidem  Keplerai.  In  literis 
quas  diximus  p.  32.  443.  ille  grarissime  aggreditur  Kepleram  propter  „nimiam  industriim 
eirca  refutationem  Tychonianae  in  Lunam  hypothesis''.  Keplerus  in  responsione  loa  (anno 
1605)  se  contra  Longomontani  objnrgationei  ite  defiBndit:  ....  Ta  vero  scias,  me 
nallam    institaisse    refatationem ;    aliad   est   transformare ,    aliad   refotare. 
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Transformatio  mea  oihfl  aliud  ftait,  quam  eJBsdem-  restitationifl  ampliatio, 
ot  intelligeretnr ,  diversis  hypothesibns  idem  praestari.  Tu  ipse  affirmas, 
modos  tibi  sex  superesse.  Mihi  vero  ad  meum  iastitntum  necessaria  fuit 
transformatio,  ut  id  obtinerem,  quod  agebam,  scilicet  ut  calculum  trianguli 
ODiQs  in  tabulas  cpnjicerem.  Poterit  alius  forsitan  idem  praestare  retenta 
hypothesi  Tychoniana:  ego  tunc  quidem  tam  felix  non  fui,  et  inclinatum 
me  fateor  ad  formam  physicam,  quam  amplector  prae  ceteris,  quoties  aeque 
ac  ceterae  officium  facit.  Ex  praefatione  ad  Herwartum  aliquid  fortasse 
possit  excerpi,  quod  refutationem  vel  omnino  insimulationem  aliquam  sapiat: 
quasi  obscura  sit  bypothesis  et  quasi  tabulae  non  sublevent  calculum  labore 
triangiilari.  At  priuMim  ego  illam  pfaefationem  ita  immutavi,  ut  Tengnaglio 
placuit ;  deinde  nihil  ex  me  dixi,  sed  ab  aliis  et  ab  Herwarto  ad  me  scripta 
assumsi,  ut  literis  auctorum  cuivis  quovis  tempore  demonstrare  possum. 
Tu  vero,  si  dubitas  me  sic  in  praefatione  loqui,  pete  illam  a  Tengnaglio; 
exstat  apud  illum  manu  Mattbiae  (Seiffarti)  sine  quidem  mutatiooe,  qualem 
scripseram  ex  me  ipso,  non  qualem  ex  sententia  Tengnaglii  immutatam. 
Posteaquam  acceperis,  addam  ego  quae  fuerint  mutata.    Nihil  ergo  in  mea 

transformatione  est,   qood  mereatur  nomen  refbtationis Non  opinor, 

te  in  epistoHo  meo  legisse,  quod  vehementer  mihi  applaudam  de  transfor- 
mata  hypothesi  Tychoniana  Lunae.  Itaque  non  aegre  mihi  faciunt  tui  sex 
modi  alii;  mihi  ad  institutum  meus  modns  suffecit  ac  forsitan  idem  unus 
ex  tuis  sex  fuerit.  Quin  hac  commemoratione  me  excusas  de  ea  supervaca- 
nea  opera,  cujus  me  insimulaveras.  Nam  si  tibi  placuit  sex  modis  ludere, 
placuit  et  mihi  uno.  Nec  est  major  gloria,  quod  tn  hoc  in  proprio  labore 
suscepisti,  ego  in  alieno.  Nam  quae  publici  juris  sunt,  aliena  amplius  non 
annt.  Ita  Ptoleroaei  observata  Gopemicos  in  snam  hypotheiBin  transfudit, 
ita  Maeinus  Copemicana  in  antiquas  Ptolemaicas  hypotbeses.  Itaque  si  hic 
est  scnptionis  tuae  scopus,  ut  dicas,  me  nihil  magni  praestitisse,  aequis  te 
auribus  audio:  nunquam  magnifeci.  Allegavi  Herwarto  non  unam  privatam 
utilitatem,  quam  ex  hoc  exercitio  percepi.  Non  magni  tamen  facio,  q\iia 
non  imprimi  curavi  hactenus,  nec  communicavi  amicis  enixe  petentibus. 

At  hoc  pacto  non  probas,  me  refotationem  Tychonis  instituisse,  scilicet 
hoc  ipsum  refntas.  Illud  enixius  agis,  ut  mihi  scopum  potissimum  eripias 
triangularis  laboris  sublati.  Primum  ais,  consulto  factum  a  Tycbone,  ut 
causa  esset,  cur  adolescentes  triangulis  operam  darent.  Si  disputandum  hoc 
sumerem,  credo,  ut  est  probabilitatis  ingenium,  dicendo  facile  efficerem,  ut 
tu  contrarium  ei  sentires,  quod  Tycho  sensit.  Sed  non  est  opus,  praesertim 
apudte,  qui  scis,  artis  nostrae  ignoratione  fieri,  utpotius  decem  astronomiae 
valedicere  velint,  qoam  ut  uqus  ad  triangula  veniat  astronomiae  causa. 
Hlud  saltem  dicam,  propositum  hoc  mihi  ab  ipso  Tengnaglio.suppeditatuuL 
Cum  enim  snmeret  Matthias  anno  1602.  operam  scribendi  Ephemerida  mo- 
taum  Lunae  ad  annum  sequentem,  triangularis  labor  plane  multum  temporis 
insumsit.  Itaqne  et  Tengnaglius  et  Matthias  hoc  questi  sunt,  et,  contra 
quam  tu  jam,  satis  quidem  se  exercitatos  esse  putarunt  in  triangulari  labore, 
aed  non  satis  temporis  et  nimium  taedii  se  habere  agnoverant  ad  eandem 
viam  toties  eundam.  Dicebam  ego  Matthiae,  existimare  me,  citius  posse 
Bcribi  tabulas,  quam  unius  anni  Ephemerida.  Ille,  idem  sibi  videri,  ac 
perinde,  si  direotor  esse  velim,  abrupta  Ephemeride,  se  tabulas  prius  con- 
diturum.  Sed  factum  est  simultate  nostra,  ut  et  Tengnaglius  suo  ministro 
solus  uti  malle  videretnr  (idem  enim  perlibenter  a  me  audiit,  posse  tabulas 
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condi  faciliter  per  aliam  imaginationem  hypotheseos;  taatammodo  hoc  pro 
jure  SQO  nrsit,  ut  id  primnm  perficeretnr,  qnod  sibi  esset  visnm,  Ephemeris 
nempe),  et  ego  id,  qnod  levi  mea  opera  fieri  posset,  Tengnaglio  inviderem, 
ne  is  de  re  noD  magni  momenti  et  meae  inventionis  olim  gloriari  poBset* 
Ita  factom  simnlt^tibns,  nt  res,  se  ipsa  ab  initio  exoptata,  postmodnm  ver- 
teretnr  in  fel  et  acetnm;  praesertim  cupi  ego  opns  non  prios  moDstrarem 
TeDgnaglio,  qnam  jam  scriptis  ad  Herwartnm  literis  et  postaecommendatis, 
ezeraplumy  qnod  videbat  Tengnaglins,  etiam  postae  commeodatnrns  essem. 
Nam  vix  obiter  hypothesin  Matthiae  delineaveram,  atqne  ex  eo  non  verbo 
UDO  dicto  intra  6  septimanas  jam  perfectas  esse  tabulas  indicavL  Haee 
importnnitas  nova  exasperabat  antiqnas  et  diuturnas  simultates»  Tengnaglins 
ipse  opera  JohaDnis  (Eriksen)  et  Matthiae  tabnlas  hujusmodi  condidit,  qnibns  . 
meas  facilitate  superet;  itaque  non  res  est  vitiosa,  sed  modus  agendi: 
atque  ntinam  scopum  facilitatis  attigissem  propins;  certns  enim  snm,  gra- 
tias  mihi  actnros  esse  mnltos,  contra  qnam  tu. 

Altera  toa  refntatio  mei  insituti  est  haec,  quod  labor  triangnlaris  snp- 
peditet  distantias  Lunae  a  Terra,  ntiles  in  astrologia  ob  particulares  pi^ 
rallaxes.  Respondeo:  calculus  Tychonis  a  me  non  est  snblatns,  computet 
qni  volet;  nam  mea  transformatio  exhibet  easdem  distantias.  At  si  qnis 
non  quaerat  distantias,  sed  nudam  longitudinem,  ei  taediosnm  est»  triangola 
consulere  et  distantias  prius  adire,  quas  primario  non  expetit.  Tum  anton, 
qnid  tu  de  circello  argutaris  ejnsque  effeotu  in  variandis  paraltaxibas? 
Qnid  si  in  omnibus  parallaxibus  plus  aberrares,  quam  circellus  efficit  ?  Non 
plane  hoc  affirmo,  sed  sub  coDditiooe.  Nam  si  tu  diametmm  Solis  et 
nmbrae  mordicns  Aieris  tntatus  cnm  parallaxi  Solis,  omuino  tibi  res  hnc 
recidet  sub  cootradictionis  comminatione ,  nt  parallaxin  Lnnae  evidenter 
mutare  cogaris. 

lam  ad  alia  venis,  et  si  tuam  reprehensionem  tectam  bene  percipio, 
jam  tu  hanc  particulam  tituli  meamm  transformationum  adoriris,  qnod  dixi: 
„pro  typo  tabularum  Rudolphi  ad  deliberandum  propositas.'' 
Tu  ergo  miraris,  audere  me  ceteros  planetas,  de  qnibns  nondum  constat» 
aequiparare  Lunae.  Non  facio,  mi  Christiane;  cur  enim  „ad  deliberandnm" 
proponerem,  si  jam  esset  exploratum?  Scio,  Luuae  esse  particularia  muita, 
ac  fortassis  etiam  planetae  ceteri  inaequalitatum  numero  et  qualitate  distin- 
guuntur  plus  quam  hactenus  credidi.  Unum  autem  est  in  tabnlamm  trans- 
formatione,  quod  citra  controversiam  imitari  possumus  in  ceterio  omnibas 
planetis,  si  modo  consultum  fuerit  (quod  deliberaDdum  esse  dixi),  ut  scilioet 
per  excessum  temporis  supra  momentnm»  quo  planeta  in  apogaeo  eccentri 
fiierit,  statim  excerpatur  anoD^alia  eccentri  coaeqnata;  atque  huc  ego  potis- 
simnm  respexi,  quia  apogaea  et  nodi  planetarum  ceteroram  valde  tardi 
sunt,  et  facili  opera  compntaotur.  —  ....  Quae  ad  singula  eoram,  qnae 
praestita  in  Luna  commemoras,  dici  fortasse  possent  ab  astronomo,  mitto, 
ne  novas  quaestiones  serere  videar  non  finitis  veteribus,  praesertim  cnm  nihil 
habeam  in  praesens  nisi  conjectnras  physicas,  nec  ex  professo  tractem  Lnnae 
negotiom.  Quid  nunc  de  me  meruit  odiosissima  illa  tua  exagitatio  inso- 
lentiae  ejus,'  qnam  mihi  per  nequissimam  caiumoiam  tribnisti  ?  (Longomontaiiiif 
reeensitis  lis,  qaae  Tycho  in  Luiae  iheoria  perfecit,  addit:  talia  a  to  anqoam  ptaestao 
poue  Tehementer  metao.  Id  aatem  non  metao ,  qaod  ad  praeclaram  censoiam  onaniam 
bonoram  et  intelligentiom  ▼iroram  de  defoncto"  Tychone  haec  sordida  taa  insolentia  magis 
lordescat  et  odiosa  fiat.)    Quid  enim  nisi  ut  te  vicissim  et  tuam  Kaxorfieuxp  ex- 
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agitahdo  taotnm  paginae  spatiam  occopm ,  qoantam  ta  occnpasti.  Sed 
mitior  ero,  nec  qoicquam  tibi  ad  tot  convicia  regero,  nisi  nt  relegas  sche- 
dam  meam,  eaqne  lecta  quod  ingenuum  virnm  decet  erubescas  teqne  ira  et 
falsa  imaginatione  literarum  absentium  praecipitatum  doleas.  (Ad  verba  Lon- 
gomontaiii  fiupra  aUata  adscripsit  Kepleros :  Debacchare  in  larvam  a  te  conoinnatam.) 
Quod  vero  ne  monitus  quidem  errorem  deprehendis,  eo  te  tanto  magis 
errori  obstringis.  Sed  facessat  odiosa  exprobratio,  orta  ex  contagio  tani 
vicinae  calumniae.  Dicam  ingenae ,  candide ,  astronomice.  Tii  parallaxes 
Lnnae  explorasti  seorsim,  diametrum  0  seorsim,  diametmm  umbrae  seor- 
sim.  Ex  his  nosti  Ptolemaeum  inq^irere  altitudinem  0  ex  centro  Terrae, 
ex  ea  parallaxin  0.  Hoc  tu  neglexisti  existimans,  sufficere  ut  a  veteri- 
bus  et  Tychone  itidem  seorsim  parallaxis  0  sit  assumta.  At  si  tu  Ptole- 
maeum  imitatus  (vel  non  multo  aliam  methodom,  assumtis  aliis  qnam  Ptole- 
maicis)  ex  parallaxi  Lnnae  in  transitu  umbrae  et  latitudine  nmbrae,  itemque 
ex  apparente  0  diametro,  qualem  assnmsisti,  quaesivisses  tanqnam  ex 
genuinis  principiis  elongationem  et  parallaxin  Solis,  non  tantum  non  hanc 
parallaxin  0  invenisses,  quam  Tycho  ex  veteribus  retinuit,  sed  deprehen- 
disses,  rem  tibi^  plane  ad  impossibile  redire.  Certe  ego  nun^  demum  video 
Ptotemaei  consilinm,  cur  ille  Lunae  et  per  eam  Solis  diametrum  in  eclipsi- 
bus  por  ante  notam  latitudinem  et  digitos  eclipticos  metiri  maluerit,  quam 
alia  faciliori  ratione  ex  ipsis  observationibus  deducta.  Nam  me  hercule 
modus  per  se  absordus  est.  Si  etiamnnm  obscnrus  tibi  videor,  ad  calculos 
eas ,  statim  omnia  tibi  fient  dilucida ,  nec  me  plnra  verba  facere  opus. 
Invenies  rationem  adeo  lubricam,  ut  intra  900  et  2000  semidiametros  nihil 
certi  conclndi  posse  videatur  de  altitudine  Solis.  Admodnm  hilaris  sum, 
postqnam  ex  lacuna  contentionum  elnctari  me  videor  ad  philosophicam 
disceptationem  atque  eam  meae  professionis,  qui  Optica  scripsi.  Yidebis 
igitur  in  meo  opere  aliqua  tibi  placentia,  aliqua  contraria.  Illud  contrarium 
tibi,  quod  si  3  cum  0  (separatis  jam  parallaxibus)  non  videbitnr  alibi 
plus,  alibi  per  aliam  refractionem  minns  cnm  0,  quia  refractio  non  potest 
divellere  visui  sidera,  quae  citra  refractionem  viderentur  conjuncta. 

Haec  Keplems,  reUqua  vide  snpra  p.  32  sq.  —  Keplenim  panun  carasse,  nt  typis  exscri- 
beretor  libeUns,  ciqns  partem  (omissis  tabnlis)  seqnentes  referont  paginae,  apparet  ex  his  ad 
J.  Remnm  anno  1619  datis  verbis:  Meas  transformationes  anno  1602  perfectas 
et  Herwarto  inscriptas,  dignas  non  judico  quae  in^erantur  (TabuUs  Rndolphinis), 
quia  nihil  de  principiis  Tychonicis  mutant;  solnmmodo  aeq^ationes  hinc 
inde  pauculis  scrupulis  variant  necessitate  hypotheseon,  in  quas  Tychonicam 
siimsi  transformandam. 

Inscripsit  Keplems  hoo  opuscnlmn : 

TramfoTmaJtio  hypotheseos  et  tabularum  iMnarium^  quas 

generosus  ac  magnificus  D.  2>.   TYCHO  BRAEOE, 

eques  JDanus,  JDominus  in  Knudstrupp  et  Uranihurg  Sfc^  nostri 

seculi  alter  Hipparchus,   libro  primo  ProgymnMmatum    edidit, 

qua  libri  illius  usus  facilior  redditur, 

concinnata  Pragae 

a  M.   Joanne  Keplero 

*  S,  a  M.  MathamaMeo, 

VRcesseraiit  Lincii,  anno  potissimam  1616,  sparsim  tabulae  aliquot  novae  ad 
aucCoris  senstun  proprie  accommodatae. 

46* 
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Nobili  et  magmfico  viro  D.  D.  Joanni   Georgio  Herwarto  ab  Hohea- 

burg;  Cancellario  Bavariae,  illastrissimi  Bavariae  Principis  consiUario    et 

praesidi  Suabae,  Domino  et  Faatori  meo  plarimnm  colendo. 

Si  nnnqaam  in  Magn.  taae  familiaritatem  Mssem  receptas,  poterat 
me  vel  sola  illa  taa  egregia  in  literas  volantas  et  amor  doctoram  virormn 
passim  increbescens  invitare  ad  te  pro  viribus  percolendom.  Qnia  vero 
non  tantam  creberrimis  abs  te  literis  jam  per  annos  aliquot  sam  coboDestatos, 
sed  etiam  re  ipsa  nec  ano  in  loco  taam  in  me  benevolentiam  com  meo 
commodo  expertus  sam :  eqaidem  jam  pridejn  decaisse  arbitror,  at  gratito- 
dinem  meam  aliqao  manere  literario  declararem,  si  mihi  Urania  sat  propitia 
fdisset.  Cam  igitar  nnper  in  hoc  qnalicanqae  opascalo  tabalaram  Lona- 
riam  mihi  videretar  successisse ,  teque  insnper  cnm  universae  astronomiae 
tum  potissimum  doctrinae  de  eclipstbus  studiosissimum  scirem:  non  erat 
mihi  quisquam  alius  deligendus  huic  occupatinncalae  patronus,  idqae  tanto 
magisy  quod  cum  nihil  hic  aliud  agam,  quam  ut  summi  illius  astronomi 
Tychonis  Brahe  placita  de  Lunae  motibus,  quae  in  Progymnasmatam 
tomo  nuper  sunt  publica  facta,  communiora  et  ad  usum  acconunodatiora 
reddam:  vix  cuiquam  id  gratius  accidere  possit,  quam  tibi,  qui  et  vivum 
studiose  coluisti  et  mortui  monimentis  literariis  sollicite  faves.  Qain  et 
ipsum  laboris  higus  institutum  te  potissimum  judicem  et  arbitrum  poscere 
videtur:  quod  quale  sit  diligenter  ezplicandam  est. 

Postquam,  quae  dixi,  Progymnasmata  Tychonis  et  in  iis  Tabnlae  Ln- 
nares  prodierunt,  diversa  duo  mathematicorum  judicia,  partim  abs  te,  partim 
ab  aliis  ad  me  perscripta  sunt,  hinc  alteris  intricatani  captuque  difficilem 
hypothesin  et  a  natura  alienam  notantibus,  inde  aliis  querentibus,  nondom 
tabnlaram  muneri  satisfactum  esse,  quando  altera  menstruarum  aeqoationom 
etiamnum  per  doctrinam  triangulomm  prolixo  et  taedioso  labore  solvenda 
sit.  Utrisque  hoc  labore  consulere  sum  conatus.  Etenim  si  quos  movet 
vel  circeliorum  multitudo  vel  centri  orbis  in  centmm  Terrae  semimenstraos 
ingressns  et  discessus :  illis  ostensum  est  hic,  Copemicanum  illnm  duplioem 
epicyclum  in  concentrico,  quem  Tycho  tantopere  adaraavit,  ut  a  tribas 
superioribus  mutuatum  etiam  in  Lunam  introduceret,  nihil  esse  alind,  quam 
unum  Ptolemaicum  (in  tribus  superioribns)  eccentricum,  cujus  motus  circa 
punctum  aliquod  aequatorium  supra  centmm  orbis  elevatum  circinaretnr 
aequabiliter :  quam  inaequalitatem  motus  propediem  in  alio  opere,  cai  fdn- 
damenta  in  meo  Prodromo  seu  Mysterio  Cosmographico  jeci,  physicis  prin- 
cipiis  convenientissimam  demonstrabo  et  Coperaici  objectionibus  in  solidam 
satisfaciam.  Eundem  in  modum  hic  demonstratur ,  circellum  illum,  qaem 
Tycho  per  centmm  Terrae  transire  facit,  plane  comcidere  cum  Copemicano 
secundo  epicyclo  Lunari;  nec  nisi  positione  et  nonnihil  quantitate  differre, 
effectu  vero  motus  aequipollere,  quale  quid  Tycho  ipse  in  explicatione  suae 
hypotheseos  monnit.  Itaque  in  universnm  Lunae  theoria,  quod  longitodinem 
attinet,  totidem  constabit  orbibus  et  centris,  quot  ,apud  Ptolemaeum  aliqois 
ex  tribus  superioribus :  nisi  quod  praeterea  etiam  medius  Lunae  motns  in 
conjunctionibus  et  oppositionibns  pammper  acceleratnr,  quam  Tycho  Varia- 
tionem  dizit;  quae,  ut.a  causa  physica  profecta,  circello  pecoliari  ad  spe- 
culationem  non  indiget,  cum  ab  ipsissimo  menstmo  ciroaitu  nascatur.  De 
hac  tamen,  ut  infra  dicetur,  nondam  penitas  liquet  Quemadmodu^|vero 
hypothesis  Lunae  conformis  est  reddita  usitatis  Ptolemaicis  trium  saperio- 
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ramy  sic  jam  et  calcalns  in  alterorom,  qaos  dixi,  gratiam  et  at  mathema- 
tici  in  coniminni  labore  taediosissimo  liber^rentar,  accommodari  facile  potait, 
composita  tabala  prosthaphaeresiam  menstruaram  ejos  epicycli,  qoem  Tycho 
collocaverat  ad  Terram:  Hae  caasae  laboris  hujas  in  pnblicam,  de  qaibus, 
qaod  prias  dicebam,  ta  rectissime  judicabis,  qai  tuis  hortatibas  cunctantem 
me  impnlisti  cam  ad  haec  tam  ad  alia  incommoda  si  fieri  posset  lenienda. 
Mihi  vero  privatim  caasae  suppetebant  non  contemnendae.  Primam  de  tam 
maltiplicibus  inaeqaalitatibas  Lanae  malta  mihi  cam  Tychone  vivo  disser- 
tatio  fait ;  qao  hortatore  semper  aliqaid  tentabam,  ut  nna  qnod  ajant  fidelia 
daos  parietes  dealbarem  (ana  inquam  hypothesi  utramque  inaequalitatem 
ezcusarem).  Sexcentos  tentavi  aditus  cum  plurimi  temporis  jactura:  toties- 
que  jam  devoratam  praedam  iterum  e  faucibus  amisi.  Nam  mihi  subinde 
imponebat  circellas  ille  ad  Terram  post  dumeta  triangularis  laboris  lati- 
tans.  Tandem  igitur  in  apricum  commodioris  hypotheseos  fuit  protrahendus 
et  totus  cum  omnibus  artibus  suis  in  tabulam  conjiciendas. 

In  posterum  itaque  mihi  erit  expeditius,  variam  hujus  prosthaphaere- 
seos  permistionem  cum  dicta  Tychoni  variatione  menstrua  propius  contem- 
plari,  et  videre  an  sufficientibus  observationum  conditionibus  suffulta,  an 
(quod  interdum  saspicor)  vel  cum  variatione  Tychonica  (cum  physicam  plane 
utramque  esse  necesse  sit)  vel  cum  Ptolemaica  iynhae^  menstrua  epicycli 
conmiune  quid  obtineat :  sic  ut  susceptus  a  Gopernico  secundas  epicyclos  et 
transsumtus  a  Tychone  adque  Terram  collocatus  non  plane  illam  Ptolemai- 
cam  ipthai9  praestet,  contra  quam  Gopernicus  lib.  IV.  cap.  9  demonstrare 
nititur. 

Simul  etiam  periculum  facere  volui  laboris  tabularum  Rudolphinarum 
condendarum :  quo  nomine  (etsi  opus  ipsuiq  seu  irritum  seu  non  necessarium 
esset)  non  mediocriter  me  profecisse  censeo. 

Quod  autem  non  eain  formam  tabularum  sum  secutus,  quam  Ptolemaeus, 
Alphonsini,  Gopernicus  et  Prutenicae  praeiverunt,  causa  haec  est,  quia  haec 
mihi  forma  omniam  brevissima  videtar  loca'  computandi  ex  tabulis;  quae 
etsi  in  Luna  nonnihil  habet  etiamnum  laboris,  propter  apogaei  et  nodorum 
celeres  motus,  in  ceteris  tamen  planetis  tanto  majori  cum  foenore  erit. 
Et  tamen  in  ipsa  etiam  Luna  plurimam  expedire  puto:  non  per  anfractus 
et  latentes  vias  longitudinis,  anomah'ae,  motus  latitudinis  incedere  ignarum 
abi  verseris,  priusquam  ad  ultimum  pervenias  ostium :  sed  ex  editiore  loco, 
apogaei  scilicet  et  nodorum  tardo  motu,  prospectum  totius  itineris  semper 
habere  ob  oculos.  Quare  tibi,  Yir  harum  rerum  peritissime  juxtaque  am- 
plissime,  exemplaur  repraesentare  volui  ejus  formae  tabularum  Budolphaea-^ 
rum,  quam  ego  animo  concepi,  ut  quia  publicum  opus  faturum  est  (si  Deo 
placuerit)  plurium  etiam  et  intelligentium  judicio  firmetur.  Paratus  enim 
snm,  si  quisquam  mihi  compeDdiosiorem  viam  monstraverit ,  illam  sequi, 
institutum  deserere.  Accipe  igitur  has  Tibi  proprias  chartas,  easque  ut 
labet  et  expedire  tibi  videbitur,  cum  literatis  et  rerum  intelligentibus  seu 
publice  seu  privatim  communica :  sic  tamen  ut  virorum  doctorum  judicia  in 
meum  et  totius  astronomiae  commodum  vicissim  colligere,  qua  commode 
poteris,  Tuamque  adjungere  non  negligas.  Facies  id,  quod  doctos  omnes 
a  Te  exspectare  diuturna  consuetudine  docnistl  Yale  et  me  amare  perge. 
Prajn^e  Bohemorum  X.  Gal.  Majas  anno  vulg.  epochae  Ghristi  Dei  1603. 

Nob.  et  Mag.  tuae 

addictissimus 

Jo.  Keplena. 
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Hano  dedioationeiii  seqnitor  pagina  avefBa :  «Tabnla  aeqoaAioiin  diemm  utanltinn  ad 
annnm  1616  completam,  qno  anno  apogaeom  Solis  ponitor  in  6*^  ^  completo:  aeqnatlo  ® 
maxima  2^  3'  45' S**  his  adscriptis  verbis:  »AbsolTi  14.  Mactii  1616.  Non  uarpaTi  iUaBi 
in  Ephemeride."  —  Hanc  t&bolam  ezcipit: 

Schema  Hypotheseos  LoDgitudiais. 

Sit  A  Terra,  B  oentram  eccentrici  Lanae  HDK,  AB  linea  absidam, 
H  apogaeam,  J  perigaeam.    Motas  hujus  lioeae  est  in  conseqaentia  a  poncto 
aeqainoctiali  saper  puncto  A  sea  ceotro  Terrae  aeqaa- 
bilis,   reatitutio  annoram  8%     Ad  noviiania   tamm 
comparatam  hoc  apogaeum  videbitni  ab  iliis  retroce- 
dere ,    quia   semper   prias   ad   apogaeum    redit  Lona, 
qaam  ad  Solem.    In  eccentrico   moveatar  D  centram 
epicycli  FG  aequaliter  circa  G  punctum  aliqQod,  qaod 
aequatorium  dicunt.    Estque  qualium  BD  100000,  ta- 
lium  BA  5074,   composita  scilicet  ex.2900  et  2 174 
dimensionibus  Tychonicis,   earundem  BG  est  5800  ^ 
DE  semidiameter  epicycli  2174  ut  apud  Tychonem. 
Epicycli  motus  talis  est:   sit  DE  diameter   in  omni  situ  epicycli  parailelos 
ad  HI   lineam   absidum,   monstrans    epicycii   puncta  eccentrici  apogaeo  et 
perigaeo  respondentia,  ut  E  respondens  puncto  I  perigaeo ;  quod  perigaeam 
epicycli  dicere  vereor,  quod  abusu  vocis  lectorem  nolim  confundere,  qoiaD 
in  I   transposito  E  omnium  epicycli  punctorum  longissime  ab  A  aberit,  et 
sic    antiqua  vocis    notione    cbro/eio?   efiicietur.     In   hoc  igitur  E  pancto  sit 
corpus  Lunae  quoties  centrum  epicycli  D  in  lineam  per  A  Terram  et  cor- 
pus  Solis  utrinque  productam  incidit,  in  omnibas  scilicet  noviluniis  et  pl^- 
luniis.     Ab   hac   linea  qoantum   centrum   epicycli  D  digreditur  motu  ad  A 
comparato,   duplo  hujus  anguli  corpus  Lonae   ab  E  versus  G  digrediator. 
Ut   si   linea   per  Terram   et   Solem   sit  AK   in   antecedentibns   signorom, 
quantus  est  arcas  KHD,  si  ex  A  descriptus  esset,   duplo  major  erit  arcos 
EGF,  et  Luna  in  F.     Han,c  hypoth6sin  dico  satisfacere  placitis  Tychonicis 
de  Lunae  motibus  ad  sensus  subtilitatem.     Nam  quod  Tycho  non  ipsios  D 
puncti,  sed  paulo  aliam  distantiam  ab  AK  adhibet  (ut  patet,  si  comparatio 
instituatur  subtilissima),  nihil  tamen  verbo  dignum  in  effectum  hinc  resoltat 
PIus  fortasse  movebit  lectorem,  quod  aequationes  eccentri  maximae  in  qua- 
draturis  circiter  sesquiscrupulo  majores  fiunt  Tychonicis;  idque  propter  ea, 
quae   Gopernicus   libro  Y.   cap.   4.    circa   medium   demonstravit.     Ceteram 
sciat  lector,  hoc  quicquid  est  a  me  non  necessitate  sed  consilio  praeteritum. 
Facile  enim  id  cavere  potuissem,  si  pro  8700,   qui  Tychoni  in  quadrataris 
tangens   est,   sinum   8667   elegissem.     At   quid   opns  mihi   fuit  rudem  et 
asperum  numernm  repudiato  Tychonico  adsciscere  propter  tantitlam  differen- 
tiam  sesquiscrupuli ,    cum  Tycho  ipse  summam  scrupulositatem  tractabilium 
et  rotundorum  numerorum  compendiis  postposuerit.     Nam  fortuiti  non  sont 
hi  numeri  8700,  5800,  2900,   quorum  primus  tertii  triplus  est,   secandus 
duplus.     Quare  malui   dimensiones  Tychonicas   retinere   cum   calculi   com- 
pendio,    quam    ad    ipsam    effectus   Tychonici    subtilitatem    adspirare    sine 
necessitate  praecipua. 

Yariatio  Tychonica  proprie  est  accidens  motus  medii.  Nam  qai  ce- 
teris  planetis  motus  medius  est,  Lunae  non  est  Quoties  enim  Lnna  fineae 
AK  per  Terram  et  Solem  transeunti  appropinquat,  etsi  plane  in  concentrico 
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illam  iQcedere  fingas:  totiee  intenditiur  motns  ejus  celeritas.  Itaqne  yim 
qoandam  movendi  obtinet  tractus  ille.  Quod  mirum  esse  minime  debet  in 
corporibus  coelestibus,  quae  non  extema  vi  vectium,  ventorum  aut  aquarum, 
sed  nutibus  perfectissimarum  mentium  et  geometriae  imagiuatione  topica 
cientnr.  Sic  igitur  habe:  nisi  inesset  in  ilio  tractu  vis  haec  adventitia 
promovendi  corpus  Lunae,  tantum  iuturum  ejus  motum  medium,  quantum 
esse  solet  in  quadraturis  (ceteris  paribus):  plures  vero  in  una  restitutione 
horas  fore,  quam  jam  obtinet.  At  quia  jam  accedit  illa  motio  menstrna, 
colligi  illam  necesse  est  et  intendi  initio  tarde,  cum  Luna  circa  quadraturas 
brevibuB  passibus  ad  lineam  AK  appropinquat ;  ubi  proxime  venerit,  majora 
buJQs  incitationis  incrementa  sunt,  quod  Luna  e  directo  in  lineam  involet, 
non  ut  prius  ex  obliquo.  Adeoque  quae  est  proportio  sinuum  distantiae 
liUnae  a  Sole  vel  ^'us  opposito,  haec  est  proportio  incitamentorum.  Quare 
si  usurparemus  Lunae  motum  pro  medio,  quantus  in  quadraturis  est:  sem- 
per  adderemus  illi  incitationis  aliquid,  minimum  tamen  in  quadraturis,  pluri- 
mum  in  syzygiis.  At  quia  antiquitus  huqc  pro  medio  motu  adhibemus,  qui 
existit  diviso  circulo  in  dies  unius  restitutionis,  ubivis  illa  altera  commisce- 
tor,  hinc  existit  tantus  motus,  quantus  est  ceteris  paribus  medio  loco  inter 
quadraturam  et  copulam,  ubi  et  haec  modo  descripta  acceleratio  mediocris 
est.  .  Is  igitur  motus  quia  in  copulis  parvus  est,  in  quadraturis  nimius, 
consequens  est,  ut  illic  augeatur  hic  minuatur:  unde  quam  prius  accelera*- 
tionem  vel  incitationem  dixi ,  variationis  nomen  apud*  Tychonem  obtinet. 
Haec  de  hac  variatione  dicere  volui,  partim  ne  circellum  ejus  viderer  ne- 
glexisse,  qui  est  tantum  ad  mensuram  susceptus,  non  ad  motus  formam, 
pardm  ut  lectorem  mecum  paulatim  in  contemplationem  physicam  inducerem. 
Nam  idem  plane  (physicum  nempe)  judicium  ferendum  tandem  erit  et  de 
hoc  residuo  epicyclo  FE,  quem  parallaxes  Lunares  a  Tychone  observatae 
respuunt  nec  patiuntur,  Lunam  (^r  illum  etiam  attolli  vel  deprimi.  In 
examin^  enim  parallaxinm,  quas  Luna  in  quadraturis  pateretur,  discursitare 
inveniebatnr  a  54  semidiametris  Terrae  in  60  circiter.  Quos  Tycho  termi- 
nos  hypothesi  serviens  prorogavit  a  52  in  61 ,  quod  ipse  m  capitulo  de 
Lunae  parallaxibus  innuit.  Dubium  non  est,  quin  simpliciter  tam  in  qua- 
draturis  quam  in  copulis  idem  spatium  6  circiter  semidiametrorum  Terrae 
ascensu  descensuque  occupet,  idque  per  eccentricitatem  AB  s6u  latentem 
in  eccentrico  epicyclum  tantae  semidiametri. 


Explicatio  et  accommodatio  tabularum  transformatarum 

ad  schema. 

Tres  sunt  potissimum  tabulae ;  in  prioris  prima  columna  notantur  tem- 
pora,  quibus  ante  finem  adscripti  in  margine  anni  centrum  epicycli  (ceteris 
paribus)  in  apogaeo  seu  puncto  H  fuerit  novamque  periodum  fuerit  auspi- 
catum.  In  secunda  columna  notatur  locus  AH  sub  ecliptica,  in  tertia 
locus  nodL 

In  secundae  tabulae  margine  sinistro  sunt  gradus  integri  anomaliae 
coaequatae  centri  epicycli  seu  HAD  anguli,  ab  AH  usque  ad  AI  vel  180^ 
In  prima  colnrona  suat  tempora  his  gradibus  respondentia ,  cum  adjunctis 
differentiis  temporum  cuilibet  integro  gradui  respondentibus.  In  secunda 
est  motus  apogaei  AHi  temporibus  adscriptis  respondens.     In  tertia  motus 
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Dodi   in  praecedentia ;   in   qaarta  scrupula  proportioDaiia  loogitndinis    sea 
differentiae  inter  lineas  AD  et  AH. 

Id  tertiae  tabolae  marginibus  suot  Dameri  conmianes  arcabasEGF  ab 
E  iDcepto,  et  GF  ab  F  iocepto.  SeqaoDtar  in  colamna  prima  aDgoli  DAF 
(si  D  fiogas  in  H  constitatam),  ut  F  a  G  per  omnes  gradus  semicireali 
epicycli  dispositam  intellig&tar.  In  secunda  sunt  excessas  illoram  aDgaloram 
DAF,  si  D  in  I  perigaeo  coDstitoatur.  In  bas  2  colamaas  introitar  com 
arcubas  GF.  Id  tertia  occorrit  variatio  Tychonica,  quam  simpliciter  tnin&- 
scripsi :  in  quarta  prosthaphaeresis  nodorum,  quam  a  Tychone  transanmtam 
titolis  mutatis  extendi  ad  dopHcem  distaotiam  Luoae  a  Sole :  sicot  et  de 
scropulis  latitudiois  ia  qoiata  colomaa  factum :  ut  hae  quoque  ad  baoc  for- 
mam  accommodarentur  et  udo  ingressu  per  EGF  arcam  excerperentnr. 

Qoartam  tabulam  addere  supervacuum  esse  putavi,  m  qua  scilicet 
latitudo  LuDae  cum  ^xcessu  et  reductiooe  ad  eclipticam  juageretor.'  Nam 
hae  tabulae,  quamvis  divisae,  exstaut  io  libro  Progynmasmatum  TychonLs, 
sioe  quibos  hae  meae  tabulae  propemodum  eruot  iuutiles.  Levis  opera  est, 
ut  si  cui  placeat  compeodiosus  iDgressus,  is  ex  suis  locis  utramqae  petitam 
describeodo  coojODgat.  (Seqaimtar  tobnlae,  qoanim  u  l^iitem  et  oalcem  eifaiteaiBnt 
■atififactam  censemni  corioBiori  16ctori.) 

I.   Epochae  aequaliom  motaom  Luaae. 
Residuwn  temporis  , 

Anni  a4  finem  anni.         Apogaei  eccentrici.        Nodi  erehentis. 

S.  G.  '     "  S.  G.  '  *' 

0.  10.  5.  22  6.  10.  12.  17 
3.  13.  37.  0  5.  13.  32.  1 
6;  17.  8.  38     4.  16.  51.  45 


1400 
1420 
1440 


a4  finem  anni. 
D.  h.  '  " 
8.  16.  27.  30 
11.  17.  23.  19 
14.  18.  19.    8 


1520 
1800 


Add.  anom. 

coaeq. 
Sig.    Grad. 

0.        0 

• 

1 
2 


7.     1.  15.     9 
2.  26.  46.  23 


6. 


26.  22.    2.  24 
14.    8.  26.  42 

n.   Tabula  iuaequalitatis  primae. 
Add. 
Diff. 


1.    0.  10.  39 
0.  13.  51.  45 


Tempns 

D.  H.  M.  S. 
0.  0.  0.  0 
0.  2.  2.57 
0.    4.    5.53 


13.  18.  39.  18   1.  38.  53 


H.  M.  S. 
2.  2.  57 
2.  2.  56 
2.    2.  55 


Motns  apogaei 
ab  aeqoinoctio 
G.  M.  S. 
0.    0.    0 
0.    0.  34 

0.  1.    8 

1.  32.    6 


Snbt. 

Moto»  nodi  ab 

aeqninoctio 

M.  S. 
0.  0 
0.  16 
0.  33 


43.  48 


Scra- 
pnia 

M.  S. 
0.  0 
0.  0 
0.  1 

60.  0 


Nnmeri 
com- 


6.  0 
1 
2 


11.  29 

12.  0 


ni.    Tabula  iaaequalitatis  meustruae. 


P^osthaph. 
epicycli 

G.  M.  S. 

0.  0.    0 

0.  1.  13 

0.  2.  26 

0.  3.,  39 

0.  4.  52 

0.    1.  18 
0.    0.    0 


1 

ExcesBni 

1 

1 
Diff. 

sen  ampli- 

ficatio  epi- 

cycU 

Diff. 

Variatio 
Tychonica 

optica 

rab. 

diff. 

73" 

0.    0 

8 

0.   0 

43 

73 

0.    8 

8 

0.43 

43 

73 

0.  16 

8 

1.26 

42 

73 

0.  24 

7 

2.   8 

42 

73 

0.  31 

8 

2.60 

42 

78 

0.    9 
0.    0 

9 

0.43 
0.   0 

43 

Add. 
ttodi  TychoniB 

Scrap. 
latitad. 

0.    0.    0 
1.  48 
3.  36 
5.  24 
7.  11 

60.  0 
59.59 
59.58 
59.57 
59.55 

0.    1.  55 
0.    0.    0 

1.55 

Nnmeri 
com-' 
monee 

6.  0 
29 
28 
27 
26 

1 
0.    0 


»  Kspim  «■«data. 
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IV.  Typus 

i  Lnnae  implioitaram. 

5»® 

0. 

45. 

90. 

135. 

180. 

0 

0 

0.  40V,  A. 

0 

0.  40V,  S, 

0 

45 

31  27  Snb. 

4.  30      S. 

6.  1.  17  & 

4.    IV,  S. 

3.  27      S. 

90 

4.  68V,  S. 

5.  41  Vi  S. 

7.  29V.  S. 

.  6.  46      S. ' 

4.  58V,  S. 

1 

136 

3.  35V,  S. 

3.    2      S. 

6.  35      S. 

6.    4      S. 

3.  36V,  S. 

180 

0 

0.  40V,  A. 

0 

0.  40V,  S. 

0 

1 

226 

3.  35  V,  Ad. 

6.    4      A. 

5.  35      A. 

3.    2V,  A. 

3.  36V,  A. 

^ 

270 

4.  58V,  A. 

6.  45      A. 

7.  29V,  A. 

6.  40V,  A. 

4.  68V,  A. 

315 

3.  27      A. 

3.  67V,  A. 

5.  1.  17  A. 

4.  30      A. 

3.  27      A. 

360 

0 

0.  40V,  A. 

0 

0.  40V,  S. 

0 

Cnm  distantia  Tarietnr  a  97100  in  102900 .   ecoentricitaB  Tero  a  4400  in  0 ,   ergo 
index  proportionis  latemm  Tariatnr  a  91312  in  100000.  ^ 

Slt  tangens  n.  1.  —  174560  X  92000  =  1606 

17465 

93  ^  1623, 

94  —  1641 

95  —  1658    Hic  in  principio  finnt  proportioBaUa 

96  —  1676        citra  controTersiam. 

V.   Motus  in  annis  siognlis  nsqne  ad  vigioti. 


Lnni. 

1. 
2. 
3. 

Adde                         Adde 

Temp.  reiid.  ad  fin.  anni.  Apog.  eccentrici. 

D.  a     '     "           S.    G.    '     " 

6.  18.  68.  26            1.    9.  54.  33 

13.  13.  56.  52            2.  19.  49.    5 

20.    8.  55.  19           3.  29.  43.  33 

Snbtral^e 
Nodi  eTehentia. 
S.  G.      '     " 

0.  18.  58.    8 

1.  7.  66,  15 
1.  26.  64.  22 

19. 
20. 

22.  19.' 15.  58           1.  20.  32.  55 
3.    0.  65.  49           3.    3.  31.  38 

0.    6.  1*4.  35 
0.  26.  40.  16 

VI. 

In  diebns  et  horis  integrarum  revolntionum. 

1. 
II. 

m. 

Adde 
Tempni.        Motns  apogaei  eccentrid. 
27.  13.  18.  36           0.    3.    4.  12 
56.     2.  37.  10            0.    6.    8.  24 
82.  15.  55.  45           0.    9.  12.  36 

Snbtrahe 

Hotns  nodi. 

0.     1.  27.  33 

0.    2.  65.    6 

0.    4.  22.  39 

vn. 

440.  20.  57.  18           1.  19.*  "7.    9 

0.  23!  20.  46 

De   verae   longitndinis   Lnnae   et   nodi   evehentis   ex 
hisce   tabnlis   supputatione. 

Primnm   qnae  Tycho   de   aequando    et  reducendo   tempore   praecepit, 

manent   invariata.  Deinde   loco  Solis   medio   hic  non   est  opus.  .  Sufficit 

verum  teneri  idque  vel  t?  nhxfti:  melius  tameo,  si  plane  sciatur  ad  scru- 
pulum. 

Tertio  cum  annis  completis  excerpantur  primum  tempora  residua  ad 

flnem  anni  illius,  secundo  epocha  apogaei  epicycii,  tertio  epocha  nodi 
evehentis. 
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Qnarto,  si  sic  usn  veniat,  cam  niimero  annorQm  infra  20  exeerpantar 
similiter  1)  tempora,  et  addantur  temporibns  prioribns.  2)  Motas  apogaei 
et  addatnr  epochae  superiori,  rejecto  integro  circalo.  3)  Motns  nodi  et 
sabtrahatar  ab  epocha  superiore,  ut  ipsi  etiam  titali  adscripti  indicant, 
adscito,  si  opns  eet,  integro  circulo. 

Quinto  sammam  diermn  mensis  completi,  insoper  dies  tnos  completos 
cnm  hori^  et  scmpalis  adde  temporibns  hactenas  coUectis  nihil  abjecto,  etsi 
modulam  anius  anni  superent. 

Sexto  haec  summa  tempornm  comparatur  ad  tabellam  revolntionam 
integrarum.  Nam  alias  propior  erit  proxime  minori  numero  temporum, 
alias  proxime  majori. 

De  primo  casu  prias.  Ergo  subtrahe  quod  est  proxime  minus  a  tais 
temporibus,  motam  vero  apogaei  juxta  scriptam  adde,  motnm  nodi  subtrahe 
a  superioribus,  ut  prius  etiam  factnm.  Gum  residuo  temporis  ingredere 
tabulam  inaequalitatis  primae.  Nam  si  residuum  tuum  praecise  iuveniatar 
sub  titolo  temporis:  quod  juxta  iovenis  in  margine  est  praecisa  anomalia 
coaequata  centri  epicycli,  in  sequentibus  duabus  columnis  motus  apogaei  et 
nodi,  cum  quibus  age  secundum  titulorum  requisita,  ut  tam  apogaei  quam 
anomaliae  motus  addatur  motui  apogaei  superius  collecto,  motus  vero  nodi 
subtrahatur  motui  nodi  superius  collecto.  Scrupula  vero  ex  ultima  colunma 
adserventur.  Sin  autem  residuum  tuum  temporis  non  praecise  iDveniatnr, 
age  ut  solet  fieri,  proportionaliter :  dividens  quod^  tibi  est  etiamnnm  resi- 
dvum  per  differentiam  temporis  juxta  adscriptam. '^)  In  motu  vero  apogaei 
et  nodi  aestimatio  vel  sine  clivisione  perfacilis  est  Nam  apogaei  motas 
differentia  nunquam  est  major,  qnam  34^'  (nodi  16'0»  nunqnam  minor  27'^ 
(nodi  13'0. 

In  casu  posteriore,  atque  si  somma  temporum  coll^cta  plus  accedit  in 
tabula  revolutionum  ad  proxime  majorem  summam  temporis:  subtrahe  vi- 
cissim  tuam  summam  a  proxime  majori,  cum  adscriptis  vero  mottbas  ^o- 
gaei  et  nodi  age  ut  prins.  Jam  vero  cum  residuo  post  subtractionem,  ubi 
ex  tabula  inaequalitatis  primae  excerpseris  anomaliam  coaequatam,  motain 
apogaei  et  motum  nodi:  cum  his  contrarium  titulis  erit  faciendum.  Nam 
quia  prius  plus  addideras  apogaeo,  plus  subtraxeras  nodo  quam  tua  tem- 
pora  ferebant,  jam  vicissim  quod  residuo  tuo  de  anomalia  et  motu  apogaei 
debetur,  subtrahendum  apogaeo»  quod  de  motu  nodi,  addendum  nodo.  Si 
te  hujus  varietatis  taedet,  facile  te  expedies  duplicatione  tabulae  inaequali- 
tatis  primae,  ut  procedat  usque  ad  360.  Utroque  vero  casu  colliges  hoc 
pacto  locum  verum  centri  epicycli  et  verum  locum  nodi,  qualis  esse  solet 
in  eclipsibus. 

Septimo.  Locum  vemm  Solis  (vel  oppositi  0.  Nam  si  distantia, 
superat  6  signa,  tunc  ex  6  in  duplicatione  fiunt  12  et  abjiciuntur)  a  loco 
centri  epicycli  subtrahe,  residuum  duplica,  ut  apud  Tychonem,  et  cum  iis 
excerpe  ex  tabula  inaequalitatis  menstmae  variationem  menstmam  et  prostha- 


*)  In  motn  apogaei  nodt  et  scrapnlis  longitndinis  pan  proportionalis  habetnr.  Si  in 
proportlonnm  regnla  primo  loco  ponatnr  differentia  temporifl,  secnndo  loco  differentia  apogaei, 
nodi  et  scrapnlorum,  tertio  loco  residnnm  temporam,  vel  si  anomaliam  centri  coaeqnatam  in 
minntis  et  secnndis  inveneris,  illis  minntis  primis  et  secnndis  qnaere  partem  proportionalem 
competentem,  qnod  commodius  est,  qnam  prior  modns,  reperitnr  n.  pars  proportionalis  sal- 
tem  mnltiplicatione. 


'^^  ^^, 
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phaeresin  ii#di,  et  scnipala  latitttdiois  adservaDda.  Naim  3la  Tychonica  m 
hnnc  asam  transtalimus  et  in  has,  at  compendiosa  esset,  ezcerptio. 

Octavo.  Anomaliam  centri  coaequatam  in  casu  priore  subtrahe  ab 
hac  doplici  distantia,  in  posteriori  adde  (nam  erat  illa  non  re  vera  ipsa 
anomalia,  sed  ejas  complementom  ad  circulam).  Com  eo  qood  prodit  ex 
tabola  inaeqaalitatis  secondae  excerpe  prosthaphaeresin  epicycli  cum  ex- 
cesso,  de  qoo  per  scropula  longitadinis  ex  primae  inaequalitatis  tabalis 
asaervata  pars  proportionalis  addita  constitoit  emeodatam  prosthaphaeresin, 
qoam  una  cum  variatione  pro  cajusqoe  titolo  adde  vel  aofer  longitodini 
centri :  ita  colliges  veram  longitudinem  Lunae.  TJbi  et  nodi  prosthaphaeresin 
prout  titoli  te  docuerint  addideris  ve^  abstoleris  a  loco  nodi ,  veram  habes 
et  hojus  calculam.  Per  vera  loca  Lonae  et  nodi  et  scrupola  latitadinis  ex 
seconda  tabola  adservata  poteris  exoerpere  ex  tabellis  Tychonicis  latitodi- 
nem  Lanae  veram  et  redocere  locum  orbitae  ad  eclipticam.  Nam  hic  nihil  est 
varietatis  a  praeceptionibus  Tychonis»  tantnm  consoIOy  ot  ex  ambabus  tabulis 
unam  facias,  quo  ^peditius  excerpas. 

Geterum  plus  est  in  praecepto  verborum,  qoam  laboris  in  opere.  Qoare 
rem  exemplis  declarabo. 

Exempliiin  prioris  casus.  Sit  tempiu  aeqnale  in  meridiano  Uraiiibiirgico 
1540.  31.  Dec.  h.  1.  45'. 

Tempas  ^peg<                        *  Nodoa. 
1520.  —  26d  22h    2'  24"  —    7»    i^  15'    9"       —  1»    0*  10'  39" 

19.  —  22.  19.  15.  58  —     1.  20.  32.  56  ad.  -  0.     6.  14.  35  sabt. 

BisB.  NoTombr.  335.     0.    0.    0  Scmpxila  longiiodinis 

Dies  compl.     30.     1.  45.     0  .                                                                          1'  12". 

Smnma:  414.  19.     3.  22 

EeTol.  XV. :  413.    7.  38.  43  —    1.  16.    2.  57  ad.  —  0.  21.  53.  14  stabt 

Residanm:       1.  H.  24.  39  9.  49  ad.  ^'  ^^  ^""^^ 

£x  tabnla:       1.  10.  46.  11  .7      n     0  »a  ^-  '^^*  ^^-  SOsnmmasab. 

Etresidaam: 38^28  '       '     ^'  <>.     1.58.     9  Locas  nodi 

divisom  per  diff.  2h  2'  16"  prodit  —  18.  58  ad.  simplex, 

Somma  est  voros  locos  centri  epic.  10.  25.  19.  48 
Veros  ©     9.  20 


Distant     1.     5.  19.  48 
Variatio38. 14  Add.  dapiam  2.  10.  39.  36    Prosth.  Sl  1.  41.   0  sab. 

sab.  Anom.  centri  0.  17.  18.  58  sab.         0.    0. 1 7.    9  loc.  nodi  For. 

Prosth.  0.  57. 50  Exc.  6'  17"  ^  ^enst  1.  23,  20.  38  10.25.    0.    4    ,    J)  ▼oras 

Parsprop.    8      sc.  1. 12  10.24.42.55  argm.  lat 

Prsth.  emend.  57.  58        pars  8 

Resid.  sapra  Tariationem  1 9'  44"  Scrap.  latit.  20'  35" 

10.  25. 19.  48  long.  centri       2. 52.  16  lat.  respond.     Excess.  lat.  10  56 
•      10.25.    0.    4  long.  J  orbitae    ^J-  ^6  excess.  3.  39 

(Ml7  ad.  pro  rednct.        3.  45  pars.  6 

10.  25.    6.  51  <^  edipticam     2.  56.    1  vera  latitado.  3. 45pan. 

locos  3  oclipticas. 

Aliud  exempium  poeterioris   casus.  ^ 

Sit  tempas  aeqaale  in  meridiano  UraBibaigico  1820,  primo  Martii  in  meridie. 
Tempas.  Apog.  Nodas. 

1800.  —  14.    8.  26.  42      —      2.  26.  46.  23      —    0.  13.  51.  45 
19.  ■>-  22.  19.  15.  58      —      1.  20.  32.  55 ad.—    0.     6.  14.  35  sobt. 
37.    3.  42.  40  4.  17.  19.  18  0.     7.  37.  10 
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37. 
Felnr.  biM.  60_ 

97. 
BeToI.  IV.  110. 


8.  42.  40 


4.  17.  19.  la 


0.    7.  87.  10 


3.  42.  40 
5.  14.  19 


—      0.  12.  16.  47 ad.—    0.    5.  50.  12  nbt. 


Prox.  tnaj.  Retid.  13. 
£x  tabnla  13. 
lUsid. 
DiTiainii  par  diff. 


1.  31.  39]     —      4.  29.  36.  5    j~ 

0.  30.  48(datiiiot.Ap.   1.  27.  16    (    . 

1.  0.  61(  EtAn.  5.  19.  36.  52    /    . 
1.  39*.     3]Siimma  5.  21.    4.  7  s.) 


Loeai  oontri  opio.  11.  8.  31.  58 

n        ©        ^  11.  23.    Loc.  Sl  «in>p.  0. 

DiitaDtU  11.  15.  31.  58 

Dnpl.  11.  1.    3.  56-P^t.PO^- 

Taiiatio  19. 36  nib.  Anomalia  contri  epic  5.  18.  36.  52 


1.  46.  58  [titeliB. 
41.  30  add.e<nitnK. 

aer.  lonc.  59'  St" 
EKcaflwii     4.  48 
PaiB  prop.     4.  40 

2.  28.  28 

Add.  icr.  L  3.  52 
0.  52.  47  8.  18 


Plroadi.  £p.  44.  20. 
Pa»    4^6^ 
49.    6 


Anom.  menatr. 
Ezc.     4.  48 
Se.  59.  32 


4.  20.  40.  48 


11. 


3.  21.  15  Ter.locnodi 


Pan    4.  46 


11.     4.     1.     1  Argm.  lat. 
2.  10.  38  Beep.  lat 
8.  18  ExeoMi 
32  para  prop. 


2.  11.  10  Ym  laiit. 


1.  9.  42  inrama  iubtrahenda. 
11.    8.  31.  58  centri  locm  epic. 

11.  7.  22.  16  longit.  ^  in  orbita. 
5.    9  add.  pro  rednctione  ad  edipticam. 

11.    7.  27.  25.    Locni  ^)  ecliptieai. 

Addo   et   hoc   ezemplnm. 
Anno  1604.  10.  Jan.  in  meridie  Uranibnrgieo  aeqnato  tempore  qaaeritnr  loeai  Lobm  Tem. 


Temp. 
1603.  -  4.    8. 
Compl.  diea  9 


3.  48 


Ek  tabala 


13. 

13. 


8. 
7. 


3.  48 
6.  51 


Apog.  * 
—    11.  21.  13.  39 

Tempoi  eat  minaa  dimidia  reT^Uone«  eigo  cania  piior. 


BeiidaniD  56.  57  { 
diviior.  Ii.  1.  38'  57" 


dat    1.  28.  59 


Loeni  centri 

Locni  © 

Diitat 

D19I. 

Anom.  centr. 

Anom.  menitma 


6. 

23.  34.  86 

5. 
9. 

16.  17.  14 
29.  55.  13 

7. 
8. 
5. 

16.  22.     1 

2.  44.    2 

23.  34.  36 

9.    9. 


9.  26 

Loc.  ^  orb. 


Sc  long.  -59.  60. 

Yariatio  40'  27" 
!•  ic  26" 

Pari         7.36 
1.  58.  29 
Loc  5.  16.  17.  14 


Es. 

ic. 


7. 
59. 


37 
50 


Pan    7.  36 


5.  18.  16.  43 


Porro   in  hnnc  modum    quaeritnr   aoriluninm   rerum. 
Aano  1605.  die  2.  Oct.  magna  erit  eclipiii  Solii,  qnaeritor  Terom  nofilnninm  et  locna  nodi. 
1604.  —  124   31^   2'  15"  —    li  !•   8-  12"  —    6«  24»  41'  58" 
Sept.    273 
dioi  compl.       1 


286. 
Rerol.  Z.  proxime  minni  275. 


3. 
13. 


2.  16 

6.  48    — 


1.  0.  41.  57    —    0.  14.  35.  29 


Beiid.    10.  13.  56.  27    —    2.  1.  50.    9    — 
Yemi  ©  in  meridie  6.  19.  1.  8  ^ 
©  dinmni  59'  41". 


6.  10.    6.  29 


Hic  diebui  10.  h.  13.  56'  2T'  ante  meridiem  constitfutum  Luna  tbro/Cioc  eit 
in  2>  1**  50'  9'',  reducenda  eat  ad  Terum  Solii  in  6.  19.  1.  8.  Biatat  adhuc  per 
4'  17^  11'  0'',  er^  in  tabula  inaequalitatii  primae  quaesita  anomalia  4*  16*, 
quae  habet  a^unctum  motum  apogaei  1*  IT  43'',  exhibet  tempua  lO'  17^  27'  5", 
quod  iuperat  noitram  tempua  per  3^  30'  38".   Itaque  totidem  horia  poat  meridien 
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diei  2.  Octobris.  Additnr  apogaeo  in  imiYenum  4*  17^  ^l'  43'^  ut  sit  longiiado 
centri  ad  illam  horam  6.  19.  1.  52,  scnipula  Tero  snnt  51'  57"  senranda.  Est 
autem  illa  hora  locni  ©  6.  19.  9.  52,  qni  subtractns  a  loco  3>  relinquit 
11.  29.  52.  0.  C^jus  duplum  11*  29*  44'  0"  exhibet  yariationem  12''  subtrahen- 
iaan.  Subtracta  vero  hoo  loco  anomalia  4*  16^  a  duplici  distantia  relinquit 
7.  13.  44.  0  anomaliam  menstruam,  quae  exhibet  prosthaphaeresin  epicyli  48'  30" 
add.  cum  ampUficatione  5.  15,  de  quibus  pars  proportionalis  ad  scrupula  Berratik 
est  4'  33".  Hinc  prosthaphaeresis  emendata  53'  3"  add.  Hinc  ablata  variatio 
12"  relinquit  0""  52'  51",  addendum  Lunae/ut  sit  ejus  locus  6*  19*  54'  43". 
Itaque  yides,  quod  Luna  superayerit  locum  Solis  yerum  per  44.  51.  Qnare  diyide 
hanc  superationem  per  motum  3  horariiim,  qui  est  ante  et  post  c/  <P  •*  et  prodibit 
tempos  yerae  c/.  At  horarius  ex  tabula  I^chonis  per  simplicem  anomaliam  (quam 
ex  nostra  coaequata  centri  anomalia  scripsimus  aestimatione  crassiuscula)  exoer- 
pitar  34'  9".  Ergo  distantiae  44'  51"  respondent  h.  1.  18.  14 ;  subtrahe  a  3,  30.  3, 
restat  2^  11'  49",  tempus  aequale  pomeridianum  yerae  coivjunotionis. 


IN   HIPPARCHUM 
NOTAE  EDITORIS. 


1)  p.  523.  Hii  Kepleri  propoBitionibiis  subjaDgiimiB  Horroccii  eadem  fere  cnminis 
ratione  demonstratas,  ut  comparatione  institata  appareat,  qnam  prope  ille  ad  Kepleri  sensim 
penetraTerit. 

1)  Semiangnlas  coni  ambrae  idem  est   cam  semidiametro  Solis  Tel  Terrae   apparenti, 
ocalo  in  macrone  ombrae. 
.2)   Semidiameter  Solis  apparens  in  Terra  major  est  semiangolo  coni  ombrae. 

3)  Semidiametri  Solis  in  Terra  apparentis  et  semiangali  coni  ambrae  .diiSerentia  est 
parallaxis  Solis  -  horizontalis. 

4)  Parall.  hor.  3  in  ambra  ezistentis  abiqae  major  est  semid.  ambrae  apparente  in  iUo 
J)  transita  per  ombram. 

5)  Diff.  semid.  apparentis  ambrae  et  parall.  hor.  [})  in  ombra  sitae  est  semiaagnliis 
coni  ambrae. 

6)  Semid.  i^pparens  0  et  ^  (^^  eajosTis  stellae)  ad  parall.  earandem  horisontalein 
eaodem  in  omni  distantia  retinent  proportionem. 

7)  Diff.  inter  semid.  app.  0  ant  3  stellaeTe,  et  eanim  parallazin  horisontalem,  non  ert 
nbiqae  eadem,  sed  in  majori  distantia  minor,  in  minori  major. 

8)  Diff.  inter  semid.  app.  ambrae  et  parallaxin  horis.  J)  in  ombra  (h.  e.  semiangiiliis 
coni  ambrae)  in  eadem  Solis  distantia  semper  est  eadem,  nec  per  Tarinm  J)  et  Teme 
interrallam  Tariatar. 

9)  Semid.  ambrae  Tora  non  est  abiqne  ejasdem  ^nantitatis ;  sed  major  in  miAore  a  Temi 
interrallo*,  minor  in  majori;  manente  eadem  Solis  et  Teirae  distantia. 

10)  Semid.  ombrae  apparens  non  habet  aliiqae  eandem  proportionem  ad  parall.  hoiiz.  3- 

11)  Neqae  tamen  dator  perpetaa  proportio  inter  semid.  app.  3  ®^  ambrae. 

1 2)  Inaeqaalis  distantia  Solis  a  Terra  semidiametram  ambrae  apparentem  et  Teram  mutaft, 
io  eodem  3  per  ombram  transita. 

13)  Stella  ea,  eajas  parall.  horiz.  major  est  semidiametro  ejas  appareotOf  minor  est 
Terra  et  contra. 

Ad  theorema  5.  (Keplero  II.)  haec  annotat  Horroccios :  Ne  ci^asTis  inscitia  defflon- 
Ktrattonem  hanc  minas  firmam  esse  contendat,  ez  eo  qaod  angali  £FB  et  £6B  non  sint 
praecise  aeqaales  at  assamitar>  ostendami  qaam  nallias  momenti  sit  in  hoc  negotio  adeo 
insensibilis  differentia.  Sit  igitar  semiangalas  coni  ambrae  BC£  14'  (qoalis  est  Keplero  is 
apogaeo  Solis.  £pit.  Astr.  Cop.),  et  ejos  tangens  40725;  sit  item  semid.  apparens  ombrae 
GBF  50'  (qma  nnnqaam  est  major),  et  ejas  tangens  145454.  Angalorom  samma  est  BF£ 
l*'  4',  tangenthmi  samma  est  186179,  coi  respoadet  Z.  ^^^  ==  ^^  ^'  ^^"  ^^'"-  ^^^^ 
igitar  hic  angalos  a  praecedente  BF£  (cai  aeqa^s  assamitar)  tantnm  14'",  qaae  non  efficiant 
qaartam  partem  anias  secaodi,  nec  est  ea  differentia  onqaam  in  hoc  negotio  major. 

£z  hoc  theoremate  (et  tertio)  londamentam  habes  praecepti  148.  Tabalaram  Badolphi, 
qnod  totam  fere  dimensionem  coelestem  in  se  continet. 

2)  p.  527.    Kepleri  demonstratio  haec  est^ 

KIXIN=LIXIM(=FP) 

*  LIXIM  =  (LK  +  KDIM  =  LKXIM  +  KIXIM,  qnare 

KIXJN~KIXIM  =  BJ(1N  — IM)  =  KIXMN  =  LKXIM.     £st  Tero 

KIXMN  =  KI(0N— 0M)  =  KIX0N— KIXOM 

et  LKX  IM  =  LK(KM  -  KI)=LKXgM— LKXKI 

KI  X  ON  —  KI X  OM  =  LKXKM  — LK  X KL 

Cnm  aatem  OM  =  LK,  est  etiam  KI  X  OM  =  LK  X  KI, 
ergo  KIXON  =  LKXKM. 
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3)  p.  528.  SB  X  BH  =  KB  X  BN 

SB  X  BH  =  (SN  —  B^f)  BH  =  SN  X  BH  —  BN  X  BH.  qnare 
KB  X  BN  +  BN  X  BH  =  SN  X  BH,  h!  e.  KH  X  BN  =  SN  X  BH. 

BH  X  SN  =  (NH  +  BN)  SN  =  NH  X  SN  +  BN  X  SN. 

KH  X  BN  =  (KZ  4-  2H)  BN  =  KZ  X  BN  +  SN  X  BN. 

NH  X  SN  =  KZ  X  BN. 

Hiue  theoremati  addit  Keplenu  hoc  problema,  at  non  namero  ita  his  TerbiB  infiignitom : 
«Utile  eomputatioiu  eclipsis  Solis  QmYeTsalis." 

Datis  semidiametris  disci  et  penambrae,  et  disl^antia  centro- 
rum,  indagare  lineam  per  sectiones,  et  qnantitatem  arcus  disci  a 
penumbra  intercepti. 

Sit  primo  centrum  penumbrae  extra  discum.  £rgo  distantiam  cen- 
trorum  duplica;  oum  duplo  dlTide  fadrum  ex  scrupulis  in  disco  et  scrupulis  extra, 
pTOdit  sagitta  disci,  quam  duc  in  residuum  disei ;  facti  radix  est  sinus  arcus  dimidii 
disci  a  penumbra  incepti. 

Sit  iterum   centrum  penumbrae   intra   discum.  ,  Ergo  semidiametro 
disci    adde    distantiam    centrorum,  .a  summa    aufer    quantum   est  de  semidiametrb 
penumbrae  intra  discum,  'soilieet  lisque  ad  centrum:  cum  residuo  diyide  faotum  ex' 
scrupulis  in  disco  et  scrupulis  extra,  prodit  eadem  sagitta  ut  prius. 

Demonstrationem,  a  Keplero  omiMam,  hanc  addimns : 

1)  Sit  SLAN  «discns*',  SPH  penumbra,  centro  A  eztra 
diseom  eziBtente.  Secnndnm  iheorv  16  (comp.  initium  hi^ns 
annot)  est 

NH  X  SN  =  KZ  X  BN,  quare 

KZ  =  KN  +  NZ  =  2EN  +  2NA  =  2EA 

^-„       NH  X  SN 
•rgoBN=— ^g^ 

KB  =  KN  —  NB.    Jam,  qnia 
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2)  Pennmbra  LFM  ea  rationa  in  discom  incidente,   ut  centnim  A  sit  intra  oiieam- 
feientiam  KAN,  erit  secnndnm  theor.  15  (annot.  2)  ^ 

KI  X  ON  =  LK  X  KM. 

ON  =  KN  —  XO  =  2KE  —  2KA  =  2AE,  qoare 

__  _  LKX  KM 

^ 2AE"~  

In  Nro.  1.  Keplems  problema  in  hoc  certnm  nnmeromm  exemptnm  translatnm  exhibet: 
Sint  scTupula  peniunJbTae  in  disco  (SN)  =  19'  41"  —  111458 
semidiameter  penumbrae  (SA)  =  32.  13 
SH  =  64.  26 
Scrupula  penumbrae  extra  (SH  —  SN)  =  44.  45     —     29325 

Rectangulum  14'  41"  —  140783  (NH  X  SN) 
Sit  dist.  centroTum  (EA)  75'  54",  duplum  151'  48"  —     92819 

(BN)  6'  25"  —  233602  (;2) 
sinus  18"  7'  —  116801 
semidiameter  (disei)  63.  22    —      5471 
Qualium  discus  60  —  17'  40"  —  122272 
Arcus   17"  7V,'. 
Hie  Kepleri   calcnlns  his  illnstrandns  est:   Nnmeri   ad  deztram   adseripti  logarithmi 
smit  e  Tab.  Bndolphinis  desumti,   qnare  hoc   exemt^Inm,    siont  etiam   exempla,   qnae   ad 
Probl.  XI.  et  XHL  pertinent,  ex  tempore  tabnlaium  rapremnm  recognitamm  orta  ridentnr. 

Tabolae  Badolphinae  hao   oonstitatae  snnt  ratione,   nt  ad  logarithmnm  122272  m 
oohmma   snperinscripta  fiPartes  sexagesimae**  deprehendas    arcnm  17'  ^CfS  nee  np»  ^i 
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eolnoma  ,,Arciu  qaadrantfai^  eu&dem  17^  77»'»  qnae  eadem  qnantitas  prodit,  li  pognerii 

60 :  100000  =17%  :  x;  x  =  ^^^2^  =,  29444  =  «n.   17»  7*A'.     Etsi  hie  noD  de  eon- 

itmendis  tabalis  Kepleri  logarithmorom  plaribas  diwerendam  est,  hoe  tamen,  reipicientat 
Kepleri  ealcalam  lapra  poiitam,  monendam  ceniemai:  Kepleroi  logarithmoi  bqos  maxime 
sea  potios  anice  ad  astronomiae  asam  conferri  Tolait;  qaam  ad  rem  cam  magni  momenti 
lint  nomeri  24  et  60,  praeter  dirisionem  semidiametri  nsitatam  partiam  lOOOOO,  aliam  iHiai 
in  24,  aliamqae  in  60  aeqnales  partes  adjeclt  («partei  riceiimai  qaartai*  et  »iexag«nariai"X 
adicripiitqae  siniboa,  qaoi  e  tabalii  trigonometricii  tom  oiitatii  deiomiit  qaam  maxime  rotoodot 
(incipieni  a  lina  3'  26"  =  100,  et  inde  paalatim,  imicaiqae  priori  sinni  addens  100, 
aicendit  ad  sin.  90^  =  100(M)0),  logaritbmos.  Hae  ratione  formam  tabalae  Repleri  naeU« 
innt  longe  aliam,  qaam  receatiore  aetate  eonsaeTenint  aitronomi,  cam  linoi  qoidem  creseant 
plane  regalarem  processam  secati,  angnli  vere  minus  exbibeant  regalaritatem  iHam,  qoam 
tabalae  linaam  hacasqae  aiitatae,  licat  etiam  tabulae  logarithmornm  Keplerianii  breri 
laceedentei.  Hii  dicta  ratione  eonititntii,  partei  24»^^  et  60*»**  adieriptae  loot  lingulii 
angolii,  qaoi  tabolae  exhibaerant,  compatatae  in  honc  modom:  Sit  t.  c.  2200  ■iam  area 

2200 .  24 
!•  15'  38".    Reipoodentei  hofc  arcai  „partei  Tic.  qaartae*  sant  =  '    ^oo^     ~  0,528* 

2200    60 
=  0«  31'  41^  eaedem  nSexagenariae**  =     ■  !^'^     =  1,32  =  1'  19",  lignii   adseripiis 

lOUOOll 

0  '  "  alio  quam  asitato  Mnsa  aeeeptiB.    Haec  de  tabalii   dicta  nmto,  qnai  eshibet  hber 

Kepleri,   qnem  inicripiit  «Ciiiliada*  (prodiit  Marporgi  1624).    Tabnlaram   Rndolphi- 

narnm  pan,  eadem  qoae  Jam  diiqnirimai  eontineni,  limili  qoidem,  led  non  plaae  eadem 

ratione  eompotata  eit,    qna  „CnuIiai''.    Inicripta  eit  „Heptacoiiai  Logaritfamorom  Logiiti- 

eorom/'  continetqae  logarithmoi  tantom  linnam,  non  linni  ipioi.    Ordo  in  cohunnii  n^^ 

non  at  in  (Thiliade  adi^tatag  eit  linibai,  led  rice  Tena  «partiboi  lexageiimii*',  qoae  inei- 

piont  a  0'  0",  et,  creioentei  ordine  lingolae  paitibni  5,  deiinant  icrnpolii  60,  Tel«  qoid 

ad  idem  redit,  partibai  ^qnadriTioenie'*,  eom  hae  ad  iUaa,  Tel  illae  ad  hai  facillimo  hic 

7  .  24 
calcole  ledacantnr :  t.  c.  partes  7  lexag.  =  — rr^  =  2^  48'  part  qnadririe.   £x  hia  eon- 

putaaloi  linni  ad  r  =  100000  lic:  60 :  100000  =  7  :  x;  x  =  11666  =  lia.  6^^  41'  56", 
qoem  areom  deprehendei  in  prima  colomna  tabellae,  adicriptam  partiboi  lexageiiDiii  7'  0". 

Hii  praemiiiii  redimoi  ad  Kepleri  oalcolam:  partiboi  lexag.  19'  41",  44'  45"  fte. 
adicripti  nomeri  111458  dcc.  logarithmi  lont,  deiomti  ex  Jam  dicta  tabola  (eo  tempori, 
qoo  Kepleioi  hoe  exemplom  EDppareho  soo  adscriprit,  nondom  typis  expreiia) ;  proeeiias  ait 
idem,  .qoi  alibi  in  nio  eit,  qaare  nil  ampliai  nocandam  euet,  niii  logarithmi  diriionini 
151'  48"  et  63'  22"  negatiTo  lenio  inmendi  enent,  qood  iade  eTonit,  qaia  atraqne  qoaotitai 
nomerom  60  excedit.  Honc  in  finem  tabalae  exhibeat  praeter  jam  dictai  4  iniaper  qaintin 
eolomnam,  quae  inicripta  eit:  „Partei  lexag.  priratiToram.'*  In  hac  colnmna  nnmeni 
%^  3r  48"  (=  151'  48")  inqairendos  eit,  qoem  qaidem  non  ipiam  deprebendei,  led 
2^  31'  85",  eoi  adicriptni  eit  io  praecedenti  oolnmna  log.  92676,  qni  leri  operatiooe  ia 
IDam  eommatatar,  qoem  calcoloi  deiiderat,  qoiqoe  ,,priTatiTe*'  adhibendni  eit,  aent  etiaiB 
log.  63'  22",  qni,  nt  „priTatiTai,*'  pro  lobtractione  additione  prioriboi  aiQangendoi  eit 

Sexageiimainm  antem  iUarom  partiam  ^^priTatiTaram''  colomna  exitraitar  ex  eohmuii 
pariiam  lexageiimaram  lin^plici  diTiiione  nnmeri  3600  per  lenipala  lexageiima ;  t.  c.  23'  45" 

io  eohmma  inieripta  „iexag.  icmpala"  diriia  in  3600  =  ^^^^'  ^  =  151  "/^/  =  2o  31' 35^ 

4)  p.  529.  Sit  (Fig.  3)  LM  diameter  ,,laminarii^  (Lonae),  KN  diameter  amfane. 
FLG  =  St\  ergo  FL  =  40«  30^,  LA  =  17'  1",  (=  FA)  erit  FI  («dimidiom  lineae  lec- 
tlonnm")  =  FA .  lin.  LF        Ig.  17'  1"  =  log.  1021"  =  3,0090257 

Ig.  lin.  400  30/  =  9,8125444 

Ig.  FI  =  2,8215701 ;  FI  =  663"  =  11'  3". 
Deinde  dneta  lemid.  FE  in  A  IFE  dantar  latera  FI  et  FE,  hine  lin.  ^  FEI  =  sm.  »c 

FI  663 

FK  =  —  =    gnTj»  wde  wcoi  KF  =  13»  8'  37",  ejoiqoe   coiinni  =  0,9738 ;  qoan 

I£  =  coi.  arc.  FK  .  FE  =  0,9738.48,6 
=  47,3'  =  47'  18" 

Keplerai  tabnla  nini  «AntUogarithmomm*'  (in  Rndolphinii  p.  23),  praeeeptomqae  leeotBi 
29.  (ib.  p.  25:  Datorum  laterum  antiiogarithnioa  ez  tabula  excerpe,  diifereiitia 
aoram  qaaeaita  per  areai  tabulae  ostendit  sorupula  lateris  quaeiiti),  oompendiMoii 
ria  rem  ad  finem  peidodt. 
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SimlU  ealonlo  depreheadit  lA  =  12'  57'',  deinde 

saffittam   IK  =  EK  —  El  =  48'  36"  —  47'  18"  =     1'  J8" 
et  IM  =  AI  +  AM  =  12'  67"  +  17'     1"  =  29^  58" 
Inde  qaaatitas  defectiw  =  KM  =  KI  +  IM  =  31'  16" 
6)  p.  530.     Cnm  sit  (theor.  17):    AB*  -  0E«  =  20E  .  AP,  erit 

AB^  —  OE» 

^     ~        20E 
AB  =  54'  22"  ;  2  log.  54'  22"  =  3,4706654  =  Ig.  49'  15" 
OE  =  33'  20" ;  2  log.  33'  20"  =  3,0457574  =  Ig.  18^  31" 

AB*  —  OE*  =         30'  44" 
kg.  30'  44"  =  1,4876096 
20E  =  66'  40" ;  log.  66'  40"  =  1,8239087 

0,6637009  —  1 
AP  =  0,4610  =  27'  40" 
Keplero  prodit  AP  =  27'  6",  qnia  pro  20E,  20F  posnit. 
Jam,  qwa  OF  (diameter  Lunae)  =  34'  2".  ergo  EF  =  34'  2"  -  33'  20"  =  42", 
prodit  AE  («arcas  latitudinis")  =  AF  -   EF  =  17'  1"  —  42"  =  16'  19" 
et  PE  (semidiameter  mnbrae)  =  PA  +  AE  =  27'  40"  +  16'  19"  =  43'  59". 
6)  p.  531.     Seonndnm  theor.  18.   e«t  DB*  —  CB*  =  ED  (DA  +  AC),  et  enm  lit 
•s  eoDstfnelione  probL  14:  DE  =  2EF,  qnare 

DA  +  AC  =  2EF  +  2AE  =  2AF,  erit 
DB'  —  CB*  =  ED  .  2AF,  et  inde 
*«       DB»  —  CB* 
^  =         2ED  ' 

Jam  datis  AF  et  EF  (=  V,DE)  prodit  AE  (=  AC)  =  AF  —  EF;   denique  in  AABC 

ad  B  rectangolo  AB=:  VAC*— CB*. 

Sit  DE  =  31'  44",  DC  =  36'  30",  CB  =  39'  46" ;  hinc  DB  ==  DC  +  CB  =  76'  16" 
2  log.  76'  16"  =  3,7646694  ...  1«  36'  57" 
2  log.  39'  46"  =  3,1990382  .  .  26.  22 

DB*  — CB»  =  1*  10'  35"  =  70Vi,'. 

AF  =  ^^^  =  1"6'43".AC=66'43"— 15'52"=50'5f". 

AB»  =  (50^Vio)'-  (3»"/.o)*  =  16'  43"  =  1003".   ' 
AB  =  V1003  =  31'  40". 
7)'p.  531.    In  achemate  1.   sit  SD  Sol,   VE  Terra,   QF  linea  transitai  Lunae  per 
nmbram.     EFB  paranaxis  Lnnae,    BDE  eadem  SoUb,   ABD  semidiameter  Solis  Tisa  ez  B, 
eentro  Terrae,  FBG  semidiameter  nmbrae.    Ergo  BDC  =  ABD  — BCD. 

BCD  =  BGE  —  GEC  =  BFE  —  FBG 

BDC  =  ABD  +  FBG  —  BFE. 
Parallazin  «Lunae  a  Sole"  dicit  Keplerns  differentiam  EFB  —  BDE,  qnare  ABD  #  FBG 
—  EFB  +  BDE  =  2BDE. 

8)  p.  532.  Hnc  nsqne  Keplems  finem  secqtns  est  sanm  jnsto  ordine.  Jam  Toro  per 
aUqnot  folia  sistens  passnm  constantem,  in  compntandis  complnribns  eclipsibns  ad  normam 
problematom  modo  praemissoram  ocoiipatar,  iisqne  adjnngit  problemata  seqnentia,  omissis 
nnmeris  continnis. 

9)  p.  532.    Ex  annot.  7  seqnitnr:  ABD  +   FBG  —  BDC  =  BFE 

^    1)        16' +44'  7'—     1'    =68' 7" 
2)  15'  33"  +  49' 27"  —  1'  2"  =  63'  58" 
Hinc  distantias  Lnnae  elicit  Keplems  per  „Tabiilam  parallacticam"  in  Optica. 

Ut  comprobemns  nnmeros  Kepleri,  sic  calcnlnm  institnimns :  In  triangnlo  BEF  (ng.  1) 
ad  E  reotangnlo  datnr  BE  =  1,  et  angnlos  BFE  =  58'  7"  (63'  58")  qnare 

^^  "^  sin.  BFE  ^  sin.68'7"rsin.63'68"i 
log.  BF  =  1,7719939 
=  1,7303452 
BF  =  59,116 
=  63,746. 

10)  p.  534.  Vacna  haeo  reliqnit  Keplems  ipse.  Cap.  III.  exhibet  diainetnmi  Lnnae 
perigaeae  33'  20",  apogaeae  30'  30". 
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li)  p.  536.  CmD  ^Tabnltm  paralhictieam"  in  dptka  omiMrimiit,  ea,  qiiaa  K&fienu 
ex  illa  desumiit,  ]am  formiiliB  trigonometrieis  snpplenda  censemns. 

Assnmta  distantia  centronun  Lnnae  et  Solis  =  30'  40"  et  angnlo  inter  eclipticam  et 
circnlnm  p6r  centra  =  4^  9',  prodit  in  triangnlo  sphaerico  rectangnlo  latns  oppotilam  angiilo 
4^  9';  h.  e.  sinns  latitndinis  Lnnae  =  sin.  4^  9'  X  sin.  30'  40"; 

Lat  Lnnae  =  2'  14'';  Latns  ad  angnlnm  4*  9'  sic: 
cos.  4^  9' 
Tg.  longitndinis  Lanae  =  ^^^  3^.  ^^/. 

Long.  Lnnae  =  30^  36" ; 
Deinde  sin.  parall.  latitadinis  =  sin.  56'  X  sin.  70**  4' ; 
Parall.  lat  =  52'  38" ; 
Tang.  parall.  longitndinis  =  taag.  56'  X  cos.  70®  4'; 
Parall.  long.  =  19'  5"; 
BSn.  «longitndinis  parall.  inoccasnm**  =  sin.  42®  51'  X  lin*  19*  5"; 

prodit  12'  68". 
Similiter  in  seqnentibns  prodit: 

sin.  lat  Lnnae  =  sin.  lO'  28"  X  sin.  46®  SO'  =  sin.  7'  36"  ete. 

12)  p.  541.  Loca  fizaram  ad  annnm  1595  compntat  Keplems  e  Tjehonis  «Tabnla  iOQ 
selectamm  stenaram"  ad  annnm  completnm  1600,  qnae  exstat  in  Progymn.  L  p.  276  B4|q. 
(ed.  anni  1602),  nec  non  ex  ejnsdem  tabnlis  Asc.  Rectamm  et  DecUnatiommi  Eel^eaa 
(ib.  p.  81  sqq.)- 

Calcnlos  antem  Kepleri  his  illnstrandns  est:  dantar  in  triamnilo  sphaerico  latera  41^  62* 
(Lnnae  distantia  a  fixa),  61®  4'  17"  (compL  ded.  fixae)  et  74®  44"  (con^  decKn.  eenta 
Lnnae);  binc  cos.  arcns  aeqnatoris  inter  circolos  declinationnm  fixae  et  Lnnae 
^  cos.  41®  52'  —  cos.  61®  4'  17"  X  cos.  74®  44' 
~  sin.  61®  4'  17"  X  sin.  74®  44' 

^  0,74470  —  042737 

0,84433 
=  0,73115  =  cos.  43®  1'. 
Keplems  hniic  calcnlmn  absoltit  ncompendio  prosthaphaeretieo''  nsns,  quam  oompntaBdi  ratio- 
nem  diximns  exemplisqne  illnstrarimns  Yol.  II,  p.  438,  822. 
Fixae  asc.  recta  c=  110®  7'  20" 
43.  1 

Lnnae  asc.  recta  =  153.  8.  20.    In  Trchonis   tabola  (loc*  c  p.  88)    ad 
1®  Hp  asc.  recta  153.  3.  31 

Diff.  4.  49  =  289". 

Inter  1®  et  2®  Kf  differentia  tab.  =  57'  5"  =  3425",  qnare  1®  1ip  angendns  per  ^/^ 

=  5'  4^  ergo  cnm  153®  8'  20"  cooritnr  1®  5'  4"  IJ. 

Aeinde  in  Tych.  Tab.  (p.  86)  deprehendes  declinationem  1®  IID 

=  11®    9'  27",  diff.  10'  =  3'  34",  hinc  ad  5'  4"  =  1'  47"; 
1.  47^ 
11.    7.  40  dedin.  1®  5'  4"  m 
15.  16         declin.  J). 
Diff.    4®    8'  20". 

Ex  Tabnla,  qnam  adjecit  Keplems  libro  sno  wEpitome**  inscripto,  prodit  angnlna,  qneai 
meridianns  cnm  1*'  5'  4"  Tip  eclipticae  facit,  69®  8'  25",  si?e  per  calcalam  trigonometricmn 
sio:  dantor  in  triangnlo  sphaerico  rectangnlo  latns  oppositnm  recto  =  151®  5'  4"  (28®  54'  56"). 
eiqne  adjacens  angidas  acutns  =  23®  31'  30",  ergo:  cot  ang.  Terticalis  cum  ecliptica  = 
cos.  151®  5'  4"  X  tg.  23®  31'  30";  aDgulas  quaesitus  =  69®  8'  25". 

Jam  in  alio  triangulo  sphaerieo  rectangalo  datis  angulo  acato  69®  8'  25"  et  lafeere 
opposito  4®  8'  20",  computatur  arous  eclipticae  (diff.  longitndinis)  formula:  sin.  x  =  tg. 
4®  8'  20"  X  cot  69®  8'  25"  =  tg.  1®  34'  48".  (Latns  4®  8'  20"  didt  Keplems  «basin 
latitudinis**,  et  calenlum  absolrit  secnndnm  praeceptam  in  Epitome,  nsas  multipKeatione  cnr- 
tata.)  „Loca8  Lnnae  in  ediptica*  =  1®  5'  4"  Hf  —  1®  34'  48"  =  29®  30'  16"  J^. 
Eadem  qaa  supra  ratione  procedit  posteriore  momento  (nocte  seq.  p.  m.  h.  2.  56')  distaato 
a  priore  per  horas  25.  26'),  et  prodit  longitadinis  diff.  =a®  23'  4"  indeqoe  loeos  Lniime 
=  17®  6'  51"  ^)  —  1®  23'  4"  =  15®  42'  47"  Up  etc. 
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Motos  LTinae  horaxiiu  =  1^%'  43'':  25  h.  26'  =  32'  16;'.  Galenlam  Keplenif  ab- 
MlTens  «ratione  prosthaphaeretica'*,  Biogaiari  inmiper  utitiir  compe^dio  in  maltiplicatione  et 
diviiione : 

42430  X  5694  =  42430  (6000  -  300  —  6)  =  254580000  —  12729000  —  254580  = 

=  24159,6420. 
Di?ino  absoMtar  niogistica  sexagenaria**,  hac  ratione: 

15<>  8'  43"  ^        ^  2°  25'  43"  ^ 

251x26'  '*  25^26' 

V,  X  25.  26  =  12*  43'  6  X  25h  26'  =  2<>  32' 36"  (>  2. 25.  43) 

15®  8'  43"  —  12«  43'  =  2«  25'  43"     2<»32'  36"  -  2°  25'  43"  =  6'  53" 

6'  53" 

25ii  26'  -     /•    -   ^^ 
V*  X  25fc  26'  =  6'  21" 
6'  53"  —  6'  21"  =  32" 
32 


25.^6 


1" 


16" 


30'  4-  6'  —  16"  =  35'  44". 

13)  p.  551.  tJt  lectores  hnoc  et  qni  seqaantaf  calealos  facilios  comprehendant,  haec 
addenda  censnimns ;  qnanqoam  qoae  snpra  (ann.  3)  proposaimos,  hac  qnoqae  referenda  snnt 

Diamns  ©  =  67'  5"  multiplicatas  in  dies  8  prodit  7»  36'  40";  idem  in  17h  23' 
mnltiplicatas  (Kepleros  ntitor  logarithmis  ex  Tab.  Rnd.  p.  2  sq.)  exhibet  factam  41'  20", 
indeque  elicitar  locos  Solis  ad  d.  25.  Jonii  13*  32'  O*  Item  in  Lnna  nnmeri  maxima  ex 
parte  desmnti  snnt  e  Tabnlis  Rnd.  (nondnm  qnidem  tam  temporis,  qao  Kepleras  haec  com- 
pntarit,  ad  caloem  perdnctis,  sed  ad  snnm  nsam  praeparatis)  cnm  ex  tabolis  motaom  Lanae 
(p.  78  sq.)  tam  e  «tabala  snbsidiaria"  (p.  94).  Factam  17'  3".  35'  40"  =:  10'  7"  com- 
pntator  per  logarithmos  (p.  2),  nnmeri  17.  880  etc.  itidem  logarithmi  snnt  e  tabnla  p.  23. 
In  loco  Sl  snmma  4«  3*  39'  34"  prodit  addita  «correctione''  25'  ad  4«  3*  48'  6",  sab- 
tractisqae  31'  46"  et  1'  46"  pro  diebas  10  et  horis  13.  17',  qaibas  superantar  7  roTolu- 
tiones  Lunae  diebus  203  etc.  Hinc  subtractis  10*  12'  50"  pro  7  reyol.,  prodit  locus  ^. 
wCalculns  ex  Tychone"  hic  et  in  sequentibus  eclipsibns  ntitur  tabulis,  quas  Progymn.  Pars  L 
continet  In  computatione  Lnnae  prima  eolumna  exhibet  longitndinem  Lunae  a  Sole,  secunda 
anomaliam,  tertia  motum  latitudinis. 

14)  p.  552.  Frid.  Butilins  (Rattdius)  Stuttgartiensis  ,,Registrator  et  Historicus"  multa 
per  literas  egit  eum  Keplero  ab  anno  1613  in  a.  1625.  Affioitate  conjnnctum  fhisse  Ruti- 
lium  cum  Keplero  significant  Torba,  quibns  unamquamque  epistolamm  inscripsit:  nUioinem 
Henrn  Schwager".  In  literis  Rutilii,  quas  exhibet  Vol.  XI.  Mss.  Petropol.,  pauca  deprehen- 
dimns,  quae  notatn  digna  sunt;  pleraque  pertinent  ad  eclipses,  quarum  obserrationes  unde- 
quaque  collectas  transmisit  Keplero  (Riegeri  Herbipolensis,  Krabbii  etc.),  deinde  ad  Kepleri 
opera,  quibns  coUigendis  frustra  operam  insumsit  Ratilins  (a.  1613:  des  Herra  Schwagers 
Qpticam  kann  ich  nit  bekommen;  dann  ich  unsem  BibliopoUs  etliche  mal  memorialia  gen 
Frankfurt  geben,  sie  haben  aber  ihrer  Sag  nach  nnd  als  ich  zu  Strassburg  fast  in  allen 
Bnchladen  nachgefragt,  und  nit  bekommen  kOnnen.  Anno  1623:  ITnsere  Buchhindler  kaufen 
niohtB  als  Pfaffengesftnk  ein  etc.)  Thema  natale  sibi  expetens  a  Keplero  natnm  se  scribit 
RutiUus  d.  11.  Oct.  1579  Stuttgartiae. 

Quascunque  inspeximns  Rutilii  epistolas,  omnes  riri  exhibent  animnm  hilarem,  saepins 
forte  excitatum  jocis  Kepleri,  qnales  passim  occmrunt  inter  res  serlas,  qnas  per  literas  eum 
amicis  egit.  Unum  proponimus  pro  ceteris.  Keplems  certiorem  fecisse  Tidetur  Rutilium 
anno  1613  de  inito  noTo  matrimonio  sicut  de  studiis  in  theoriis  ceteroram  planetaram  abso- 
hxta  theoria  Martis.  Ad  haec  respondit  Ratilius:  Ad  labores  Yeneris  viinsche  ich  dem 
Herm  Schwager  Tiel  Gliick;  halt  wohl  daf&r,  es  werde  nit  riel  Krammes  bediirien,  denn 
die  personae  femineae  faciliores  exoratn  nnd  zu  compesciren,  als  Tiri  Martiales  sein,  so  wird- 
anch  zweifelsfrey  derselbig  seiner  studiosi  Hilf  darzn  nit  bedflrfen,  sondem  nunmehr  so  riel- 
selbs  gelemt,  ein  solchs  allein  zu  Terriohten,  weO  es  ein  amieabile  nnd  aspectabile  sidns  ist, 
sonderlich  bei  Naeht. 

Quem  snpra  dicit  Keplems  nPratensem**  referant  scriptores  rierum  Danicannn  medi- 
^  einam  professum  esse  in  academia  Hamiensi.  Mortuus  est  Havniae  a.  15^6  annnm  agens  33«». 

15)  p.  615,  Hane  eelipiin  Kepleras  his,  ex  parte  iisdem  qnibns  snpra  Terbis,  describit 
Maestlino,  descriptionem  addens  literit,  d.  d.  22.  Deo.  1616,  quaram  partem  exhibuimni 
Tol.  U,  p.  31  seq.: 

46» 


724  In  Hippafc&Bm  v 

Observatio  Eclipsis  Lunae  il.  Ang)  anni  MDCXVL 

In  monte  Pesting  (Poestling)  dimidio  milliari  a  Linjs  Tenns  septentrionan  iii 
altum,  nnde  pnlsus  horologiornm  et  Toces  Tigilum  urbanornm  exaadtnntar,  n^ 
minus  Otensheni  et  Wllderigae  (Wilhering)  horologia. 

Hora  una  post  mediam  noctem  subito  snnt  ortae  nubes.  Umbra  in  sununo  margine 
parum  admodum  ad  sinistram  declinaTit.  Principium  erat  in  azimuth  3)  fortaito  eoa- 
stituto  IV  et  altitudine  28Vi  ^el  correctius  29^  sed  Tide  ne  sit  hoc  in  superioii 
latere  regulae  Titioso,  pro  eo  enim  sequendum  esset  indicium  inferioris  lateris  26*: 
principium  hoc  conspectum  est  per  nubes  sparsas  et  dehiscentes  identidem,  ride  ita^e, 
ne  paulo  prius  fuerit  merum  principinm. 

Ad  probandum  hoc  azimuth  quodnam  fuerit^  eapta  est  in  eo  altitndo  capitis 
Andromedae  70^  sed  rursum  puto  iuisse  superioris  lateris  indicium,  qaando  latni 
regulae  inferioris  monstraTit  66  V4.  Tunc  Luna  nondum  dimidia  in  umbia  ent. 
Antequam  ala  Pegasi  Teniret  in  id  azimuth,  umbra  jam  ad  dextram  inclinabat  — 
Ala  Pegasi  in  illo  azimuth  habuit  altitudinem  557»^  (caTe  ut  snpra,  nam  forie 
erat  51Vi0f  Fomahant  in  illo  azimuth  erat  alta  7^  —  Cum  umbra  declinaret  qnan 
ad  2  superiores  in  uma,  erat  3  in  azimutho  46Vt^,  altitudo  imi  marginis  21  Vi* 
Titiose  et  superiori  latere,  Tere  et  in  inferiori  17Vi^  Hinc  jam  discemere  coepi 
inter  superius  et  inferius  latns  regulae.  Cum  lucida  pars  Tergeret  in  lineam  inter 
duas  fusionis  et  cum  perpendicuhun  ex  polari  demissum  caderet  proxime  spiiaa 
Serpentis,  quae  est  Tersus  quadrilaterum  minoris  Ursae,  erat  azimnth  Lunae  50* 
minus  V«.  Azimuth  Lunae  51Vt*^,  altitado  16^  Tanc  nondom  occidebat  Aqmla 
Tune  linea  per  3  et  umbram  contendebat  paulo  super  remotiorem  claram  qim- 
quanguli  in  c^,  puta  humerum.  Nam  hoc  qninquangulum  habet  duos  humeros  /^, 
oculimi  et  08  Pegasi  et  oculum  equulei.  Hic  et  supra  Luna  erat  obscurissinAi 
superfuit  tamen  aliquid. 

Luna  iota  nibicunda  fuit,  sed  magis  cornu  superius  partis  cdnstitutae  in  nmbiBk 
quod  erat  ad  sinistram  supra  lucidam  particulam  residuam. 

Luna  nondum  plane  restituta  occidit  in  azimuth  74^«  0  in  azimuth  75*^  habvit 
altitudinem  IVt^i  certe  utrumque  luminare  in  semicirculo  meridionali  erak  Eitt 
quidem  auspicio  alictgus  defectus  residui,  sed  cogita,  an  fberit  taatam  debilitM 
luminis  ex  illa  parte. 

Causa  incertae  obserrationis  fuit  ista.  Cum  oppidtun  Linziam  montibos  ridms 
sit  ciroumTallatum ,  Tersus  ortum  das  hocheckh ,  Tersus  occasum  Wienberg  ond 
S.  Martinsberg,  in  cngus  collo  arx  altissima  oninem  prospectum  eripiens  habitationi 
meae:  ego  ut  utmmque  luminare  in  horizonte  Tiderem,  Tospera  praecedente,  at 
primum  serenitatis  duraturae  fides  mihi  est  facta,  porta  jam  jam  claudenda  empi, 
et'  comitibus  duobus  adscitis  in  arduum  montem  per  um*us  horae  spatium  enisai 
sum,  instrumento  instructus  non  admodum  commodo,  triangulum  erat  azimnthali 
circulo  unius  pedis  diametro  impositum,  lateribus  complicatilibus.  Locas  obserrar 
tionis  sub  dio  in  noTali  aspero.  A  rustico  ricino  per  duarum  horamm  Bpatinm  im- 
portune  et  indesinenter  pulsando  fores  et  damando  ad  rarim  usque,  tix  tandem 
nec  nisi  prius  oonTocatis  Ticinis  ab  unius  atqne  alterius  stadii  interrallo  (eum  nim- 
cium  clam  per  posticum  emisisset)  admissi  sumus ;  nec  amplius  aliquid  impetraTixQQS, 
quam  tripedem  truncnm  duorum  pedum  altitudine,  in  quo  erigeremus  instrumentDm. 

Candelam  aut  faculam  nullis  omnino  precibus  extorsimus,  nec  ignis  aeceo- 
dendi,  licet  eminus  in  agro,  copia  nobis  facta,  metu  incendiariorum ;  itaque  carbone 
ardente  notas  in  instrumento  inquisiTimus,  rirgultis  et  assulis  pro  forcipe  sumus  uii 
in  apprehendendo  carbone,  denique  supinus  in  agro  prostratus  oculum  pinnaeidiis 
supposui  notaTique  cerussa  obseirationes  in  papjro  humida  ob  rorem,  ad  lumen 
Tel  Lunae  Tel  carbonis. 

Cnm  sit  anomalia  3  6*  6^  42',  est  semidiameter  "^  \T  i**  Tel  paulo  nugor. 
Kam  si  diametmm  in  apogaeo  statuerem  30'  30'',  ut  ante  annos  12,  perigaea 
prodiret  major  quam  34'  8" ;  nmbrae  semidiameter  49'  8".  Est  antem  et  distantia  a 
nodo  5^  45'  secundum  me,  et  latitudo  angulo  magno  5°  18'  est  31'  50".   Sasuna 
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ex  lat.  et  semidiainetro  J>  iS'  ii'\  quod  est  insenflibili  miDQs  quam  49'  8'^.  Si 
autem  parum  augeatur  diameter  J>,  jam  excedit  umbram.  Certe  partem  residuam 
aestimare  non  potui,  praesertim  in  circumstantia  limbi  illuslrati  a  radiis  refiractis 
et  rubentis. 

Finis  Tubingae  h.  4.  43' 
Oritur  ©  in  alt.  P.  48V4  h.  5.  14' 


Diff.        31'.    Si  ergo  finita  fuisset  eclipsis  in  ipso  ezortu 
Solis  Lincii,  dist.  meridianorum  esset  31'. 

Maettlini  observatio  legitnr  in  Hanschio  p.  48. 

16)  p.  660.  Barth.  Pitisci,  Gnmberg^ensis  Silesii,  Trigonometriae,  sive  de  din^ensione 
triangaloram  libri  qninque  (Ang.  Vind.  16<%.  Primnm  prodiit  hoc  opus  ^rankof.  a.  1599, 
postea  ib.  a.  1612).  „Azioma'*  IV,  qnod  dicit  Keplems»  inest  libro  IV.  et  sic  se  habet:  si  dno 
latera  sigillatim  quadrantibiis  minora  primum  ipsa  inter  sese,  deinde  latns  minus'  cnm  com- 
plemento  majoris  componas,  et  sinni  arcos  compositi  posterioris  sinnm 'complementi  arcus 
compositi  prioris  snbtrahas  Tel  sinnm  excessns  addas,  est  nt  radios  ad  medietatem  rectae  per 
illam  sive  snbtractionem  si?e  additionem  factae,  ita  anns  ▼ersns  angnli  a  dictis-daobus  late- 
ribns  comprehensi  ad  rectam,  qna  sabtracta  de  sinu  arcas  compositi  posterioris,  relinquitnx 
sinos  complementi  tertii  lateris ;  Fel  de  qna  sobtractus  sinns  areos  compositi  posterioris  relin- 
quit  sinnm  excessns  tertii  lateris. 

Huic  »axiomati'*  addit  Pitiscns  in  capite  qaod  inscripsit:  ^Vbub  praecedentium  axio- 
matnm:  qoarto  proportionom  axiomati  per  accidens  conTeninnt  (obliqaangala  triangala),  in 
quibas  Tol  ex  datis  tribos  angalis  latas  aliquod,  toI  ex  datis  duobus  angalis  cam 
latere  ipsis  interjacente  tertius  angnlns  inqairitur."  In  demon-' 
stratione  respicit  ad  Ub.  I,  prop.  61,  nbi  demonstratnr,  „TriangaIi  sphaerici  latera  in  angnlos 
et  contra  permutari  posse ;  complementis  ad  semidrcalam  pro  latere  et  angnlo  maximo.  hinc 
inde  desnmtis.'' 

Si  haec  qaae  ex  Pitisco  praemisimus  respexeris,  facile  rationem  qnam  secntas  est  Rep- 
leras  percipies,  inspecta  fig.  12,  nbi  in  A  ABC  dantnr  ^A  =  5°,  /B  =  0°  18',  latos 
AB  =  l^  BD  _L  AD  Tel  AE  J.  CE.     Compl.  AB  =  89^  compl.  Za  =.85^ 

17)  p.  674.  In  ffAppendice**  ad  Tychonis  Progymnasmatnm  partem  primam  (ed. 
ann.  1602«  p.  818)  Keplems  haec  refert:  Quamris  initio  non  statueret  (Tycho)  hoc 
iibro  de  Luna  ex  professo  agere,  tamen  cum  absoluta  restitutione  Solari  super- 
essent  in  alphabeto  paginae  aliquot,  intereaque  in  Luna  succederent  operae,  Tisa 
illi  est  praeclara  res,  Soli  sororem  Lunam  adjungere.  .  .  .  Reliquit  ille  nobis  im- 
pressa  omnia  exceptis  Lunaribus,  quam  pragmatiam  non  semel  de  noro  a  primis 
repetitam  principiis  tandem  anno  1600  et  1601  sic  plane  ut  jam  prodit  absolTit, 
plurima  usus  opera  Gh.  SeTerini  Longomontani,  Tiri  ingeniosi  et  perquam  industrii, 
qui  astronomiam  Braheanam  Uraniburgi,  et  in  couTictu  ipsius  per  10  prope  conti- 
nuos  annos  hausit;  ci\ju8  honorificam  mentionem,  quod  parens  ptoposuerat ,  noa 
merito  facimus.  • 


EPISTOLA 

D£  SOLIS  DELiatrio 

quod  die  12.  Oct.  1605  contigit. 


PBABFATIO. 

'  Keplero  inde  ab  eo  tempore,  quo  observationibas  astronomicia  operam 
dabat,  non  contigit»  ut  totaleni,  quam  dicunt,  Solis  eclipsin  conspiceret,  neque 
tales  conquirere  potnit  observationes  magnarom  ectipsium  priorum  temporaniy 
quibns  tuto  fidere  vel  calcnlam,  qualem  optabat,  superstrnere  posset.  Quan 
omni  quo  potuit  studio  astronomos  nec  non  qualesquales  alios  „reram  coe- 
lestium  amatores"  provocavit,  admonens  illos  de  eclipsi,  quae  ad  d.  12.  Oct 
1605  hora  circiter  meridiana  exspectabatur.  In  Opticis  (Vol.  11,  p.  288  et 
353)  monety  hanc  eclipsin  (Luna  perigaea)  conmiodam  fore,  ut  quaestio  de 
luce  Lunae  propria  decideretur,  deinde  ut  observata  Lunae  diametro  nCerti 
quid  de  vera  Lunae  eccentricitate  concludi  possit".  In  libro  de  Nova  Stella 
(II,  p.  696)  hanc  eclipsin  affert,  nt  probet  ,,coeIi  materiam  alterabilem 
esse".  In  literis  privatis  viros  adiit  Replerus  astronomica  doctrina  claros, 
ut  in  hunc  quem  diximus^finem  attenti  essent  eclipsi  futurae  et  quum  minas 
quam  cupiebat  responsi  acceperit,  publica  epistola  cum  petitionem  suam 
repetiit  tum  suam  ipsius  observationem  exhibuit,  Yolumini  XY.  Mss.  Petro- 
pol.  inest  conspectus  eorum,  quibus  transmisit  Kepleras- opusculum  suum, 
qui  sunt: 

^Galliae  Agenti  2,  gehnParis;  lesnitis  4  gehnRom,  in  Niederiand,  Qano,  Hjspaniam. 
Wackerio  2,'Barwitio  5  gehn  Rom,  in  Niederiand;  Qotfiried  2  gehn  Francfqrd;  Bodeniio2, 
Herwardo  gehn  Miinchen;  Sohnaeckart  2  gehn  Amtterdam;  von  Polheim  2  gehn  Heidel- 
herg;  Odontio  1  gehn  Altorf ;  Bacchatio  i,  Byrgio  1,  Memhardo  1,  Maestlino  1,  Besoldo  1, 
Maestlino  1,  nnd  1  za  Galliam  per  Fleinerinm. 

Wackerio  25  alia,  Bonerilio  (?)  4  alia,  Corradacio  1,  Teneto  4,  Florentino  3,  OaUo  3, 
Corradacio  3,  Maiimiliano  1,  Palatino  Neah.  3,  Heller.  3  Italo  Secr.,  Magino,  2  Fleiner, 
Leoni  in  Frisiam  8.  Lehmanno  HelTet,  Bolando  ad  Lipsiam,  Wagger,  Poltzins.  Fahricio, 
Schele,  Francio,  Bitterhnsio,  Bnmowsky;  Basileam  1,  Casalio  4." 

Idem  Yolamen  ezhibet  responsnm  Casalii  honc: 
Edler  Hochgelerter  .  .  .  geiiehter  Herr! 

Mein  wiUigste  dienst  nehen  wUnschnng  aUer  wollfahrt. 

Das  ich  dem  Herm  in  langer  Zeit  nicht  gesehriehen,  ist  nit  die  VnMh,  dasi  Ich 
seiner  mgessen  hette  oder  in  seinen  dienst  nit  gewOst  wftre.    Sondem  die  fnaiifiiOdiehe 
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Brichtongeti  ntmbhn  mir  die  3J|€  idbl»  hinweklu  dass  loh  mieh  geg«B  meine  gntten  Fremidte 
mit  Briefen  der  Nothdarfft  na^ii  nit  'erzaigen  mOge. 

Ani  beyliegnnden  drey  ansehnlicher  LeQtte  Briefen  hat  der  Herr  ziK^sehen,  wie  lang 
.ei  ley,  daae  sein  opns  dnreh  mieh  an  frembde  Ortfa  Tberschickht  nnd  pnblicirt  worden  sey. 
Denen  uch  nnn  der  Herr  zn  erfreflen  nnd  beynebenB  zn  getrOsten,  er  werde  mit  soUicher 
Besehreibang  an  vielen  orthen  viel  gnetts  nnd  Ime  selbst  ein  merkhliohes  Lob  ▼ermacht  haben. 
Wais  £r  mich  in  seinen  Diensten  femer  sn  branchen,  so  hat  £r  mich  darzne  ganz 
willig.     Gottes  Segen  mit  vns  allen.  r 

Gr&z  d.  12.  Tag  Jolii  1606. 

Des  Herm  dinilvBliger   ' 

P.  Coial. 
Inior.    Dem  Edlen  nnd  Hochgel.  Herrn  J.  Eepplem   der  ROm.  Kais.  Haj.  Mathematico, 
meinem  sonders  frenndL  nnd  geliebten  Herren  Praag. 

Epistolae,  qnas  dicit  Casalins,  datae  snnt  a  Ferd.- Contarini  d.  8.  Apr.  1606, 
Comofratta  Cardinali  d.  Roma  7.  Jan.  1606^  et  a  medico  J.  G.  GOpel,  Martio  1606 
(eomp.  Tol.  n,  p*  829).  Qnae  Serarius  et  Zieglerns  respondemnt  legnntnr  in  Hanschio 
p.  849  et  351.  Responsio  Kepleri  toL  n,  p.  828.  Obserrationem  Fabricii  addito  Kepleri 
calcnlo  eihibnimns  toL  II,  p.  103  sq.  Alii  qnemm  literas  Kepleras  secnm  retinnit,  snnt: 
StanisL  CrststanoTic  (comp.  toL  U,  p.  829),  Aegidius  Martini,  adToeatus  Antwerpien- 
sis,  Dieterns  et  Malleolns  Argentmenses.  Eberhardns  Schele,  legatus  Lflnebnigensis, 
haec  dedit  Keplexo> 

S.  P.  D. 
Clarissime  Keplere. 

Bedditae  mihi  sunt  hoc  mane  hteh^  a  Joh.  Leone  scriptae  Pragae  3.  Dec. ,  quibus 
adjnneta  erant  septem  ezemplaria  epistolae  tuae  de  Solis  deliqnio  prozime  praeterito  ad 
remm  coelestium  amatores  scriptae,  quae  quidem  sois  loois  reddi  curabo.  Meditationes  tnas 
snper  direetionibus  Fabricio  nostro  co^municaram ,  Teram  ille  nondum  (saepius  licet  admo- 
nitns)  remisit , '  alioquin  dudum  remisissem.  Faciam  tamen,  quam  primum  ab  ipso  recepero 
(comp.  L  356).  Totus  is  namque  nuno  est  in  refigendo  jndicio  sno  de  noTa  stella,  quod 
tertram  nnnc  edidit  inscriptnm  Henr.  Julio  Duci  Bransw.  et  Luneb.  Praeterea  Calendiiria  et 
prognostiea  seribit  et  edit.  De  quibus  cum  menm  non  sit  jndicare,  snpersedeo.  Epigramma 
solmnmodo  in  ipsins  honorem  a  me  scriptnm  addo : 

Arte  laboratas  Tostes  anrumque  domosque 

Suspioit  insipido  pectore  Tulgus  iners. 
At  coeli  Solisqne  rias  positusqne  facesque 

Sidera  quas  faciunt,  Cinthia  quasqne  facit, 
Solus  is  obserrat,  cnjus  Sapientia  mentem 
*    Lnstrat  et  ad  JoTae  facta  notanda  rapit. 
FABRICI,  hinc  capiunt  famam  tna  scripta  pevennem; 
Spemit  httmum  «t  coelum  gloria  Tera  petit.   , 
Intra  qnatridunm  ille  mihi  aderit,  tum  ipse  epistolam  tuam  et  cetera  tradam. 
Interea  (postqnam  ez  epistola  tua  intelligo,  te  etiam  despecta  et  Tili  narratione  con- 
tentum  fore  atque  de  ipsis  quoque  nubibus  certiorem  fieri  cupere,  quae  tempore  eclipsis  Solaris 
eonspectae  sunt)  hoc  quoque  te  scire  Tolui,  ma  tametsi  instramentis  mathematicis  destitutnm 
eclipsin  tamen  Ulam  diligenter  et  cnriose  oculis  adspezisse  (nam  tantnm  Dei  gratia  risu  adhuc 
TaleOi  ut  ap^rtis  quoque  oculis  Solem  intneri  possim)  atque  initium  ejus  in  hoo  meo  praedio 
obserrasse  hora  12.  30'  fere  post  merid.     Finis  a  me  ezacte  obserTatus  fnit,   cum  umbra 
in  sdotherico  notaret  horam  2.  45'.   Medium  sItc  dxf^riv  obserrare  non  potui  deceptus  tem- 
pore  a  te  et  aliis  in  Calendariis  et  Ephemeridibus  notato,  tum  etiam  nnbium  concursu,  quae 
ante  medinm  eclipseos  freqnentes  Solem  obtegebant,   sic  tamen,   ut  subinde  eluceret,  post 
medinm  Tero  coelum  serenum,   claram  et  omni  nubecula  quasi  pnrgatum  cemebatur.    Tnm 
ipse  quoque  0   in  eclipsi  tantum  splendoris  retinebat,  quantum  Luna  noTa  post  tridunm 
•mergens,  sic  nt  nec  stellae  uUae  hic  risae  sint,  imo  a  plerisque  ez  Tulgo  non  animadTor- 
snm  sit,   eclipsin  uUam  fnisse.    Haec  radi  MinerTa  annotare  tibique  communicare  Tolui.     A 
Fabricio  accnratiora  et  certiora  habebis,   qni  dnobus  abhinc  milliaribus  eandem  obserraTit 
instrumentis  adhibitis  ad  eam  rem  conducentibus. 

Hipparchnm  tnnm  ubi  edideris,  mihi  quaeso  commnnicato  nna  onm  Optids  tuis  Partli- 
pomenis.    JDelector  nempe  hoe  stndio  tametsi  radis  in  ea  arte  et  aytwfjUT^oc 

Yale  mi  Keplere  et  saepius  ad  me  scribito,  literis  solummodo  traditis  Jo.  Leoni  nostro. 
Celeri  nt  Tides  ealamo  scripta  in  praedio  meo  Tonnmano  X2IX.  Deo.  stflo  Tot  aanfi  prope 
fiaiti  1605. 

T.  Eb.  Behde. 
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Henrartiu  post  biemiiiiiii  ab  ecliptis  tempore  haec  siinciat; 

EhrenTester,  Hoch  und  Wolgelerter.  Dem  seind  meine  villige  Dieost  berer,  toadeix 
lieber  Herr  ond  ^etter  Frennd. 

£s  schreibt  mir  ein  Engellendischer  Graf  e  genere  Talbotiomm,  so  rerun  tstroBomi- 
camm  praesertim  calcnli  «clipsinm  Innunarinm  admodnm  gnams«  Tnder  anderan  sorifi,  das 
£r  die  Eolipsin  Solis  de  anno  1605  in  Anglia  mit  Fleiss,  nnd  aber  Jedoeh  absqoe  hMra* 
mentis  mathematieis  obserriert  nnd  sotUI  befiuden,  qnod  snb  lat.  53®  et  long.  20Vt^  Asf^ 
circiter  jnxta  Cal.  Not.  d.  12.  Oct.  h.  07,  c.  defecerint  digiti  ©  9%  a  boreai  Tempv 
antem  incidentiae  foerit  nnins  horae  plns  minns. 

Das  hab  Ich.  dem  Herm  en  wissen  fiEiegen  wellen  Tnd  bleib  Ime  angenemen  ^eati 
nnd  frdtl.  wiilen  zn  erweisen  allezeit  gewogen. 

Datom  Mi&nchen  den  27.  Not.  1607. 

Des  Herm 

dienst:  nnd  guetwilliger 

ffans  Geifrg  Htrwixrt  von  JBohmbmy. 

dbserrationem  eclipsls  Londinensem»  „habitam  a  Jo.  £rikseiiio  Hambnrgensi,  qnoodan 
Tychonis  Brahei  mioistro,  nunc  ejos  generi  Fr.  G.  Tengnagel  nomine  Caesaris  ihi  praessnCis" 
integram  inserendam  censemns,  cnm  quia  accnratior  fiiit  reliqnis,  tom  ob  annotatieBes  s 
Keplero  ipso  adscriptas. 

Observatio  eclipsis  Solis  a.  1605,  2.  Octob.   stO.  vet.  Londioi  Britanniae. 
Horologiom  pro  intercapedinibns :  nam  ez  altitndine  patet  ejns  abeRatio  per  23'. 


Horologium 
post  merid. 

H.   M. 

0.  44 

0.  50 

0.  52  V, 

0.  58 

1.  2 


Correcte 


H. 

i. 


M. 

7 


1.  15 


Altitndo 

29.  30 
29.  0 
28.  45 
28.  30 

28.  15 


DecKnatio 
circnli  p.  centra 
a  Torticali. 
0 

5  ad  sinist. 
7  ad  deztr. 
43 
47 


Digiti 

.  12 
.  12 


2.  20 
2.  40 


Pan  hidda  io 
pajticnlis 
distaotiae. 


Cnm  lucida  pars  propter  opticam  rationem  semper  justo  major  sit, 
omnia  et  ponam  Toram  partem  Incidam  in  partlculis  distantiae. 
1.     9 


1.  20 
1.  24 


27.  45 

60 

3.  30 

27.  30 

ezacte  obserT. 

4.    0 

27.    0 

71 

4.  40 

26.  45 

76 

5.  20 

10 

corrigam  in  seqnentibu 

34% 


Hic  paulnlnm  moTebam  mstmmentnm  ad  deztram,  ut  quadrans  libere  posset  pnlsare. 


1.  27 


33 
38 
40 
427, 


1.  48 

1.  53 
1.  55 

1.  59 

2.  10 


1.  50 


1.  56 


26.  30 

26.  20 
26.  0 
25.  45 
25.  30 
25.  20 
24.  50 
24.  40 
24.  30 
24.  20 
23.  50 
23.  45 


65 


77 
80 
74 
78 
77 
84 
80 
83 
85 
85. 


6 
coirecte  67» 

6.  30 

7 

7. 

8 
.  8. 

9 

9. 
10 

10  phis  panlo. 
10.  40 
Totns  Incidns. 


40 
20 
15 


40 

44 

48 
55 
56 
59 
64 
66 
72 
73 
78 


Circnlns  rotnlae  papyraceae  aeqnabat  partes  12,  sed  radins  Solii  etiam  per  foraoea 
ampliatns  aequabat  10^/|.    EQnc  corrige. 

Hactenus  Torba  obserTationis ;  sequnntnr  nnnc  notae  Kepleri. 

Et  primo  praemisit  obseryator  Ericius  snmmam  quandam  obserTattonifl  in 
literis  ad  Matthiam  Seiffikrdum,  qoi  mihi  communicaTit  13.  Dec.  Somma  haec  erat: 
Instrumenti  longitado  14'pedes,  etc.  t.  s.  p.  534;  maxima  obscuratio  11  digitorum 
h.  1.  7'  p.  m,;  declinatio  a  Tertice  ad  sinistram  jnihi  post  tabulam  stanti  5*; 
finis  h.  2.  2V.     Inelinatio  paulo  ante  85°  ad  dextram.     Polua  hio  51°  32'. 


V 
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Prianm  ipkod  tempora  «itinet.  Ob§errator  tam  in  Bchedft  obserraiviA^  quam 
in  literia  Pragam  soriptis  addidit  ubique  23'  ad  liorolo^iiim.  Probabo  ego  fidem 
GorrectioBii  ex  obserratis  altitudinibas. 

Fhasi  secunda. 

Compl.  declinationiB  ©  82»  29'  43"  —    7«  30*  17"    Ahat.  ©  29»  C  —  48481 

Ah.  aeq.  88.  28 38.  28 

120.  67.  43     —  45.  58.  17    —    71899  -71899 

30.  67.  43    51449  120380 

123348 
61674 
12031)0 
~~  =  195188;  95188  =  lin.  72°    9'  12" 

.17.  50.  48  h.  i.  11.  23 
Horolog.  0.  50 


Differentia       21'  23'^ 


Computus  temporis  finis. 

Ah.  ©  23^  45'  —  46276 
71899 


112174 

112174 

-~^  -  18J882,  81882  =  sin.  54^58' 

35.     2   h.  2.  20^  8" 
Horolog.  2.     0 

Differentia  20.  8".  Ergo  obaerrator  nivinm 
addidit  addens  23',  debnit  tantom  20',  qnia  paxris  altitndinibns  potins  fidendnm,  qnam  meri- 
dianis,  qnae  pamm  Tariantnr. 

De  declinationibQS  circuli  per  centra  notandDm,  naagnam  esse  irregolari- 
tatem;  non  satts  enim  diligens  hic  fait  observator.  £t  est  valde  labrica 
ratio  observandi.  Primam  nota,  si  facies  obvertatnr  tabellae,  eadem  esse 
nobis  deitra  in  tabeila,  quae  dextra  sont  incoelo,  spectantibns  Solem 
ipsnm.  Atqni  in  coelo  occasus  ad  deztram  est,  nnde  ingrait  Lana,  ortas 
ad  sinistram,  qua  exit  Lana.  Gam  ergo  sine  haesitatione  tam  in  scheda 
qaam  in  literis  inclinatio  initialis  ad  sinistram  ponatar,  finalis  ad  dextram: 
diligenter  nota,  quod  hoc  velit  intellectnm  de  sita  corporis  sai.  Mihi,  in- 
qait,  post  tabnlam  stanti.  Nimiram  spectavit  et  coelum  et  tabalam,  sed 
illnd  saspexit  sapinns;  hanc  saperinhians  despexit  corpore  prono  non  con- 
verso.  Itaque  qaae  sant  in  coelo  dextra,  erant  illi  in  tabala,  sic  stanti, 
sinistra.     Fnissent  sane  dextra,  si  tergam  Soli  obvertisset,  faciem  tabalae. 

Confirmat  hoc  qnantitas.  Nam  intra  27^'  temporis  a  5^  sioist.  ma- 
tatio  est  facta  ad  7^  dext.  per  12^  qaae  celeritas  omnino  convenit  eclipseos 
medio;  tnnc  nempe  celerrima  est  matatio.  Accidant  enim  fere  propo^^tio- 
nalia  in  seqaentibas.  Nam  a  tempore  52^2  io  58',  qaod  est  prioris  inter- 
valli  triplam  fere,  matatio  facta  est  a  7®  in  43 ^  per  36 ^  qnod  est  prioris 
itidem  triplam.  Nihil  igitar  dabitandam,  qain  sab  litalo  inclinationnm  ad 
primam  phasin  per  errorem  sit  adscripta  figara  0.  Sive  dabitaverit  ob- 
servator  in  priroa  trepidatione,  qaorsam  inclinet  ambra,  sive  posterias  addi- 
derit  illam,  existimans  nataralem  esse  conseoationem  a  0  ad  5°  et  7®  et 
cetera,  cam  non  respiceret  ad  diversos  titnlos  sinistr.  dextr.  Nam  cair 
nihil  erroris  admitteremns  in  ipso  observationis  prmcipio,  cam  videamas  in 
seqaentibas  errores  omnino  insignes? 
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Sie  autem  eonigo  sequentei.  In  fine  solet  esie  taadiuuBa  auitatio:  credo 
ergo  hisce  69.  71.  7L  85.  85,  fiUsi  sunt  ceteri.  Aiufugjjiji^  piaaiit  admoTvre 
ipsi  43  et  pro  eo  scribere  40.  Ut  in  4'  mutatio  7°;  in  T'  Bequentibiu  mutatio 
13^  fieret,  ad  illam  exactam  obserrationem  60.  Inde  per  1 1' .  competant  12^  et 
scribatur  72^  pro  71  ^  Inde  per  4'  competant  3®  et  scribatur  75®  pro  76®.  £x 
eo  sunt  4  saltus  per  trina  minuta;  scribo  igitur  76  Vi  pro  65;  et  78  pro  68  et 
79  pro  77.  Succedunt  5^  quibus  cedant  2®»  scribaturque  81  pro  80,  inde  2'  oedat 
dimidius  et  scribatur  81 V»  pro  74,  sequentibus  2Vi  iterum  dimidius  scribattirqiie 
82  pro  78,  sequentibus  5Vt  detuz  1  et  scribatur  83  pro  77.  Maaeat  84  et  pona- 
tur  84 Vt  pro  80,  sic  85  pro  83. 

Typus    corrbctionis. 

Scdpti:  0.  5  sin.  7  dezt  43.  47.  60.  71.  76.  65.      68.  77.      80.  74.      78.  H.  84. 

80.      83.  85.  85. 
Correeti:  0.  5  sin.  7  dezt.  40.  47.  60.  72.  75.  76 Vi.  78.  79%.  81.  81 V,.  82.  83.  84. 

84Vt.  85.  85.  85. 

I>e    digitis. 

Adscripsit  obserrator  latitudinem  residuae  luoentis  partis  et  admonoit  in  fine 
de  quantitate  sui  digitl  Nam  in  circulo  rotulae  papyraoeae  diyiserat  diametnin 
in  digitos  12,  sed  totus  Sol  aeqnaTit  eorum  tantum  10 Vt.  £t  hinc  jubet  oorrigeTe 
digitos  omnes  residuos.  Verbi  causa,  si  10'ya  mensurae  Talent  12  Solis  (Solem 
enim  diridimus  in  12)  quid  yalent  2Vt  ?     R.  2'*/4o. 

£rgo  fimbriatae  speciei  -Solis  superfiierunt  in  medio  digiti  2^^^.  Qnia  igitor 
in  literis  posita  est  quantitas  defectus  11  digiti:  Tideamus  nos  certitudinem. 

£nucleatio    cornu   residui   2^*/4a. 

In  principio  schedae  tribuitur  semidiametro  radii  Solaris  fimbriati  45,  duplum 
90.  Hinc  aufer  diametrum  foraminis  9,  et  restat  diameter  puri  Soh's  81,  atque  is 
diyidendus  est  in  digitos  12.     £rgo  6Vt  valent  digitum  in  puro  Sole. 

Jam  quantitas  comu  residui  fimbriati  ponitur  2'V4o>  qualium  totns  Sol  fim- 
briatus  habuit  12.     ^ 

Si  12  Talent  90  qoid  2'V4o  ▼^  **/4o?  B*  ISVif  In  particolis  distaatiae  fimbiialimi 
conn  ftiit  18*/if 

A  fimbriato  comQ  18%«  anfer  fimbriam  9,  restat  punun  coma  9Vii.  Sed  6Vt  TaleiiC 
digitom.     Saperfdit  digitns  1  cum  ^/u,  toI  1.  25'. 

Quantitas  igitur  defectus  dig.  lO^  35',  quod  obserTator  in  literis  dizit  11 'O'. 

De  particulis  distantiae,  quibus  definita  est  pars  lucida.  Hamm 
series  ultima  non  potest  esse  ex  obserratione,  sed  est  ex  obserratoris  compntatioiie. 
£st  autem  tam  primus  numerus  10  quam  sequentes,  post  admonitionem,  inteiligen* 
dus  de  Tera  parte  lucida:  quod  sio  patet. 

Nam  si  fimbriatus  lOVs  Talet  90,  quid  2Va  ?  sequitur  22Vt.  Aufer  fimbriam 
9  a  22Vi,  restant  13Vb,  et  ecce  10  est  adhuc  minus.  Itaque  tam  10  quam  i^Vi 
sunt  inteUigendi  de  enuoleata  specie. 

£Tror  autem  trium  particularum  inest  in  omnibus  numeris.  Nam  etiam  in  fine, 
cum  debeat  enudeatus  radius  Solis  habere  81,  habet  tantum  78. 

£rroriB  occasio  Tidetur  haec  esse,  quod  pro  Solis  semidiametro  45  perperain 
arripuit  Lunae  diametrum  39,  cujus  duplum  78.  Nam  si  lOVi  dat  78,  quid  2%? 
seq.  19Vs,  unde  abUta  fimbria  9  relinquit  lOVt. 

Nihii  igitur  nos  turbet  series  ultima^  quae  est  ex  oomputatione. 


12.  Oet  ISOfi. 


731 


iit. 


f«  JiOiigiti^do  yisa  3  a  ©  in  fine  eolipsis. 

£i  Pmeci^t^  ,f .tlfolphi. 
'  ^adooearam 

37.  21  —  49975 

38.  28  —  47472  —  24466 
97447  -    7680 

57.  43 


23.  3IV, 
81.  14V, " 


16786 
1173 


90950 


8853 


69.  34  — 
Konag.  20.  26  ^ 


6497 


m.     35.    2 


Primmn  inqmratiir  Nonagesimni . 
A.R.  ©  197.  37     Competens  loco  ©  in  con- 
janctione  rera,  qnod  panun 
nocet  etiam  in  fine  nsnr- 
parl. 

Cooritnr  20.  39  ^ 
Nonages.  20.  39  ^ 
Lnminaria  snnt  in  quadrante  occidentali 


Tempora 
P 


232.  39 
A8c.obUq.322.  39 


Pro  angulo  inter  eolipticain  et  rertioalem. 

Angnlus  hic  supra  ad  sinistram  est  paulo  minor  reoto,    infira  paulo  mi^or. 
Inquiritur  hic  fisicile  ex  data  Solis  altitudine  et  distantia  ejus  a  Nonagesimo. 
Alt  ©  23.  45      Tang.     44001 
Compl.  dist  ©  a  N(lnag.  88.  27    Tang.  3695600 

44001  ,^n^  .  ,  ,.      n     i. 

3195600  ^  "^^  =  ""•  ^'"^^-  "«^    ^-  ^* 
Angnhu  inflra  90.  41 
Anfer  angolnm  inter  diacentron  et  ▼erticalem  85.     0  in  coelo  etiam  infra. 
Angnlns  inter  diacentron  et  eclipticam    5.  41.    Latitndo  erit  aostr. 

Distantiacentrorukn. 

£tsi  obserrator  habet  diametrum  J>  32'  4(y'  et  ego  in  epistola  32'  59'',  sit 
tamen  illa  33'  32",  quantam  statuo  in  ultima  correctione  Hipparchi.  Nam  semi* 
diameter  habet  tantum  26"  plus  observata,  quod  notabimus. 

Semid.  ©  15.  16 
.        3).  16.  46 
Distant.  centror.  32'     2"  yel  31'  36"  obseWatori. 
Hinc  angulo  5^  41'  respondent  pro  latitudine  australi  infira  centrum  ©  3'  10"  rel 
3'  8";  parall.  54'  57";  54.  57  —  3.  10  =  51.  47. 

Pro  longitudine  3  a  ©  risa  respondeat  angulo  84®  19'  rel  31'  50"  yel  31'  24". 

Vera  longitudo  3  a  ©. 

Altit.  Nonag.  est  23®  41',  paulo  sc.  minor  quam  alt.  ©.  Assumta  igitur 
parallaxi  60,  respondet  angulo  66.  19  parallaxis  latitudinis  54'  57",  longitudinis 
angulo  23®  41'  respondet  24'  5"  in  horizonte,  unde  in  distantiam  J)  a  Nonagesimo 
1®  2'  (quia  Luna  est  illi  propior  quam  Sol  per  32  circiter)  competit  0'  26"  in 
occasum.  £rgo  Luna  hoc  momento  motu  yero  fiiit  per  32'  16"  rel  per  31'  50" 
oltra  looum  Solis  yisibilem. 

£z  fine  articnlns  conjnnct  .rerae.    Snperatio  32.  16 

Horarins  Lnnae  a  Sole  est  in  Tyohone    34.  10  Tempns 

1.  42.  30 

Tempns  finis  fntt  h.  2.  21.    8  32.  28.  (30) 

anfer  56.  40  31.  54.  20     56'  yel  55' 

h.  1.  24.  28  Tel  h.  1.  25.  16.  21.  40.  52" 

Tempns  qno  Lnna  Soli  centraliter  conjnncta  fhit  10.  45 

Londini.    In  Sole  paraUaxis  long.  nnlU  fnit,  in  10.  46     40" 

Lnna  non  nltca  2^".  21.  31  " 


% 
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LoDgiiado  ▼iia  ]})  a  0  in  phaii  piimao  yiosiBa. 
Banun  nt  prios  A.B.  0  197.  37 
Temp.  p.  m.     17.  51 
A.R.  M.C.  215.  28^ 
Atc.  obliq.  horoBC.  305.  28.     CooiitQT    2.  5  ^ 
Nonages.     2.  5  ;:^ 
»  Lominaria  in  qnadr.  orient.  19.  6 

17.  1. 

Pro  angiilo  inter  eclipticam  et  yertiealem. 

Alt.  0  29«  Tang.     5U31. 

Compl.  dist.  0  a  Non.  72.  58Vi.    Tang.  326529. 
55431 
^ggg^  =  16976  =  sin.  9»  46'  compl.  angnfi. 

Est.igitur  angulas  supra  ad  dextram  seu  occidentem  80^  14^  Infira  ad  dex- 
tram  yersus  occidentem  99°  46'.  Sed  inclinatio  spectata  fuit  superius  5^  ad  sinis- 
tram ,  cum  desu^er  in  radio  spectaret  observator ,  ergo  infra  ad  deztram  in  coelo 
sc.  ad  occidentem.  Aufer  igitur  5°  a  99.  46,  prodit  94.  46.  Ergo  angolus  inter 
diacentron  et  eclipticam  est  85°  14',  jam  Tersus  ortum;  Lona  ergo  fuit  yisibiliter 
ultra  Solem. 

Distantia  centrorum. 

Erant  supra  in  comu  enucleato  particulae  9*/i«».  qualium  81  in  toto  Sole.  Sed 
totns  Sol  babet  30'  24".  Ergo  pars  nona  3.  23  et  hivjus  sedecima  12 Vt".  Saper- 
ftierunt  igitur  3'  36". 

Adde  residaa  3.  36  ad  «emidiam.  >  16.  46,  reninnt  20.  22  toI  19.  56,  anfer  semid.  0 
15.  12,  restat  dist.  centr.  5.  10  Tel  4.  44. 

Lat.  Tisa     5'     9"|     4'  43" 
Parallaxis  assnmta  51.  40     51.  40 


Lat.  Tera  46.  31 
Fine  51.  47 


46.  57      Respondet  igitur   angolo   85<^    14'    risibiEi   latieado 
51.  47      5'  9"  Tel  4'  43",  angolo   4*  46'    Tisibilis  longitndo 


5.  16  I     4.  50      0'  '^^"  ^^1  0'  2^"  ">  ortnm,  nltra  risibilem  SoUa. 

Yera  longttudo  3)  a  0  Tisibili. 

Altitudo  Nonagesimi  est  30®  33',  cui  de  parallazi  60  respondet  longitudinis 
tota  30'  30"  et.huic  distantiae  a  Nonagesimo  8'  56".  Latitudinis  Tero  51'  40". 
Baec  parallaxis  est  in  ortum,  auferenda  igitur  motui  Lunae,  quae  est  ultra  Solem 
Tisa  per  0.  0'  25".  Aufer  25"  ab  8'  56",  restat  8'  30",  tantom  est  Luna  ante 
0  Tere ,  posita  parallaxi  Lunae  a  Solis  Tera. 

ffinc  articaluB  (/  Torae. 
Saperatio  8.  30 

Horarins       34.  10       15.    Tempus  14'  56". 

8.  32.  30 

2.  20 

Tempus  pbaseos  erat  h.  1.  11.  23 

Adde  min.        14.  56 

h.  1.  26.  19 

Comparatio. 

£x  secunda  phasi  c^  Tera  h.  1.'  26.  19.     Hao  parallaxi  minore  diametro. 
£x  ultima  h.  1.  25.  16. 
liemineris  igitur,   quod  phasi   secunda  altitudo    1  minuto  plus   addebat  horologio 
quam  in  fine,  et  nos  diximus,  fidem  fini  potiorem  habendam.     Omniuo  igitur  repo- 
nitur  medium  Londini  in  horam  1.  25.  30. 


12.  Oet.  1605.  733 

Bedactio  ad  meridianiiin  Uraniburgicum. 

HondiiiB  Londino  dat  long.  27*^  32'  eirc. 
Uranibnrgo  41.  45 
Diffenntia  14.  13.    Temp.  67'. 
£rgo  qnod  est  Londini  h.  1.  25.  30 

id  erit  Uraniburgi  h.  2.  22.  30 
Calcnlns  Tychonis  dat  h.  2.  13.  37.    Tabnla  mea  magna  Gennaniae 
habet  inter  Uranibnrgnm   et   Galetnm   49.     Hinc   nsqne   Londinnm   nnmerat  Origanns  15 ; 
snmma  64.    Sed  Origanns  perperam,  quia  non  snnt  nltra  12^    Mea  uniTeisaUs  habet  inter 
Uranibnrg.  et  Londinnm  12^  45'  ciiciter,  qnae  «ont  51'. 


In  literis  ad  Nantonnerinm  et  Coignetnm  datis  Keplems  propins  adit  ea,  qnae  libello 
suo  spectaverit,  qnam  ob  rem  literas  ad  ntrnmqne  datas  siU)jnngimn8,  omissis  iis,  qnae  p.  457 
ex  li^ris  ad  Nantonnerinm  ezcerpsimns. 

Haec  igitar  scripsit  Replems  Nantonnerio : 

IllQstrissime  Domine !  Liber  tuus  idiomate  Gallico  conscriptns  Pragam 
qDoque  importatns  est^  et  in  bibliothecas  doctissimornm  viromm,  qnos  babet 
anla  Gaesarea,  acqnisitns.  Ejns  mihi  legendi  copiam  fecit  111.  D.  M.  Wack- 
herias  a  Wackenfels ,  S.  C.  M.  a  consiliis  anlae  Imperialis.  Qno  minns 
jam  totum  evolverim  impedimento  fnit  idiomatis  pertennis  cognitio,  vel 
olim  a  Gallis  pneris  in  Germania  hausta  vel  nsn  librornm  interea  acqnisita. 
Lecta  epistola,  in  qna  lectores  alloqneris,  valde  fni  exhilaratns  similitndine 
stndii,  qno  snnm  nterqne  negotinm  agimos,  tn  magneticum,  ^go  eclipticnm. 
Itaqne  et  dignam  tuam  petitionem  jndicavi,  cni  quantum  in  me  esset  satis- 
fieret,  et  maxime  te  idonenm,  cni  vicissim  menm  negotinm  commnnicarem. 
Quo  qnidem  ex  aniroi  sententia  confecto,  plns  ad  tnum  afferre  potero  snb- 
sidii,  quam  si  Lnnares  meras  cniarem  et  seqnerer  eclipses.  —  Petis  obser- 
vationes  Lnnarinm  eclipsium ;  eas  ex  *  fide  instmmentomm  et  diligentiae 
adhibitae  accipe  hac  conditione,  nt  eamndem  observationes  vicissim  vestras 
et  ego  nanciscar. 

Anno  1603.  18.  Nov.  Pragae  Bohemomm  ad  Mnldavam  flnyinm,  qnae 
in  Albim  incurrit  (quidam  Casnrgim  Ptolemaei  esse  existimant,  alii  negant), 
eclipsis  coepit  10'  postqnam  culminasset  dexter  hnmeras  Aquarii;  desiit 
3'  postquam .  culminasset  capnt  Andromedae;  initium  ergo  h.  6.  21  ^  me- 
dinm  h.  7.  19',  finis  h.  8.  IT,  nt  annotatum  invenies  in  Optica  fol.  412 
(II,  384),  Anno  1605.  3.  Apr.  eclipsis  Lnnae  accnrate  observata  est 
duobus  locis:  Pragae  et  in  Frisiae  orientalis  pago  Ostelae,  prope  Anricnm 
comitis  oppidnm.  Initium  Pragae  h.  7.  38'.  Ostelae  7.  14' 
Medium      „        „    9.  17.  „       8.  52. 

Finis  n       „  10.  56.  „     10.  30.    Consensns  cansa 

annotavi,  qnod  panlo  ante  h.  9.  20'  linea  ex  superstite  loco  circnmferen- 
tiae  per  centrum  Lunae  ducta  inciderit  in  praecedens  genn  Bootis.  Hinc 
differentia  meridianomm  ad  snmmnm  6  ^i  ^*  In  Optica  posni  plnres  eclipsinm 
observationes  (nt  et  illas,  quas  petis,  a.  1601.  9.  Dec,  medinm  h.  6.  59',  et 
a.  1603.  24.  Maji,  medinm  h.  127,.  ^^^  ^^^-  ^72  (360)  est  hallucinatio 
calculi,  ex  snis  principiis  etiamnnm  restitnenda;  duratio  enim  Tychonica 
est  etiamnnm  minor  (comp.  11,  439).  Et  fol.  374  (3^1):  hic  locns  f)  est  ex 
Magino.     Nam  ex  posita  observatione  sequitnr  O^  4'  /),   etiam  Solarinm. 
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Ibi  et  methodum  maam  videbis,  qaomodo  citra  onine  pericalum^paitllaxes 
removeam,  atque  inde  ex  principio  et  fine  perdiwma  loca  olHNHTatis  dif- 
ferentiam  loDgitadiiiQm  eliciam.  Hoc  modo  cum'^t  mapam  illam  Solis 
eclipsin  saperiori  Octobri  observassem,  et  dimissis  chartis^'  meis  (qaanim  bic 
habes  exemplum)  ez  Loodino  Angliae  responsam  qaale  volai  accepissem, 
didici  diff.  long.  inter  11°etl2°  citra  omne  majus  dabiam  certissime  ver- 
sari,  qaam  chartae  16® — 19®  faciant.  [Jtinam  toto  illo  districta,  qao  visa 
est,  in  hanc  modam  faisset  observate^ ;  ana  enim  eclipsis  tibi  camalatissime 
satisfecisset.  Finem  in  Anglia  observarant  b.  2.  21^  ego  Pragae  h.  3.  28\ 
diff.  h.  1.  7'  dat  sane  i6%\  si  non  consideremas  parallaxin.  At  qaia  per 
parallaxin  Luna  mihi  occidentalior  est  facta  qaam  Anglo,  serias  deseraerit 
Solem,  ita  vides  minorem  fieri  differentiara  meridianoram  qaam  16 '/4^*  Qaod 
aatem  de  1®  dabito  caasa  est,  qaia  Anglas  principium  non  observavit,  me- 
dium  vero,  qaod  ille  prodidit  ex  inclinatione  ducto  argumento,  a  fine  aliter 
abest,  quam  apud  me  fuit  separatis  utrinque  parallaxibus.    De  majori  antem 

quam  de  1®  dubitatio  plane  nulla  est 

....  Interim  commendo  Tibi  negotium  meum  eclipticum  qaam  possuiB 
diligentissime.  Literas ,  si  quibus  me  faeris  dignatas ,  puto  te  rectissime 
procuratarum,  si  via  Parisiana  inclusae  deferantar  ad  agentem  Regis  Gallia- 
rum,  qui  Pragae  apud  aulam  Caesaris  perpetuo  versatur.  Illud  onice  peto 
at  discam,  an  in  aliquibus  partibus  ultimae  Galliae  eclipsis  totalis  faerit; 
et  si  accesserit  verum  initium  et  finis,  cumulatissime  mihi  erit  satisfactam. 
Sed  quid  ego  maltis,  cum  capita  qaaesitoram  diligenter  fuerint  in  ^EpistoIa'' 
inculcata,  qaae  rogo  sedalo  excatias,  et  hac  etiam  in  parte  sea  ex  te  ipso 
narrando  seu  ^ex  aliis  percontando  philosophiam  javes.  Celebrabant  id  sta- 
diam  posteri'  et  Deas  ipse  approbabit.  Yale.  Datae  Pragae  Bohemonm 
a.  d.  IV.  Non.  Febr.  1606. 

Mlchael  GoignetiiB,  Belgii ^rdimmi  matihematioiu  (f  1623)  conscripnl  qniedim 
de  arte  naTigandi  (Antr.  1581);  deinde  tractatom  de  ecUpsi  Solis  anni  1605,  qaoKepleni 
motu  Nicolanm  Serarinm  (e  Soc.  Jesn,  Moguntiae)  adiit»  nt  certiorem  se  faceret  de  iUo  vin. 
Accepta  reiponsione  (^DominuB  ille  Coignetus  albns  an  ater  esset,  nescivi  haetenns.  Sed 
hisce  diebns,  cnm  iter  hno  haberet  cl&rissimus  et  snmmns  mathematicns,  D.  Adrianns  Roms- 
nus,  duo  mihi  significabat :  unnm,  Yimm  esse  in  astronomicis  laudatum,  altemm,  Timm  esie, 
qnem  alio  aliqnando  abripiant  alia.**)  literas  dedit  Keplems  Coigneto  qnaerens  naia  de  ills 
eclipsi  Solis  aUaque  astronomica. 

Scheibelins  (Einl.  znr  Math.  Biicherkenntniss)  ad  annnm  1606.  librum  de  stella  non 
Terbo  tangit,  Claramontinm  secutus,  anctore  Michaele  „Gognato^,  dicens  forte  Coignetom. 

Praeter  haec  nil  nobis  de  Coigneto  innotuit,  donec  inspecto  toL  mannscr.  Petropdi' 
tano  deprehendimns  inter  ea ,  qnae  Keplems  coUegit  ad  Stereomeoiam ,  „M.  Coigneti  opoi 
gallicnm  de  nsn  12  dirisionnm ,"  qnod  ait  mnlta  habere  ad  snnm  scopnm  pei^nentia.  b 
Stereometriae  editione  Germanica  (N.  98)  Keplems  dicit  Coignetnm :  ,»£rtzh.  Matfaemi- 
ticnm  zu  BrQssel/  ablegans  lectores  ad  ejusdem  ,,franz08ische  Instmction  flber  die  Propor* 
tional  Circkeln,  die  mir  nur  sdiriftlich  zn  sehen  ▼orden.*' 

Coigneti  obserratio  ecl.  1605  Talde  tnrbarit  Keplemm,  cnm  eam  snae  ipsins  obserra- 
tioni  non  congmam  inToniret  (comp.  IJ,  426)  ita  ut  Yinc.  Blancho  (1616)  haec  dedeiit: 
Eclipsis  a.  1605  observationes  a  tribos  praestantissimis  mathematiciSy  Ericio 
Tychonis  discipulo  Londini,  Coigneto  et  Fabricio,  roeam  observationeiDi 
Pragae  in  viridario  Gaesaris  iuter  turbas  aulicorom  habitam,  erroris  aat 
hortulanum  malae  fidei  arguunt,  qui  non  diligenter  arcuerit  ab  instromeDtis 
turbatoree.  Nam  initium  in  ^Epistola"  adscripsi  h.  1.  6'  p.  m.,  quod  per 
tria  dictorum  locorum  observata  inter  se  consentientia  fieri  non  potest 

Ipsnm  Coignetnm  his  adiit  Kepleras  literis :  .  .  .  .  Gooces.sit  mihi  ilL  Hispaoiae 
Regis  legatus  scriptom  tuum  breve  de  eclipsi  Solis  anni  1605.    £z  cojiiB 
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pensit^Ak^tie  nata  mihi.  est  dabitatio ,  a  nemioe  praeter  te  rectins  disaol*- 
▼eoda.  Pi))ehre.consept^  ebfiervatio  tna  com  'ADglicana  LoDdini  habita,  si 
differentiam  lo.^j^dimim  (qaae  doo  potest  non  esse  certissima  propter 
navigatioDes  creberrimas)  et  ana  parallaxin  Lnnae  a  Sole  atroqiae  loco  con- 
venienter  applices.  Hamm  utraqae  si  cam  mea  observatione  comparetar, 
cnjas  descriptnm  pablicis  typis  ezcasam  tibi  transmissnm  pnto,  intervallam 
Pragam  inter  et  atramqae  locam  valde  breve  efficitar.  Ecce  typam  opera- 
tionis:  posita  parallaxi  horiz.  3)  a  ©  58'  33",  in  alt  poli  50*^  5'  bora  1.  6' 
fit  parall.  long.  8'  33"  in  ortnm;  simal  aatem  adscitis  diametris  ©  30'  30", 
3  32' 59"  et  samma  semidiametroram  31M5",  in  principio  Lana  visa  est 
ante  Solem  30'  40",  et  addita  parall.  long.  39'  13"  vere  ante  ©.  Ad 
eandem  modum  posito,  quod  azimuth  Solis  sumseris  praecise  in  ipso  eclipsis 
principio,  neqne  fortasse  panlo  tardius,  nt  fieri  solet,  ergo  h.  0.  33'  in 
alt.  poli  51^  12'  parallaxis  1)  a  ©  in  ortam  est  14'  14"  major  qnam 
mihi,  quia  Luna  etiam  longius  abest  a  nonagesimo.  In  principio  vero  eclipsis 
Luna  pene  ut  mihi  visa  est  ante  Solem  stare  30'  40",  ergo  addita  parall- 
axi  in  universum  44'  54"  vere  ante  Solem  fait  Oportet  tempus  eligere, 
quo  tempore  Pragae  quoque  3  per  44'  54"  faerit  ante  ©,  nempe  5'  41" 
plus  quam  in  Pragensi  principio;  tunc  enim  tantommodo  per  39'  13"  fnit 
ante  Solem.  Cam  autem  horarias  verus  3  a  ©  sit  34'  10",  ergo  5'  41" 
confecta  sant  per  10'  temporis;  itaqne  h.  0.  56'  Pragae  Luna  ibi  fuit,  ubi 
h.  0.  33'  Antwerpiae.  Diff.  23',  quae  faciunt  5^*  45'.  Eodem  pacto  in- 
veni  inter  Pragam  et  Londinum  panlo  minns  13  ^  Nam  ex  observatione 
medii  prodiit  12®  40',  ex  finis  observatione  pene  idem.  Coepi  itaque  cre- 
dere,  tabulae  geographicae  Germaniae  ad  litus  oceani  et  per  Saxoniam 
occidentalem  nimiam  esse  latitudinem.  At  me  revocat  eclipsis  alia  Lnnae, 
ea  qnae  3.  Apr.  contigit.  Ejas  initium  hic  Pragae  fait  14'  prius  qnam 
Spica  attolleretur  8°  33',  cessavit  58'  postquam  Spica  fnit  alta  2V  V. 
Hinc  colligitur  medium  h.  9.  17.  Jam  in  Ostfrisia  meridiano  Emdensi, 
pago  Ostelae,  cujus  alt.  poli  53®  38',  animadversum  initium  in  alt.  Sirii 
17®,  finis  in  alt.  Arcturi  46®  25'  (comp.  n*  102),  itaque  duratio  prodit  bre- 
vior  mea  merito:  nam  sunt  causae  opticae,  quas  explicavi  in  libro  meo. 
Sed  medio  comparato  cum  Pragensi  medio  existit  diff.  meridianonun  6®  10'. 
(In  margine :)  At  quid  opus  eclipsi  Lunae  ?  Haec  ipsa  SoHs  est  observata 
ab  eodem.  Finis  in  alt.  ©  18®  10',  ergo  h.  3.  Tunc  parall.  long.  5'  25" 
in  occasnm,  adde  31'  40"  saperationem  [})  a  ©,  est  igitur  vera  snperatio 
37'  5".  In  Anglia  vero  Londini  sc;  h.  2.  21'  fuit  vera  superatio  32'  7", 
igitur  h.  2.  30'  iuit  ibi  etiam  37'. 5".  Ergo  inter  Auricum  et  Londinum 
30'  horaria  vel  7®  30";  at  inter  Londinum  et  Pragam  12®  40',  ergo  inter 
Auricum  et  Pragam  5®  10'.  Hic  igitur  Antwerpia  solis  40'  esset  occiden- 
taiior  Anrico  Frisiae.  Horum  si  utrumque  verum,  etsi  Emda  cam  Antwerpia 
sub  eodem  est  meridiano,  imo  20'  occidentalior,  res  mira  erit.  Quis  enim 
credat,  in  Beigio  nesciri  sitam  Belgii?  Gui  verisimile  fieri  potest,  falli 
nautas,  qui  litus  omne  Seelandiae  HoIIandiaeque,  maxime  vero  Frisiae  occi- 
dentalis  a  septentrione  declinant  versus  orientem?  Ego  certe  credere  ista 
non  possum;  et  tamen,  ubi  lateat  error,  non  video.  Meam  observationem 
confirmat  perpetuus  consensns  calcnli  Tychonici  com  observatis  Pragensibas, 
mediocris  is  quidem.  Nam  initium  computaveram  h.  1.  11',  medium  h.  2.  21'. 
Toam  observationem  confirmat  Anglicana,  Fabricianam  vero  Ostirisiae  meam- 
qae  Pragae  habitas  confirmat  ratio  itineraria  per  loca  mediterrasea.    Nam 
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triangnli  sphaerici,  cnjns  altemm  latns  est  39®  55^  alteram  36®  22'  et  aogQlns 
compreheDsas  6®  10',  iatus  tertiom  est  6\  itaqne  milliaria  90.  Itaqne  rogandiis 
es  astrooomiae  causa,  quam  agere  te  serio  video,  nt  mihi  tuam  Bententiam 
patefacias,  ao  existimee,  hnnc  errorem  Belgis  et  nantis  tribai  posse  ob  im- 
pedita  loca  aquis,  an  yero  existat  aliquis  prospectns  ex  Antwerpia  in  alter- 
utram  Frisiam,  ex  qno  de  plaga  Frisiae  jndicium  ferri  possit?  (nfl  seqidtiir.) 


'Proponentes  lectoribiu  oputciilaiii  qaod  praemiMa  mpiciimt,  hoc  taatam 
qnam  raro  illad  occnrrere  in  bibliothecis.  Unicon]  qaod  nobls  in  manns  Tenit  exemplar  ac- 
cepimai  benerole  concedente  Tiro  doctissimo  Otto  de  StrnTe  ex  biUiotheca  PoIkoTeiiti 
panlo  poBtqaam  Tolomen  II.  nostrae  editionis  typis  exscolptom  erat»  iDadqne  ad  Terbun 
secati  seqaentibas  foliis  recadendnm  cnraTJmas. 

AD    RERUM   COELESTIUM 
AMATORES  UNIVERSOS, 

Hispaoiae  potissimom  citerioris  et  Galliae  nlterioris,  iDsulammqoe  Corsicac 

et  Siclliae  locolas 

PE    SOLIS    DELiaVIO, 

QDOD  HOC  ANNO  1605  MENSE  OCTOBRI  CONTIGIT, 

EPISTOLA 
JOANNIS   KEFLEBI 

S.  C.  M^  Mathematici. 

PRAGAE. 
£  Typographio  Schomaniaoo. 

Gaasa  mihi  vos^,  o  Viri  rerum  cognitioDe  nobiles,  florentissimi  secali 
foetura  nberrima,  alloqaendi  voce  pablica,  neqae  firivola  est  neqae  imper- 
tinenf :  deliqaiom  Solis,  qaod  hnjus  anni»  quem  quintum  numeramas  in  novo 
secnlo,  mense  Octobri  contigit.  Qna  de  materia  si  quem  vestram,  quod 
abominor,  pigeret  motaas  haarire  et  reddere  voces,  at  me  non  qnaerere 
pudeat,  qui  a  summo  Christiani  orbis  Principe  in  partem  restaarandae 
astronomiae  sum  adscitas ;  non  qnaesisse  poeniteat  perpetim,  quando  auream 
hanc  occasionem ,  ipsa  solitudine  nobilem ,  amens  neglexero.  Legistis  .  de 
,  Hipparcho,  qui  sub  Ptolemaeis  Aegypti  primus  fere  scientiam  Solis  et  Lanae 
motuum  constituit,  referentem  ista  Theonem,  qui  snb  DiocIetiaDO  fioruit^ 
Commentario  super  quintum  Magni  Operis  Ptolemaei :  Is  (Hipparchos) 
libro  L  de  Magmt%bdinibus  et  Intei^vaUis  aseumit  epeetactdwn  hujuemodi: 
deliquium  Solie,  quo  deliquio  in  locis  circa  Hellespontum  totus  Sol  ae^ 
curaie  tectus  fuerit^  ut  nihil  de  eo  videretury  in  AUxandria  vero  AegypH 
de  quinque  partibus  diametri  quatuor  summum  defecerinL  Itaque  per 
haee  supposita  demonstrat  in  primo  librOy  quod  cujusmodi  partium  semi" 
diameter  TeUuris  possidet  unam,  tantarum  71  sint  in  brevissimo  IjunM 
et  TeUuris  intervaUo ,  in  longissimo  vero  83.  Hactenns  Theon ,  qaae 
fere  eadem  et  Cleomedes. 
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£x  hoc  igitar  exemplo  cemite  prinmm  Hipparchi  iDdastriam,  qni  in 
mediis  Macedonicoram  motaam  tamaltibas  per  decies  centeDa  passaom  millia 
vestigia  ambrae  Lanaris  indagavit,  com  esset  astronomiam  saper  hoc  deli- 
qaib  exstractans. 

Considerate  amplias,  neqaaqaam  ista  perfici  aliter  potaisse,  nisi  reges 
Asiae,  Macadoniae,  Aegypti,  qnamvis  tanc  de  rernm  samma  inter  sese  con- 
certantes  acerrime  terraqne  et  mari  grassantes,  in  DDias  tamen  privati 
bominis  vota  nnanimes  consensissent  iterqae  tatnm  illi  artis  praeclarissimae 
stndio  praestitissent,  forsan  et  samtibas  javissent. 

Jam  vero  ad  haec  nostra  revoco  t0mpora,  qaibas  post  jacta  per  Tycho- 
nem  Brahe  solidissima  fondamenta  id  anice  agitar,  at  astronomiam  qnam 
perfectissimam  habeamas;  et  qaod  meam  partem  attinet,  tempas  forsan  et 
externa  adminicnla  mihi  defaerint,  animas  certe  nnnqaam  deest,  saccessas 
spem  praebait»  observationes  adsont  in  copia,  qaales  qaaevia  temporam  et 
motanm  conditio  exhibet :  sola  haec  Hipparcho  asarpata  occasjio  hactenas 
defiiit,  at  per  defectam  Solis  diversis  locis  accarate  observatam  eadem  in^- 
vestigarentnr  expeditias,  qnae  aliande  qaoqne  ionotaere  per  longiores.  am- 
bages,  itaqae  consensas  veritati  praeberet  testimoniam.  Qaodsi  secalam 
exactam  contemplemar,  rarissimas  videbimas  h^jnsmodi  occasiones. 

Anno  1544  magna  fait  eclipsis  et  alicnbi  totalis  et  mediocriter  adnlto 
die ;  camqae ,  at  Gemma  Frisins  adnotavit ,  inferior  Solis  pars  defecerit 
Lovanii,  meridionalibas  igitar  locis  alicabi  totas  Sol  post  Lonam  latait. 
Magna  opportanitas,  sed  neglecta,  forte  qnod  tnnc  astronomiae  restanratio 
noD  ita  ferebat,  observationibns  accaratioribos  noDdom  coDsigaatis. 

Anno  1560  eclipsis  Solis  et  totalis  et  in  meridie  ftiit  in  Lnsitania,  et 
observata  est  passim  per  Germaniam,  digitorom  tamen  nameras  sola  aesti- 
matione  nallo  artificio  proditas;  itaque  dod  majorem  ad  certitadinem  nos 
perdacere  apta  eat,  qaam  Hipparcham  saa  perdaxit.  Adde  qaod  et  faaec 
et  quae  anno  1567  seqaata  est,  Romae  in  meridie  centralis,  astronomos  in 
diversas  traxernnt  sententias  snper  qaantitate  diametri  Lanae ;  qnam  contro- 
versiam  in  Opticis  meis  explicavi  cap.  VDI.  Ita  fides  illanvn  observationnm 
penes  aactores  est  Sperant  aatem  mecam  malti  fore ,  at  qai  atramqae 
dictatam  eclipsiam  memoriae  consignavit,  Ghristophoras  Glavias,  vir  de  his 
artibus  optime  meritas,  lucalenta  aliqaa  narratione  sea  pablica  sea  privata, 
priasqaam  ex  hac  vita,  jam  senex  admodum,  discedat,  nos  ex  iis  ambigai- 
tatibus  eripiat,  in  qoibas  nos  ex  lectione  allegati  loci  meorom  Opticoram 
saspensos  teneri  videt. 

Sed  ad  meam  institatam  redeo  et  pergo  ad  seqaentes  eclipses.  Qoas 
enim  hactenas  commemoravi,  meam  ortam  omnes  praeverternnt.  Anni  1579 
eclipsis  magna  qnidem,  sed  Sole  nimiam  inclinato  ad  occasam,  institato 
astronomoram  non  foit  idonea.  Anbo  1590  minor  foit  obscnratio,  qaam  at 
ombra  Lanae  per  Enropam,  qua  Ghristianns  porrigitnr  orbis,  qaaeri  posset. 
Anno  1598  ambra  Lanae  vix  extremam  et  inhospitam  attigit  septentrionem, 
ac  nescio  an  plane  propter  Terram  intactam  transierit. 

Anno  1600  ambra  Lanae  in  remotissimo  meridie  qnaerenda  foit. 
Anno  1601  nmbra  Lanae  longins  etiam  quam  anno  1598  a  meditallio  faciei 
Terrestris  versas  septentriones  aberravit. 

Jam  porro  nnlla  nobis  exspectanda  eclipsis  magna  nsqae  ad  annam  1621, 
cigas  et  seqaentiam  annoram  deliqaia  magna  iis  commendo,  qai  tanc  victuri 
sont     Sola  hnjas  anai  1605  eclipsis,  qaod  observatio  mea  docuit,  sic  est 
Ktpitxi  Op«x».  m.  47 
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comparata ,  nt  vobis ,  viri  docti ,  interpretibns  genns  hnmaDnm  illa  docere 
possit,  qnae  hodie  qnaemntnr  ab  astronomis.  Primnm  fnit  meridiei  vicina 
Galliae  praesertim  et  Hispaniae;  deinde  magnft  fbit.et  nobis  ioferioTein 
Solis  parteih  texit,  nt  impossibile  sit,  qnod  his  pagellis  demonstro,  qnin 
alicnbi  in  Gallia  vel  Hispania,  nbi  pax,  nbi  commercia,  nbi  ChristianoTmn 
imperia,  qna  facilis  vobis  rei  investigatio ,  centromm  visa  sit  coDJnnctio; 
deniqne  Lnna  fnit  loco  Terris  pene  proximo,  nbi  majore  angnlo  cemitm. 

Haec  cum  ita  habeant,  eqnidem  opto  mihimet  potestatem  esse,  iter  h 
illa  loca  snscipiendi  passimque  omnes  percontandi  coram,  atqne  ita  in  rem 
praesentem  yeniendi.  Qna  potestate  qnia  careo,  vos  ego  jam  viri.  docti 
per  baec  stnpendae  divinae  sapientiae  opera,  per  fidem,  qna  Oreatori  estis 
obligati,  per  amorem  posteritatis,  per  vestras  delicias,  qnas  vobis  viri  phi- 
losophi  jam  olim  noo  absimili  stndio  atque  cnra  peperere,  vos  inqnam  ob- 
secro  atqne  obtestor,  nti  banc  levissimam  operam  lobentes  volentes  snmatis^ 
et  qnae  qnisqne  vidit,  qnae  memoria  complexns  est,  quae  a  vicinis,  doctis» 
indoctis,  modo  fide  dignis  andivit,  imo  qnae  ab  iisdem  singulari  stndio  et 
dedita  opera  explorare  etiamnnm  poterit,  ea  brevi  epistolio  coDsignata,  dmn 
recens  est  memoria,  veredariis  committat,  Pragam  Bohemoram  ad  RegHDi 
et  Principnm  vestromm  legatos  et  procnratores ,  aut  si  mavnltis  Franco- 
fhrtum  ad  Clandinm  Marninm  indeqne  ad  me  transportanda. 

Snnt  antem  capita  qnaesitomm  ista.  Quibns  locis  aliqua  de  Sole  par- 
ticnla  in  snpremo  Solis  margine,  cnm  esset  eclipsis  medinm,  snperfaent, 
qnibns  vicissim  aliqna  in  imo  margine;  et  quibns  locis  totns  Sol  fnerit 
tectns;  tnm  qnae  facies  diei,  qnautae  tenebrae,  qnae  species  aeris  circa 
Solem  circnmfnsi,  an  integer  circnlns  lucidns  circa  Lnnam,  isqne  vel  ter- 
minatos  intra  et  extra,  vel  exterius  evanidns  incerto  fine;  qui  Lnnae  snb 
Sole  tecto  consistentis  color;  qnae  stellae  visae;  et  qnae  cnique  oltro 
praeter  istam  admonitionem  occnrrent.  Nnlla  adeo  despecta  et  vilis  erit 
narratio,  dnmmodo  fida  et  candida,  qnam  ego  non  iogenti  gratiamm  actione 
snm  snsceptnrns.  De  ipsis  etiam  unbibns  discefe  cnpio,  non  qnod  hae  ad 
rem  faciant,  seol  nt  in  me  sitim  hanc  inqnirendi  exstingnant,  si  constiterit, 
coDspectum  Solis  alicubi  per  has  ereptum. 

Si  qni  sunt  mathematici  ex  professo  (nam  hactenns  alloquebar  nniver- 
sos),  qni  coelo  sereno  usi  sese  ad  hujns  deliquii  observationem  eo  artificio 
compararnnt,  qnod  ante  annnm  ipsis  in  Opticis  editis  descripsi,  adliortatas 
matture  omnes  ad  diligentem  hujns  defectns  observationem,  illi  qnamvis  non 
eo  in  tractu  versati,  qni  totnm  Solem-  tectum  vidit ,  nihilominus  de  qaand- 
tate  diametri  Lnnae  ipsinsque  defectus'  vel  me  privatim  vel  publice  omnes 
edocebunt,  qnibns  vicissim  ego  hoc  quahtnlum  est  meamm  observationnm 
hisce  pagellis  commnnico,  ut  videant,  quanta  me  nnbes  opportunitate  priva- 
verint,  suasqne  liberiores  taDto  libentiuR  in  compensationem  mei  damni  ad 
me  transmittant.  Quibus  quidem  Hipparchns  meus,  qui  jam  in  procinctn 
est,  hanc  uDicam  eclipsin  a  vobis  auctarii  loco  exspectans  plnrimnm  se 
debere  lubens  fatebitnr. 

Rogo  antem  imprimis  viros  literis  celebres,  quomm  sese  ad  remota 
loca  porrigit  uotitia,  uti  ea  jam  utantur  ad  percontandos  idoneos,  ad  mo- 
nendos  MagDates ;  rogo  Magnates,  quos  hamm  rernm  cura  tangit,  ditionibns 
potentes,  quemlibet  pro  dignitatis  suae  conditione,  nt  exemplo  Monarcharnm, 
qnornm  prius  facta  mentio,  qua  quisque  ratione  commodissime  potest,  plnri- 
mnm  hnjus  narrationis  conquirat  eoque   me   per   snos   literatos   impertiat. 
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Eqnidem  et  spero  et  fatentnr  omnes,  totnm  hoc  et  qnae  fiuperstrnere  cogito, 
Deo  conditori,  cnjns  de  gloria  agitnr,  fore  gratissimum. 

Si  qnis  paulo  iniqnior  insanire  me  clamabit,  qni  orbem  Terrarnm  longe 
gravioribns  occKipatnm  negidtiis  e  solio  regio  ad  meos  pnlveres  geometricos 
detraham,  ratns  scilicet,  ad  hoc  conditum  esse  genus  hnmannm,  huc  refe- 
rendas  omninm  cogitationes,  ot  agro  colendo  se  mntno  expellant,  sangninem 
mntnum  fundant,  alter  alternm  servitnti  mancipet,  Dei  vero  perennia  ist- 
haec  opera  et  hanc  scientiam  vel  rideant  vel  probro  habeant  et  quasi  quod«- 
dam  dedecos  ant  aperte  fugiant  ant  privatim  occnltent :  hnjusmodi  objicien- 
tibns  equidem  aiind  quod  respondeam  non  habeo,  quam  quod  olim  Diogenes 
dolinm  snnm  versans  deteriori  quidem  jure  respondit:  scilicet  in  tanto 
nniversomm  fervore,  tanta  snarum  actionnm  fidncia,  me  qnoqne  a  partibns 
instanrandae  astronomiae  stantem  ant  non  oportnit  aliter  facere,  ant  qnid 
me  alind  oportnerit  facere,  neqne  ego  neqne  consnltores  mei  intellezimns. 
Yeniam  itaque  dabnnt  imbecillitati  nostrae.  Yalete  et  ne  mihi  snmtns  et 
opera  fmstra  perierit,  crebris  responsomm  nimbis  efiScite.  Pragae  Bohemo- 
rvm,  Martinalibns  anni  1605. 


Observatto  Defectus  SoUb, 

qm  contiffit  die  12.  Octobris  awni  hujus  1605^ 
,  •  Pragae  Bohemorum  habita. 

Nox  praecedens  plnvia  fuit  et  mane  tnrbidnm.  Hora  tamen  nndecima 
polsae  nnbes  et  Sol  per  nnam  atque  alteram  horam  pnrus  luxit.  Principinm 
h.  1.  6'  ex  azimutho  et  horologio  Tychonis  primomm  et  secnndornm  indice. 
Id  initinm  animadverti  in  tabella  clare,  cnm  nemo  qni  Solem  adspexisset 
qnicqnam  animadverteret.  Hoc  adeo  perpetnnm,  ocnlos  clara  Ince  Solis  in 
agnoscendo  minimo  defectn  impediri,  nt  in  Opticis  demonstravi. 

Inclinatio  instmmento  ostendebatnr  panlo  supra  medinm  rotundi  radii. 
Sit  ergo  angnlus  inter  eclipticam  et  circulum  per  centra  85^  aut  plus,  in 
coelo  igitur  Lnna  fiiit  Sole  inferior,  nt  in  Opticis  docetur,  et  angulus  95^ 
ant  paulo  minns.  Angnlus  vero  inter  eclipticam  et  verticalem  per  Solem 
fuit  eo  momento  79^  55'  ex  doctrina  primi  mobilis,  qui  subtractus  a  95^ 
relinquit  15°  5',  angulum  inter  circulum  per  centra  et  eclipticam  ant  panlo 
minns.  Assnmatur  diameter  Solis  30'  37",  Lunae  vero  32'  59".  Summa 
semidiametrorum ,  quae  jam  metitur  distantiam  centrorum,  est  31'  47". 
Lnna  ergo  secnndum  praxin  in  Opticis  declaratam  fuit  ante  Solem  30'.  40"  c, 
habens  lat.  anstr.  8'  16"  c.  Illud  certissimum,  angnlum  majorem  fuisse  90 ^ 
qnia  Lnna  visa  est  inferior  Sole,  et  latitudinem  apparentem  majorem  qnam 
5'  33". 

Tnnc  ortae  denno  nnbes  identidem  dehiscentes,  sed  nnnqnam  tantisper, 
dum  observatio  repeti  posset,  nsqne  ad  horam  1.  40'  30",  qoo  momento 
angnlus  verticalis  et  eclipticae  est  85^-46'.  Tunc  observati  snnt  in  radio 
rotnndo  snper  tabellam  meam  digiti  47s.  Et  quia  digiti  12  habebant  par- 
ticnlas  109 '/2»  ^^go  ^^S^^^  ^%  habebant  particnlas  42 V^-  Foraminis  vero 
amplitndo  cepit  particulas  1772»  ^rgo  radins  enucleatns  habnit  92  (et  obiter 
addendo,  nt  10368,  distantia  tabeliamm,  ad  92,  vel  semidiametmm  radii 
enacleati  46,  sic  sinns  totns  ad  443.6,  qni  tangit  arcam  15'  16'^  ntSolia 
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diameter  dt  30^  32'^  quantam  fere  ^ex  OpticTS  meis  assamn).  Ut  igitor 
92  ad  42  V2,  sic  30'  37''  ad  14'  9''  deiciefitia  Solis  miDQta,  qiiae  abiata 
a  somma  semidiametrorom  relinqaiint  distantiam  centrorom  17'  38''. 

Foit  tunc  inclinatio  69  ^  mnbra  superins  a  medio  versaote,  inferias 
igitur  in  coelo  et  angulus  111  ^  unde  ablatus  angulus  85^  46'  relinquit 
25^  14';  quare  parallactica  meorum  Opticorum  exhibet  15'  57"  distaQtiam 
Lunae  a  Sole  in  ecliptica,  et  7'  31"  latitudinem  visibilem. 

Lunula  mea  habens  particulas  74,  quae  additis  177}  foraminis  facie- 
bant  smnmam  9\%  et  definientes  diametmm  lunulae  30'  20",  haec  igitar 
fuit  multo  minor  justo.  Lunae  ergo  diameter  multo  fuit  major  30'  20^'» 
major  igitur  Solari.  Eclipsis  igitur  omnino  alicubi  totalis.  Qao  vero  ton- 
pore  diametrum  hanc  Lunae  exacte  mensnrus  eram  circa  medinm  ecIipstB, 
densissima  nubes  diutius  integra  hora  Solis  conspectnm  soli  nrbi  Pragae 
eripuit,  campis  circumcirca  clarescentibus  luce  Solis.  Itaque  hac  a  mnlte 
tempore  exspectata  occasione  frui  non  potui. 

Hora  3.  13'  30",  qnae  in  hac  altitudine  poli  50®  5'  ostendit  aognlnia 
inter  eclipticam  et  verticalem  versus  orientem  81  ®  50',  hoc  inquam  momento 
rursum  nonnihil  dehiscentibus  nubibus  digiti  superfuernnt  3  in  meo  fimbriato 
radio,  aut  eo  minus  aliquid»  scilicet  minns  quam  particulae  27,  quae  snnt 
9'  6",  et  haec  a  summa  semidiametromm  31'  47"  ablata  relinqunnt  distan- 
tiam  centrornm  22'  41"  et  plus  etiam,  siquidem  minus  quam  3  digiti  snper- 
fuere.  Inclinatio  fuit  85®  a  supra,  ergo  in  coelo  95®,  et  Luna  inferior 
Sole;  aufer  81®  50',  remanet  angulus  13®  10'  et  compl.  56®  50'  (76»  W), 
quibus  indicatur  latitudo  plus  qnam  5'  10"  austr.  et  superatio  Lnnae  sen 
distantia  ecliptica  a  Sole  plns  qnam  22'  5". 

Hora  3.  30'  dispnisae  sunt  nnbes,  et  spectatores  nullum  potnenuit 
amplius  agnoscere  defectnm.  At  illifii  non  potest  cetto  credi,  quia  ocoli  nt 
et  initio  minimnm  in  Sole  defectnm  non  agnoscnnt :  me  vero  in  instnunento 
contemplatmmm  praevenere  nnbes  snbito  coenntes  itemm. 

Hora  3.  34'  rarsum  pums  Solis  radins,  quo  momento  certo  jam  eva- 
nnerat  defectus  in  tabella  mea. 

EsiploratiOf  m  ires  hae  observaUanes  secum  ipsae  et  eum  veritaU 

eonsentiant. 

Non  satis  muniti  sumus  frequeotia  phasium,  ut  soffragiomm  mnltitodine 
agi  possit.  Atque  haec  ipsa  tria  momenta  per  nubium  importunitatem  pro- 
peratissima  sunt,  nec  satis  fida.  Itaque  nisi  nltra  consentanea  et  aecnm 
ipsa  consentientia  fuerint,  compositione  nobis  et  quadam  quasi  transactioDe 
utendnm  erit. 

Frima  phasis  h.  1.     6'    0",  oom  3  30'  40"  ante  Solem. 
Secunda       .       .    1.  40.  30        ^     n    15.  57       . 

Interyallum  34.  30  cui  14.  43  motus  apparens  competit 

Jam  seounda  h.  1.  40.  30     cum  !})  15^  57  ante  Solem. 
Tertia  phasis   „    3.  13.  30        „     ,>    22.     5  +  post  „ 
Itaque  interrallo  „    1.  33  motus  38.     2  +  respondet. 

At  si  mansit  idem  motns  apparens  tantnlo  intervallo,  oportnit  poste- 
riorem  motum  ad  normam  prioris  esse  39'  40".  Hic  itaque  quoad  longi- 
tudinem  non  stamus  male,  nam  observatio  dat  plns  quam  38'  2'\  Ut  vero 
et  horarius  Tychonis  cum  his  observatis  comparetnr,  et  idem  pericnlnm  fiat 
et  in  latitudine,  tractandae  snnt  parallazes  ad  haec  tria  momenta.     Absq- 
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iDAmaft  parallaxin  Lnnae  a  Sole  maximani  in  vertieali  circalo  58^  33'^ 
qnaQtam  in  Hipparcho  meo  coDstitni;  param  enim  refert  ad  Ibngitadinem, 
etsi  nno  ant  altero  scmpalo  plus  minuBve  samserimnB.  Itaqae  secandam 
doctrinam  mieoram  Opticoram  Gap.  IX.  adminicolo.parallacticae  exhibentnr 
parallazes  in  honc  modum: 


Phasi 

Longitudinis. 

Diffi 

Di£ 

1. 
2. 
3. 

In  ortnm:      8'  33" 
In  ortum  :       3.  41 
In  occasum:  7.  44 

4'  52" 
11.25 

49'  32" 
51.  20 
54.  51 

1'  48" 
3.  31 

Gnm  igitnr  horarias  Tychonis  sit  34'  lO^'  et  primo  intervallo  competat 
portio  19'  39",  secundo  52'  57",  parall.  long.  anfert  illic  4'  52",  hic 
11'  25",  manetqae  Ulic  14' 47",  hic  41' 32";  nos  vero  habemas  14' 43", 
39'  40".  Ergo  apparens  noster  horarins  est  minor  Tychonis;  id  non  eat 
causa  vitiose  assnmtae  parallaxeos,  anom  enim  vel  alteram  nunatam  in  has 
differentias  nihil  sensibile  accomolat;  nec  peccavimas  assamtione  majoris 
diametri  Lnnae,  qnam  est  Tychonica,  qnin  potius  nobis  profherit  etianmnm 
angere  Lnnae  diametmm,  et  Tychonica  huc  applicata  angebit  hoc  horarioram 
dissidinm;  sed  snnt  cansae  qnaerendae  alibi. 

Jam  latitndinis  consensns  ezqairitur.     Pafallaxes  lat.  hae  faere: 
49'  32".        51'  20".        54'  51". 

Aufer    8.  16  c.  7.  31.  ,5,  10  +,  latitudinem  sc.  apparentem. 

Restat  41.  16  o.        43.  49.  49.  41  —  yera  latitudo. 

Hic  si  parallaxis  totalis  aagetur,  augetnr  pene  aeqnaUter  et  latitado 
vera  ubique.  Habet  vero  aliam  difficnltatem,  qnod  intervallo  primo  variatar 
latitndo  per  2'  33",  secnndo  per  5'  52"  minns.  At  n^  potest  tanto  va* 
riari.  Nam  si  ad  motum  intervallornm  ,ex  Tychone  etiSn  desnmtam  addi- 
deris  motnm  Solis,  ut  sit  motus  Lunae  a  nodo  18'  4"  et  47'  10",  invenies 
latitudinem  variandam  per  1'  33"  et  4'  1".  Tribns  itaque  scropulis  abnndat 
nostmm  incrementam.  Causa  videtur  primae  phaseos  indeterminata  incli- 
natio ,  tertiae  indeterminata  qnantitas.  Itaque  sic  transigemus :  quia  in 
principio  Luna  fuit  inferior  Sole,  certo  itaqne  plas  quam  5'  33"  in  visa 
latitudine;  quare  po&ito,  quod  est  certins,  latitudinem  scilicet  non  plns 
variari  qnam  per  1'  32"  et  4'  1",  certo  igitur  latitudines  verae  (posita 
vera  parallaxi)  minores  quam  44'  P",  45'  32",  49'  33",  quare  dnae  reli-* 
quae  latitadines  apparentes  certo  roajores  quam  5'  48",  5'  18".  Esto  igitar 
at  aberraverint  oculi  inter  properandnm  alicabi,  atque  ita  visae  latitudines 
sint  6'  33",  6'  18",  et  inclinatio  principii,  qnam  non  satis  definitive  ex* 
pressl,  habnerit  plus  qni^  35  ^    • 

Probaitwr^  et  fims  ecUpseoa^  et  corrigUur  a/nnotaUo  phaaeoe  tertiae. 

Qaia  a  prima  phasi  ad  oltimam  horis  2.  8'  confecta  52'  45"  plns, 
h.  e.  54' .23"  analogos,  et  in  nltima  phasi  Lnna  superavit  Solem  per  12'  5" 
plos,  eclipsis  vero  tonc  desiit,  cum  in  latitudioe  5'  30"  indice  nostra  pa- 
rallactica  Sol  per  31'  18"  snperatnr:  ergo  restant  ad  finem  9'  13"  minns, 
qoae  fachint  minos  28'  45"  temporis,  qoae  adde  ad  tempus  ultimae  pha- 
seos,  exsorgit  pro  fine  hora  3.  35'  15"  minns.  Igitnr  ante  h.  3.  35'  desiit: 
eja,  nam  h.  3.  34'  jam  nihil  amplins  videbam. 

Qnid  antem?    Si  vere  h.  3.  30'  nihil  amplios   superfaisset  ?    Tnnc 
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omnino  argQeretnr  erroris  qaaotitas  phasis  tertiae  sic ,   nt  quan  aoooteTi 
]nina«  3  digitos,   ea  faerit  minns  2  di^ti»   qoi  sant  particalae  181^,  et 
scrapala  Solis  6'  13^'.    Itaqae  distantia  centrorom  25'  3A'\  qnaiperu- 
galos  sopra  constitatos  dat  saperationem  24'  52''«  latitodiuem  afpaieieoi 
5'  49"  plas ,  qaod  convenit  saperiori  argamentationi  ex  principi]  latitaiiM 
dedactae;  qaod  est  anam  argamentam.   Deinde  propias  accediomir&d  banr 
riam  Tychonis.    Nam  sapra  cam  apparente  motu  ex  Tychone  41'  22"  m 
habaimas  plus  quod  compararemas,  quam  38'  2"  plas,  et  39'  40"  ad  sdid-     I 
mam.     Hic  jam  ex  22'  5"  plas  fit  24'  52"  plas,  itaqae   2'  47"  aocedsnt     ' 
nostro  tam  parvo  horario,  at  fiat  40'  49"  plas.     Tertio  jam  et  fioem  ob- 
servatam  tenemas  rectias.    Gom  enim  hoc  pacto  sabtractis  24'  52"  a  31'  18" 
restent  6'  26"  minas,   et  horis  2.  8'  jam  debeantnr  55'  31"  plos,  itaqiie 
residaa  illa  6'  26"  minns  analogon  conficiantar  15'  minns,  qaae  adde  ad 
horam  altimae  phaseos  3.  13'  30",  exsargant  h.  3.  28'  30"  minos  pro  fine: 
ex  voto.     In  hac  igitnr   incertitndine  nos  reliqoit  solam  finis  momatoo, 
nabiam  invidia  nobis  ereptam.  j 

Quando  fuerit  eclipeis  mediumf 
Mediam  illad  est/cam  centram  Lanae  apparet  in  circolo  ladtadiois 
per  centram  Solis  tradacto. 

Qaandoqaidem  igitar  h.  1.  40'  20"  Lana  fait  ante  Solem  per  15' 57", 
igitnr  ex  analogia  motas,  qai  foit  observatos  in  intervallo  primo,  ista  rea- 
doa  15'  57"  foere  confecta  37'  32",  quae  addita  ad  1.  40'  20"  ostendntf 
mediom  h.  2.  18'.  *) 

Doravit  igitar  a  principip  hacasqoe  per  h.  1.  12',  qaod  est  teoipa 
incidentiae ;  coi  si  aeqaale  constitoero  tempos  emersionis ,  finis  recidet  io 
h.  3.  30';  sed  oaia  celerior  emersio  qoam  incidentia,  finis  igitor  ute 
h.  2.  30',  qaod  nftsam  confirmat,  me  oltimo  vidis^e  non  3  sed  2  digitoe. 
Daratio  itaque  h.  2.  22'. 

Quis  verae  covyuncUome  articulusf 
£x  doctrina  primi  mobilis  et  meis  Opticis  h.  2.  18'  coelom  mediabit 
24^  29'  111,  oriebatur  22®  ^  et  22®  ;£^  nonagesimus  ab  orta,  itaqae  loBii- 
naria  in  occidentali  qoadrante.  Quaeritur  parallaxis.  Igitar  angalas  eclip- 
ticae  et  meridiani  hic  est  25®  U',  titolaris  igitar  parallaxis  longitndiois  in 
horizonte  est  24'  54"  (per  totalem  58'  33"),  et  qaia  Luna  abest  3' a 
nonagesimo,  ideo  parall.  long.  in  occasam  est  1'  18";  apparet  vero  boe 
momento  joncta  Soli,  est  igitur  per  V  18"  vere  oltra  Solem,  ergo  3'  ante 
foit  vere  in  circulo  latitudinis  per  Solem.     Id  fuit  hora  2.  15'.^) 


*)  Kepleri  maim  in  maigine  adicripta:  Per  liorariam  TyehoDii. 
16'  57" 

34.  iO 
16.  54.  40 

**)  K.  in  marg.:  Phati  Mcuida  erat  ^  ante  ©  Tisa  per  16'  57'' 

ParaUaads  coii.    3.  41 


28.  Siqnidem  nnllam  paraUazia  matationMi  atttdiMt 


34' 


19.  38 
Hora  1.  40.  30  Horarins  34.  10 

84.  28   .  6.  40 

2.  15.  Vera  c/.  ig>  i^ 

16  1  26" 
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Quan^M  eclipsis. 

Latitodo  visa  ex  supra  dictis'  in  medio  proportioiialiter  fdit  6'  30'^  vel 
6'  C;  sit  autem  6'  30''.  Haec  ablata  a  summa  semidiametrorum  31^47'' 
relinquit  scrupula  obscurata  25.  1*1'',  quae  faciunt  digitos  proxime  10. 
Soperfiierctit' digjCi  2.  £t  tameu  cum  Pragam  inter  et  Solem  uoica  sola 
nubes  esset,  coelo  circumcirca  pateuti»  campis  iliustratis,  lumen  diurtinm 
notabiliter  fuit  imminutumy  quasi  advesperasceret  aut  praegnaos  imbre  nubes 
totom  coelum  occupasset;  credibile  igitur,  ubi  totus  Sol  tectus,  meram 
fnisse  noctem. 

In  ipso  verae  conjunciioni»  articulo  ubi  Sol  totus  fuerit  tectuaf 

Ad  hoc  nobis  opus  est  cognitione  verae  latitudinis  Lunae.  Ac  cum 
hactenns  usus  sim  parallaxi  ex  Hipparcho  meo,  utar  jam  quoque.  Sed 
duplicem  is  exbibet  hoc  situ  Lunae  parallaxin,  alteram  sub  conditione  angnli 
inter  plana  eclipticae  et  viae  Lunae  4^  58',  alteram,  si  hic  angulus  men- 
suretur  quadrantali  latitudine  Lunae  5^  17'  30",  quam  suspicionem  foveo. 
Hla  est  58'  13",  haec  62'  16".  Itaque  si  assumserunus  apparentem  in 
medio  latitudinem  6'  30",  vera  latitudo  prodibit  vel  46'  30"  vel  49'  44". 
Hipparchus  meus  vult  illic  48'  5",  hic  49'  57".*)  Confirmat  igitur  haec 
eclipsis  angulnm  magnum. 

Cum  igitur  h.  2.  15^  Pragae  fherit  vera  conjunctio,  quae  horae  faciunt 
33®  45'  tempora,  igitur  in  meridiano,  qui  est  occidentalior  Pragensi  per 
33®  45'  fuit  tunc  meridies,  et  cum  declinatio  Solis  sit  7®  30'  austr.,  ergo 
in  latitudine  loci  7®  30^  australi  fuit  Sol  verticalis.  Is  igitnr  locus  fuit  in 
oceano  Atlantico,  vel  Guineae,  ante  insulam  Ascensionis. 

Hic  igitur  terminus  est,  a  quo  computandum.  Nam  ibi  quidem  Sol 
obscuratus  minime  fuit;  Luna  enim  habuit  et  ^>pamit  habere  latitudinem 
46'  30"  vel  49'  44"  septentrionalem. 

Centro  S,  quod  loca  Soli  perpendiculariter 
subjecta  indicat,  scribatnr  circulus  maximus  globi 
Telluris  PE,  in  quo  sit  SE  tractns  Terrarum 
snbjectus  eclipticae  hoc  momento.  Et  quia  S 
est  19®  6'  ;ii;,  sit  igitur  A  0®  s£S;,  et  AT 
Terrae  aequator ,  qui  in  hoc  sitn  apparet  in 
fignra  ellipseos,  et  sit  SL  ad  SE  rectus;  erit 
tractus  subjectus  circulo  latitudinis,  in  quo  Luna, 
Quaeritur,  quantum  sit  progrediendum  in  SL, 
donec  latitudo  Lunae  46'  30"  a  parallaxi  hori- 
sontali  58'  33",  vei  latitudo  49'  44"  a  paraUaxi 
62'  16"  absorbeatnr,  itaque  centra  Solis  et 
Lnnae  juncta  sint.  Parallactica  Opticorum  ostendit  arcum  52®  35'  vel 
53®  0';  is  sit  SL,  et  L  locus  quaesitus.  Quaeritur  ejus  longitudo  et  lati- 
tndo  geographica.  Sit  ergo  P  polus  aequatorius  Terrae,  quamvis  is  in  hac 
facie  globi  non  sit,  sed  infra  nonnihil  sit  absconditns,  et  ex  puncto  P  des- 
cendant  arcus  circulomm  magnomm,  PS  secans  aequatorem  in  R,  et  PL, 
secans  aequatorem  in  T.  Est  igitur  PR  meridianus  Solis  33®  45'  occiden- 
talior  Pragensi,   PL  vero  est  meridianus  loci  quaesiti,   et  RT  differentia 


*)  K.  i.  m.:  Tyeho  rab  bi^iii  angidi  oondifcioDe  tsalam  49'  34". 
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meridianoram ,  et  LT  altitndo  loci  &e(]|balis  altitndiDi  poli.  Ifi  triaDgDlo 
igitur  PSL  datur  PS  97°  20',  quia  RS  ^&t  declinatio  Solis  et  PEqDKtaaa, 
et  ^  52»  35'  vel  53*»  0';  sit  53*»  0',  et  angulus  PSL  ex  doctiBa  TDmi 
mobilis  vel  ez  tabula  anguli  eclipticae.  et  meridiani ;  nam  RS  est  wdbios 
et  ASR  67®  38',  ergo  RSL  complementum  est  22''  22'.  Tritas  iftir 
datis  invenitur  et  LP  40°  48'  et  SPL  vel  Rt  23  •  44'.  SedPa* 
33°  45'  occidentalior  Praga,  ergo  PLT  est  10°  1'  occidentalior  Praga. 

Locus  est  in  sinu  Balearico,  inter  Marsiliam  et  MinoricaiD.  Tnc 
autem  namerabant  horam  1'  35",  quia  nos  Pragae  h.  2.  15'.  Si  aateBi 
Tycho  Brahe  justiorem  prodidit  latitudinem,  quae  est  49'  33"»  tQoe  mihn 
Lunae  ad  Marsiliam  propius  accedit. 

Q^ot  horarum  spatio  cerUrum  vmbrae  Lmmns  in  fa^sie  Tdbm»  fmil^ 

Etsi  Tellus  continue  aliam  atque  aliam  faciem  Soli  offert,  qQaeaDqne 
tamen  illa  fuerit,  maneat  ejus  centrum  S.  Et  cum  ex  E  spectaotibosLiDtt 
oriens  appareat  jper  58'  33"  vel  62'  16"  ultra  Solem  eodem  moraento,  qne 
spectantibus  ex  S  apparet  sub  Sole  (tanta  enim  est  Lunae  paraDaxis), 
quoad  igitur  Luna  vero  motu  trajicit  58'  33"  vel  62'  16",  semper  eja 
umbrae  centrum  in  aliquo  puncto  SE  haeret,  si  contingat  tractom  illDm  per 
S  transire.  Jam  vero  declinat  ab  S  et  trapsit  per,  L.  Ducator  per  I 
recta  MN  non  plane  parallelos  ip^i  ES,  quia  Lunae  orbita  ad  Solarem  ao- 
gulo  5°  c.  inclinatur;  et  sit  inclinatio  ad  partes  £  occidentis,  qaiacrefaf 
latitudo  Lunae  septentrionalis.  Quaeritur  proportio  MN  ad  £S.  Sitacfl 
MN  esset  parallelos  ipsi  ES ,  nam  parva  est  differentia  et  minuitnr  ]iK> 
ne  ex  S  cogamur  ducere  perpendicularem  in  MN.  Cum  ergo  SL  (cooade- 
rata  jam  ut  una  recta  in  plana  facie  Telluris)  sit  aequalis  latitudini  \m^ 
46'  30"  vel  49'  44",  quam  parallaxin  exhibet  arcus  SL  53°,  ergo  ircni 
37°,  complementum  ad  priorem,  secundum  doctrinam  Opticornm  exhibet 
longitudinem  LM,  LN  sub  iisdem  titulis  35'  15"  vel  37'  28".  Tantispff 
ergo  moratur  Lnna  in  superficie  Telluris,  donec  vero  motu  horum  arc^iiiD 
dupla  conficit.  Ac  cum  sit  horarius  ex  Tychone  34'  10",  ergo  vel  L2.4' 
vel  h.  2.  12"  manet  centrum  umbrae  in  Terra  seu  in  linea  MN. 

Quo  loco  Terrarum  umbra  Lunae  ghhum  TeUuris  inmeerU,  pfi 
rursum  deserueritf 

Horae  1.  2'  vel  1.  6'  sunt  15°  36'  vel  16°  30';  et  qoia  Sol  io  f» 
medio  est  in  meridiano  33°  45'  occidentaliori  quam  Praga,  ergo  princq» 
totalis  per  universam  Terram  durationis  Sol  est  per  18°  15'  vel  17'  li*. 
et  fine  per  49°  15'  vel  50°  15'  occidentalior  Praga.  Initio  igitnr  Solert 
medio  fere  loco  inter  insulam  S.  Helenae  et  aequatorem  in  oceano  aostraii 
verticalis;  fine  stat  super  promontorium  S.  Augustini  et  FemaoibQCO,  0 
orientali  litore  Brasiliae. 

Atqui  hic  centrum  est  faciei  Telluris ;  inquirendns  jam  et  sitQS  edip- 
ticae  et  quo  loco  terminentor  quadrantes  a  puncto  Solis.  Cmn  enim  19*3'^ 
decliAet  22°  9',  ergo  haec  est  lat  loci  sub  ecliptica,  ubi  Sol  in  priDC?» 
oritur.  Sic  per  19°  9'  /5"  ejusque  decl.  22°  10'  habetnr  lat.  aust  lod, 
ubi  Sol  in  fine  occidit.  Et  cum  a  19°  3'  o  in  19^  3'  :£i?  coascendaDt  ffl 
sphaera  recta  86°  56',  et  a  19°9';ii;  in  19°  9'^  cooriantur  93M',  ergo 
loca  sub  ecliptica,  quibus  Sol  oritnr,  sunt  per  105°  11'  vel  104Mr  ooch 


j 
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deotaliora,  et  qnibas  in  fine  occi^it^  per  43®  49'  vel  42^  49'  orieotalicMra 

qaain    Praga.     lUic   igitur   sigoaiitDr   eepteDtrionalia   Cubae   insulae   prope 

HavaDam,  hic  oceanus  orientalis  ^rope  Madagascar  inter  insulas  Romeros 

et  S.  Mariae.  ^^  ^ 

In  fignra  sequenti  centro  R  scribator  circolus  magaus  faciei  Telluris 

EP,  polum  TerraeP  transiens,  et  sit  A  sub  principio  i£^,  AR  asc.  recU 

Solis,   tractus  ASE  sub  ecliptica, 

S  Bub  Sole,  sitque  principium,  ut 

S  sit  in  oceano  post  Africam,  et 

£  sinistrnm  in  Guba,  ubi  Sol  oriens, 

eclipsis  nulia,  quia  Luna  borealis. 

Ducatur   arcus  circuli  magni  £L, 

rectos  ad  ES,  quo  toto  tractu  Sol 

spectatur    oriens.      In    eo    tracta 

punctum  L  sit  locus,  ubi  Luna  sub 

Sole,  et  connectatur  LP.     In  tri- 

angulo  igitur LEP  daturEP  67®  51' 

ex   declinatione   19®  O,   et  LEP 

8®  5'   ex  tabnla  anguli  eclipticae 

SE  et  meridiani  EP,  et  LE  inve- 

nitur  per  initialem  latitudinem  Lu- 

nae,    quae    itinere    35'    15"    vel 

37'  28"  a  Sole,  h.  e.  37'  50"  vel 

40'  10"  a  nodo  per  3'  13"  minor 

fit  quam  in  medio,  quare  veh  43'  17"  vel  46'  31".    Haec  inquam  latitado 

absorbetur  a  parallaxi,  cum  ab  E  per  48®  itur  in  L.   Tribus  itaque  cognitis 
et  PL  patebit  21®  53',  et  EPL  14®  54'.     Fuit  autem  E  mter  et  Pragam 

.  105®  11'  vel  104®  11',  ergo  inter  L  et  Pragam  est  90®  17'  vel  89®  17',  , 
et  lat.  L  68®  7',  quibus  describitur  zona  frigida,  Americae  incognita  pars 
sub  meridiano  Hispa^iolae.  Sic  in  figurae  dextra  parte,  quae  servit  fini, 
sit  E  post  Madagascar,  S  in  Brasilia;  datur  PE  112®  20'  ex  declinatione 
19®  ^,  LEP  iterum  8®  5',  EL  58®  30',  quia  in  tanta  discessione  ab  E 
parallaxis  aequat  J)  lat.  49'  33"  vel  53'  9"  (quae  rursum  per  3'  13" 
differt  ab  ea,  quae  in  medio,  major  jam,  sic  exigente  motu  Lunae),  datur 
ergo  PL  54®  13'  et  LPE  8®  50',  qaae  aufer  ab  arcu  43®  40'  vel  42®  49' 
differentiae  long.  Pragae  et  E,  manet  diff.  long.  Pragae  et  L  35®  vel  34®, 
lat.  35®  47',  qualem  habet  Mesopotamia  et  quae  Antiochiam  Syriae  versus 
orientem  sequuntur.  Atque  haec  loca  omnium  postrema  viderunt  Solem' 
totum  a  Luna  tegi  jam  occidentibas  Inminaribus. 


Traciue  umbrae  Lunaris. 

Dato  medio  et  extremis,  sequuntur  interjecta.  tn  America  intra  arc- 
ticum  mnbra  Lunae  ad  Terram  accessit,  inde  per  ostia  flnminis  Nivosi,  per 
insulam  Brasiliaro  dictam,  per  intimum  oceani  Aquitanici  angulum,  per 
Pyrenaeum  et  confinia  Galliae  et  Hispaniae,  per  Bajonam,  relicta  a  dextris 
Pampelona,  Cordova,  Barcelona,  a  sinistris  Burdegala,  Narbona,  per  Luna- 
rium  promontorium,  per  sinum  Balearicam,  inter  Marsiliam  et  Minoricam, 
per  Galarim  Sardiniae,  per  Tyrrhenum,  per  Syracusas  Siciliae,  per  Pelo- 
ponnesum,  per  Spartam,  per  mare  Nauplium,  Greticum  et  Triopium  insulas- 
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Issiciuii,  per  Cypri 
•^rope  paphratem 

iies  wgit,  nt 
^entipODe  supra 


qae  inteijectas,  perRhodiun  et  qoi  haDc^q| 
litora  et  per  Antiochiam  in  MeBopotamiai^ 
Terras  iteram  desemit. 

Quicquid  igitar  Terraram  ab  hoc  limite  i 
Italia  et  tota  fere  Earopa,  iis  aliqua  de  Sole  pc 
residua  visa  est,  comua  sab  mediam  eclipseos '^)ib<*-.  tu  por^^ens,  qmcquid 
vero  in  austmm,  ut  Hispania  aitima,  hoc  Solis  atkmam  pa^*'^'m  inferiiis 
versas  austrum  ridit  exstantem,  et  comua  sur8upjp»w>a,  '  v^nstante 
mea  latitudine.  Secundum  Tychonicam  vero  latitudinem^^omii  y«mae  et 
in  praecipuis  locis  Italiae  totus  Sol  fuerit  tectus.  Haec  ver^j^^^^  popo- 
lari  etiam  animadversione  faciie  discemuntur. 
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